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Sooıe physiological reactions of Uolstein(U), Southem Ana-
tolian Red (GAK) and U x GAK heifers to the environoıental

teoıperature

Suınrnary: The purpose of this study was to investigate some of the reactions of Hols-
tein and H x CAK first backcross heifers to the rising environmental temperaturc and to
compare these animals with the CAK, the natiye breed of the region. Six heifers in each of
Holstein, CAK and H x CAK first backcross groups were used. The experiment started
on March I, 1971 and continued with three-day trials for every two weeks until November
25, 1971. During three-day trial periods rectal temperaturc, pulse rate and respiration rate
were taken daily at the hours of 08, 14 ad 20. Body weights, daily feed and water consump-
tions were also recorded. Daily weather records were taken throughout the experimental
period at the hours of 07, 14 and 2 i.

The average monthly weather temperatures were similar to those of the last ten years
averages. As the trials progressed the weather temperaturc was inereased until the 13 th
trial and then graduallY,decreased. Weight gains and daily feed dry matter and water con-
sumptions of the groups were similar for the trial 'periods. The increase in feed and water
consumptions, as the trials progresscd, were believed to be mostly due to the increase in
body weight. The number of hair follicules and sweat glands per cm' skin area were found
1244, i 199 and 1345, in Holstein, CAK and crossbreds, respectively. The differences among
these means were not significat.

The regression coefficients between environmental temperature and rectal tempera-
turc for the genotype groups were found to be not different from zero. However on the
graphical iIlustration the diagram for CAK took place 0.1 - 0.2°C lower than those of Hols-
teins and crossbreds. There were also marked increases in rectal temperaturc at 29°C for
Holsteins an 31oc for crossbreds. The increase in environmental temperatur resulted decrea-
ses in pulse rates giying negative, although smail, con'c\ation and regression coefficients .

• Bu araştırma Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu tarafından
VHAC 90 numalaralı proje olarak desteklenmiştir.

•• A. Ü. Veteriner Fakültesi, zootekni Kürsüsü, Ankara.
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Marked increases in respiration rates were obtained in all genotype groups, particu-
larly in Holsteins, as the environmental teperature increased. The crossbreds took place
bctween Holstein and CAK in regard to respiration rate. The mean respiration rates in Hols-
tcin, CAK and H x CAK crossbreds were 16, 13 and 15, respectivcIy, at the tcmperature of
16°C. When the temperature reached 34°C the respectiye rates increased to 62,29 and 46.
The correlation coefficients between environmental temperature and respiration rates were
found 0.58, 0.68 and 0.62 for Holsteins, CAK and H x CAK first back crosses, respectively.
The respective regression coefficients were 1.66, 0.75 and 0.97. The differences among the
genotype groups for regression coefficients were highly significant (P<O.OI).

There were some decreases in rectal temperature, pulse and respiration rates at the
environmental temperatures 25 to 30°C af ter which marked increases started. The cross-
breds were between Holstein and CAK heifers in regard to heat tolerans. In addition to
cnvironmental temperature, relative humidity had smaIl and barometric pressure had no
detectable additional effects on the reactions of animals.

lt is concluded that Holsteins could be succesfuIly raised, in regard to the characteris-
tics studied, in Mediterranean region provided with enough shades in summer months.
However H x CAK crossbreds have better chances for success than Holsteins.

Özet: Bu araştırmanın materyalini Boztepe Veteriner Zootekni Araştırma Kurumun-
da yetiştirilen Holştayn, CAK ve H x CAK birinci geriye melez gruplarından altışar baş
olmak üzere 18 düğe teşkil etmiştir. Araştırma i Mart 1971 tarihinde başlamış, ikişer hafta
aralık ve üçer günlük kontrol dönemleri halinde 25 Kasım 1971 e kadar sürmüştür. Bu esna-
da günlük meteorolojik rasatlarla kontrol dönemlerinde saat 08, 14 ve 20 de hayvanların
rektal beden ısıIarı, dakikadaki nabız ve solunum sayıları kaydedilmiştir. Ayrıca kontrol
dönemlerinde hayvanların beden ağırlıkları ile günlük yem ve su tüketimleri tesbit edilmiş-
tir.

Araştırmanın yapıldığı yaz mevsimine ait aylık ortalama meteorolojik değerler son on
yılortalamaları ile uygunluk halinde bulunmuştur. Bu süre içinde genotip gruplarında or-
talama ağırlık kazançları biribirine yakın değerler olarak hesap edilmiştir. Kontrol dönem-
lerinin ilerlemesi ile günlük ortalama yem ve su tüketimi bütün gruplarda benzer şekilde art-
mıştır. Bu artış daha çok beden ağırlığı artışına bağlı olarak meydana gelmiştir. Crupların
birim deri alanındaki kıl follikülü ve ter bez i sayıları arasındaki farklar önemsiz, Holştayn-
larda clyaf çapı diğerlerinden daha küçük (P < 0.05) bulunmuştur.

Çevre ısısı artışı ile rektal beden ısısı arasındaki regresyon katsayıları bütün gruplarda
sıfırdan farksız hesap edilmiştir. Ancak CAK lara ait beden ısısı diyagramı diğerlerinin 0.1-
0.2°C altında seyretmiştir. Çevre ısısının 29°C yi aşması ile Holştaynlarda, 31oC yi aşmasıile
melezIerde rektal ısı süratle artmış CAK'larda ise aynı düzeyde kalmıştır. Çevre ısısı artışı
ile nabız sayısı arasında negatif ve küçük korrelasyon katsayıları bulunmuştur. Çevre ısısı
artışına en belirgin reaksiyon solunum sayısında tesbit edilmiş ve en fazla reaksiyonu Holş-
taynlar göstermiştir. Çevre ısısı L6°C iken Holştayn, CAK ve melezierde sırası ile, 16, 13 ve
i5 olan dakikadaki solunum sayıları 34°C de 62, 29 ve 46 ya yükselmiştir. Yapılan kovariyans
analizinden, çevre ısısı artışı ile meydana gelen solunum sayısı artışı genotip grupları arasında
önemli bulunmuştur (P <0.01).

Rektal ısı, nabız ve solunum sayısı için yapılan günlük ölçümler arasındaki farklar
yüksek derecede önemli bulunmuş ve günün ilerlemesi ile bütün bu ölçümlerde artışlar mey-
dana gelmiştir. Bütün genotip gruplarında çevre ısısmın 25°C yi aşması ile rektal ısı, nabız
ve solunum sayısında düşmeler olmuş, 30°C civarında ise büyük artmalar meydana gelmiş-
tir. Hayvanların reaksiyonları üzerine çevre ısısına ek olarak nisbi nemin bir miktar etkisi
olmuş barometrik basıncın ise etkisi tesbit edilememiştir.
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Elde edilen bulgulara dayanarak Akdeniz bölgesi şartlarında,Holştaynların, incelenen
karakterler yönünden, çevre ısısından bir miktar etkilenebilecekleri ancak bunun hayvanlar
üzerİnde büyük bir stress meydana getirecek düzeyde olmayacağı söylenebİlir. Birİnci geriye
melezIerde sıcağa tolerans Holştayn ve CAK lar arasında olduğundan melezierin yetiştiril-
mesİnin Holştaynlara göre daha başarılı olacağı kanısına varılmıştır.

Giriş

Güney Anadolu Kırmızısı.Türkiye'nin Akdeniz ve Güney Doğu
Anadolu Bölgelerinin en yaygın sığır ırkıdır. O yalnız Türkiye'de değil
Suriye, Irak, Lübnan, Mısır ve Kuzey Mrikanın da çevre şartlarına
uymuş yerli bir ırkıdırs. Ortadoğu ülkeİerinin çeşitli bölgelerinde bu ır-
kın bazı lokal tipleri görülür. Orijini kesinlikle bilinmemekte ise de
Bos Taurus Braehicerostan kök aldığı kabul edilmektedir. Bu ırk
eski Mısır zamanına ait resim ve kabartmalara benzediği gibi beden
yapısı yönünden Zebuya da benzemektedir. Ancak bu ırkta hörgüç
bulunmamaktadır ve döş bölgesi de fazla gelişmemiştirl2• GAK sığın
uzun bacakları ile yüksek yapılıdır. Beden dar ve uzun olup etçilik
özelliği zayıftır. Sağrı cidagodan daha yüksektirs. Fiziki kusurlarına
rağmen süt verimi ve genetik kapasitesi yönünden Orta Doğu ülkeleri-
nin en dikkate değer yerli bir ırkıdır2,6.

Hayvan organizması, bazı temel fizyolojik fonksiyonları belli
sınırlar içinde tutmak (homeostasis) için gerekli regulatörlere sahiptir.
Bu regülatörler hayvanın fizyolojik fonksiyonlarını ayarlamak sureti
ile onun, içinde bulunduğu çevrenin değişmesine rağmen normal fonk-
siyonlarını sürdürebilmesini sağlarlar. Ancak farklı hayvan grup ve
ırkıarında çevre şartlarına göre bu ayarlama yani aklimatizasyon
aynı düzeyde olmaz. Bir diğer deyişle farklı genetik yapıya sahip hay-
vanların belli bir çevreye karşı reaksiyonları farklı olmaktadı~3.
Vücudun beden ısısını nisbeten dar sınırlar içinde tutma kabiliyetine
homeothermy adı verilir. Memeliler ve kuşlar homeotherm hayvan-
lardır ve bu hayvanlarda çevre ısısının büyük bir variyasyon göster-
mesine rağmen homeothermy mekanizmasının etkisi ile beden ısısı an-
cak dar bir değişim sının içinde kahrs.

Genel anlamda sıcağa tolerans, yüksek çevre ısısında hayvanın
zarar görmeden yaşayabilmesi olarak tarif edilir. Zootekni yönünden
ise tarif "yüksek çevre ısısında hayvanın zarar görmeden yaşıyabilme-
si ve tatminkar bir verim düzeyinde performans göstermesidir". ısıya
toleransı etkileyen faktörler bir yandan vücutta ısı üretimi diğer yan-
dan ısı kaybıdır. ısıya tolerans yönünden ırklar arasında farklılık ol-
duğuna göre ırklar içinde de daha düşük düzeyde bir farklılık beklenir.
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Fertler arasındaki farklılık da ısıya toleransnı kısmen kalıtsal olduğu-
nu ifade edero.

Hayvanlar yem maddelerindeki kimyasal enerJıyl ı~e dönü~tü-
rürken vücutta metabolik ısı meydana gelir. Beden ağırlığının artması
ile her bir ünite beden ağırlığına düşen ısı üretimi azalır. Bunun için
küçük yapılı hayvanlarda irilere göre her bir ünite beden ağırlığı için
ısı üretimi daha fazladırs. Saha şartlarında hayvanların absorbe et-
tikleri çevre ısısı da buna eklenir. Johnston et ap6. Zebu ve Holştayn
x Zebu melezIerinin Hol~tayn ve Jerseylere göre daha az ısı ürettikleri-
ni tesbit etmişlerdir. Çevre ısı ve rutubetinin artması ile Holştayn ve
Jerseylerde ısı üretimi artmı~ Holştayn x Zebu melezIerinde ise ö-
nemli bir artış olmamıştır. Mamafih sonradan bütün hayvanlarda ısı
üretimi azalmı~tlr. Johnson ve Websterls çevre ısısı arttığında Avrupa
ırkıarında extremite deri ısısı ve terleme oranı arttığı halde Zebularda
bu artışın çok daha yava~ olduğunu bildirmi~lerdir. Çevre ısısının art-
ması ile Avrupa ırkıarında yem tüketimi azalmış, İsviçre Esmerlerinde
aynı kalmı~, Zebularda ise artmıştır1,20.

Vücuttan ısı kaybı genelolarak dört ~ekilde meydana gelmekte-
dir. Radyasyon, konveksiyon, kondüksiyon ve evaporasyon. Bu olay-
ların genel mekanizmaları muhteliffizyoloji kitaplarında? etraflı olarak
izah edilmiştir. Bunlardan ilk üç yolla ısı kaybı çevre ısısının beden ısı-
sından düşük olması ile mümkündür. Evaporasyon mekanizması çevre
ısısının beden ısısının üstüne çıktığı zaman da devam eder. Evaporas-
yon iki yoldan olmaktadır. Deri ve teneffüs sistemi. Koyunlarda eva-
porasyon daha çok respiratorik yoldan olduğu halde sığırlarda daha
çok deri yolu iledir. Sığırlar arasında da bu konuda fark olup Short-
homlarda respiratorik yoldan ısı kaybının % 24 olmasına karşılık
Brahmanlarda % 12 olduğu bildirilmiştir17• Muhtelif ırkıarda sıcağa
tolerans, deri yüzeyinin büyüklüğü ile doğrudan ilgilidir ve Zebu ırkı-
nın sıcağa dayanıklılığında bu faktör önemli bir role sahiptirO. Buzağı-
larda her bir ünite deri yüzeyinden evaporatif ısı kaybı y~lı hayvan-
lardan daha fazladırll' 13. Sığırlarda her bir kıl follikülü daima bir
errektör beyaz kas, iki loplu yağ bezi ve düz kanaılı tubuler bir ter
bezi ile beraber bulunur. Kıl follikülleri ve ter bezlerinin sıklığı, ya-
pısı ve fonksiyonu türler, ırkıar, tipler ve aynı hayvanın muhtelif bölge-
leri arasında farklılık gösterirler13, 22. Sığırlarda ter bezi sayısı ve terleme
oranı genellikle dorsalden ventrale, anteriordan posteriora doğru bir
azalma gösterir. Ter bezi sayısı ve terleme en çok omuz ve boyun böl-
gesindedir9, 19,Hayvanının deri örtüsünü teşkil eden kıl rengi de ısı
dengesini etkileyen faktörlerden birisidir. Genellikle açık renkli hay-
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vanlar üzerlerine gelen çevre ısısını koyu renklilere göre daha fazla
yansıttıkları için sıcağa toleransıarı daha fazla olur20.

Solunum, total evaporasyonun % 25 kadarını sağlayabilir ve ge-
nellikle deri yolu ile terlemenin yetmediği haııerde solunum sayısının
artması ile bu yetersizlik kapatılmaya çalışılır. Bu konuda Bos Taurus
ile Bos İndicus arasında belirgin bir fark vardır. Bos İndicus, Bos Tau-
rus'a göre her bir ağırlık ünitesine karşılık % ı2 daha fazla yüzey, daha
az ısı üretimi ve daha düşük düzeyde fizyolojik fonksiyonlara sahiptir~
ler. Bu sebeplerden dolayı Bos İndicus, çeşitli fizyolojik reaksiyonlar
için tesbit edilen kritik çevre ısıiarında Bos Taurus'u 8-9 oC daha geri-
den takip etmektedir. Yaptıkları araştırmalarla bu sonuçlara varan
Worsteıı ve Brody24 çeşitli fizyolojik reaksiyonların arttığı kritik çevre
ısısını Holştayn,jersey, Brown Swiss ve Brahman inekler için, sırası ile,
şöyle bulmuşlardır: Yem tüketimi için 21°, 24.°,27°,35°; Süt üretimİ
için ,29°' 29°,29°,35°; Nabız sayısı için 32°, 38°, 35°, 38°; Solunum
sayısı için ı6°, 16°, 16°, 24° ve rektal ısı için 2ıo, 24°, 27° ve 35°C.
Çevre ısısı 41 ° ye ulaştığı zaman aradaki fark azalmaktadır. Düğe-
ler ineklere nazaran daha yüksek toleransa, dolayısiyle muhtelif ka-
rakterler için daha yüksek kritik çevre ısılarına sahiptirler2!.

Gaztambide et alıo, iklime uymada en önemli çevr~ faktörünün
ısı olduğunu ve bunu nemin takip ettiğini bildirmişlerdir. İklime uyma
çeşitli fizyolojik fonksiyonlar yönünden ele alınması gerektiği için re-
latif bir kavramdır. Benezra3 bu konuyu basite indirerek rektal ısı

T R
ve solunum sayısını esas alan ve A = -- + - formülünden

38.33 23
hesaplanan bir indeks teklif etmiştir. Burada A adaptasyonu, T rektal
ısıyı ve R solunum sayısını ifade etmektedir. Aynı şartlarda bu formül-
den elde edilecek indeksi n yüksek olması adaptasyonun düşük olduğu-
nu ifade etmektedir. Türkiye'de çevre ısısının sığırlar üzerindeki etkile-
rine ilişkin çalışma yalnız NoyanIS tarafından Trakya bölgesi sığırların-
da yapılmıştır. Yazar o bölgede yaz aylarında meydana gelen ölümle-
rin sebebini araştırırken çevre ısısının kan yapısı üzerine etkisini ince-
lemiş; bu arada Boz ırk sığırların güneş ışınlarından müteessir olma
derecesinin vasat bir düzeyde bulunduğunu bildirmiştir.

Akdeniz bölgesi Türkiye'nin geneııikle kış ayları en ılıman, yaz
ayları da en sıcak geçen bir bölgesidir. Bölgede turfanda sebze, naren-
ciye, pamuk ve turizm endüstrisi önde gelen faaliyetlerdir. Hayvancılık
ve sığır yetiştiriciliği ikinci derecede önem taşır. Son yıllarda süt üre-
timinin artırılması için yer yer özel yetiştiricilcr Avrupadan siyah-
beyaz alaca Holştayn sığırları ithal etmeye başlamışlardır. Bu yönde
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geli~en talebi kaqılamak için devlet tarafından özellikle Çukurova böl-
gesinde süt üretimini artırmayı amaçlayan projeler hazırlanmı~ ve uy-
gulamaya konulmak üzeredir: Ayrıca üretim artı~ını hızlandırmak
amacı ile i 966 yılından beri yerli ırkıarın Hol~taynlarla melezIenmesi
çalı~maları yapılmaktadır. Bölgede yaz aylarının sıcak geçmesinin
Hol~taynları önemli derecede etkilediği iddia edilmektedir. GAK
sığırı ise bu bölgenin bir ırkı olduğundan çevre ~artlarına iyi bir
~ekilde uyum halindedir. Hol~tayn x GAK melezierinin, sahip olduk-
ları kısmi GAK genotipi nedeniyleçevreye Hol~taynlardan daha iyi
uyum gösterdikleri sanılmaktadır. Bu ara~tırma çevre ısısının artması
ile Hol~tayn, GAK ve bunların birinci geriye melez düğelerinin gös-
terdikleri bazı fizyolojik reaksiyonları kaqılıklı olarak incelemek
amacı ile düzenlenmi~tir.

Materyal ve Metod

Ara~tırmanın materyalini Boztepe Veteriner Zootekni Ara~tırma
Kurumunda yetiştirilen Hol~tayn, GAK ve H x GAK birinci geriye
melez gruplarından 6 ~ar ba~ olmak üzere 18 düğe teşkil etmi~tir. Ara~-
fırmanın ba~langıcında hayvanların yaş ortalaması i 4 ay idi. Ara~tır~
ma sözü edilen kururnda yapı1mı~, i Mart 1971 de ba~lamı~ ve dokuz
ay sürmü~tür. Havaların serin gitmesi nedeni ile düğeler mayıs ayı
sonuna kadar geceleri ahıra alınmı~lar ve Haziran ayından itibaren
devamlı olarak ökaliptüs ağaçları altındaki padoklarda tutulmu~-
lardır.

Araştırma süresi boyunca havanın ısı, nisbi nem ve barometrik
basıncı her gün saat 07, 14 ve 21 de kayıt edilmiştir. Araştırmanın baş~
ladığı tarihten itibaren hayvanlar üzerindeki çeşitli ölçüm ve kayıtlar
iki~er hafta aralıkla yapılan üçer günlük kontrol dönemlerinde toplan-
'mıştır. Her kontrol gününde saat 08, 14 ve 20 de hayvanların beden
ısısı, nabız ve teneffüs sayıları kayıt edilmiştir. Beden ısısı rektumdan,
nabız sol taraf kalp bölgesinden ve teneffüs sayısı da sol taraf fossa
para lumbalis bölgesinden alınmıştır. Kontrol dönemlerinde düğelere
tartılı olarak ad lib. su ve yem verilerek günlük su ve yem tüketimleri
tesbit edilmi~ ve yem nümuneleri alınmıştır. Ara~tırma süresince hay-
vanlara genellikle yeşil yemler verilmiştir. Her kontrol döneminde bir
defa olmak üzere sabah yemden önce hayvanların beden ağırlıkları
alınmıştır. Böylece çeşitli bilgilerin toplandığı kontrol dönemi sayısı
20 olmuştur. Ayrıca Eylül ayında her hayvanın sağ taraf son kaburga
kemiği üzerinden özel alet ile i cmz deri nümunesi alınarak % lO [or-
molde tesbit edilmi~, Hematoksilen-Eosin ile boyanmış ve üzerlerinde
lüzumlu mikroskopik incelemeler yapılmıştır.
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Elde edilen verilerin istatistik analizleri ıçın Hacettepe üniver-
sitesi Bilgi İşlem Merkezi ve kompüterlerinden yararlanılmıştır. Çeşitli
özellikler için gcnotip gruplar ve dönemler arası farkların önem dere-
celerinin tesbitinde variyans analizi uygulanmıştır. Ayrıca çevre me-
teorolojik rasatları, özellikle ısısının artışı ile çeşitli fizyolojik reaksiyon-
lar arasındaki ilişkilerin derecesi ve önemi, regresyon, çoklu regres-
yon ve kovariyans analizleri ile değerlendirmeye tabi tutulmuşlur.

Sonuçlar ve Tartışnıa

Meteorolojik rasatlar: Araştırmaya esas olan verilerin toplandığı
dönemler numaralanarak bu dönemlere ait tarihler ve ortalama mete-
orolojik değerler Tablo 1 de verilmiştir. Meteorolojik rasatlar araştır-
ma süresince her gün saat 07, i4 ve 21 de alınmıştır. Tablo 1 de verilen

TABLO ı.
Kontrol dönemlerinde ortalama meteorolojik değerler

i i i Isı i i Barometrik i
i Dönem i Saat 14 i Günlük i Nisbi Nem \ basınç i
I~o_. Zaman CO i co i % ___ m~ __ ii

ı
i 2- 4 Mart 15.0 13.4 68 i 757

i2 16-18 Mart 15.8 15.6 80 758
3 30M-I Nisan 17.2 15.1 71

i
755

i 4 13-15 Nisan 17.6 15.7 67 745 i
5 27-29 Nisan 23.3 17.9 70 763

ii 6 ı1-13 Mayıs 25.7 20.9 49 758
7 25-27 Mayıs 25.7 22.6 71 755
8 ~IO Haziran 26.7 22.8 65 754 i
9 22-24 Haziran 30.7 26.2 48 754

i
LO 6- 8 Temmuz 30.3 29.2 53 754
ii 21-23 Temmuz 29.0 25.9 70 751
12 3- 5 Ağustos 30.0 25.8 80 752 i
13 17-19 Ağustos 34.7 28.9 61 752

i14 31A-2 Eylül 30.3 25.7 68 753
15 14-16 Eylül 29.7 24.9 80 758
16 28-30 Eylül 28.3 22.7 78 758

i17 12-14 Ekim 26.3 19.5 73 763
18 26--28 Ekim 20.7 15.8 62 763
19 9-11 Kasım 22.7 15.7 65 764 i
20 23-25 Kasım 18.3 1:").2 79 760 i

günlük ısı, nem ve basınç değerleri üç gün süren kontrol dönemi orta-
lamalarıdır. Ayrıca özel önemi nedeniyle saat 14 ısı ortalamaları da
verilmiştir. Tekrardan kaçınmak için daha sonra verilecek tablolarda
dönemler yalnız numaraları ile belirtilmiştir. Birinci kontrol dönemin-
den itibaren mevsimin ilerlemesi ile gerek saat 14 gerek günlük orta-
lama ısı derecesi devamlı artış göstermiş ve saat 14 ısısı 13 ncü dönem-
de günlük ortalama ısı ise onuncu dönemde en yüksek değere ulaş-
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mı~tır. Bundan sonra yava~ yavaş azalma olmuştur. Dokuzuncu dö-
nemden 15 nci döneme kadar saat 14 ortalama ısısı 30°, günlük orta-
lama ise 25 oC nin üzerinde kalmıştır. Bu durum yaklaşık olarak 15
Haziran-ıs Eylül arasındaki 3 aylık sürede yer almıştır. ~isbi nem ve
barometrik basınç zaman ile bağlı olmaksızın değişme göstcrmiştir.
Ara~tırmanın yapıldığı 1971 yılında meteorolojik durumu belirlemek
için Antalya'da son on yılda ve 1971 yılında elde edilen aylık ısı ve
nisbi nem ortalamaları Tablo 2 de gösterilmi~tir. Son on yıl ve 1971
de aylara göre ortalama ısılar arasındaki farklar genellikle bir derece-
nin altındadır. Yani 1971 yılında aylık hava sıcaklıkları Antalya böl-
gesi için "normal" olarak nitelendirilebilecek sınırlar içindc olmuştur.
Nisbi nem için de benzer bir durum söz konusudur. Araştırmanın ya-
pıldığı ağaçlar altında alınan ısı ortalamaları da Tablo 2 de i 97 i yılı
yılı için verilen değerlere çok yakın, nisbi nem ise Ağustos ve Eylül
aylarında % ıo ve % 7 daha yüksek bulunmuştur.

TABLO 2.

Son on yılda ve 1971 de Antalya'da aylara göre ısı ve nisbi nem
ortalamaları *

Ay
Mart

i
13.2 12.9 i 64.2 i 66.0

Nisan 16.5 16. i 66.4 i 65. i
Mayıs 20.5 21.6

ı
67.7 ı 64.2

Haziran 25.2 26. i 59.3 i 55. i
i Temmuz 28.2

i
27.4

i
57.8 63.4

Ağustos 28.2 28.6 57.9 54.0
Eylül i 24.1l 25. i i 56.0 65.3
Ekim 20.5 i 19.6 i 58.6 57.3
Kasım i 16.1 15.9 i 65.0 64.5

• Kaynak: Meteoroloji Genel Müdürlüğü kayıtları

Ağırlık kazarla: Ara~tırmanın ba~langıcında Hol~tayn, GAK ve
melezIerde ortalama beden ağırlıkları, sırası ile, 22 i, 2 i 2 ve 2 i i kg;
dokuz ay sonra araştırmanın bitiminde ise 315, 310 ve 310 kg bulun-
mu~tur. Genotip gruplarının sağladığı ortalama ağırlık artı~ları dör-
der haftalık dönemler halinde hesap edilmiş ve ortalama değerler Tab-
lo 3 de verilmi~tir. Bu tablonun ilk kolonunda verilen çevre ısıları ağır-
lık artı~larının sağlandığı dörder haftalık sürelere ait ortalamalardır.
Ağırlık kazancı yönünden gruplar arasında benzerlik olduğundan bü-
tün gruplar için ortak standart hatalar hesaplanmı~ ve tablonun son
kolonunda verilmiştir. Bütün genotip gruplapnda 1-3 ve i 1-13 dö-
nemlerinde ağırlık kaybı olmuştur. Bunlardan 1-3 dönemlerindeki
ağırlık kaybına bu dönemin ikinci yarısında besleme rejiminin kuru
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TABLO 3.
Dönemlere göre ortalama beden ağırlığıartışı

(Kg)

Saat 14 i Gı Melez s-Dönem Çevre ısısıC o Holştayn G. A. K. X

1- 3 17.1 -0.2 -0.7

i
-1.8 1.32

3- 5 18.3 16.0 23.8 24.7 1.84
5- 7 25.9 17.9 18.0 18.8 i. 73
7- 9 28. i 15.3 7.2 8.7 i 1.63

i9-1 i 30.5
i

19.2 17.7 19.7 1.60
11-13 31.7 -3.2 -0.7 -4.0 1.44

i
13-15 3I.1

i
12.5 8.3 11.3 1.26

15-17 i 27.6 7.0 6.3 7.8 0.97
ı 17-19 i 24. ı 10.2 17.2 12.7 1.58

Toplam 94.5 97.2 97.8 2.55 ,

ottan yeşil yeme geçirilmesi sebep olarak gösterilebilir. Nitekim bu ge-
çi~ süratli olduğundan hayvanlarda geni~ çapta ishaIler meydana gel-
mi~tir. i 1-13 dönemlerindeki ağırlık kaybının yine yemlcmeye ili~-
kin olduğuna inanılmaktadır. Bu dönemin ikinci yarısında hayvanlara
verilen hası! mısırın yaprakları kısmen kurumu~ durumda idi. Hay-
vanlarmısır saplarının sertle~mi~ gövdelerini de yemediklerinden
gruplarda 0.7 ile 4.0 kg arasında deği~en ağırlık kayıpları olmu~tur.
Ağırlık kaybına, besleme aksaklığı ile çevre ısısı yüksekliğinin birara-
da sebep lduğu söylenebilir. Nitekim Worstell ve Brodf4 devamlı
çevre ısısının 27 oC nin üzerine çıkması ilc Hol~taynlarda ağırlık
kaybının ba~ladığını bildirmi~lerdir. Ancak çevre ısısına düğeler
ineklerdcn daha dayanıklıdır21• Diğer dönemlerde de genotip grupları
benzer artı~lar sağlamı~lar ve Holştayn, GAK ve melezIerde ortala~
ma toplam ağırlık kazançları, sırası ile, 94.5, 97.2 ve 97.8 kg bulun-
mu~tur. Elde edilen sonuçlar çevre ısısının gruplar arasında ağırlık
artı~ı yönünden farklar meydana getirmediğini ve Antalya ~artlarında
çevre ısısının büyüme veya beden ağırlığı artl~1 için önemli bir engel
olmadığını ifade etmektedir.

Yem ve Su tüketimi: Ar~tırma hayvanlarının beslenmesinde yal-
nız kaba yemler kuIlanılml~tlr. Kaba yem olarak ilk iki kontrol döne-
mi arasında kuru ot ve sonraları da çe~itleri Tablo 4 de gösterilen taze
biçilmi~ ye~il yemler verilmi~tir. Hayvanlara üçer günlük kontrol dö-
nemlerinde yemler tartılı olarak yiyebildikleri kadar verilmi~, kontrol
aralarında ise yine aynı yemler verilmekle beraber zaman zaman da
biçilmi~ tarlalarda otlatılmı~lardır. Tablo 4 de hası! mısırın biçim
zamanı ayrıca i~aretlenmiştir. Dönemler itibariyle genotip grupları-
nın günlük yem tüketim ortalamaları biribirine yakın değerler olarak
bulunmuştur. Dönemlerin ilerlemesi ile bütün gruplarda günlük yem
tüketimi artmı~tır. Bu artışı etkileyen iki faktör olmuştur. Birisi yem-
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TABLO 4.

Tek rakamlı kontrol dönemlerinde günlük ortalama yem tüketimi
(Kg)

327

Dönem
No Yem i Holştayn i GAK i Gı Melez

i i Kuru ot i 4.5 i 4.5 i 4.7
3 i Hasıl arpa ve fiğ i 18.3 18.0

i
18.9

5 i Hasıl arpa ve çayır 16.8 17.2 17.2
7 Yeşil çayır otu 18.4 17.8 18.5
9 Ha~11 mısır (+ L) 23.3 22.5 23.7

i ii Hasıl mısır (+) 30.2 29.2 31.2
13 Hasıl mısır (+ + + ) i 18.6

i
18.1 19.5

15

i
Hasıl mısır (+!.)

i
27.4 26.9 28. i

17 Hasıl mısır (-'-) 35.9 35.6 35. i
19 Hasıl mısır (+) 38.3 i 38.2 38.1

+ Hasat başı, çok yeşil
-+ + Hasat ortası, gelişme ilerlemiş
+ + -+ Hasat sonu, sararma başlamış

deki su oranı, diğeri ise hayvanların beden ağırlıklarının artması ile
günlük yem ihtiyaçlarının artmış olmasıdır. Yemdeki su miktarının
etkisini elimine etmek için tüketilen yem kuru maddeleri hesaplan-
mış ve ortalama değerler Tablo 5 de verilmiştir. Burada da dönemlerle

TABLO 5.

Tek rakamlı kontrol dönemlerinde günlük ortalama kuru madde ve toplam
su tüketimi (Kg)

Kuru madde 1 __ ~lamSu
-.

Dönem
i i ı i iNo H GAK Gı H GAK Gı

i i 3.97 4.00
ı

4.18 18.0 15.5 16.5
3 3.89 3.83 4.01 22.4 21.0 22.5
5 4.36 4.46 4.45 20.8 20.6 21.3
7 5.48 5.30 5.49 27. i 21.9 24.4
9 6.23 6.00 6.34 26. i 28.5 30.7

ii 6.91 6.68 7.15 28.7 25.6 29.0
13 7.61 7.38 7.97 25.9 24.5 27.4
15 7.65 7.53 8.87 22.0 20. i 25.6
17 6.86 6.80 6.91 29.9 28.8 30.8
19 7.56 7.55 7.52 29.2 i 27.3 i 28.8

beraber artan kuru madde tüketiminin, hayvanların beden ağırlı-
ğı artışı, çevre ısısı artışı ve verilen yemin lezzetine bağlı olduğuna ina-
nılmaktadır. Tablo ıo da yem tüketimi için verilen oldukça yüksek kor-
relasyon katsayıları da aynı kriterlerle izah edilmektedir. Çevre ısı-
sına bağlı olarak yem tüketimi yönünden gruplar arasında bir fark
olmadığı kovariyans analizinden anlaşılmıştır. Düğeler için elde edi-
len bu sonuç literatür bilgilerlet\ 21, 24 uygunluk halindedir.
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Hayvanlara sabah saat 08 den itibaren üçer saat ara ile kovalar
içinde su verilmi~ ve tüketilen miktarlar kaydedilmi~tir. Ancak ye~il
yemlerle beraber aldıkları su, içerek aldıkları sudan daima fazla olmu~
ve yemdeki su oranı da dönemlere göre deği~me göstermi~tir. Bu ne-
denle içilerek ve yemle alınan su miktarları birarada toplam su miktarı
olarak hesaplanmı~ ve ortalama değerler Tablo 5 de verilmi~tir.
Dönemler itibariyle genotip grupları arasında toplam su tüketimi or.
talamaları biribirine yakın değerler olarak bulunmu~tur. Dönemlerin
ilerlemesi ile toplam su tüketiminin artması ve oldukça yüksek kor-
relasyon katsayıları aynen yem tüketimi için belirtilen sebeplerle izah
edilmektedir.

Missouri Üniversitesinde ara~tırıcllarl4, 21,24 Hol~tayn, Jersey
Brown Swiss ve Brahman ineklerde yem tüketimi için bulunan kritik ısı
derecelerinin, sırası ile, 2 1°,24°, 27 ° ve 35 oC olduğunu ve bu dereceler-
den sonra yem tüketiminin azaldığını bildirmi~lcrdir. Yazarlar Brown
Swiss ve Brahman düğelerde yem tüketiminin 35 oC ye kadar arttığı,
38 oC den sonra birden dü~tüğünü, su tüketiminin ineklerde 27 oC den
sonra dü~tüğünü, düğelerde ise 35 oC ye kadar artı~ gösterdikten sonra
dü~tüğünü bildirmi~lerdir. Brahmanlarda su tüketimi artı~ı 40 oC ye
kadar devam etmi~tir. Ancak bu sonuçlar hayvanların gittikçe yükse-
len suni ısı ortamında iki~er hafta devamlı olarak kalmaları ile elde
edilmi~tir. Antalya ~artlarında hayvanların yüksek ısıda kalma süre-
leri günde 3-5 saat olmu~, sonra ak~am ve gecenin serinliği yüksek ısı-
nın (heat stress) etkisini kısmen olsun gidermi~tir.

Deri vejollikül özellikleri: On be~inci kontrol döneminde sağ taraf
son kosta üzerinden alınan deri nümunelerinden elde edilen ortalama
değerler Tablo 6 da verilmi~tir. Nümune alındığında gruplarda ya~

TABLO 6.
Genotip gruplarında deri özellikleri

Özellik Holştayn GAK Gı Melez
Normal elyaf çapı (ı.ı.) - 65. i =ı= 1.7

i
-

Medullalı elyaf çapı (ı.ı.) - 74.5 =ı= 7.6 -. ,
Medullalı oranı (%) - 37.8 =ı= 2.4 -
Ortalama e1yaf çapı (%) 59.7 =ı= 1.4 68.5 =ı= 3.3 i 74.4 =ı= 4.7
Cm' de elyaf adedi 1244 =ı= 60 1199 =ı= 71 1345 =ı= 83

ortalamaları 20 ay civarında idi. Hol~tayn ve melezIerde kıllar siyah
pigmentli olduğu için normal ve medullalı elyaf ayırımı yapılamamı~
ve medullalı elyaf oranı bulunamamı~tır. GAK larda medullalı elyaf
normal elyaftan 9.4 ft daha kalın bulunmu~tur. Ortalama elyaf çapı
içİn gruplar arası farklılık variyans analizinde önemli (P < 0.05) he-
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sap edilmiştir. Yapılan t testinde GAK - Gı ler arası farkın önemsiz,
diğerlerinin önemli olduğu anlaşılmıştır. Elyaf çapı melezlerde en
kalındır.

Birim deri alnındaki elyaf adedi veya follikül sıklığı yönünden
gruplar arasındaki farklar önemli bulunmamıştır. Elde edilen ortalama
değerler Ayrshire'lar için bildirilen rakamlara benzer oluğu halde
Hereford, Shorthorn ve bunların Brahmanlarla melezIeri için bildiri-
lenlerden daha yüksektir. Ancak follikül sıklığının aynı hayvan vücut
bölgeleri arasında dahi farklar göstermesi karşılaştırmaları güçleştir-
mektedirll' 22. Her bir kıl follikülünde bir ter bezi olduğundan follikül
sayısı için söylenenler ter bezi için de geçerlidir.

GAK lar isminden de anlaşılacağı gibi açık kırmızı deri örtüsüne
sahiptir. H x GAK Fı melezIerde genellikle beden siyah kıllarla ör-
tülü olup daha çok kavram ve karın altında görülen kırmızı kıllar sey-
rek olarak bütün bedene dağılmıştır. Gı generasyonunda siyah renk
hakim olmak üzere alacalık (Resim i) ortaya çıkmakta, G2 generasyo-
nunda ise alacalık dağılımı tamamen Holştaynlara benzer bir durum
almaktadır. Açık renkli hayvanlar üzerlerine gelen güneş ışınlarını
koyu renklilere göre daha fazla yansıttıklarındanl8•2o çevreye uyma yö-
nünden H x GAK melezIerne programının Gı düzeyini aşması tav-
siye edilebilir.

Rektal beden ısısı: Çevre ısısı yükselişi daha belirgin olduğundan
saat 14 için elde edilen ortalama değerler, dönemler ve ısı derecelerine
göre tablo 7 ve 8 de verilmiştir. Tablo 7 de dönemlere göre verilmiş
olan her bir ortalama, ı8 gözlem değerini ifade etmektedir. Her iki tab-
loda rekta] beden ısılarının gerek dönemlere gerekse çevre ısısına göre
belirgin bir değişim göstermediği anlaşılmaktadır. Tablo 8 deki beden
ısılarının grafik olarak (Grafik i) ifadesinde GAK larda beden ısısımn
diğer grupların 0.I-D.2°C altında seyettiği görülmektedir. Çevre
ısısının 29o ve 3 i oC nin üzerine çıkması ile beden ısısı Holştayn ve me-
lezlerde büyük bir yükselme göstemiştir. GAK larda ise aynı düzeyde
kalmıştır. Ancak yapılan kovariyans analizinde çevre ısısının artması
ile genotip gruplarına ait rektal beden ısılarında istatistiki anlamda
önemli bir artışın meydana gelmediği bulunmuştur. Korrclasyon, reg-
resyon ve determinasyon katsayıları da (Tablo 10), Holştaynlar hariç,
küçük değerler olarak hesaplanmıştır.Genotip grupları ve ölçüm zaman-
larına ait ortalama değerler Tablo 9 da verilmiştir. Bu tabloda genotip
gruplarına ait her bir ortalama, 360 gözlem değerine dayanmaktadır.
Rektal beden ısısı yönünden genotip gupıan arasındaki farklar önem-
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TABLO 7.
Kontrol dönemlerinde saat 14 de otalama beden ısısı,nabız ve

solunum sayıları
i Rektal Beden ısısı(c) Dakikada Iliabız Dakikada Solunum
---------

i Dönem
i H i GAK i Gı ı i [ iNo H i GAK Gı H [GAK Gı

i i 38.7 38.6 38.8 66 62

ı
65 i 14

i
13

i
13 i2 i 38.6 38.6 39.0 71 69 69 13 13 13

3 38.6 38.5 38.8 72 66 68 i 16 13 15 i4 38.8 38.6 38.9 72 73 i 73 i 14 i 17 i 19
, 5 i 38.8 i 38.8 i 38.9 83 76

i
78 36 24 i 26

i 6 i 39.0 i 38.8 39.0 78 i 76 76 40 27 34

i 7 38.8 38.7 38 8 67 60

i
60 39 24 30

8 i 38.6 38.4 38.6 57

i
54 57 30 23 26

i 9 38.8 38.7 38.7 72 74 67 40 25 29
10 38.8 38.7 38.8 72 68 i 70 47 35 41
IL 38.7 38.6 38.7 61 56 58 36 24 29
12 38.6 38.4

i
38.7 i 61 56 59 42 23 30

13 39.0 38.6 38.9 69 65 66 62 29 46 ,
14 38.8 386 38.6 65 68 64 38 27 i 26
15 38.8 38.5 i 38.6 68 64 60 40 22 27
16 38.8 38.5 38.7 67 i 64 63 37 26 30

i 17 28.7 38.6 38.7 62 I, 64 62 31 22 29
18 38.6 38.6 38.7 i 64 64 64 27

i
19 24

i 19 i 38.7 38.5 38.6 i 71 66 63 31 22 i 29
10 38.6 38.4 38.7 62 i 58 66 i 30 i 19 i 29 i

.• TABLO 8.
Saat 14 çevre ısısındaorıalama rektal beden ısıIarı,nabız ve solunum

sayıları

i Çevre i Gözlem
:/ i i iısısı i sayısı. Holştayn i GAK Gı Melez

Rektal bede ısısı i,15-17 54 38.6 38.5 ı 38.8
i18-20 36. 38.7 38.5 38.8

21-23 54 38.7 38.6 38.7
24-27 '54 38.8 38.7 38.8

i 27-29 54 38.7 38.5 38.7
30-32 90 38.8 38.6 38.7
33-35 18 .' 39.0 38.6 38.9

Dakikada nabız sayısı
15-17 54 72

i
66 68

18-20 36 67 66 . 70
21-23 54 I, 73 69 68
24-26 54 69 67 ,

66
27-29 54 62 58 59
30-23 90 j 68 66 i 64
33-35 18 69 65 i 66

Dakikada solunum sayısı
15-17 54 , 16 13 15
18-20 36 22 18 24
21-23 54 31 22 2624-26 54 I. 37 24 31

i
27-29 54 34 24 28
30-32 90 i 41 27 i 2933-35 18 62 i 29 i 46

-I

- ----

.1
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TABLO 9.
Genotip gruplarında günün çeşitli zamanlarında ortalama beden ısısı,

nabız ve solunum sayısı

3~ı

Özellik

Rektal beden ısısı

Nabız Sayısı

Solunum Sayısı

I
Ölçüm
zamanı
saat
8
14
20
8

14
20

8
14
20

i Holştayn ı
38.5
38.8
38.8

63.3
68.0
69.0

28.4
36.0
32.5

GAK
38.4
39.0
38.7

59.8
65.1
66.5

19.2
23.3
21.0

i Gı melez' i
38.6
38.8
38.9

60.5
65.2
67.7

25.0
28.8
26.6

Toplam i
38.51=ı= 0.01
38. 7l=ı= 0.01
38 .80=ı=0.01

612 =ı=0.41
66 i =ı=0.45
67.7 =ı=0.47

24.2 =ı=0.48
29.4 =ı=062
26.7 =ı=0.53

siz, öıçüm zamanları arasındaki farklar ise yüksek derecede önemıi bu-
lunmuştur. Ölçüm zamanları arasındaki farklar kısmen gecenin istira-
hat hali ile gündüzün'yemleme ve diğer aktiviteleri arasındaki farkları
yan'sıtmaktadır4, s.

Nabız sayısı: Daha önce verilmiş olan Tablo 7 ve 8 in incelenme-
sinde kontrol dönemleri ve çevre ısısına göre ortalama nabız sayıların-
da belirgin bir eğilim göze çarpmamaktadır. Tablo 8 in grafik olarak
(Grafik 2) ifadesinde genel olarak genotip gruplarında azalış ve artış-
ların benzer bir gelişme gösterdiği izlenmektedir. Yapılan kovariyans
analizi de bu gözlemi doğrulamakta ve eğilimler arasındaki farkın
önemli olmadığını ifade etmektedir. Yalnız Holştaynlara ait olan gra-
fik çizgisi diğerlerinin biraz üstünde seyretmektedir. Bu grafikte bütün
genotip gruplarında 25-3° oC arasındaki çevre ısılarında nabız sayı-
sının minimum bir düzeye inmesi dikkati çekmektedir. Yousef et aI.2S

şiddetli ısı kaqısında nabız sayısının muhtemelen solunum sayısı ar-
tışına bağlı olarak arttığını fakat yüksek ısıya uzun süre maruz kalmak-
la nabız sayısının azaldığını bildirmiştir. Nitekim Worstell ve Brodf4
Holştayn ineklerde çevre ısısının 27°C nin üzerine çıkması ile nabız
sayısında azalma, 32 oC nin üzerine çıkması ile artma olduğunu bildir-
mektedirler. Grafik 2 deki bulgular bu literatür bilg~lerle uygunluk ha-
lindeöir. Bu araştırmada çevre ısısı ile nabız sayısı arasındaki korre-
lasyon ve regresyon katsayıları (Tablo LO) bütün genotip grupları
için önemsiz düzeyde ve eksi işaretli bulunmuştur.

Isı ve nem bir arada mütalaa edildiğinde bunların etki~inin nabız
sayısındaki variyasyonun % ı o undan daha az olduğu hesaplanan
determinasyon katsayılarından anlaşılmaktadır.

Dakikadaki nabız adedi yönünden günün çeşitli ölçüm zamanları
arasındaki farklar yüksek derecede önemli (P < o.oı) bulunmuştur.
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Resim i. Deneme hayvanlarından, soldan sağa, GAK, Gı melez ve Holştayn düğcIer.
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Saat 14 Çevre ısı ve nemi ile hayvanların bazı reaksiyonları arasındaki
ilişki katsayıları

i
i i i Solunum Kuru i Toplam i

ı
Çevre Rektal Nabız madde . Su tü- i
Faktörü Genolip Isı sayısı ı sayısı tüketimi ketimi

i KorI'elasyon katsayısı

i
H 0.34

i
-0.11

i
0.58 0.45 0.24

i Isı GAK 0.10 -0.08 0.68 0.41 0.30
i i Gı -0.13 -0.24 0.62 0.47 0.42
i Regresyon katsayısı

ı i H 0.01

i
-0.18

i
1.66 0.17 0.26

Isı i GAK 0.00 -0.13 0.75 0.15 0.32
i i Gı 0.00 -0.37 0.97 0.17 0.48
i Determinasyon katsayısı

i
H 0.12 0.01 0.34 0.20 0.06

Isı GAK 0.01 0.01 0.46 0.17 0.09
Gı 0.02 0.06 0.38 0.22 0.18

i

ii ısı+nem H 0.13 0.07 0.34 0.38 0.21
<;JAK 0.01 0.02 0.46 0.36 0.35
Gı 0.02 0.10 0.38 0.40 0.35

Günün ilerlemesi ile nabız sayısındaki artış gerek çevre gerekse hay-
van bünyesindeki aktiviteye bağlanabilir4• Genotip grupları için GAK
ve melezler arasındaki farklar bütün ölçüm zamanlarında önemsiz,
saat 0.8 ve 14 de Holştayn - GAK arasındaki fark ( P < 0.05) ön-
emli bulunmuştur. Ancak istatistiki olarak önemli bulunan, dakikada
ortalama 3-4 nabız farkının pratik ve biyolojik yönden bir önem taşı-
dığı söylenemez.

Solunum sayısı: Çevre ısısının artışı ilc genotip gruplarında en be-
lirgin artış solunum sayısında olmuştur. Tablo 7 ve 8 in incelenme-
sinden anlaşılacağı gibi yaz mevsiminin ilerlemesi ve çevre ısısının yiik-
selmesi ile bütün genotip gruplarında solunum sayısı artmıştır. Bu artış
Grafik 3 de görüldüğü gibi genellikle devamlı olmuş ve Holştaynlara
ait diyagram en üstte seyretmiş, melezler ise iki saf ırkın arasında yer
almıştır. Nabız ve rektal beden ısısında olduğu gibi 28 o çevre ısısında
solunum sayısı da dikkate değer derecede düşmüştür. Bu düşme Holştayn
ve melezlerde çok belirgin olmuş, GAK larda ise düşme olmamakla
beraber solunum sayısı 25-28 oC lerde aynı düzeyde kalmıştır. Bu du-
rum çevre ısısının artması ile solunum sayısının arttığını, ısının 25 oC
yi aşması ile bir duraklama veya azalma, dolayısiyle hayvanlarda bir
rahatlamanın meydana geldiğini, ancak çevre ısısının 3° oC nin üze-
rine çıkması ile solunum sayısının süratle yükseldiğini ifade etmektedir.
En fazla yükseliş p.ızı Holştaynlarda 29 ° ve melezIerde 31 oC de tesbit
edilmiş, GAK larda ise solunum sayısı artışı 29 oC de başlamış ancak
yavaş bir artış hızı izlemiştir. Bu sonuçlar Literatür bilgilerle uyum ha-
lindedir, ve GAK lar için elde edilen bulgular Brahmanlara benze-
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mektedirl6,24. Regresyon analizinde en yüksek korrelasyon ve regres-
yon katsayıları (Tablo LO) solunum sayısı için bulunmu~tur. Korre-
.lasyon katsayısının Holştaynlarda en düşük bulunması Grafik 3
den anlaşılacağı gibi variyasyonun fazlalığına bağlıdır. Nitekim
Holştaynlarda regresyondan ayrılı~ların kareler ortalamasının i 33. i
olmasına karşılık GAK ve melezIerde 16.7 ve 37.2 bulunmuştur. ısıya
bağlı olarak solunum sayısı artışını ünite cinsinden gösteren regresyon
katsayıları ise Hol~tayn, GAK ve melezIerde 1.66, 0.75 ve 0.97 bulun-
mu~tur. MelezIere ait katsayılar daima Hol~tayn ve GAK lar arasında
yer almışlardır. Çevre ısısına ek olarak nisbi nem ve barometrik basın-
cın birarada dikkate alınması solunum sayısı yönünden farklı bir etki
meydana getirmemiş ve determinasyon katsayıları aynı bulunmuştur.
Bu durum, Antalya ~artlarında veya daha da genellerne ile Akdeniz
bölgesi şartlarında sıcağın Hol~taynlarda solunum sayısı artışına sebep
olacağını fakat nisbi nem ve barometrik basıncın önemli bir etki mey-
dana getirmeyeceğini ifade etmektedir. Solunum sayısı artışı hayvan-
larda beden ısısının regulasyonu için meydana gelmektedir.

Holştaynlarda solunum sayısının GAK lardan daha fazla olması
iki sebebe bağlanabilir. Birisi Holştaynlarda metabolik ısı üretiminin
daha fazla olması 5,1\ diğeri de terleme hızının düşük olmasıdır 17,19. Böy-
lece Hoi~taynlarda solunum sayısı artışı ile beden ısısının regule edil-
mesine çalışıldığı söylenebilir. Holştaynlar ile GAK lar arasındaki
bu farkın giderilmesi için günün sıcak saatlerinde Hol~taynlar üze-
rine su püskürtülmesi önemli bir sürü idaresi tedbiridir. Gı melezI e-
rinde solunum sayısı artı~ı daha az olduğundan melezIerne ile bu prob-
lemin kısmen giderilmi~ olacağı anlaşılmaktadır.

Teşekkür

Bu çalışmanın yürütülmesi ve tamamlanmasında emekleri geçen
ba~ta proje teknik elemanı Asistan Halil Akçapınar olmak üzere Boz-
tepe Veteriner Zootekni Ara~tırma Kurumu Müdürü İbrahim Karaer,
bu kurumun Veteriner Hekimleri Ya~ar Sezgin ve Sedat ütru'ya ayrı-
ca İstatistik analizlerin büyük kısmını kompüterlerde yapan Hacettepe
Üniversitesi Bilgi İ~lem Merkezi elemanı Bayan Şanslı Baskan'a te-
~ekkür etmekten kıvanç duyarım.
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