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O. Alpan**

Some physiological reactions of Holstein(H), Southern Ana-
tolian Red (GAK) and H x GAK heifers to the environmental
: temperature

Summary: The purpose of this study was to investigate some of the reactions of Hols-
tein and H x:GAK first backcross heifers to the rising environmental temperature and to
compare these animals with the GAK, the native breed of the region. Six heifers in cach of
Holstein, GAK and H x GAK first backcross groups were used. The experiment started
on March 1, 1971 and continued with three-day trials for every two weeks until November
25, 1971, During three-day trial periods rectal temperature, pulse rate and respiration rate
were taken daily at the hours of 08, 14 ad 20. Body weights, daily feed and water consump-
tions were also recorded. Daily weather records werc taken throughout the experimental
period at the hours of 07, 14 and 21.

The average monthly weather temperatures were similar to those of the last ten years
averages. As the trials progressed the weather temperature was increased until the 13 th
trial and then gradually decreased. Weight gains and daily feed dry matter and water con-
sumptions of the groups were similar for the trial periods. The increase in feed and water
consumptions, as the trials progressed, were belicved to be mostly due to the increase in
body weight. The number of hair follicules and sweat glands per cm? skin arca were found
1244, 1199 and 1345, in Holstein, GAK and crossbreds, respectively. The differences among
these means were not significat.

The regression coefficients between environmental temperature and rectal tempera-
ture for the genotype groups were found to be not different from zero. However on the
graphical illustration the diagram for GAK took place 0.1 — 0.2°C lower than those of Hols-
teins and crossbreds. There were also marked increases in rectal temperature at 29°C for
Holsteins an 31°C for crossbreds. The increase in environmental temperatur resulted decrea-
ses in pulse rates giving negative, although small, corrclation and regression coefficients.

* Bu arastirma Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arasirma Kurumu tarafindan
VHAG 90 numalarah proje olarak desteklenmistir.
*» A U. Veteriner Fakiiltesi, zootekni Kuirsiisii, Ankara.
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Marked increases in respiration rates were obtained in all genotype groups, particu-
larly in Holsteins, as the environmental teperature increased. The crossbreds took place
between Holstein and GAK in regard to respiration rate. The mean respiration rates in Hols-
tein, GAK and H x GAK crossbreds were 16, 13 and 15, respectively, at the temperature of
16°C. When the temperature reached 34°C the respective rates incrcased to 62, 29 and 46.
The corrclation coefficients between environmental temperature and respiration rates were
found 0.58, 0.68 and 0.62 for Holsteins, GAK and H x GAK first back crosses, respectively.
The respective regression coefficients were 1.66, 0.75 and 0.97. The differences among the
genotype groups for regression coefficients were highly significant (P<0.01).

There were some decreases in rectal temperature, pulse and respiration rates at the
environmental temperatures 25 to 30°C after which marked increases started. The cross-
breds were between Holstein and GAK heifers in regard to heat tolerans. In addition to
environmental temperature, relative humidity had small and barometric pressure had no
detectable additional effects on the reactions. of animals.

Itis concluded that Holsteins could be succesfully raised, in regard to the characteris-
tics studied, in Mediterranean region provided with enough shades in summer months.
However H x GAK crossbreds have better chances for success than Holsteins.

Ozet: Bu arasirmanin materyalini Boztepe Veteriner Zootckni Arastirma Kurumun-
da yetistirilen Holstayn, GAK ve H x GAK birinci geriye melez gruplarindan altisar bag
olmak lizere 18 diige teskil ctmistir. Arastirma 1 Mart 1971 tarihindc baglams, ikiser hafta
aralik ve iiger giinliik kontrol dénemleri halinde 25 Kasim 1971 e kadar stirmiistir. Bu esna-
da giinlik mecteorolojik rasatlarla kontrol dénemlerinde saat 08, 14 vc 20 de hayvanlarin
rektal beden isilari, dakikadaki nabiz ve solunum sayilan kaydedilmistir. Ayrica kontrol
dénemlerinde hayvanlarin beden agirliklar ile glnlik yem ve su titketimleri tesbit edilmis-
tir.

Arastirmanin yapildif1 yaz mevsimine ait aylik ortalama meteorolojik degerler son on
yil ortalamalari ile uygunluk halinde bulunmustur. Bu siire iginde genotip gruplarinda or-
talama agirhk kazanglan biribirine yakin degerler olarak hcsap edilmistir. Kontrol dénem-
lerinin ilerlemesi ile giinliik ortalama yem ve su tiketimi biitiin gruplarda benzer sekilde art-
mistir, Bu artis daha ¢ok beden agirlifn arugina bagh olarak meydana gelmistir. Gruplarin
birim deri alanindaki kil follikiilii ve ter bezi sayilar arasindaki farklar 6nemsiz, Holstayn-
larda clyaf ¢cap1 digerlerinden daha kigik (P << 0.05) bulunmustur.

Cevre 1sist artis ile rektal beden 1s1s1 arasindaki regresyon katsayilan biitiin gruplarda
sifirdan farksiz hesap edilmistir. Ancak GAK lara ait beden 1sis1 diyagram digerlerinin 0.1-
0.2°C altinda seyretmistir. Gevre 1sisinin 29°C yi agmasi ile Holstaynlarda, 31°C yi asmas: ile
melezlerde rektal st siiratle artmis GAK’larda ise aym diizeyde kalmistir. Cevre 1sis1 artisy
ile nabiz sayis1 arasinda negatif ve kigiik korrelasyon katsayilari bulunmustur. Cevre 1sis1
artisina en belirgin reaksiyon solunum sayisinda tesbit edilmis ve en fazla reaksiyonu Hols-
taynlar gostermistir. Gevre 1s1s1 16°C iken Holstayn, GAK ve meclezlerde sirasi ile, 16, 13 ve
15 olan dakikadaki solunum sayilar1 34°Ci de 62, 29 ve 46 ya yiikselmistir. Yapilan kovariyans
analizinden, gevresisiartisn ile meydana gelen solunum sayis: artist genotip gruplar: arasinda
énemli bulunmustur (P <0.01).

Rektal 151, nabiz ve solunum sayisi igin yapilan giinliik él¢imler arasindaki farklar
yiiksek derecede dnemli bulunmug ve gintn ilerlemesi ile biitiin bu élgtimlerde artiglar mey-
dana gelmistir. Biitiin genotip gruplarinda g¢evre sisintn 25°C yi agmas ile rekeal 151, nabiz
ve solunum sayisinda diismeler olmus, 30°C civarinda isc biiyik artmalar meydana gelmig-
tir. Hayvanlarin rcaksivonlar: iizerine ¢evre wsisina ¢k olarak nisbi nemin bir miktar ctkisi
olmus barometrik basincin ise etkisi tesbit edilememistir.
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Elde edilen bulgulara dayanarak Akdeniz bélgesi sartlarinda, Holstaynlarin, incelenen
karakterler yontinden, gevre 1sisindan bir miktar etkilenebilecekleri ancak bunun hayvanlar
iizerinde biiyiik bir stréss meydana getirecck diizeyde olmayacag sylencbilir. Birinci geriye
melezlerde sicaga tolerans Holstayn ve GAK lar arasinda oldugundan melezlerin yetistiril-
mesinin Holstaynlara gore daha basanli olacag:i kanisina varilmsur.

Giris

Giiney Anadolu Kirmizisi, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Giiney Dogu
Anadolu Bélgelerinin en yaygin siir irkidir. O yalniz Tiirkiye’de degil
Suriye, Irak, Liibnan, Misir ve Kuzey Afrikanin da cevre sartlarina
uymus yerli bir irkidir®. Ortadogu iilkelerinin gesitli bélgelerinde bu 1r-
kin bazi lokal tipleri goriiliir. Orijini kesinlikle bilinmemeckte ise de
Bos Taurus Brachiccrostan kok aldigi kabul edilmektedir. Bu irk
eski Misir zamanina ait resim ve kabartmalara benzedigi gibi beden
yapist yoniinden Zebuya da benzemektedir. Ancak bu wrkta horgiic
bulunmamaktadir ve dég bolgesi de fazla geliymemistir'>. GAK sigin
uzun bacaklan ile yiiksek yapihdir. Beden dar ve uzun olup etcilik
ozelligi zayiftir. Sagr1 cidagodan daha yiiksektir®. Fiziki kusurlarina
ragmen siit verimi ve genetik kapasitesi yéniinden Orta Dogu iilkeleri-
nin en dikkate deger yerli bir irkidir® 6.

Hayvan organizmasi, bazi temel fizyolojik fonksiyonlar1 belli
sinirlar iginde tutmak (homeostasis) igin gerekli regulatdrlere sahiptir.
Bu regiilatorler hayvanin fizyolojik fonksiyonlarimi ayarlamak sureti
ile onun, i¢inde bulundugu ¢evrenin degismesine ragmen normal fonk-
siyonlarim siirdiirebilmesini saglarlar. Ancak farkli hayvan grup ve
irklarinda gevre sartlarina gére bu ayarlama yani aklimatizasyon
aym diizeyde olmaz. Bir diger deyisle farkl genetik yapiya sahip hay-
vanlarin belli bir gevreye karsi reaksiyonlar:t farkli olmaktadir®.
Viicudun beden 1sisin1 nisbeten dar sinirlar iginde tutma kabiliyetine
homeothermy adi verilir. Memeliler ve kuslar homeotherm hayvan-
lardir ve bu hayvanlarda gevre 1sisinin biiyiik bir variyasyon goster-
mesine ragmen homeothermy mekanizmasinin ctkisi ile beden 1s1st an-
cak dar bir degigim simin iginde kalir’.

Genel anlamda sicaga tolerans, yiiksek cevre isisinda hayvanin
zarar gérmeden yagayabilmesi olarak tarif edilir. Zootekni yoniinden
ise tarif “yliksek gevre isisinda hayvanin zarar gérmeden yagiyabilme-
si ve tatminkar bir verim diizeyinde performans géstermesidir”. Isiya
tolerans: etkileyen faktorler bir yandan viicutta 1s1 iiretimi diger yan-
dan 1s1 kaybidir. Isiya tolerans yoniinden irklar arasinda farklilik ol-
duguna gore irklar iginde de daha diisiik diizeyde bir farklilik beklenir.
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Fertler arasindaki farkhlik da stya toleransin kismen kalitsal oldugu-
nu ifade eder™.

Hayvanlar yem maddelerindeki kimyasal enerjiyi ise dontigtii-
riirken viicutta metabolik 151 meydana gelir. Beden agirhiinin artmasi
ile her bir iinite beden agirligina digen 1s1 iiretimi azalir. Bunun igin
kiigiik yapili hayvanlarda irilere gére her bir iinite beden agirlig1 igin
151 liretimi daha fazladir’. Saha sartlarinda hayvanlarin absorbe et-
tikleri gevre 1s1s1 da buna eklenir. Johnston ct al's. Zebu ve Holstayn
x Zebu melezlerinin Holstayn ve Jerseylere gore daha az 1s1 tirettikleri-
ni tesbit etmiglerdir. Cevre 151 ve rutubetinin artmas: ile Holstayn ve
Jerseylerde 1s1 iiretimi artmug Holstayn x Zebu mclezlerinde ise 6-
nemli bir artig olmamugtir. Mamafih sonradan biitiin hayvanlarda 1s1
iiretimi azalmistir. Johnson ve Webster'® ¢evre 1s1s1 arttiginda Avrupa
irklarinda extremite deri 1s1s1 ve terleme orani arttif1 halde Zebularda
bu artiin ¢ok daha yavag oldugunu bildirmislerdir. Cevre 1sisinin art-
mas1 ile Avrupa irklarinda yem tiiketimi azalmig, Isvigre Esmerlerinde
aym kalmig, Zebularda ise artmugtir’-?.

Viicuttan 1s1 kaybi genel olarak doért gekilde meydana gelmekte-
dir. Radyasyon, konveksiyon, kondiiksiyon ve evaporasyon. Bu olay-
larin genel mekanizmalar: muhtelif fizyoloji kitaplarinda’ etrafh olarak
izah edilmigtir. Bunlardan ilk ii¢ yolla 1s1 kaybi ¢evre 1sisimin beden 1s1-
sindan diigiik olmas: ile miimkiindiir. Evaporasyon mekanizmasi gevre
is1simin beden 1sisinin iistiine ¢iktigl zaman da devam eder. Evaporas-
yon iki yoldan olmaktadir. Deri ve teneffiis sistemi. Koyunlarda cva-
porasyon daha ¢ok respiratorik yoldan oldugu halde sigirlarda daha
cok deri yolu iledir. Sigirlar arasinda da bu konuda fark olup Short-
hornlarda respiratorik yoldan 1st kaybimin %, 24 olmasina kargilik
Brahmanlarda 9, 12 oldugu bildirilmistir'’. Mubhtelif irklarda sicaga
tolerans, deri yiizeyinin biiyiikligi ile dogrudan ilgilidir ve Zcbu irki-
nin sicaga dayanikliliginda bu faktdr 6nemli bir role sahiptir®. Buzagi-
larda her bir iinite deri yiizeyinden evaporatif 151 kayb1 yaslt hayvan-
lardan daha fazladir' . Sigirlarda her bir kil follikiili daima bir
errektor beyaz kas, iki loplu yag bezi ve diiz kanall tubuler bir ter
bezi ile beraber bulunur. Kil follikiilleri ve ter bezlerinin sikhigi, ya-
pisi ve fonksiyonu tiirler, irklar, tipler ve ayn1 hayvanin muhtelif bélge-
leri arasinda farklilik gosterirler'> 2. Sigirlarda ter bezi sayisi ve terleme
oram genellikle dorsalden ventrale, anteriordan posteriora dogru bir
azalma gosterir. Ter bezi says1 ve terleme en ok omuz ve boyun bol-
gesindedir® **. Hayvanimin deri értiisiinii tegkil eden kil rengi de 1s1
dengesini etkileyen faktorlerden birisidir. Genellikle agik renkli hay-
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vanlar {zcrlerine gelen gevre 1sisim koyu renklilere gore daha fazla
yansittiklan igin sicaga toleranslari daha fazla olur®.

Solunum, total evaporasyonun 9%, 25 kadarim saglayabilir ve ge-
nellikle deri yolu ile terlemenin yetmedigi hallerde solunum sayisinin
artmasi ile bu yetersizlik kapatilmaya calisilir. Bu konuda Bos Taurus
ile Bos Indicus arasinda belirgin bir fark vardir. Bos Indicus, Bos Tau-
rus’a gore her bir agirhk iinitesine karsiik %, 12 daha fazla yiizey, daha
az 1s1 Uretimi ve daha diigiik dizeyde fizyolojik fonksiyonlara sahiptir-
ler. Bu sebeplerden dolayr Bos Indicus, gesitli fizyolojik reaksiyonlar
i¢in tesbit edilen kritik gevre 1silarinda Bos Taurus’u 8-9 °C daha geri-
den takip ctmektedir. Yaptiklari arastirmalarla bu sonuglara varan
Worstell ve Brody* gesitli fizyolojik reaksiyonlarin arttig: kritik cevre
1sisin1 Holstayn, Jersey, Brown Swiss ve Brahman inekler igin, sirasi ile,
s0yle bulmuslardir: Yem tiiketimi i¢in 21°, 24°, 27°, 35°; Siit iiretimi
igin 29°% 29°, 29°, 35°; Nabiz sayisi igin 32°, 38°, 35°, 38°; Solunum
sayst i¢in 16°, 16°, 16°, 24° ve rektal 1s1 igin 21°, 24°, 27° ve 35°C.
Gevre 1s151 41° ye ulagti§) zaman aradaki fark azalmaktadir. Diige-
ler ineklere nazaran daha yiiksek toleransa, dolayisiyle muhtclif ka-
rakterler igin daha yiiksck kritik gevre isilarina sahiptirler?'.

Gaztambide et al'®, iklime uymada en énemli ¢evre faktoriiniin
151 oldugunu ve bunu nemin takip ettigini bildirmiglerdir. Iklime uyma
cesitli fizyolojik fonksiyonlar yoniinden cle alinmast gerektigi icin re-
latif bir kavramdir. Beneczra® bu konuyu basite indirerek rektal 1s1

T R

ve solunum sayisini esas alan ve A = —— 4+ — formiiliinden
38.33 23

hesaplanan bir indeks teklif etmigtir. Burada A adaptasyonu, T rektal
1sty1ve R solunum sayisimi ifade etmektedir. Ayni sartlarda bu formiil-
den elde edilecek indeksin yiiksck olmasi adaptasyonun diigiik oldugu-
nu ifade etmektedir. Tiirkiye’de ¢evre 1sisinin sigirlar iizerindeki etkile-
rine iligkin ¢aliyma yalmz Noyan'® tarafindan Trakya bolgesi sigirlarin-
da yapimustir. Yazar o bélgede yaz aylarinda meydana gelen sliimle-
rin sebebini arastirirken gevre 1sisinin kan yapist iizerine etkisini ince-
lemis; bu arada Boz irk sigirlarin giines 1iginlarindan miiteessir olma
derecesinin vasat bir diizeyde bulundugunu bildirmistir.

Akdeniz bolgesi Tiirkiye’nin genellikle kig aylar: en iliman, yaz
aylari da cn sicak gegen bir bélgesidir. Bolgede turfanda sebze, naren-
ciye, pamuk ve turizm endiistrisi 5nde gelen faaliyetlerdir. Hayvancilik
ve sigr yetigtiriciligi ikinci derecede énem tagir. Son yillarda siit iire-
timinin artirilmast igin yer yer ozel yetistiriciler Avrupadan siyah-
beyaz alaca Holstayn sigirlan ithal etmeye baglamiglardir. Bu yonde
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gelisen talcbi kargilamak i¢in devlet tarafindan 6zellikle Cukurova bél-
gesinde siit iiretimini artirmay: amaglayan projeler hazirlanmi§ ve uy-
gulamaya konulmak iizeredir, Ayrica iiretim artipgm hizlandirmak
amact ile 1966 yilindan beri yerli irklarin Holstaynlarla melezlenmesi
caligmalar: yapilmaktadir. Bolgede yaz aylarinin sicak gegmesinin
Holstaynlar1 6énemli derecede etkiledigi iddia edilmektedir. GAK
sigir1 ise bu boélgenin bir irki oldugundan ¢evre sartlarina iyi bir
sekilde uyum halindedir. Holstayn x GAK melezlerinin, sahip olduk-
lar1 kismi GAK genotipi nedeniyle ¢evreye Holstaynlardan daha iyi
uyum gosterdikleri sanilmaktadir. Bu aragtirma g¢evre 1sisinin  artmast
ile Holstayn, GAK ve bunlarin birinci geriye melez diigelerinin gos-
terdikleri baz1 fizyolojik reaksiyonlar1 karsilikli olarak incelemek
amacq ile diizenlenmigtir.

Materyal ve Metod

Aragtirmanin materyalini Boztepe Veteriner Zootekni Aragtirma
Kurumunda yetistirilen Holstayn, GAK ve H x GAK birinci geriye
melez gruplarindan 6 sar bas olmak iizere 18 diige tegkil etmistir. Arag-
firmanin baglangicinda hayvanlann yag ortalamast 14 ay idi. Ara§t1r-'
ma s6zii cdilen kurumda yapilmg, 1 Mart 1971 de baglamig ve dokuz
ay sirmiigtiir. Havalarin serin gitmesi nedeni ile diigeler mayis ay:
sonuna kadar geceleri ahira ahinmiglar ve Haziran ayindan itibaren
devamlh olarak okaliptis agaglar1 altindaki padoklarda tutulmus-
lardir.

Aragtirma siiresi boyunca havanin 1s1, nisbi nem ve barometrik
basincy her giin saat 07, 14 ve 21 de kayit edilmistir. Aragtirmamn bags
ladigr tarihten itibaren hayvanlar tzerindeki gesitli 6lgim ve kayitlar
ikiser hafta aralikla yapilan iiger giinliik kontrol dénemlerinde toplan-
mustir. Her kontrol giiniinde saat 08, 14 ve 20 de hayvanlarin beden
15151, nabiz ve teneffiis sayilar: kayit edilmigtir. Beden 1s1s1 recktumdan,
nabiz sol taraf kalp bolgesinden ve teneffiis sayis1 da sol taraf fossa
para lumbalis bolgesinden alinmustir. Kontrol dénemlerinde diigelere
tartih olarak ad lib. su ve yem verilerek giinliitk su ve yem tiiketimleri
tesbit edilmis ve yem niimunecleri alinmigtir. Aragtirma siiresince hay-
vanlara genellikle yesil yemler verilmistir. Her kontrol déneminde bir
defa olmak tizere sabah yemden 6nce hayvanlarin beden agirhiklan
alinmustir. Boylece gesitli bilgilerin toplandigl kontrol dénemi sayisi
20 olmugtur. Ayrica Eylil ayinda her hayvanin sag taraf son kaburga
kemigi tizerinden 6zel alet ile 1 cm? deri niimunecsi alinarak 9 1o for-
molde tesbit edilmig, Hematoksilen-Eosin ile boyanmg ve iizerlerinde
liizumlu mikroskopik incclemeler yapilmgtir,
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Elde edilen verilerin istatistik analizleri igin Hacettepe Univer-

sitesi Bilgi Islem Merkezi ve kompiiterlerinden yararlamlmgtir. Gegitli
ozellikler i¢in genotip gruplar ve donemler arasi farklarin 6nem dere-
celerinin tesbitinde variyans analizi uygulanmugtir. Ayrica gevre me-
teorolojik rasatlari, 6zellikle 1s1s1mn artigt ile gesitli fizyolojik reaksiyon-
lar arasindaki iligkilerin derecesi ve 6nemi, regresyon, goklu regres-
yon ve kovariyans analizleri ile degerlendirmeye tabi tutulmuslur.

Sonuglar ve Tartisma

Meteorolojik rasatlar : Aragtirmaya csas olan verilerin toplandig:
dénemler numaralanarak bu donemlere ait tarihler ve ortalama mete-
orolojik degerler Tablo 1 de verilmigtir. Meteorolojik rasatlar aragtir-
ma siiresince her giin saat 07, 14 ve 21 de alinmugtir. Tablo 1 de verilen

TABLO 1.
Kontrol dénemlierinde ortalama mecteorolojik degerler
| | | Is1 | Barometrik |

Dénem Saat 14 | Gunlik | Nisbi Nem basing
No. Zaman C° ce % mm

1 2- 4 Mart 15.0 13.4 68 757

2 16-18 Mart 15.8 15.6 80 758

3 30M-1 Nisan 17.2 15.1 71 755

4 13-15 Nisan 17.6 15.7 67 745

5 27-29 Nisan 23.3 17.9 70 763

6 11-13 Mayis 25.7 20.9 49 758

7 25-27 Mayis 25.7 22.6 71 755

8 8-10 Haziran 26.7 22.8 65 754

9 22-24 Haziran 30.7 26.2 48 754

10 6- 8 Temmuz 30.3 29.2 53 754

11 21-23 Temmuz 29.0 - 25.9 70 751
12 3- 5 Agustos 30.0 25.8 80 752

13 17-19 Agustos 34.7 28.9 61 752

14 31A-2 Eylil 30.3 25.7 68 753

15 14-16 Eyhil 29.7 24.9 80 758

16 28-30 Eylil 28.3 22.7 78 758

17 12-14 Ekim 26.3 19.5 73 763

18 26-28 Ekim 20.7 15.8 62 763
19 9-11 Kasim 22.7 15.7 65 764

| 20 23-25 Kasim 18.3 15.2 79 760

giinliik 151, nem ve basing degerlert ii¢ giin siiren kontrol dénemi orta-
lamalaridir. Ayrica 6zel énemi nedeniyle saat 14 151 ortalamalar1 da
verilmigtir. Tekrardan kaginmak igin daha sonra verilecck tablolarda
dénemler yalmz numaralar ile belirtilmistir. Birinci kontrol dénemin-
den itibaren mevsimin ilerlemesi ile gerek saat 14 gerek giinliik orta-
lama 151 derecesi devamli artig gostermis ve saat 14 15151 1§ ncii dénem-
de giinlitk ortalama 1s1 ise onuncu doénemde en yiiksek degere ulag-
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mugtir. Bundan sonra yavag yavag azalma olmustur. Dokuzuncu dé-
nemden 15 nci donemec kadar saat 14 ortalama 1s1s1 30°, giinliik orta-
lama ise 25°C nin tizerinde kalmistir. Bu durum yaklagik olarak 15
Haziran-15 Eyliil arasindaki g aylik siirede yer almigtir. Nisbi nem ve
barometrik basing zaman ile bagh olmaksizin degisme gostermigtir.
Aragtirmanin yapildigi 1971 yilinda meteorolojik durumu belirlemek
igin Antalya’da son on yilda ve 1971 yilinda elde cdilen aylik 1s1 ve
nisbi nem ortalamalar: Tablo 2 de gésterilmistir. Son on yil ve 1971
de aylara gore ortalama 1silar arasindaki farklar gencllikle bir derece-
nin altindadir. Yani 1971 yilinda aylik hava sicakliklar1 Antalya bél-
gesi igin “normal’’ olarak nitelendirilebilecek sinirlar i¢inde olmugtur.
Nisbi nem i¢in de benzer bir durum s6z konusudur. Aragtirmanin ya-
pildigr agaclar altinda alinan 1s1 ortalamalar1 da Tablo 2 de 1971 yili
yili igin verilen degerlere ¢ok yakin, nisbi nem ise Agustos ve Eyliil
aylarinda 9, 10 ve 9, 7 daha yiiksek bulunmugtur.

TABLO 2.

Son on yilda ve 1971 de Antalya’da aylara gére 1;t ve nisbi nem
ortalamalari*

Iss (C°) Nisbi Nem (%)

Ay Son on yil 1971 Son on yil 1971
Mart , 13.2 12.9 64.2 66.0
Nisan 16.5 16.1 66.4 65.1
Mayis 20.5 21.6 67.7 64.2
Haziran 25.2 26.1 59.3 55.1
Temmuz 28.2 27.4 57.8 63.4
Agustos 28.2 28.6 57.9 54.0
Eyliil 24.8 25.1 56.0 65.3
Ekim 20.5 19.6 58.6 57.3
Kasin 16.1 15.9 65.0 64.5

* Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi kayitlar

Agirlik kazanci: Arastirmanmin baslangicinda Holstayn, GAK ve
melezlerde ortalama beden agirhklari, siras: ile, 221, 212 ve 211 kg;
dokuz ay sonra arastirmamn bitiminde ise 315, 310 ve 310 kg bulun-
mugtur. Genotip gruplarinin sagladif ortalama agirhik artiglar1 dor-
der haftalik donemler halinde hesap edilmis ve ortalama degerler Tab-
lo 3 de verilmistir. Bu tablonun ilk kolonunda verilen gevre 1silarr agir-
Lik artiglarinin saglandig1 dorder haftalik siirelere ait ortalamalardir.
Agirhk kazanc: yoniinden gruplar arasinda benzerlik oldugundan bii-
tiin gruplar igin ortak standart hatalar hesaplanmig ve tablonun son
kolonunda verilmigtir. Biitiin genotip gruplarinda 1-3 ve 11-13 do-
nemlerinde agirlik kayb: olmustur. Bunlardan 1-3 dénemlerindeki
agirhk kaybina bu dénemin ikinci yarisinda besleme rejiminin kuru
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TABLO 3.
Dénemlcre goére ortalama beden agirhg artist
(Kg)

Saat 14 S_

Doénem Cevre 1151 C° Holstayn G. A. K. Gi1 Melez X
1- 3 17.1 -0.2 -0.7 -1.8 1.32
3-5 18.3 16.0 23.8 24.7 1.84
5~ 7 25.9 17.9 18.0 18.8 1.73
7-9 28.1 15.3 7.2 8.7 1.63
9-11 30.5 19.2 17.7 19.7 1.60
11-13 31.7 -3.2 -0.7 4.0 1.44
13-15 31.1 12.5 8.3 11.3 1.26
15-17 27.6 7.0 6.3 7.8 0.97
17-19 24.1 10.2 17.2 12.7 1.58
Toplam 94.5 97.2 97.8 2.55

ottan yesil yeme gecirilmesi sebep olarak gosterilebilir. Nitekim bu ge-
¢ig siiratli oldugundan hayvanlarda genis ¢apta ishaller meydana gel-
migtir. 11-13 dénemlerindeki agirhk kaybinin yine yemlemeye ilig-
kin olduguna inanilmaktadir. Bu dénemin ikinci yanisinda hayvanlara
verilen hasil musirin yapraklar! kismen kurumus durumda idi. Hay-
vanlar misir saplarinin sertleymig gévdelerini de yemediklerinden
gruplarda o.7 ile 4.0 kg arasinda degisen agirhik kayiplan olmustur.
Agirlik kaybina, besleme aksaklig ile cevre 1sist yiiksekliginin birara-
da sebep ldugu soylenebilir. Nitckim Worstell ve Brody* devaml
gevre 1sistnin 27°C nin tzerine ¢kmas: ile Holgtaynlarda agirhik
kaybimin bagladigim1  bildirmiglerdir. Ancak cevre 1s1s:na diigeler
ineklerden daha dayanikhidir®. Diger donemlerde de genotip gruplan
benzer artiglar saglamiglar ve Holstayn, GAK ve meclezlerde ortala-
ma toplam agirhk kazanclar, siras: ile, 94.5, 97.2 ve 97.8 kg bulun-
mugstur. Elde edilen sonuglar ¢evre isisimin gruplar arasinda agirlik
artigt yoniinden farklar meydana getirmedigini ve Antalya sartlarinda
gevre 1sisiun biiyliime veya beden agirhigi artist igin 6nemli bir engel
olmadigin: ifade etmektedir.

Yem ve Su tiketimi: Aragtirma hayvanlarinin beslenmesinde yal-
mz kaba yemler kullamilmigtir. Kaba yem olarak ilk iki kontrol déne-
mi arasinda kuru ot ve sonralar: da gesitleri Tablo 4 de gosterilen taze
bigilmis ycsil yemler verilmistir. Hayvanlara ticer giinliik kontrol do-
nemlerinde yemler tartili olarak yiyebildikleri kadar verilmis, kontrol
aralarinda ise yine aym yemler verilmekle beraber zaman zaman da
bigilmig tarlalarda otlatilmiglardir. Tablo 4 de hasil misirin bigim
zamani ayrica igarctlenmigtir. Donemler itibariyle genotip gruplan-
nin giinliik yem tiiketim ortalamalar: biribirine yakin degerler olarak
bulunmusgtur. Dénemlerin ilerlemesi ile bitiin gruplarda ginliik yem
tiketimi artmigtir. Bu arug etkileyen iki faktér olmustur. Birisi yem-
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TABLO 4.
Tck rakamh kontrol dénemlerinde giinlik ortalama yem tiketimi
(Kg)
Dénem
No Yem Holstayn | GAK | G1 Melez
1 Kuru ot 4.5 4.5 4.7
3 Hasil arpa ve fig 18.3 18.0 18.9
5 Hasil arpa ve ¢ayir 16.8 17.2 17.2
7 Yesil cayir otu 18.4 17.8 18.5
9 Hasil musir (+ &) 23.3 22.5 23.7
i1 Hasil misir (4-) 30.2 29.2 31.2
13 Hasil misir (+ 4+ 4-) 18.6 18.1 19.5
15 Hasil musir (4 4-) 27.4 26.9 28.1
17 Hasil misir (=-) 35.9 35.6 35.1
19 Hasil musir (- 38.3 | 38.2 38.1
+ Hasat bast, ¢ok ycsil

-- 4 Hasat ortasy, gelisme ilerlemis

+ + 4 Hasat sonu, sararma baslams
t

deki su orani, digeri ise hayvanlarin beden agirhiklarinin artmas: ile
giinliik yem ihtiyaglarimin artmig olmasidir. Yemdcki su miktarimin
etkisini elimine etmek igin tiketilen yem kuru maddeleri hesaplan-
mig ve ortalama degerler Tablo 5 de verilmistir. Burada da dénemlerle

TABLO 5.

Tek rakamli kontrol dénemlerinde giinlik ortalama kuru madde ve toplam
su tiketimi (Kg)

Kuru madde Toplam Su
Donem
No H GAK G H GAK G
1 3.97 4.00 4.18 18.0 15.5 16.5
3 3.89 3.83 4.01 22 .4 21.0 22.5
5 4.36 4.46 4.45 20.8 20.6 21.3
7 5.48 5.30 5.49 27.1 21.9 24 .4
9 6.23 6.00 6.34 26.1 28.5 30.7
11 6.91 6.68 7.15 28.7 25.6 29.0
13 7.61 7.38 7.97 25.9 24.5 27.4
15 7.65 7.53 8.87 22.0 20.1 25.6
17 6.86 6.80 6.91 29.9 28.8 30.8
19 7.56 7.55 7.52 29.2 27.3 28.8
beraber artan kuru madde tiiketiminin, hayvanlarin beden agirh-

g1 artigt, cevre 1s1s1 artigl ve verilen yemin lezzetine bagh olduguna ina-
nilmaktadir. Tablo 10 da yem tiiketimi i¢in verilen oldukga yiiksek kor-
relasyon katsayilart da ayni kriterlerle izah edilmektedir. Cevre 1s1-
sina bagli olarak yem tiiketimi yoniinden gruplar arasinda bir fark
olmadig1 kovariyans analizinden anlagilmugtir. Diigeler igin elde edi-
len bu sonug literatiir bilgilerle®, ', * uygunluk halindedir.
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Hayvanlara sabah saat 08 den itibaren iliger saat ara ile kovalar
iginde su verilmig ve tiiketilen miktarlar kaydedilmistir. Ancak yesil
yemlerle beraber aldiklar su, i¢erek aldiklar: sudan daima fazla olmus
ve yemdeki su orani da donemlere gére degisme gostermistir. Bu ne-
denle igilerek ve yemle ahnan su miktarlar birarada toplam su miktar
olarak hesaplanmig ve ortalama degerler Tablo 5 de verilmigtir.
Doncmler itibariyle genotip gruplan arasinda toplam su titketimi or-
talamalar: biribirine yakin degerler olarak bulunmugtur. Dénemlerin
ilerlemesi ile toplam su tiiketiminin artmasi ve oldukca yiiksek kor-
relasyon katsayilar1 aynen yem tiiketimi igin belirtilen sebeplerle izah
edilmektedir. ) :

Missouri Universitesinde aragtiricilar'®?-2¢ Holstayn, Jersey
" Brown Swiss ve Brahman ineklerde yem tiiketimi i¢in bulunan kritik 1s1
derccelerinin, sirasi ile, 21°, 24°, 27° ve 35°C oldugunu ve bu dereceler-
den sonra yem tiiketiminin azaldigini bildirmiglerdir. Yazarlar Brown
Swiss ve Brahman diigelerde yem tiiketiminin 35°C ye kadar arttig1,
38°C den sonra birden diistiigiinii, su tiikketiminin ineklerde 27°C den
sonra diigtiigiini, diigelerdcise 35°C ye kadar artiy gosterdikten sonra
digtiigiinti bildirmiglerdir. Brahmanlarda su tiiketimi artigg 40°C ye
kadar devam etmistir. Ancak bu sonuglar hayvanlarin gittikce yiikse-
len suni 1s1 ortaminda ikiger hafta devaml olarak kalmalar ile elde
edilmigtir. Antalya sartlarinda hayvanlarin yiiksek 1sida kalma siire-
leri glinde 3-5 saat olmus, sonra aksam ve gecenin serinligi yiiksek 1s1-
nin (heat stress) etkisini kismen olsun gidermistir.

Deri ve follikiil 6zellikleri: On besinci kontrol déncminde sag taraf
son kosta iizerinden alinan deri niimunelerinden elde edilen ortalama
degerler Tablo 6 da verilmigtir. Niimune alindiginda gruplarda yag

TABLO 6.

Genotip gruplarinda deri 6zellikleri

| Ozellik Holstayn GAK G1 Melez
Normal elyaf ¢ap1 (i) — 65.1 F 1.7 —
Medullah elyaf ¢apr (u) — 74.5F 7.6 — ;
Medullali oram (%) — 37.8F 2.4 —
Ortalama elyaf ¢ap1 (%) 59.7F 1.4 68.5F 3.3 74.4 F 4.7
Cm® de clyaf adedi 1244 F 60 1199 F 71 1345 ¥ 83

ortalamalar1 20 ay civarinda idi. Holstayn ve melezlerde killar siyah
pigmentli oldugu igin normal ve medullal: elyaf ayirimi yapilamamig
ve medullali elyaf orant bulunamamigtir. GAK larda medullali elyaf
normal elyaftan 9.4 u daha kalin bulunmugtur. Ortalama elyaf ¢apr
iin gruplar aras: farkhilik variyans analizinde 6nemli (P < 0.05) he-
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sap cdilmistir. Yapilan t testinde GAK - G ler aras: farkin 6nemsiz,

digerlerinin 6nemli oldugu anlagilmistir. Elyaf c¢apr melezlerde cn
kalindir.

Birim deri alnindaki elyaf adedi veya follikiil sikhigr yoniinden
gruplar arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Elde edilen ortalama
degerler Ayrshire’lar igin bildirilen rakamlara benzer olugu halde
Hereford, Shorthorn ve bunlarin Brahmanlarla melezleri igin bildiri-
lenlerden daha yiiksektir. Ancak follikiil sikliginin aym hayvan viicut
bolgeleri arasinda dahi farklar gostermesi kargilagtirmalar: giiglestir-
mektedir'* 2. Her bir kil follikiiliinde bir ter bezi oldugundan follikiil
sayist igin soylenenler ter bezi igin de gegerlidir.

GAK lar isminden de anlagilacagr gibi acik kirmuzi deri ortiisiine
sahiptir. H x GAK F1 melezlerde genellikle beden siyah killarla &r-
tiili olup daha ¢ok kavram ve karin altinda goriilen kirmuz: killar sey-
rek olarak biitiin bedene dagilmistir. Gi1 generasyonunda siyah renk
hakim olmak uzcre alacalik (Resim 1) ortaya gikmakta, G, generasyo-
nunda ise alacalik dagilimi tamamen Holgtaynlara benzer bir durum
almaktadir. Agik renkli hayvanlar iizerlerine gelen giines 1ginlarim
koyu renklilere gére daha fazla yansittiklarindan'®* ¢evreye uyma yo-
niinden H x GAK meclezleme programinin Gi diizeyini agmas: tav-
siye edilebilir.

Rektal beden 1s151: Cevre 1s1s1 yiikselisi daha belirgin oldugundan
saat 14 i¢in elde cdilen ortalama degerler, dénemler ve 1s1 derecelerine
gore tablo 7 ve 8 de verilmistir. Tablo 7 de dénemlere gore verilmig
olan her bir ortalama, 18 gézlem degerini ifade etmektedir. Her iki tab-
loda rektal beden 1silarinin gerek donemlere gerckse gevre isisina gore -
belirgin bir degigim gostermedigi anlagilmaktadir. Tablo 8 deki beden
wsilarinin grafik olarak (Grafik 1) ifadesinde GAK larda beden 1sistmin
diger gruplarin 0.1-0.2°C altinda seyettigi goriilmektedir. Gevre
isisinin 2g° ve 31 °C nin iizerine gikmast ile beden 1sis1 Holgtayn ve me-
lezlerde biiyiik bir yiikselme géstemistir. GAK larda ise ayni diizeyde
kalmugtir. Ancak yapilan kovariyans analizinde gevre 1sisinin artmasi
ile genotip gruplarina ait rektal beden 1silarinda istatistiki anlamda
6nemli bir artisin meydana gelmedigi bulunmugtur. Korrelasyon, reg-
resyon ve determinasyon katsayilan da (Tablo 10), Holstaynlar harig,
kiigiik degerler olarak hesaplanmugtir. Genotip gruplan ve 6lgiim zaman-
larina ait ortalama degerler Tablo g da verilmigtir. Bu tabloda genotip
gruplarina ait her bir ortalama, 360 gézlem degerine dayanmaktadir.
Rektal beden 15151 yoniinden genotip guplari arasindaki farklar énem-
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TABLO 7.

Kontrol déncmlerinde saat 14 de otalama beden 1sis1, nabiz ve
solunum sayilari

Rektal Beden Isis1 (C) Dakikada Nab:z Dakikada Solunum
’ Dénem - : [
No H GAK G H GAK G H |GAK G
1 38.7 38.6 38.8 66 62 65 14 13 13
38.6 38.6 39.0 71 69 69 13 13 13
3 38.6 38.5 38.8 72 66 68 16 13 15
4 38.8 38.6 38.9 72 73 73 14 17 19
5 38.8 | 38.8 38.9 83 76 78 36 24 | 26
| 6 39.0 38.8 39.0 78 76 76 40 27 34
7 38.8 38.7 38.8 67 60 60 39 24 30
8 38.6 38.4 38.6 57 54 57 30 23 26
9 38.8 38.7 38.7 72 74 67 40 25 29
10 38.8 38.7 38.8 72 68 70 47 35 41
11 38.7 38.6 38.7 61 56 58 36 24 29
12 38.6 38.4 38.7 61 56 59 42 23 30
13 39.0 38.6 38.9 69 65 66 62 29 46
14 38.8 38.6 |- 38.6 65 68 64 38 27 26
15 38.8 38.5 38.6 68 64 60 40 22 27
16 38.8 38.5 38.7 67 64 63 37 26 30
17 28.7 38.6 38.7 62 64 62 31 22 29
18 38.6 38.6 38.7 64 , 64 64 27 19 24
19 38.7 38.5 38.6 71 66 63 31 22 29
10 38.6 38.4 38.7 62 58 66 30 19 | 29
.. TABLO 8.
Saat 14 gevrc wisinda ortalama rektal beden isilar, nabiz ve solunum
sayilari
Cevre Gozlem
15151 sayist, ! Holstayn GAK Gi1 Melez
- Rektal bede 1sis1 : :
"15-17 54 ' '38.6 38.5 38.8
. 18-20 36 . 38.7 - 38.5 38.8
21-23 34 38.7 38.6 38.7
24-27 ©54 38.8 38.7 38.8
27-29 54 38.7 38.5 38.7
30-32 90 38.8 38.6 38.7
33-35 18 .~ 39.0 38.6 38.9
Dakikada nabiz sayis:
15-17 54 72 66 68
18-20 36 . -67 66 70
21-23 54 . 73 69 | 68
24-26 54 " 69 67 66
-27-29 54 62 58 59
30-23 90 68 66 | 64
33-35 18 69 65 | 66
Dakikada solunum sayst
15-17 54 13 15
18-20 36 22 18 24
21-23 54 31 22 26
24-26 54 37 24 31
27-29 54 ' 34 24 28
30-32 90 41 27 29
33-35 18 : 62 29 46

“3
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TABLO 9.

Genotip gruplarinda giiniin ¢esitli zamanlarinda ortalama beden 1sisy,
nabiz ve solunum sayist

Olgiim
zamani .
Ozellik saat | Holstayn GAK Gi1 melez* Toplam
: 8 38.5 38.4 38.6 . | 38.51F0.01
Rektal beden 1sist 14 38.8 39.0 38.8 38.71F0.01
20 38.8 38.7 38.9 38.80F 0.01
8 63.3 59.8 60.5 61.2 F¥0.41
Nabiz Sayisi 14 68.0 65.1 - 65.2 66.1 T0.45
20 69.0 66.5 67.7 67.7 ¥ 0.47
8 28 .4 19.2 25.0 24.2 7 0.48
Solunum Sayist 14 36.0 23.3 28.8 29.4 F0.62
20 32.5 21.0 26.6 26.7 ¥ 0.53

siz, 6l¢iim zamanlari arasindaki farklar ise yiiksek derccede 6nemli bu-
lunmugtur. Olgiim zamanlar: arasindaki farklar kismen gecenin istira-
hat hali ile giindiiziin'yemleme ve diger aktiviteleri arasindaki farklar
yansitmaktadir® °.

Nabrz sayisi: Daha once verilmig olan Tablo 7 ve 8 in incelenme-
sinde kontrol dénemleri ve ¢evre 1s1sina gore ortalama nabiz sayilarin-
da belirgin bir egilim géze carpmamaktadir. Tablo 8 in grafik olarak
- (Grafik 2) ifadesinde genel olarak genotip gruplarinda azalig ve artig-
larin benzer bir gelisme gosterdigi izlenmektedir. Yapilan kovariyans
analizi de bu gozlemi dogrulamakta ve egilimler arasindaki farkin
onemli olmadigini ifade etmektedir. Yalmz Holstaynlara ait olan gra-
fik ¢izgisi digerlerinin biraz ustiinde seyretmektedir. Bu grafikte biitiin
genotip gruplarinda 25-30°G arasindaki gevre 1silarinda nabiz sayi-
sinin minimum bir diizeye inmesi dikkati ¢ekmcktedir. Yousef et al.*®
siddetli 1s1 kargisinda nabiz sayisinin muhtemelen solunum sayisi ar-
tigina bagh olarak arttigini fakat yiiksek 1stya uzun siire maraz kalmak-
la nabiz sayisinin azaldigim bildirmistir. Nitekim Worstell ve Brody**
Holstayn ineklerde ¢evre 1sisinin 27°C nin iizerine gikmasi ile nabiz
sayisinda azalma, 32°C nin iizerine ¢tkmasi ile artma oldugunu bildir-
mektedirler. Grafik 2 deki bulgular bu literatiir bilgilerle uygunluk ha-
lindedir. Bu arastirmada ¢cvre 1sis1 ile nabiz sayisi arasindaki korre-
lasyon ve regresyon katsayilari (Tablo 10) biitiin genotip gruplar
icin dnemsiz diizeyde ve eksi igaretli bulunmugtur.

Is1 ve nem bir arada miitalaa edildiginde bunlarin etkisinin nabiz
sayisindaki variyasyonun 9, 10 undan daha az oldugu hesaplanan
determinasyon katsayilarindan anlagilmaktadir.

Dakikadaki nabiz adedi yoéniinden giiniin gesitli 6lgiim zamanlar:
arasindaki farklar yiiksek derecede énemli (P < o.01) bulunmustur.
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TABILO 10.
Saat 14 Cevre 131 ve nemi ile hayvanlarin bazi rcaksiyonlar arasindaki
iliski katsayilar: ’
Kuru Toplam
Cevre Rektal Nabiz Solunum madde * Su ti-
Faktori Genotip Is1 sayis1 sayist tiiketimi ketimi
Korrelasyon katsayis:
H 0.34 -0.11 0.58 0.45 0.24
Is1 GAK 0.10 -0.08 0.68 0.41 0.30
G -0.13 -0.24 0.62 0.47 0.42
Regresyon katsayist
H 0.01 -0.18 1.66 0.17 0.26
Is1 GAK 0.00 -0.13 0.75 0.15 0.32
Gr 0.00 -0.37 0.97 0.17 0.48
Determinasyon katsayisi N
H 0.12 0.01 0.34 0.20 0.06
Is1 GAK 0.01 0.01 0.46 0.17 0.09
Gy 0.02 0.06 0.38 0.22 0.18
| l l
H 0.13 0.07 0.34 0.38 0.21
1514 nem BGAK 0.01 0.02 0.46 0.36 0.35
Gt 0.02 0.10 0.38 0.40 0.35

Giintn ilerlemesi ile nabiz sayisindaki artig gerek gevre gerekse hay-
van biinyesindeki aktiviteye baglanabilir*. Genotip gruplar igin GAK
ve melezler arasindaki farklar biitiin 6l¢iim zamanlarinda 6nemsiz,
saat 0.8 ve 14 de Holstayn - GAK arasindaki fark ( P < 0.05) 6n-
emli bulunmugtur. Ancak istatistiki olarak énemli bulunan, dakikada
ortalama 3-4 nabiz farkinin pratik ve biyolojik yénden bir énem tagi-
dig soylenemez.

Solunum sayisi: Cevre 1s1s1nin artigi ile genotip gruplarinda en be-
lirgin artis solunum sayisinda olmugtur. Tablo 7 ve 8 in incelenme-
sinden anlagilacag: gibi yaz mevsiminin ilerlemesi ve gevre 1sisinin yiik-
selmesi ile biitiin genotip gruplarinda solunum sayis1 artmigtir. Bu artig
Grafik 3 de goriildiigii gibi gencllikle devamli olmus ve Holstaynlara
ait diyagram en iistte seyretmis, melezler ise iki saf irkin arasinda yer
almigtir. Nabiz ve rektal beden 1sisinda oldugu gibi 28° gevre 1s1sinda
solunum sayis: da dikkate deger derccede diigmiistiir. Bu diigme Holgtayn
ve melczlerde ¢ok belirgin olmug, GAK larda ise diigme olmamakla
beraber solunum sayis1 25—28°C lerde aym diizeyde kalmigtir. Bu du-
rum gevre 1sisinin artmasl ile solunum sayisinin arttigini, 1simn 25°C
yi asmas: ile bir duraklama veya azalma, dolayisiyle hayvanlarda bir
rahatlamamn meydana geldigini, ancak gevre 1s1siun 30°C nin lize-
rine ¢ikmast ile solunum sayisimin siiratle yiikscldigini ifade etmektedir.
En fazla yiikselis hiz1 Holgtaynlarda 29° ve melezlerde 31°C de tesbit
edilmig, GAK larda ise solunum sayist artigt 29°C dc baglamig ancak
yavag bir artig hiz1 izlemistir. Bu sonuglar Literatiir bilgilerle uyum ha-
lindedir, ve GAK lar icin elde edilen bulgular Brahmanlara benze-
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mektedir'®?, Regresyon analizinde en yiiksek korrelasyon ve regres-
yon katsayilar1 (Tablo 10) solunum sayis1 i¢in bulunmugtur. Korre-
Jasyon katsayisinin Holstaynlarda en digiik bulunmasi Grafik 3
den anlagilacagi gibi variyasyonun fazlahgina baghdir. Nitekim
Holgtaynlarda regresyondan ayribglarin kareler ortalamasinin 133.1
olmasina kargiik GAK ve melezlerde 16.7 ve 37.2 bulunmugtur. Isiya
bagl olarak solunum sayist artigini iinite cinsinden gosteren regresyon
katsayilar1 ise Holstayn, GAK ve melezlerde 1.66, 0.75 ve 0.97 bulun-
mugtur. Melezlere ait katsayilar daima Holstayn ve GAK lar arasinda
yer almuglardir. Cevre 1s1sina ek olarak nisbi nem ve barometrik basin-
cin birarada dikkate alinmasi solunum sayist yoniinden farkli bir etki
meydana getirmemis ve determinasyon katsayilari ayni bulunmugtur.
Bu durum, Antalya sartlarinda veya daha da genelleme ile Akdeniz
bolgesi sartlarinda sicagin Holstaynlarda solunum sayisi artigina sebep
olacagini fakat nisbi nem ve barometrik basincin 6nemli bir etki mey-
dana getirmeyecegini ifade etmektedir. Solunum sayis1 artigy hayvan-
larda beden 1sisimin regulasyonu i¢in meydana gelmektedir.

Holstaynlarda solunum sayisinin GAK lardan daha fazla olmasi
iki sebebe baglanabilir. Birisi Holgtaynlarda metabolik 1st iiretiminin
daha fazla olmas: *", digeri de terleme hizinin diigiik olmasidir 7. Boy-
lece Holgtaynlarda solunum sayisi artigi ile beden 1sisinin regule edil-
mesine ¢alhgildigr s6ylenebilir. Holstaynlar ile GAK lar arasindaki
bu farkin giderilmesi i¢in giniin sicak saatlerinde Holstaynlar iize-
rine su piiskiirtiilmesi 6nemli bir siird idaresi tedbiridir. Gi1 melezle-
rinde solunum sayis1 artigt daha az oldugundan mclezleme ile bu prob-
lemin kismen giderilmig olacagi anlasjilmaktadir.

Tegekkiir

Bu ¢aligmanin yiiriitiilmesi ve tamamlanmasinda emekleri gegen
bagta proje teknik elemami Asistan Halil Ak¢apinar olmak iizere Boz-
tepe Veteriner Zootckni Aragtirma Kurumu Miidirii Ibrahim Karaer,
bu kurumun Veteriner Hekimleri Yagar Sezgin ve Sedat Otru’ya ayri-
ca Istatistik analizlerin biiylik kismun1 kompiiterlerde yapan Hacettepe
Universitesi Bilgi Islem Merkezi eleman: Bayan $ansh Baskan’a te-
sekkiir etmckten kivang duyarim.
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