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Morphologische Untersuchungen über den Lappchenbau
und Blutkreislauf der Leber der Haussaugetiere

Zusaınnıenfassung: In dieser Arbeit wurden der Lappchenbau und die Blutgc-
fassc dcr Le\Jer der Haussaugetiere, ebenso deren Beziehungen zueinander untersucht.
Ferner wurde versucht, die RoIle der baulichen Besonderheiten der Lappchen und
Blutgefasse bei dem intrahepatischen Blutkreislauf zu erklaren.

Als Material wurden die Lebern dcr Haussaugetiere gebraucht.

Es war der Grund bei den Anwendungen dcr Methoden, das Blutgefasssystem der
Leber zu demonstrieren. Für diesen Zweck wurden das plastische Material (Tensol) und die
Gelatine mit Tusche und Carmin injiziert. Ausserdem wurden histologische Praparate
angcfertigt.

Die Befunde wurden mit den vorhandenen Literaturangaben diskutiert und den nach-
stehenden Schlussfolgerungcn gekommen:

I. Die Leberlappchen sind im wesentlichen auf die Zentralveneneinheit aufgebaut.
Ausserdem gibt es auch die auf die Sammelvene aufgebauten Lappchen. Diese Lappchen
fehlen bei den Hunde- und Schweinelebern.

2. Die Lappchen, die keine besondere Gestalt haben, sind mcistens in Gruppen, nam-
lich zusammengcsetzte Lappchen. Die Anderen, die durch die' Zentralvenen unmittelbar
in Verbindung mit den Lebervenen stehcn, sind wie bei dcr klassischen Darstellung.

3. Die Lappchen bestehen aus einfachen Acini. Die auf die Zentralvene und Sam-
meIvene aufgebauten Acini sind in der Abbildung 7 zu sehen.
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4. Die Sinusoiden in dem einfachen Acinus mü nden in die Zentralvene als ein Ast
beim Hund'als mehrere A.ste hei den anderen Haussaugetieren ein.

5. Zwischen den benachbarten einfachen Acinİ in einem Lappchcn besteht keine

sinusoidale Verbindung.

6. Es wurden die Aste dcr Leberarterie gefunden, die das Lappchen durchpassieren.
So mündeten diese Aste nicht in die Sinusoide innerhalb des Lippchens ein.

7. Die Verbindung zwisehcn der Leberarterie und der pfortader waren meistens
durch die Kapillare-Einmündung. Die einfachen arterio-venösen Anastomosen zwischen
den beiden Gefassen waren wesentlich weniger. Zwischen den andcren Blutgefassen der
Leber wurde keine Verbindung feststeIlen können.

8. Die morphologischen Regulationsmechanismen, die die İntrahepatische Durch-
blutung beeinflussen, waren nur in den Lebervenen des Hundes in spiraler und sehr aus-

gepragter Form zu sehen.

9. Wir sind dcr Meinung, dass die Funktion der Sphinkter der Lebervenen beim Hund
ıın Zusammenhang mit dem Lappchenbau steht.

Özet: Bu çalışma ile evcil memelilerde karaciğerin lobuler yapısı, kandamarları ve
bunların birbirleriyle ilişkileri incelendi. Ayrıca, lobuler duruma ve kandamarlarına ait
yapısal özelliklerin, intrahepatik dolaşımdaki rolü belirtilmeye çalışıldı.

Materyalolarak evcil memeliIerin karaciğeri kullanıldı.

Metod uygulamalarında, karaciğer damar sistemlerinin demonstrasyonu esas alındı
ve bu amaçla plastik madde (tensol), çini mürekkebi ve carmin ile renklendirilmiş jelatin
cnjeksiyonları yapıldı. Ayrıca, histolojik preparatlar hazırlandı.

Literatiir bilgisi ilc bulgular tartışıldı ve şu sonuçlara ulaşıldı:

I. Karaciğerde lobulus, esas olarak V. centralis birliği üzerine kurulmuştur. Atipik
olaraktan, toplayıcı vena'lar üzerine de kurulmuş lopçuklar vardır (köpek ve domuz hariç).

2. Biçimsel bir özelliği olmayan lopçuklar, çoğunlukla gruplar halindedir (bileşik
lobuluslar-Iopçuklar kompleksi). V. centralis'leri ilc direkt olarak V. hepatica'lara bağlanan-
lar ise klasik tanımlamaya uyan Jobuluslardır ve daha az sayıdadır.

3. Lobuluslar, basit acinus'lardan oluşmuşlardır. Gerek V. centralis, gerekse toplayıcı
vena üzerine kurulan lobuluslarda bu basit aeinus'lar, şekil 7'de görülen biçimdedir.

4. Basit aeinus'ların bünyesindeki sinuzoidler birleşerek, köpektc tek bir kol halinde
V. central is' e açılmaktadır. Diğer evcil memelilerde bu açılma, birkaç kol halinde olmakta-

dır.

5. Aynı lobulusta, birbirine komşu olan basit aciııus'lar arasında sinuzoidal ilişki

yoktur.

6. A. hepatica'nın, lobulusu katedip ge~:en kolları tesbit edildi. Ancak, bu kolların
lobulus içinde açılışına rastlanamadı.

7. A. hepatica ile V. portae birleşmesinin çoğunlukla kapilar düzeyinde olduğu, daha
az da basit arterio-venöz anastomoz şeklindeki bağlantının bulunduğu görüldü. Diğer ka-
raciğer damarları arasında ise bağlantı durumu tesbit ediIemedi.

8. 1ntrahepatik dolaşımı etkileyen morfolojik oluşumlara, karaciğer damarlarından
yalnız V. hepatica'larda rastlandı. Spiral durumdaki bu oluşumlar da sadeee köpektc ve
çok belirgin bir şekilde görüldü.
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9. Köpek V. hepatica'larındaki spiral sfinkterlcrin görevinin, karaciğcrin lobuler
yapısıyla ilgili olduğu zannedilmektcdir.

Giriş

Karaciğerde, sorun olan konular yönünden, lobuluslar ve kan-
damarları halen ilginç durumlarım sürdürmektedir. Mide-barsak
yolundan ve dalaktan gelen kam, işlenmek üzere karaciğere getiren
V. portae ve oksijenden zengin kam taşıyan A. hepatica, karaciğerin
afferent damarlarıdır. V. centralis'le başlayıp V. cava caudalis'e kadar
uzanan V. hepatica'lar da efferent damarlardır. Afferent ve efferent
damarlar arasında ise, V. centralis'lerin çevresinde radiyer bir diziliş
gösteren karaciğer kapilarları (sinusoid'ler) bulunur. çatısım bu
damarların teşkil ettiği karaciğerde, morfolojik ünite lobulustur. An-
cak, çeşitli araştırmacılar lobulusu değişik biçimlerde tanımlamıştır.
V. centralis esas alınarak tanımlanan klasik lobulus ile portal saha
üzerine kurulan portal lobulus, farklı ünitelerdir. Günümüze kadar
ulaşan klasik görüşe göre, eksensel. olan V. centralis etrafında radiyer
biçimde diziimiş karaciğer hücre kordonlarımn ve bu kordonlar ara-
sında kalan karaciğer kapilarlarının (sinusoid'lerin) meydana getir-
diği ünite, lopçuk (Jobulus)'tur. Belirsiz biçimli, uzunca cisimcikler
halinde olan lopçukların enine kesitleri, ortasında V. centralis'i bu-
lunan değişik polygon'lar halindedir. V. centralis'in lobulusu terket-
tiği kısımlarda, lobulusların belirli sımrı yoktur. Bu şekilde birbirine
bağlanmış olan tek tek lopçukların sayısına göre çift ya da dörtlü vs.
lopçuktan sözedilir. tnsanda ve birçok evcil hayvanlarda çok sayıda
lopçuklar bu şekilde birleşmiş ve büyük bir lopçuklar kompleksi (bile-
şik lopçuklar) teşkil etmiştir.

Elias ve Sokol'a 13 göre klasik biçimdeki loplaşma sabit bir yapı
değildir ve V. portae ile V. hepatica'lar arasındaki basınç farkına göre
loplaşma biçimi değişmektedir. Rappaport 30.31 insan karaciğerinde
lobulusları, acinus'lar, komplex acinus'lar ve acinar aglomcrat'lar
olarak ayırmıştır. Araştırmacıya göre yapısal ve görevsel karaciğer
ünitesi portal lopçuk (acinus)'tur; V. centralis lopçuğu ise, portal
lopçuğun birkaç basit aeinus'undan oluşmuş sekonder bir yapısal
ünitedir. Şekilı'de bu durum şematik bir biçimde gösterilmiştir29

•

Karaciğerin çeşitli damarlarının birbirleriyle ve lobulusla ilişkisi
üzerinde değişik görüşler öne sürülmüştür. Bunlar tartışma bölümün-
de daha geniş olarak ele alınmıştır.

A. hepatica ve özellikle V. portae vasıtasıyla gelen kanın kara-
ciğer içine girebilmesi, karaciğer direncinin yenilmesine bağlıdır.
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Bu direncin yenilmesine yardımcı olan ekstra- ve intrahepatik fak-
törler mevcuttur 16. Ayrıca karaciğerde intrahepatik dola~ımı ayar-
layan ve farklı morfolojik özellikler gösteren regülatorik mekanizma
vardır. Ancak, bu mekanizmanın insan ve çe~itli hayvanlardaki du-
rumuna ili~kin görü~ler de farklıdır. Bunlar da ilgili bölümde tartı~ıl-
mı~tır.

Bu çalı~ma, evcil memelilerde karaciğerin görevsel ve yapısal
birimini somut bir biçimde ortaya koyabilmek ve karaciğer damar-
larının gerek birbirleriyle olan ili~kilerini, gerekse regülatorik meka-
nizma olarak vazife gören morfolojik olu~umlarını incelemek amacı
ile yapıldı.

Materyal ve Metod

Mateıyal: Bu çalı~mada 26 köpek, ı3 kedi, ı2 domuz, Lo koyun,
ı o sığır, 9 eşek ve 3 at'tan alınan karaciğerler kullanıldı. Materyal
için, cinsiyet durumu gözetilmeksizin, geli~imini tamamlamı~ hayvan-
lar seçildi. Koyun, sığır ve domuz karaciğerleri, mezbahada kesilen
hayvanlardan sağlandı. Diğer hayvanların karaciğerleri ise, hayvan-
lar derin narkozda iken, kanları akıtılıp öldürülerek alındı.

Metod: Karaciğer damar sistemlerinin demonstrasyonu için a)
plastik madde, b) renklendiril~i~ jelatin ,c) rcnklendirilmi~ % i o
formol ve d) radiopac madde ilaveli jelatin enjeksiyonları yapıldı.

Ayrıca, histolojik preparatlar da hazırlandı.

a) Adaptasyon yönünden kolaylık sağlayabilmek ve görü~ sahası
derinliği içinde lobulusları ve damar sistemlerini İzleme olanağını
elde edebilmek için, plastik madde enjeksiyonlarından yararlanıldı.
Plastik madde enjeksiyonunda kullanılan Tensol'un* hazırlanması ve
özel boyalarla renklendirilmesi, Erençin ve arkada~ları'nın 17 uy-
gulamalarına göre yapıldı. Karaciğerin bütün damarlarına, deği~ik
boyalarla renkıendirilmi~ tensol enjekte edildi. Ancak, enjeksiyon
kitlesinin miktarı ya da enjeksiyon yapılacak damarların sırası, amaca
uygun bir biçimde seçildi. Tensol enjeksiyonundan sonra karaciğer-
ler, 24-48 saat 50-55 oC deki etüvde maserasyona bırakıldı. Bunu
takiben de % 3° luk potassium hydroxyd'e konarak korozyon prepa-
ratları elde edildi.

b) Enjeksiyonda kullanılan jelatin % 2 oranında hazırlandı. Bu
eriyiğc, % i 5 oranında çini mürekkebi **ya da doyma derecesine kadar

* Tensol eement (No: 7); Imperial chemİcal Indust. Ltd. Plastics Dv.
** Pelikan (No: 517) ve Rembrandt.
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carmin* katılarak renklendirme yapıldı. Dar çaplı damar veya ka-
pilar1arı da belirgin bir kontrastlıkta inceleyebilmek için, renklendirici
maddeler belirtilen oranlarda kullanıldı. Enjeksiyondan sonra' tüm
organ, soğutulmuş % ıo luk formolde tesbite alındı. Jelatinin iyice
sertleşmesini takiben, karaciğer 0,5-1 cm kalınlıkta dilimlere ayrılıp
24-48 saat tekrar tesbit edildi. Daha sonra dondurma mikrotomu ile
150-200 mikron kalınlıkta seri kesitler alındı ve bu kesitler glycerin-
gelatine ile kapatıldı.

c) Özellikle A. hepatica'nın seyrini ve sonlanma durumunu iz-
leyebilmek için, bu damarın işaretlenmesine ihtiyaç duyuldu. Bu
amaçla % io formol içine yukarıda belirtilen oranda çini mürekkebi
katıldı. Damara yapılan enjeksiyonu takiben, önce tüm karaciğer ve
birkaç saat sonra da dilimler haline getirilen karaciğer parçaları,
tesbit edilmeye bırakıldı. Tesbitten sonra hem seri dondurma kesitleri,
hem de parafin blokları hazırlanıp bunlardan seri parafin kesitleri
elde edildi. Kesitlerin boyanmasında Kernechtrot çekirdek boyama-
sı 33 ve üçlü boyama 9 uygulandı.

d) Yine A. hepatica'nın seyrini ,sonlanma durumunu ve özellikle
de V. portae kolları ile birleştiği yerleri ortaya koyabilmek için, radi-
opac madde (jclatin eriyiği içinde) enjeksiyonundan sonra, bu da-
marın radiografik görünümünden yararlanılmak istendi. Bu amaçla
kullandığımız jelatin % 5 lik olup, bu eriyiğe radiopac madde olarak
% 60 lık Urografin** katıldı. Urografin'in son konsentrasyonu %
50 civ'arında idi. Karaciğer, soğukta sertlqtirildikten sonra 2-3 mm
kalınlıkta, birbirini izleyen parçalar halinde kesildi ve bu parçaların
radyografisi yapıldı.

Materyal sağladığımız hayvanlarda, karaciğer lobuluslarının
durumunu ve engelleyici mekanizma yönünden karaciğer damarla-
rındaki morfolojik oluşumları inceleyebilmek için de, histolojik pre-
paratlar hazırlandı. Bu amaçla alınan karaciğer parçaları Su sa, Bouin
ve % i o luk formolde tesbit edildikten sonra parafinde bloka alındı
ve bu bloklardan seri kesitler yapıldı. Kesitler, Crossman'ın 9 üçlü
boyama metodu ile boyandı.

Bulgular

1-- Lopçuk (lobulus) ve bunun karaciğer damarları ile ilişkisi:

Karaciğerin parenşim ünitesi olan lobulus, sivri uçları ile V.
centralis'e dönük, piramit şeklindeki segmentlerden oluşmuştur. V.

* Carmin rubr. opt.; Grüblcr Co.
u Urografin 60 %; Schering A. G.
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portae ve A. hepatica'ya rcnklendirilmiş jelatin eriyiğinin az ve kont-
rollu bir şekilde enjekte edilmesiyle, bu yapı belirgin bir biçimde or-
taya konulabilmektedir (Şekil 2). Klasik anlamdaki lobulus ise, bu
segmentlerden birkaçının biraraya gelmesiyle oluşmaktadır.

Lobulusun periferine gelen afferent damarların son koııarı, seg-
mentlerin dış yüzlerini ağ gibi sardıktan sonra sinuzoidlere açılmak-
tadır. Komşu segmentler arasında sinuzoidal bir bağlantı bulunma-
maktadır.

Sinuzoidlerin V. centralis'e açılma durumu segmental yapıya
bağlı bulunmakta ve bir segmentin tüm sinuzoidleri birleşerek V.
centralis'e açılmaktadır. Ancak, bu birleşme durumunda hayvan
türlerine göre bir özeııik dikkati çekmektedir. Köpekte piramit şek-
lindeki ünitelerin sinuzoidleri birleşerekten tek bir kol halinde (şekil
3 ok'lar), incelediğimiz diğer hayvan türlerinde ise birkaç kol halinde
V. centralis'e aç'ılmaktadır (Şekil 1)'

Lobulusların ekseni boyunca uzanan V. centralis'ler birbirleriyle
birleşerekten toplayıcı vena'ya dönüşmekte ve bunlar da V. hepati-
ca'ları oluşturmaktadır. Belirtilen görünümleriyle bir ağaç daııan-
masını andıran bu damarlar, çevrelerindeki parenşim kitlesiyle bir-
likte lopçuklar kompleksini (bileşik lobulusları) meydana getirmekte-
dir. Bu durum ve incelediğimiz hayvan türlerinde lopçuk için karak-
teristik olan diğer özeııikler, şekil s'te şematik bir biçimde gösteril-
miştir. Korozyon preparatlarında ve renklendirilmiş jelatin enjek-
siyonu yapılıp dondurma ınikrotomuyla uygun düzlemde kesilerek
hazırlanmış prcparatlarda, bileşik lobuluslar kolaylıkla izIenebilmek-
tedir. V. hepatica'lardan V. centralis'e kadar uzanan damar koııarı,
bileşik lobulusların çatısı durumundadır.

Bileşik lobuluslarda toplayıcı vena'lar çevresinde kalan yerler
(şekil 5) ve V. hepatica'lar çcvresindeki sahalar (şekil 6), klasik tanım-
lamaya uyan lobuluslar tarafından doldurulmuştur. Ancak, bunlardan
V. hepatica'lar üzerine oturmuş olanlarında, lobulusun eksenini teşkil
eden V. centralis, toplayıcı vena aracılığında değil, direkt olarak V.
hepatica'ya açılmaktadır. Bu tip lopçuklara en sık domuzda rastlandı.

Bir kısım lobulusların, ortalarında V. central is taşımadıkları
dikkati çekti. Bazı hayvanlarda (sıgır, koyun, at, eşek ve kedi) görülen
bu tür lobuluslar, atipik olarak, toplayıcı vena çevresine yerleşmiş bir
durumda bulunmaktadır. Bu lopçuklar da, şekil ide görüldüğü gibi
bir takım segmentlerden oluşmuştur. Bunlarda sinuzoidIer direkt
olarak toplayıcı vena'ya açılmaktadır, Köpek ve domuzda ise böyle
atipik lobuluslar ve buna bağlı olarak ta toplayıcı vena'lara direkt
açılan sinuzoidler görülemedi.
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A. hepatica, ya direkt olarak lobulusun periferinde sinuzoidlere
açılmakta, ya da interstitium'da arteriyel kapilarlar olarak son bul-
maktadır. -A. hepatica'nın V. portae ile olan bağlantısına ise (II-a)
paragrafında değinilmi~tir-.

Bazı durumlarda, A. hepatica bir lobulusu boydanboya katedip
ya ba~ka bir lobulusun periferinde sinuzoidlere açılmakta, ya da in-
terlobuler' alanda son bulmaktadır (Şekil 8, 9 ok'lar).

II- V. portae, A. hepatica ve V. hepatica'ların:

a) birbirleriyle olan ilişkileri:

V. portae ile A. hepatica arasında, incelediğimiz bütün hayvan
türlerinde belirgin bir ili~ki bulundu. A. hepatica'dan verilen enjek-
siyon maddesi aynı zamanda "kolaylıkla V. portae sistemi içine geç-
mektedir. Öyle ki, bu damarlardan verilen madde, V. portae'nin
enjeksiyon yapılac.ak ucu açık bırakıldığında buradan dı~arı çıkmak-
tadır. Bunun tersi olduğunda, yani önce V. portae'ye enjeksiyon
yapıldığında ise, verilen maddenin A. hepatica'dan geri çıkması, an-
cak karaciğerin enjekte edilen madde ile tamamen dolmasından sonra
mümkün olmaktadır. Gerek korozyon, gerekse renklendirilmi~ jelatin
enjeksiyonu yoluyla elde edilen preparatlarda, V. portae ile A. he-
patica'nın birbirleriyle olan bağlantıları belirgin bir ~ekilde izlene-
bildiği halde, her iki damarın birle~me yerlerine, pek çok seri kesite
rağmen, ancak bazı preparatlarda açıklıkla rastlanabildi. Bu iki da-
marın birle~me yerlerini görebilmek amacıyla, metod bölümünün
(d) paragrafına göre yaptığımız radyolojik incelemelerden ise, hiç
bir sonuç alamadık. Nadir olaraktan rastladığımız arterio-portal
bağlantının ~ekIi,.basit arterio-venöz anastomoz durumunda idi (Şe-
kil ıo, ok'lar). Bunun dı~ında, daha çok kapilar düzeyinde bir birle~me
görüldü (Şekil il ok).

b) intrahepatik dolaşımı etki/ey'en morfolojik oluşumları:

İncelediğimiz hayvan türlerinden hiçbirisinde V. portae'nin
spiral kapakçıklı durumuna rastlayamadık.

A. hepatica'da da polyp benzeri bir yastıkçık, ya da ba~ka tür
bii' regülatorik mekanizma görülemedi.

V. hepatica'ların spiralli durumu ise sadece köpekte ve çok be-
lirgin olarak görüldü (Şekil 12jC). Bu hayvanda toplayıcı vena'lar
ve V. centralis'ler de aynı spiralli yapıya sahip bulunmaktadır (Şekil
12Jb, ok'lar).
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Tartışnıa

Lopçuk (lobutus): Klasik lobulus, V. centralis birliği üzerine ku-
rulmuştur. Lobulus'u, sadece V. centralis'i temel alarak kurma, bul-
gularımıza uymamaktadır. Çünkü, toplayıcı vena üzerinde yer alan
ve sinuzoidleri direkt olarak bu vena'ya açılan atipik lobuluslar da
bulunmaktadır (Şekil 7)' Nitekim Kaman 22, bu durumdaki toplayıcı
vena'ları görerek, bunları V .• centralis communis olarak isimlendir-
miştir. Kanımızca araştırmacı, V. centralis birliğine bağlı kalma
çabası içinde böyle bir deyimi kullanmış olabilir. Ancak, V. centralis
esas alınarak kurulan lobulusu da, Rappaport'un 31 belirttiği gibi,
sekonder bir yapısal ünite olarak kabul etmek zordur. Çünkü şekil
2,3 ve 4'te görüldüğü gibi piramit biçimindeki üniteler, bağımsız
birlikler ~alinde klasik lobulus bünyesinde bulunmaktadır. Eğer böyle
olmasaydı, sık sık Rappaport'un portal lopçukları (acinus) ile kar-
şılaşmamız gerekirdi. Oysa bu tip lopçukları, sadece lobuluslararası
interstitium'un az olduğu yerlerde ve çok nadir olaraktan görebildik.
Rappaport, piramit biçimindeki üniteyi "basit acinus" olarak adlan-
dırmakta ve birçok basit acinus'un birleşmesiyle V. central is lopçu-
ğunun meydana geldiğini bildirmektedir (sekonder olarak). Rappa-
port, bir lobulusun yapısalolarak basit acinus'lardan oluştuğunu bil-
dirmekle, klasik lobulus düzenine de daha bir açıklık kazandırmıştır.
Bulgularımız bu yönüyle, sekonder oluş bir yana bırakılırsa, Rappa-
port'un bildirdiklerine uymaktadır. Bu noktadan itibaren de, piramit
biçimindeki üniteyi, karışıklığı önlemek yönünden, Rappaport'un
deyimiyle "basit acinus" olarak belirtmekte yarar görmekteyiz. Top-
layıcı vena'lar üzerindeki atipik lobulusların da (Şekil 7/2), tipik
lobuluslarda olduğu gibi (Şekil 71 i) basit acinus'lardan oluştuğunu
belirtmiştik. Bu duruma değinen bir literatüre rastlayamadık.

Rappaport ve arkadaşlarının 29 portal lopçuk üzerinde ayırdığı
1., 2. ve 3. bölgeler, klasik lopçuğa da uymakta, lopçuğun periferinde
i. bölge ve lopçuğun derinlerine doğru 2. ve 3. bölgeler sıralanabil-
mek tedir (Şekil ı).

Lobulusun biçimi üzerine Rappaport ve arkadaşlarının 32,

"canlı organda hexagonal lobulus bulunmadığı" yolundaki bildiri-
lerine, çeşitli yollarla elde ettiğimiz preparatlardan çıkardığımız ,so-
nuçlar da uymaktadır. Buna göre, değişik amaçlarla hazırlanmış
karaciğer preparatlarında lobulus için belirli bir biçimden sözetmek
mümkün değildir. Basit acinus'lardan oluşan lobulus düzeni, normal
akım yolundan az ve kontrollu bir enjeksiyonla ortaya çıkarılmıştİr.
Fazla miktardaki enjeksiyon maddesi, normal akım yolundan dahi
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verildiğinde, basit acinus tablosu gösteren bir lobulus düzeni elde
edilememektedir. Enjeksiyon maddesinin miktar ve verili~ hızı, 10-
bulus düzenini etkilemektedir.

Bir lobulusu olu~turan kom~u basit acinus'lar arasında, sinuzoidal
ili~ki bulunmamaktadır. Rappaport 31, bu ili~kinin olmayı~ı nede-
niyle, V. central is lopçuğunun birçok basit acinus'tan meydana gel-
mesinin bir anlam ta~ımadığını ileri sürmektedir. Ancak, Rappaport'-
un portal lopçuğunu olu~turan basit acinus'ların birbirleriyle ili~kisi
de, bu basit acinus'lara kan ta~ıyan kolların aynı afferent damara
bağlı bulunmasından ibarettir. Özellikle interlobuler interstitium'u
fazla olan karaciğerlerde kolaylıkla bu durum izlenebilmektedir (Şe-
kil 2, 7)'

Pfuhl27, lobulus'un domuz karaciğerinde sayıca fazla, diğer
hayvanlarda ve insanda ise seyrek bulunduğunu bildirmektedir. Biz
de lobulas'lara en sık olarak domuzda rastladık. V. hepatica'lar çev-
resinde kalan yerleri doldurduğunu söylediğimiz lobulus'lar için (Şe-
kil 6), Pfuhl tarafından da aynı lokalizasyon durumundan söz edil-
mektedir.

Bile~ik lobuluslar (lopçuklar kompleksi) yönündeki bulgularımız,
Pfuhı27 tarafından bildirilenIere uymaktadır. Rappaport'un 30 komp-
lex acinus ve acinar aglomcrat'ları tartı~maya sokulmaml~tır. Çün-
kü, acinus kavramı üzerinde esas ta ayrılık bulunduğunu belirtmi~
ve bunu yukarıda tartı~ml~tık.

Lopçuk ünitesinin karaciğer damarlar~ıla ilişkisi:

Bulgular bölümünde, sinuzoidlerin V. centralis'e açılma tarzının
segmental yapıya bağlı bulunduğunu ve bir segmentin sinuzoidlerinin
birle~erekten V. centralis'e açıldığını bildirmi~tik (adı geçen segmen-
tal yapıdan, bu bölümde basit acinus olarak söz etmekteyiz). Ka-
man 2ı, domuz karaciğeri üzerinde yaptığı çalı~mada, sinuzoidal
kapilarların V. centralis'e açılmadan önce, toplayıcı venül olarak
birleştiği ni bildirmektedir. Kaman burada, basit acinus düzeni üze-
rine kurulmu~ lobulustan söz etmemi~ ve ayrıca, değindiği birle~me
durumuna açıklık ta veımcmi~tir.

Lobulus içinde, hatta lobulmun merkezinde A. hepatica'ya rast-
ladıklarını bildiren ara~tırmacılar 14.15,35 yanında, lopçuğun I. böl-
gesinde (periferinde) arteriyollerin bulunduğunu ileri sürenler 29,32

vardır. Bazı ara~tırmacıların 20.26 bildirdikleri ise, intralobuler ola-
rak A. hepatica kollarının bulunmadığı yönündedir. A. hepatica'ya
intralobuler olarak rast1amamız, birinci grup ara~tırmacıları haklı
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çıkarmaktadır. Ancak, bu kollar, lobulustan geçen hiç bir düzlemde
sinuzoidlere açılmamakta, lobulusu katetmektedir. Bu durum, bir
ihtiinali akla getirmektedir; o da: A. hepatica kollarının lobulus için-
de açıldığını bildiren ara~tırmacıların, lobulusun muhtelif derinlik-
lerinde bu damarın kesitine rastlamı~ olabilecekleridir. Ayrıca, lo-
bulusun çeşitli derinliklerine A. hepatica kollarının açılması, Rappa-
port ve arkada~larının 29 ortaya koydukları, "lobulusun iç kısmında
özellikle 3. bölgede karaciğer epitel hücrelerinin, oksijenden yeterince
yararlanamayı~ları nedeniyle resistanzlarının azlığı" ~eklindeki bul-
guya da ters dü~mektedir.

Bazı ara~tırmacılar 15,19,20, ratlarda sinuzoidlerin direkt olarak
V. hepatica'lara da açıldığını bildirmektedirler. Biz, incelediğimiz
hayvan türlerinden hiçbirisinde bu durumu göremedik.

Karaciğer damarlarının birbirleri)'le ilişkileri:

Bulgularımıza göre, V. portae ile A. hepatica arasındaki bağlantı
şekli daha çok kapilar düzeyindedir. N adir olaraktan, basit tipteki
arterio-venöz anastomozun varlığından da söz etmiştik. Böylece, V.
portae ile A. hepatica arasında anastomoz bulunmadığını bildiren
araştırmacılara 10,21,23,27 kaqılık, bu iki damar arasında anastomoz
olduğunu genel bir deyişle bildiren araştırmacıların 2,3,14,20,24 32,35 gö-
rüşlerine katılmış olmaktayız. Ancak, A. hepatica'nın V. portae
ile direkt bağlantı şeklini, çoğunlukla rastlanan bir durum olarak
gösteren Mitra'ya 26 bu yönden katılmamaktayız. Çünkü, yukarıda
da belirttiğimiz gibi, bu tip bağlantıya, belirgin bir biçimde seyrek
olarak rastladık.

Amfibilerde 35, tavşan, kobay ve ratlarda i var olduğu bildiri-
len A. hepatica - Vv. hepaticae anastomozuna, incelediğimiz evcil
memelilerin hiçbirisinde rastlayamadık.

V. portae ile V. hepatica'lar arasında bağlantı olduğunu bildiren
araştırmacıların 10,19,21 görüşleri, bu yöndeki bulgularımıza ters düş-
mektedir. Bu duruma göre, normal karaciğerde hiçbir şekilde bir por-
to-hepatik anastomoz bulunmadığını bildiren Elias ve Petty'ye 12

katılmaktayız.

Karaciğer damarlarındaki moıfolojik oluşumlar:

Booz 4, muhtelif kemiricilerin V. portae'sinde spiral kapakçıklar
bulunduğunu bildirmektedir. Yine Booz'dan 5, eski araştırmacı-
lardan bir kısmının, bazı karnivor ve ruminant türlerinde spiral ka-
pakçıklr V. portae'den söz etmiş olduklarını öğrenmekteyiz. İncele-
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diğimiz evcil memelilerden hiçbirisinde spiral kapakçıkb V. portae
koluna rastlayamadık.

Pfuhl'un 2\ A. hepatica'nın büyük kollarında, sirküler kas ta-
bakası ile endothcl arasına, tck taraflı olarak yerleştiğini söylediği
longitudinal seyirli kas demetlerine yalnız köpektc değil, diğer evcil
memelilerde de rastIayamadık. Freerksen'in ı8 yastıkçıkb arter'ini,
Coronini'nin 8 epitheloid hücreli ve Conti'nin 7 "polypoid polster'li"
intrahepatik A. hepatica kollarını da tesbit edemedik. .

Köpeğ'in V. hepatica'larında görülen spiral kapakçık şeklindeki
oluşumlar, Pfuhl'un da 27 belirttiği gibi, kendine özgü bir biçimde
bulunmaktadır. Tischendorf'un 34 V. hepatica'larda, regülatorik
mekanizma yönünden roloynayan morfolojik oluşumları sınıflandır-
mada sözünü ettiği klasik tip (prototip), köpeklerde görülen spiral
kapakçıklardır. Bu spiral kapakçıkların kedide de bulunduğunu bil-
diren Mall'e25, Popper28 ve Tischendorf34 karşı çıkmışlardır.
Bulgularımız, bu araştırmacıların görüşüne uymaktadır. Köpekte
bu damarlardaki spiral kasıarın ya da sfinkterlerin, V. centralis'ten
V. hepatica'ların en büyük kolları na kadar uzandığını bildiren Eli-
as'a 15, aynı yöndeki bulguyla katılmaktayız. Köpeklerdeki bu spiral
kapakçıklar, gerçekten de Ehrenbrand'ın il belirttiği gibi, ince dizisi
biçiminde periyodik boğumlar görünüşündedir. Ancak biz, araştır-
macının belirttiği başka çeşit kombinasyonlara rastlayamadık.

Elias'a 15 göre, köpek ve birçok karnivor türünde, cetacea'larda,
rhodent'lerde, bir kaplumbağa cinsinde ve sazanda görülen bu spiral
kaslar ya da sfinkterler, gelişmenin arızi acayiplikleri durumunda
bulunan ve taşıyana hiçbir faydası olmayan teşekküllerdir. Görüşü-
müze göre, köpeklerin V. hepatica'larındaki (efferent damarların
başlangıç kısımlarındakiler de dahil) spiral sfinkterler, lobuler yapıyla
ilgilidir.
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Şekil ı. Aciner karaciğer birliğinin kanla kayrılması. Karaciğer aeinus'u, komşu hexagonal
alanların yanyana duran bölümlerini içine almaktadır. i, 2, 3) Oksijen ve besin maddelerin-
den yararlanma durumuna göre, kanla kayrılma kalitesini gösterenbölgeler; i' 2' 3') bitişik
bir aciner birliğin bir bölümündeki benzeri yerleri gösteren bÖlgeler; i ve i' bölgelerinde
afferent vasculer kollar sinuzoidlere açılır; A, B, cı küçük bir portal alan etrafında karaciğer
parenşiminin konsentrik bantlarını gösteren bölümler; CV) V. centralis, PS) portal alan.

(Rappaport ve arkadaşları, 1954).

Abb. ı. Die Blutversorgung der acinaren Lebereinheit. Dcr Leberacinus nimmt die anlie-
genden Sektoren der benachbarten hexagonalen Felder ein. Zone 1,2 und 3 stellen Gebiete
dar, die entııprechend mit Blut von erster, zweiter und dtilter Qualitat versorgt werden, im
Hinblick auf ihre Sauerstoff- und Nahrungsmittelversorgung. Zone ı', 2', 3' bezeichnen
korrcspondierende Gebiete in einem Teil einer anliegenden acinaran Einheit. In Zone i
und ı' münden die afferenten vascularen Zweige in die Sinusoide. Die Kreise A, B und C
begrenien konzentrische Hander von L'eberparenchym um cin kleines portales Fe1d. CV)

Zentralvenen, PS) Portalfelder
(Rappaport und Mitarbeiter, 1954).

".i
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Şekil 2. Piramidal segmentler (basit acinu;'lar). a) basit acinus, b) interlobuler interstitium
c) V. centralis. A. hepatica'dan az ve kontrollu çini mürckkebi enjcksiyonu; domuz, X 64.
Abb. 2. Pyramidale Segmente (einfache Acini). a) einfache Acini, b) interlobuHire Inters-
titium, c) Zentralvene. Injektion einer gcringen Mengc von Tusche durch Lebcrarterie;

Schwein, X 64.

Şekil 3. Basit acinus'ların tek kol halinde V. centralis'e açılışı. a) basit acinus, b) interlobuler
interstitium, c) V. centralis, ok'l"r) tek kol halinde V. centralis'e açılış.

A. hepatica'dan az ve kontrollu çini mürekkebi enjeksiyonu; köpek, X 64.
Abb. 3. Die Sinusoiden im einfachen Acinus münden in die Zentralvene als ein Ast ein. a)
cinfache Acini, b) interlobuHire Interstitium, c) Zentralvene, Pfeile) Die Einmündung der
Sinusoiden in die Zentralvene als ein Ast. Injektion einer geringen Menge von Tusche durch

Leberarterie; Hund, X 64.
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Şekil 4. Basit acinus'lann birkaç kol halinde V. centralis'e açılışı (köpek hariç diğer eveil
memelilerde). a) basit acinus, b) interlobuler interstitium, c) V. centralis. A. hepatica'dan

az ve kontrollu ~:ini mürckkebi enjeksiyonu; koyun, X 113.
Abb. 4. Die Sinusoiden im cinfachen Acinus mü nden in die Zentralvene als mehrere Aste
cin (bei den Haussaugetieren mit Ausnahme vom Hund). a) einfacher Acinus, b) interlo-
bulare Interstitium, c) Zentralvene. Irıjektion einer geringen Menge von Tusche durch

Leberarterie; Sehaf, x iı3.

OCMUZ

5
Şekil 5. Loplaşma düzenini ve lopçukla ilgili diğer karakteristik özellikleri gösterir şema. ı)

lobulus, 2) bileşik lobulus, 3) toplayıeı vena. 4) intcrlobulcr interstitium.
Abb. 5. Schematischc Darstellung qer Liippehenbildung und der anderen karakteristisehen
Eigensehaften der Uippchen. i) Lappehen, 2) zusaııımengcsetzte Lappehen, 3) Sammel-

vene, 4) interlobulare Interstitium.
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Şekil 6. V. hepatica üzerinde kurulan lop~:uklar. a) V. centralis, b) V. hepatica, c) inter-
lobuler İnterstitium. V. hepatica'dan ~:ini mürekkebi enjeksiyonu; at, X 53.
Abb. 6. Die auf die Lcbervene aufgebauten U:ippehen. a) Zcntralvene, b) Lebervene, c)
interlobulare Interstitium. Injektion von Tusche durch die Lebervenen.

Şekil 7. Tipik ve atipik lopçuklar ile bunları oluşturan basit acinus'ların biçimsel yapıları.
i) tipik lobulus, 2) atipik lobulus, aa) basit acinus, b) V. centralis, c) toplayıcı vena, d)
interlobuler interstitiurn. V. portae ve V. hep:ıtica'lardan çini mürekkcbi ve carrnin en-

jeksiyonu; eşek, X 48.
Abb. 7. Die aus den cinfachen Acini bestehenden typischen und atypischen Lappchen.
i) typische Lappchen, 2) atypischc Lappchen, aa) einfache Acini, b) Zentralvene, c) Sarn-
melvene, d) interlobulare Interstitiurn. Injektion von Tusche und Carrnin durch Pfortader

und Lebervenen; Esc!, X 48.
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Şekil 8. Lobulusu katedip geçen A. hepatica. a) lobulus, b) interlobuler interstitium, ok) A.
hepatica kolu. A. hepatica'dan az ve kontrollu çini mürekkebi enjeksiyonu; kedi, X 120.

Abb. 8. Der da~ Uippehen durchpassierte Ası dcr Leberarterie (Pfeil). a) Uippehen, b)
interlobulare Interstitium. Injektion einer geringen Menge von Tusche durch Leberarterie;

Katze, X 120.

Şekil 9. Lobulusu katedip geçen A. hepatica (lobulusun ön yarımı koparılarak, damar mey-
dana çıkarılmıştır). a) lobulus, b) interlobuler interstitium, ok) A. hepatica kolu. Korozyon
preparatı; V. portae, A. hepatica ve V. hepatica'lardan tcmol (3 ayrı renkte) enjeksiyonu;

kedi, X 64.

Abb. 9. Dcr das Lappchen durchpassierte Ast der Leberarterie (die Ader wİrd sichtbar,
indem ein Tei! des Lappchens zerrissen wird). a) Lappchen, b) interlobulare Interstitium,
Pfeil) Leberarterie. Korrosionspraparat; Injektion von Tensol (in drei verschiedenen Far-

ben) durch Pfortader, Leberarterie und Lebervenen; Katze, X 64.



Karaciğerin Lobul.r Yapısı ... 445

i.

ŞekillO. V. portae ile A. hepatica arasındaki basit arterio-vcnöz anastomoz. b) lobulus,
c) V. portae venül'ü, d) arteriyol, ok'lar) basit arterio-venöz anastomoz. V. portae ve A.

hepatica'dan çini mürekkebi ve carrnin enjeksiyonu; köpek, X 64.

Abb. 10. Die einfachen arterio-venösen Anastomosen zwischen der Pfortader und der Le-
berarterie. b) Lappchen, e) der kleinste Ast der Pfortader, d) der kleinstc Ast der Leberar-
tcric, Pfcile) einfachc arterio-venösen Anastomosen. Injektion von Tusche und Carrnin

durch Pfortader und Leberarterie; Hund, X 64.

Şekil i i. V. portae ile A. hepatica arasında kapilar düzeyindeki birleşme. a) lobulus, b) V.
portae venül'ü, e) arteriyel kapilar, d) duetus biliferi, ok) kapiların venül'e ağızlanması.

Histolojik kesit, Crossman'ın üçlü boyaması; domuz, X 560.

Abb. i ı. Die Kapillare-Einmündung zwischen der pforıader und der Leberarterie. a)
Lappchen, b) Venule der Pforıader, e) arterielle Kapillare, d) Gallengang, Pfeil) Die
Einmündung der Kapillare in die Venule. Histologische Schnitt, drcifach Farbung von

Crossman; Schwein, X 560.
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Şekil 12. Köpekte V. centralis'ten itibaren afferent damarların spiralli durumu. a) lobulus,
b) toplayıcı vena, c) V. hepatica, ok 'lar) V. centralis. Korozyon preparatı; V. portae ve

V. hepatica'lardan tensol (2 ayrı renkte) enjebiyonu; köpek, x 66.

Abb. 12. Spiralanordnung der affcrenten Blutgefasse beim Hund. a) Lappchen, b) SammeI-
vene, c) Lebervene, Pfeile) Zentralvcnen. Korrosionspdlparat; Injektion von Tensol (in

zwei verschiedenen Farben) durch Pfortader und Lebervenen; Hund, X 66.
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