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Morphologische Untersuchungen iiber den Lippchenbau
und Blutkreislauf der Leber der Haussiugetiere

Zusammenfassung: In dieser Arbeit wurden der Liappchenbau und die Blutge-
fassc der Leber der Haussdugetiere, cbenso deren Beziehungen zuecinander untersucht.
Ferner wurde versucht, die Rolle der baulichen Besonderheiten der Liappchen und
Blutgefisse bei dem intrahepatischen Blutkreislauf zu erkliren.

Als Matcrial wurden die Lebern der Haussidugetiere gebraucht.

Es war der Grund bei den Anwendungen der Methoden, das Blutgefdsssystem der
Leber zu demonstrieren. Fiir diesen Zweck wurden das plastische Material (Tensol) und die
Gelatine mit Tusche und Carmin injiziert. Ausserdem wurden histologische Praparate
angcfertigt. ’

Dic Befunde wurden mit den vorhandenen Literaturangaben diskutiert und den nach-
stehenden Schlussfolgerungen gekommen: ’

1. Die Leberldppchen sind im wesentlichen auf die Zentralvenencinheit aufgebaut.
Ausserdem gibt es auch die auf die Sammelvene aufgebauten Lippchen. Dicse Lappchen
fehlen bei den Hunde- und Schweinclebern.

2. Die Lappchen, dic keine besondere Gestalt haben, sind mcistens in Gruppen, nam-
lich zusammengesetzte Lappchen. Die Anderen, die durch di€” Zentralvenen unmittelbar
in Verbindung mit den Lebervenen stehen, sind wic bei der klassischen Darstellung.

3. Die Liappchen bestchen aus einfachen Acini. Die auf die Zentralvene und Sam-
melvene aufgebauten Acini sind in der Abbildung 7 zu sehen.

* Prof. Dr. Osman Hasa, Prof. Dr. llhan Kerse, Prof. Dr. Sat1 Baran, Prof. Dr. Esref
Deniz ve Prof. Dr. Mahmut Saglam’dan kurulu juri tarafindan 1971 yihinda dogentlik tezi
olarak kabul edilen ¢aliygmadan 6zetlenmistir. (Eine Zusammenfassung der Habilitations-
arbeit des Verfassers).
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4. Die Sinusoiden in dem einfachen Acinus miinden in die Zentralvene als cin Ast
beim Hund ‘als mehrere Aste bei den anderen Haussdugetieren ein.

5. Zwischen den benachbarten cinfachen Acini in cinem Lappchen besteht keine

sinusoidale Verbindung.

6. Es wurden die Aste der Leberarterie gefunden, dic das Lappchen durchpassieren.
So miindeten dicse Aste nicht in die Sinusoide innerhalb des Lappchens ein.

7. Die Verbindung zwischen der Leberarteric und der Pfortader waren meistens
durch die Kapillare-Einmindung. Dic cinfachen arterio-venésen Anastomosen zwischen
den beiden Gefassen waren wesentlich weniger, Zwischen den anderen Blutgefassen der
Leber wurde keine Verbindung feststellen kénnen.

8. Die morphologischen Regulationsmechanismen, dic die intrahepatische Durch-
blutung beeinflussen, waren nur in den Lebervenen des Hundes in spiraler und sehr aus-

gepragter Form zu sehen.

9. Wir sind der Mcinung, dass die Funktion der Sphinkter der Lebervenen beim Hund
im Zusammenhang mit dem Lappchenbau steht.

Ozet: Bu ¢alisma ile cvcil memelilerde karacigerin lobuler yapisi, kandamarlar: ve
bunlarin birbirleriyle iliskileri incelendi. Ayrica, lobuler duruma vc kandamarlarina ait
yapisal ézelliklerin, intrahepatik dolasimdaki rola belirtilmeye gahsildi.

Materyal olarak cvcil memclilerin karacigeri kullanildi.

Mctod uygulamalarinda, karaciger damar sistemlerinin demonstrasyonu esas alindi
ve bu amagla plastik madde (tensol), gini miirckkebi ve carmin ile renklendirilmis jelatin
cnjcksiyonlar: yapildi. Ayrica, histolojik preparatlar hazirland.

Literatiir bilgisi ile bulgular tartipldi ve su sonuglara ulasildi:

1. Karacigerde lobulus, esas olarak V. centralis birligi iizerine kurulmustur. Atipik
olaraktan, toplayict vena'lar tizerine de kurulmus lopguklar vardir (kopek ve domuz harig).

2. Bigimsel bir &zclligi olmayan lopguklar, ¢ogunlukla gruplar halindedir (bilesik
lobuluslar-lopcuklar kompleksi). V. centralis’leri ilc dirckt olarak V. hepatica’lara baglanan-
lar isc klasik tanimlamaya uyan lobuluslardir ve daha az sayidadir.

3. Lobuluslar, basit acinus’lardan olusmuslardir. Gerck V. centralis, gerekse toplayict
vena dizerine kurulan lobuluslarda bu basit acinus’lar, sekil 7°de gérilen bigimdedir.

4. Basit acinus’larin biinyesindeki sinuzoidler birleserek, képekte tek bir kol halinde
V. centralis'e agilmaktadir. Diger evcil memelilerde bu agilma, birkag kol halinde olmakta-
dir.

5. Aym lobulusta, birbirinc komsu olan basit acinus’lar arasinda sinuzoidal iliski

.yoktur.

6. A. hepatica’min, lobulusu katedip gegen kollar: tesbit edildi. Ancak, bu kollarin
lobulus i¢inde agibgina rastlanamad.

7. A. hepatica ile V. portac birlesmesinin gogunlukla kapilar dizeyinde oldugu, daha
az da basit arterio-venoz anastomoz seklindeki baglantinin bulundugu goérildia. Diger ka-
raciger damarlari arasinda ise baglant durumu tesbit cdilemedi.

8. Intrahepatik dolasimi ctkileyen morfolojik olusumlara, karaciger damarlarindan
yalmz V. hepatica’larda rastlandr. Spiral durumdaki bu olusumlar da sadece képekte ve
gok belirgin bir sekilde gorulda.
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9. Kopek V. hepatica’larindaki spiral sfinkterlerin gérevinin, karacierin lobuler
yapisiyla ilgili oldugu zannedilmektedir.

Giris

Karacigerde, sorun olan konular yéninden, lobuluslar ve kan-
damarlar halen ilging dorumlarim sirdirmektedir. Mide-barsak
yolundan ve dalaktan gelen kani, islenmek lzere karacigere getircn
V. portae ve oksijenden zengin kani tapyan A. hepatica, karacigerin
afferent damarlarnidir. V. centralis’le baglayip V. cava caudalis’c kadar
uzanan V. hepatica’lar da cfferent damarlardir. Afferent ve efferent
damarlar arasinda ise, V. centralis’lerin ¢evresinde radiyer bir dizilig
gosteren karaciger kapilarlar: (sinusoid’ler) bulunur. Catisimi bu
damarlarin tegkil ettii karacigerde, morfolojik unite lobulustur. An-
cak, cesitli aragtirmacilar. lobulusu degigik bigimlerde tamimlamigtir.
V. centralis esas alinarak tanimlanan klasik lobulus ile portal saha
tzerine kurulan portal lobulus, farkli tnitelerdir. Giiniimize kadar
ulagan klasik goriige gore, eksensel olan V. centralis etrafinda radiyer
bicimde dizilmig karacier hiicre kordonlarinin ve bu kordonlar ara-
sinda kalan karaciger kapilarlarinin (sinusoid’lerin) meydana getir-
digi inite, lopguk (lobulus)’tur. Belirsiz bigimli, uzunca cisimcikler
halinde olan lopguklarin enine kesitleri, ortasinda V. centralis’i bu-
lunan degisik polygon’lar halindedir. V. centralis’in lobulusu terket-
tigi kisimlarda, lobuluslarin belirli sinir1 yoktur. Bu sckilde birbirine
baglanmig olan tek tek lopguklarin sayisina gére ¢ift ya da dortli vs.
lopguktan sbzedilir. Insanda ve birgok evcil hayvanlarda ¢ok sayida
lopguklar bu sekilde birlesmig ve biiyiik bir lopguklar kompleksi (bile-
sik lopguklar) teskil etmigtir.

Elias ve Sokol’a ' gore klasik bigimdeki loplagma sabit bir yap:
degildir ve V. portae ile V. hepatica’lar arasindaki basing farkina gore
loplasma bigimi degigmektedir. Rappaport*** insan karacigerinde
lobuluslari, acinus’lar, komplex acinus’lar ve acinar aglomerat’lar
olarak ayirmiguir. Aragtirmaciva gore yapisal ve gorevscl karaciger
iinitesi portal lopguk (acinus)’tur; V. centralis lopgugu ise, portal
lopcugun birka¢ basit acinus’undan olusmug sekonder bir yapisal
tinitedir. Sckil 1’de bu durum gematik bir bigimde gosterilmigtir #.

Karacigerin ¢esitli damarlarinin birbirleriyle ve lobulusla iligkisi
iizerinde degisik goriigler one siirilmiigtiir. Bunlar tartigma hélimiin-
de daha genig olarak ele alinmmgtir.

A. hepatica ve ozellikle V. portae vasitasiyla gelen kanin kara-
ciger igine girebilmesi, karaciger dircncinin yenilmesine baghdir.
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Bu direncin yenilmesine yardimci olan ekstra- ve intrahepatik fak-
torler mevcuttur . Ayrica karacigerde intrahepatik dolagimi ayar-
layan ve farkli morfolojik &zellikler gosteren regiilatorik mekanizma
vardir. Ancak, bu mekanizmanin insan ve gesitli hayvanlardaki du-
rumuna iligkin goriigler de farkhidir. Bunlar da ilgili bolimde tartigil-
migtir.

Bu caligma, evcil memelilerde karacigerin gérevsel ve yapisal
birimini somut bir bicimde ortaya koyabilmek ve karaciger damar-
larimin gerek birbirleriyle olan iligkilerini, gerekse regiilatorik meka-
nizma olarak vazifc géren morfolojik olusumlarini incelemek amaci
ile yapildi.

- Materyal ve Metod

Materyal: Bu galiymada 26 kopek, 13 kedi, 12 domuz, 10 koyun,
10 sigir, 9 esek ve 3 at’tan alinan karacigerler kullanildi. Materyal
icin, cinsiyct durumu gozetilmeksizin, gelisimini tamamlamig hayvan-
lar secildi. Koyun, sigir ve domuZ karacigerleri, mezbahada kesilen
hayvanlardan saglandi. Diger hayvanlarin karacigerleri ise, hayvan-
Jar derin narkozda iken, kanlari akitihp oldiiriilerek alind.

Metod: Karaciger damar sistemlerinin demonstrasyonu igin a)
plastik madde, b) renklendirilinig jelatin ,c) renklendirilmiy % 10
formol ve d) radiopac madde ilaveli jelatin enjeksiyonlari yapildi.

Avyrica, histolojik preparatlar da hazirland.

a) Adaptasyon yoniinden kolaylik saglayabilmek ve goriig sahasi
derinligi icinde lobuluslari ve damar sistemlerini izleme olanagini
elde edebilmek igin, plastik madde enjcksiyonlarindan yararlanildi.
Plastik madde enjeksiyonunda kullanilan Tensol’'un* hazirlanmasi ve
ozel boyalarla renklendirilmesi, Erengin ve arkadaglar’min uy-
gulamalarina gére yapildi. Karacigerin biitiin damarlarnina, degisik
boyalarla renklendirilmis tensol enjekte cdildi. Ancak, enjeksiyon
kitlesinin miktar1 ya da enjeksiyon yapilacak damarlarin sirasi, amaca
uygun bir bigimde scgildi. Tensol enjeksiyonundan sonra karaciger-
ler, 24-48 saat 50-55°C deki etiivde maserasyona birakildi. Bunu
takiben de 9, go luk potassium hydroxyd’e konarak korozyon prepa-
ratlar1 elde edildi.

b) Enjeksiyonda kullanilan jelatin 9, 2 oraminda hazirlandi. Bu
eriyige,% 15 oraninda ¢ini miirekkebi**ya da doyma derecesine kadar

* Tensol cement (No: 7); Imperial chemical Indust. Ltd. Plastics Dv.
** Pclikan (No: 517) ve Rembrandt.
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carmin* katilarak renklendirme yapildi. Dar gapli damar veya ka-
pilarlar da bclirgin bir kontrastlikta inccleyebilmek igin, renklendirici
maddeler belirtilen oranlarda kullanildi. Enjcksiyondan sonra tiim
organ, sogutulmug % 10 luk formolde teshitc alindi. Jelatinin iyice
sertlesmesini takiben, karaciger o,5-1 cm kahnlkta dilimlere ayrilip
2448 saat tekrar tesbit edildi. Daha sonra dondurma mikrotomu ile
150-200 mikron kalinlikta scri kesitler alindi ve bu kesitler glycerin-
gelatine ilc kapatildi.

c) Ogzellikle A. hepatica’nin seyrini ve sonlanma durumunu iz-
leyebilmek igin, bu damarin isaretlenmesine ihtiya¢ duyuldu. Bu
amagla 9%, 10 formol igine yukarida belirtilen oranda ¢ini miirekkebi
katildi.- Damara yapilan enjcksiyonu takiben, dnce tiim karaciger ve
birkag saat sonra da dilimler haline getirilen karaciger parcalar,
tesbit edilmeye birakildi. Tesbitten sonra hem scri dondurma kesitleri,
hem de parafin bloklar1 hazirlanip bunlardan seri parafin kesitleri
elde edildi. Kesitlerin boyanmasinda Kernechtrot gekirdek boyama-
s1%* ve ugli boyama® uygulandi.

d) Yine A. hepatica’nin seyrini ,sonlanma durumunu ve 6zellikle
de V. portae kollari ile birlegtigi yerleri ortaya koyabilmek igin, radi- .
opac maddc (jelatin criyigi i¢inde) enjcksiyonundan sonra, bu da-
marin radiografik gériniimiinden yararlamlmak istendi. Bu amagla
kullandigimiz jelatin 9, 5 lik olup, bu eriyige radiopac madde olarak
% 60 lik Urografin** kauldi. Urografin’in son konsentrasyonu 9,
50 civarinda idi. Karaciger, sogukta sertlestirildikten sonra 2-3 mm
kalinlikta, birbirini izleyen pargalar halinde kesildi ve bu pargalarm
radyografisi yapildi.

Materyal sagladigimiz hayvanlarda, karaciger lobuluslarinin
" durumunu ve engclleyici mekanizma yoniinden karaciger damarla-
rindaki morfolojik olugumlar: inceleyebilmek icin de, histolojik pre-
paratlar hazirlandi. Bu amagla alinan karaciger parcalar1 Susa, Bouin
ve % 10 luk formoldc tesbit edildikten sonra parafinde bloka alindi
ve bu bloklardan seri kesitler yapildi. Kesitler, Crossman’in® iiglii
boyama metodu ile boyandi.

Bulgular
I Lopguk (lobulus) ve bunun karaciger damarlart ile iligkisi:

Karacigerin parengim iinitesi olan lobulus, sivri uglar ile V.
centralis’e doniik, piramit gcklindeki segmentlerden olusmustur. V. |

* Carmin rubr. opt.; Griibler Co.
** Urografin 60 %; Schering A. G.
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portac ve A. hepatica’ya renklendirilmig jelatin eriyiginin az ve kont-
rollu bir sckilde enjekte edilmesiyle, bu yap: belirgin bir bigimde or-
taya konulabilmektedir (Sekil 2). Klasik anlamdaki lobulus ise, bu
segmentlerden birkaginin biraraya gelmesiyle olugmaktadir.

Lobulusun periferine gelen afferent damarlarin son kollari, seg-
mentlerin dig yiizlerini ag gibi sardiktan sonra sinuzoidlcre agilmak-
tadir. Komsu segmentler arasinda sinuzoidal bir baglanti bulunma-
maktadir.

Sinuzoidlerin V. centralis’e agilma durumu segmental yapiya
bagh bulunmakta ve bir segmentin tim sinuzoidleri birleserck V.
centralis’c acilmaktadir. Ancak, bu birlesme durumunda hayvan
tirlerine gére bir 6zellik dikkati gekmektedir. Képekte piramit gek-
lindeki tnitelerin sinuzoidleri birleserckten tck bir kol halinde (sckil
3 ok’lar), inceledigimiz diger hayvan tiirlerinde ise birka¢ kol halinde
V. centralis’c acgilmaktadir (Sckil 4).

Lobuluslarin ckseni boyunca uzanan V. centralis’ler birbirleriyle
birleserekten toplayici vena’ya doniigmekte ve bunlar da V. hepati-
ca’lart olusturmaktadir. Belirtilen goriiniimleriyle bir agac dallan-
masini andiran bu damarlar, cevrelerindeki parengim kitlesiyle bir-
likte lopguklar kompleksini (bilesik lobuluslari) meydana getirmekte-
dir. Bu durum ve incelediimiz hayvan tiirlerinde lopguk igin karak-
teristik olan diger ozellikler, sekil 5'te sematik bir bi¢imde gosteril-
mistir. Korozyon preparatlarinda ve renklendirilmig jelatin enjck-
siyonu yapilip dondurma mikrotomuyla uygun diizlemde kesilerek
hazirlanmg preparatlarda, bilesik lobuluslar kolayhkla izlenebilmek-
tedir. V. hepatica’lardan V. centralis’e kadar uzanan damar kollari,
bilesik lobuluslarin gatisi durumundadir.

Bilesik lobuluslarda toplayici vena’lar cevresinde kalan yerler
(sekil 5) ve V. hepatica’lar gevresindeki sahalar (sekil 6), klasik tanim-
lamaya uyan lobuluslar tarafindan doldurulmustur. Ancak, bunlardan
V. hepatica’lar izerine oturmug olanlarinda, lobulusun eksenini tegkil
eden V. centralis, toplayici vena aracihiginda degil, direkt olarak V.
hepatica’ya agilmaktadir. Bu tip lopguklara cn sik domuzda rastlandi.

Bir kisim lobuluslarin, ortalarinda V. centralis tagimadiklar
dikkati cekti. Baz1 hayvanlarda (sifiir, koyun, at, esek ve kedi) goriilen
bu tiir lobuluslar, atipik olarak, toplayici vena gevresine yerlesmig bir
durumda bulunmaktadir. Bu lopcuklar da, sekil 7’de gortildigi gibi
bir takim segmentlerden olusmugtur. Bunlarda sinuzoidler direkt
olarak toplayici vena’ya agilmaktadir. Kopek ve domuzda ise boyle
atipik lobuluslar ve buna bagh olarak ta toplayici vena’lara direkt
acilan sinuzoidler gorilemedi.
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A. hepatica, ya direkt olarak lobulusun periferinde sinuzoidlere
acilmakta, ya da interstitium’da arteriyel kapilarlar olarak son bul-
maktadir. -A. hepatica’nin V. portae ile olan baglantisina ise (II-a)
paragrafinda deginilmigtir-.

Bazi durumlarda, A. hepatica bir lobulusu boydanboya katedip
ya bagka bir lobulusun periferinde sinuzoidlere agilmakta, ya da in-
terlobuler  alanda son bulmaktadir (Sekil 8, g ok’lar).

II- V. portae, A. hepatica ve V. hepatica’larin:
a) birbirleriyle olan tliskileri:

V. portae ile A. hepatica arasinda, inceledigimiz biitiin hayvan
tiirlerinde belirgin bir iligki bulundu. A. hepatica’dan verilen enjek-
siyon maddesi aym zamanda’kolaylikla V. portae sistemi igine geg-
mektedir. Oyle ki, bu damarlardan verilen madde, V. portae’nin
enjeksiyon yapilacak ucu agik birakildiginda buradan digar: gikmak-
tadir. Bunun tersi oldugunda, yani 6nce V. portae’ye enjeksiyon
yapildiginda ise, verilen maddenin A. hepatica’dan geri ¢gikmasi, an-
cak karacigerin cnjekte edilen madde ile tamamen dolmasindan sonra
miimkiin olmaktadir. Gerek korozyon, gerckse renklendirilmig jelatin
enjeksiyonu yoluyla elde edilen preparatlarda, V. portae ile A. he-
patica’nin birbirleriyle olan baglantilar1 belirgin bir sekilde izlene-
bildigi halde, her iki damarin birlesme yerlerine, pek ¢ok seri kesite
ragmen, ancak bazi preparatlarda agiklikla rastlanabildi. Bu iki da-
marin birlegme yerlerini gorebilmek amaciyla, metod boliimiiniin
(d) paragrafina gore yapugimz radyolojik incelemelerden ise, hig
bir sonug¢ alamadik. Nadir olaraktan rastladiimiz arterio-portal
baglantinin sekli, basit arterio-vendz anastomoz durumunda idi (Se-
kil 10, ok’lar). Bunun diginda, daha ¢ok kapilar diizeyinde bir birlesme
gorildii (Sekil 11 ok).

b) intrahepatik dolasimy etkileyen morfolojik olusumlar::

Inceledigimiz hayvan tiirlerinden higbirisinde V. portae’nin
~ spiral kapakcikli durumuna rastlayamadik.

A. hepatica’da da polyp benzeri bir yastikcik, ya da bagka tiir
bir regiilatorik mekanizma goriillemedi. -

V. hepatica’larin spiralli durumu ise sadece kopekte ve ¢ok be-
lirgin olarak goriilda (Sekil 12/c). Bu hayvanda toplayici vena’lar
ve V. centralis’ler de aym spiralli yapiya sahip bulunmaktadir (Sekil
12 /b, ok’lar).



Attila Tanyolag

Tartigma

Lopguk (lobulus): Klasik lobulus, V. centralis birligi iizerine ku-
rulmustur. Lobulus’u, sadece V. centralis’i temel alarak kurma, bul-
gularimiza uymamaktadir. Giinkii, toplayici vena iizerinde yer alan
ve sinuzoidleri direkt olarak bu vena’ya agilan atipik lobuluslar da
bulunmaktadir (Sekil 7). Nitekim Kaman *, bu durumdaki toplayici
vena’lar1 gorerek, bunlart V. centralis communis olarak isimlendir-
mistir. Kammizca aragtirmaci, V. centralis birligine bagh kalma
cabas iginde bdyle bir deyimi kullanmig olabilir. Ancak, V. centralis
esas alinarak kurulan lobulusu da, Rappaport’un® belirttigi gibi,
sekonder bir yapisal iinitc olarak kabul ctmek zordur. Giinki gekil
2,3 ve 4’tc gorildigii gibi piramit bigimindeki iiniteler, bagimsiz
birlikler halinde klasik lobulus biinycsinde bulunmaktadir. Eger boyle
olmasaydi, sik stk Rappaport'un portal lopguklar1 (acinus) ile kar-
silasmamiz gerekirdi. Oysa bu tip lopguklari, sadece lobuluslararas:
interstitium’un az oldugu yerlerde ve ¢ok nadir olaraktan gorebildik.
Rappaport, piramit bicimindeki tiniteyi “basit acinus” olarak adlan-
dirmakta ve birgok basit acinus’un birlesmesiyle V. centralis lopgu-
gunun meydana geldigini bildirmektedir (sckonder olarak). Rappa-
port, bir lobulusun yapisal olarak basit acinus’lardan olustugunu bil-
dirmekle, klasik lobulus diizenine de daha bir acikhk kazandirmigtir.
Bulgularimiz bu yéniiyle, sckonder olug bir yana birakilirsa, Rappa-
port’un bildirdiklerine uymaktadir. Bu noktadan itibarcn de, piramit
bigimindeki iiniteyi, karigikligi onlemek yoniinden, Rappaport’un
deyimiyle “basit acinus” olarak belirtmekte yarar gérmekteyiz. Top-
layic1 vena’lar iizerindeki atipik lobuluslarin da (Sekil 7/2), tipik
lobuluslarda oldugu gibi ($ekil 7/1) basit acinus’lardan olugtugunu
belirtmistik. Bu duruma dcginen bir literatiire rastlayamadik.

Rappaport ve arkadaglarinin® portal lopguk iizerinde ayirdig:
1., 2. ve 3. bolgeler, klasik lopguga da uymakta, lopgugun periferinde
1. bolge ve lopgugun derinlerine dogru 2. ve 3. bolgeler siralanabil-
mektedir (Sekil 1). '

Lobulusun bigimi iizerine Rappaport ve arkadaglarimn®,
“canli organda hexagonal lobulus bulunmadig1r” yolundaki bildiri-
lerine, gesitli yollarla elde ettiimiz preparatlardan gikardigimiz so-
nuglar da uymaktadir. Buna gore, degigik amaglarla hazirlanmig
karaciger preparatlarinda lobulus igin belirli bir bi¢imden sézetmck
miimkiin degildir. Basit acinus’lardan olugan lobulus diizeni, normal
akim yolundan az ve kontrollu bir enjeksiyonla ortaya cikariimigtr.
Fazla miktardaki cnjcksiyon maddesi, normal akim yolundan dahi
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verildiginde, basit acinus tablosu gosteren bir lobulus diizeni elde
edilememektcedir. Enjeksiyon maddesinin miktar ve veriliy hizi, lo-
bulus diizenini etkilemcktedir.

Bir lobulusu olugturan komsu basit acinus’lar arasinda, sinuzoidal
iligki bulunmamaktadir. Rappaport®, bu iliskinin olmayisi nede-
niyle, V. centralis lopgugunun bir¢ok basit acinus’tan meydana gel-
mesinin bir anlam tagimadigim ileri siirmektedir. Ancak, Rappaport’-
un portal lopcugunu olusturan basit acinus’larin birbirleriyle iligkisi
de, bu basit acinus’lara kan tagiyan kollarin ayni afferent damara
bagh bulunmasindan ibarettir. Ozecllikle interlobuler interstitium’u
fazla olan karacigerlerde kolayhikla bu durum izlenebilmektedir (Se-
kil 2, 7).

Pfuhl?, lobulus’un domuz karacigerinde sayica fazla, diger
hayvanlarda ve insanda ise seyrek bulundugunu bildirmektedir. Biz
de lobulus’lara en sik olarak domuzda rastladik. V. hepatica’lar gev-
resinde kalan yerleri doldurdugunu séyledigimiz lobulus’lar igin (Se-
kil 6), Pfuhl tarafindan da ayni lokalizasyon durumundan soz edil-
mcktedir. ’

Bilesik lobuluslar (lopguklar kompleksi) yoniindeki bulgularimiz,
Pfuhl? tarafindan bildirilenlere uymaktadir. Rappaport’un®* komp-
lex acinus ve acinar aglomcrat’lar1 tartiyjmaya sokulmamstir. Ciin-
kii, acinus kavram iizerinde esasta ayrihk bulundugunu belirtmig
ve bunu yukarida tartigmigtik.

Lopguk iinitesinin karacifer damarlaryyla iligkisi:

Bulgular béliimiinde, sinuzoidlerin V. centralis’e agilma tarzimn
segmental yapiya bagl bulundugunu ve bir segmentin sinuzoidlerinin
birleserckten V. centralis’e agildigim bildirmistik (ad: gegen segmen-
tal yapidan, bu boliimde basit acinus olarak soz etmekteyiz). Ka-
man?, domuz karacigeri Uzerinde yaptig1 caliymada, sinuzoidal
kapilarlarin V. centralis’e acilmadan once, toplayici venil olarak
birlestigini bildirmektedir. Kaman burada, basit acinus diizeni tize-
rine kurulmus lobulustan s6z etmemig ve ayrica, degindigi birlesme
durumuna agiklik ta vermemigtir.

Lobulus iginde, hatta lobulusun merkezinde A. hepatica’ya rast-
ladiklarini  bildiren aragtirmacilar '** yaminda, lopgugun 1. bol-
gesinde (periferinde) arteriyollerin bulundugunu ileri siirenler *+%
vardir. Bazi arastirmacilarin®? bildirdikleri ise, intralobuler ola-
rak A. hepatica kollarinin bulunmadigi yoniindedir. A. hepatica’ya
intralobuler olarak rastlamamiz, birinci grup arastirmacilar1 hakh
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gikarmaktadir. Ancak, bu kollar, lobulustan gegen hig bir diizlemde
sinuzoidlere acilmamakta, lobulusu katetmektedir. Bu durum, bir
ihtimali akla getirmektedir; o da: A. hepatica kollarinin lobulus i¢in-
de agildigim bildiren arasirmacilarin, lobulusun muhtelif derinlik-
lerinde bu damarin kesitine rastlamig olabilecekleridir. Ayrica, lo-
bulusun ¢esitli derinliklerine A. hepatica kollarinin agilmasi, Rappa-
port ve arkadaglarinin® ortaya koyduklari, “lobulusun i¢ kisminda
ozellikle 3. bolgede karaciger epitel hiicrelerinin, oksijenden yeterince
yararlanamayislari nedeniyle resistanzlarinin azhig1” seklindeki bul-
guya da ters diigmektedir.

Bazi aragtirmacilar '**®, ratlarda sinuzoidlerin direkt olarak
V. hepatica’lara da agldigim bildirmektedirler. Biz, inceledigimiz
hayvan tiirlerinden higbirisinde bu durumu géremedik.

Karaciger damarlanimn birbirleriyle iliskiler::

Bulgularimiza gore, V. portae ile A. hepatica arasindaki baglanti
sekli daha ¢ok kapilar diizeyindedir. Nadir olaraktan, basit tipteki
arterio-vendz anastomozun varhgindan da séz etmistik. Boylece, V.
portae ile A. hepatica arasinda anastomoz bulunmadigini bildiren
aragtirmacilara '%###  kargihik, bu iki damar arasinda anastomoz
oldugunu genel bir deyigle bildiren aragtirmacilarin 314252323 g5,
riiglerine  katilmig olmaktayiz. Ancak, A. hepatica’nmin V. portae
ile direkt baglanti geklini, ¢ogunlukla rastlanan bir durum olarak
gosteren Mitra’ya® bu yonden katilmamaktayiz. Ciinki, yukarida
da belirttigimiz gibi, bu tip baglantiya, belirgin bir bigimde seyrek
olarak rastladik.

Amfibilerde *, tavsan, kobay ve ratlarda' var oldugu bildiri-
len A. hepatica - Vv. hepaticac anastomozuna, inccledigimiz evcil
mcmelilerin higbirisinde rastlayamadik.

V. portae ile V. hepatica’lar arasinda baglanti oldugunu bildiren
aragtirmacilarin *****" gorisleri, bu yondeki bulgularimiza ters diig-
mektedir. Bu duruma gore, normal karacigerde higbir sekilde bir por-
to-hepatik anastomoz bulunmadigini bildiren Elias ve Petty’ye'?
katilmaktayiz. ’

" Karaciger damarlarindaki morfolojik olusumlar:

Booz ¢, muhtelif kemiricilerin V. portae’sinde spiral kapakg¢iklar
bulundugunu bildirmektedir. Yine Booz’dan’, eski arastirmaci-
lardan bir kismimin, baz: karnivor ve ruminant tiirlerinde spiral ka-
pakciklr V. portac’den so6z etmig olduklarini 6grenmckteyiz. Incele-
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digimiz evcil memclilerden higbirisinde spiral kapakgikh V. portae
koluna rastlayamadik.

Pfuhl’'un?, A. hepatica’nmin biiyiik kollarinda, sirkiiler kas ta-
bakasi ile endothel arasina, tck tarafli olarak yerlestifini soyledigi
longitudinal scyirli kas demetlerine yalmz kopckte degil, diger evcil
memclilerde de rastlayamadik. Freerksen’in'® vyastikgikhi  arter’ini,
Coronini’nin® epitheloid hiicreli ve Conti’nin’ “polypoid polster’li”
intrahepatik A. hepatica kollarim da tesbit cdemedik. '

Képegin V. hepatica’larinda goriilen spiral kapak¢ik seklindeki
olusumlar, Pfuhl'un da? belirttigi gibi, kendine 6zgii bir bigimde
bulunmaktadir. Tischendorf’un®* V. hepatica’larda, regiilatorik
mekanizma yéniinden rol oynayan morfolojik olusumlar simflandir-
mada soziinti ettigi klasik tip {prototip), képeklerde goriilen spiral
kapakgiklardir. Bu spiral kapakgiklarin kedide de bulundugunu bil-
diren Mall’e®, Popper® ve Tischendorf* kargt ¢ikmuglardir.
Bulgularimiz, bu aragtirmacilarin goriigine uymaktadir. Kopekte
bu damarlardaki spiral kaslarin ya da sfinkterlerin, V. centralis’ten
V. hepatica’larin en bilyiik kollarina kadar uzandigim bildiren Eli-
as’a’, aym yondeki bulguyla katilmaktayiz. Kopeklerdeki bu spiral
kapakciklar, gercekten de Ehrenbrand’in» belirttigi gibi, ince dizisi
biciminde periyodik bogumlar goriiniigiindedir. Ancak biz, aragtir-
macinin belirttigi bagka cesit kombinasyonlara rastlayamadik.

Elias’a’ goére, kopek ve bir¢ok karnivor tiiriinde, cetacea’larda,
rhodent’lerde, bir kaplumbaga cinsinde ve sazanda goriilen bu spiral
kaslar ya da sfinkterler, geliyjmenin arnzi acayiplikleri durumunda
bulunan ve tagiyana higbir faydasi1 olmayan tesekkiillerdir. Goriigi-
miize gore, kopeklerin V. hepatica’larindaki (efferent damarlarin
baslangi¢ kisimlarindakiler de dahil) spiral sfinkterler, lobuler yapiyla
ilgilidir.
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Sekil 1. Aciner karaciger birliginin kanla kaynlmasi. Karaciger acinus’u, komsu hexagonal

alanlarnin yanyana duran béliimlerini igine almaktadir. 1, 2, 3) Oksijen ve besin maddelerin-

den yararlanma durumuna gére, kanla kaynlma kalitesini gosteren bélgeler; 1° 2° 3’) bitistk

bir aciner birligin bir bélimiindeki benzeri yerleri gésteren bdlgeler; 1 ve 1’ bolgelerinde

afferent vasculer kollar sinuzoidlere agilir; A, B, C) kiigiik bir portal alan etrafinda karaciger

parensiminin konsentrik bantlarim gosteren béliimler; CV) V. centralis, PS) portal alan.
(Rappaport ve arkadaslan, 1954).

Abb. 1. Die Blutversorgung der aciniren Lebercinheit. Der Leberacinus nimmt die anlie-
genden Sektoren der  benachbarten hexagonalen Felder ein. Zone 1, 2 und 3 stcllen Gebiete
dar, die entsprechend mit Blut von erster, zweiter und dfitter Qualitit versorgt werden, im
Hinblick auf ihre Sauerstoff- und Nahrungsmittelversorgung. Zone 1°, 2’, 3’ bezcichnen
korrespondicrende Gebiete in einem Teil einer anliegenden aciniran Einheit. In Zone 1
und 1’ miinden die afferenten vasculiren Zweige in dic Sinusoide. Die Kreise A, B und G
begrenzen konzentrische Binder von Leberparenchym um cin kleines portales Feld. CV)
Zentralvenen, PS) Portalfelder '
(Rappaport und Mitarbeiter, 1954).
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Sekil 2. Piramidal segmentler (basit acinus"lar). a) basit acinus, b) interlobuler interstitium

c) V. centralis. A. hepatica’dan az ve kontrollu ¢ini miirckkebi enjcksiyonu; domuz, x 64.

Abb. 2. Pyramidale Segmente (einfache Acini). a) cinfache Acini, b) interlobulire Inters-

titium, c) Zentralvene. Injcktion einer geringen Menge von Tusche durch Leberarteric;
Schwein, X 64.

$ckil 3. Basit acinus’larin tek kol halinde V. centralis’e agilisi. a) basit acinus, b) interlobuler
| interstitium, ¢) V. centralis, ok’lar) tek kol halinde V. centralis’e agihs.
‘ A. hepatica’dan az ve kontrollu ¢ini mirekkebi enjeksiyonu; kopck, x 64.
Abb. 3. Die Sinusoiden im einfachen Acinus miinden in die Zentralvene als cin Ast ein. a)
| cinfache Acini, b) interlobulire Interstitium, c) Zentralvene, Pfeilc) Dic Einmiindung der
Sinusoiden in dic Zentralvene als ein Ast. Injcktion einer geringen Menge von Tusche durch
Leberarterie; Hund, x 64.
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Sckil 4. Basit acinus’larin birkag kol halinde V. centralis’e agihst (képek harig diger evcil
memelilerde). a) basit acinus, b) interlobuler interstitium, ¢) V. centralis. A. hepatica’dan
az ve kontrollu ¢ini miirckkebi enjeksiyonu; koyun, x 113.

Abb. 4. Die Sinusoiden im einfachen Acinus miinden in dic Zentralvenc als mehrere Aste
ein (bei den Haussdugetieren mit Ausnahme vom Hund). a) einfacher Acinus, b) interlo-
buldre Interstitium, ¢) Zentralvene. Injektion ciner geringen Menge von Tusche durch
Leberarterie; Schaf, x 113.

Sias KOvun, AT ESER KED

Sekil 5. Loplasma diizenini ve lopgukla ilgili diger karakteristik Gzcllikleri gésterir sema. 1)
- lobulus, 2) bilesik lobulus, 3) toplayict vena, 4) interlobuler interstitium.
Abb. 5. Schematische Darstellung  der Lappchenbildung und der anderen karakteristischen
Eigenschaften der Lippchen. 1) Liappchen, 2) zusammengesetzte Lappchen, 3) Sammel-
vene, 4) interlobuldre Interstitium,




Karacigerin Lobuler Yapsi... 443

Sekil 6. V. hepatica uzerinde kurulan lopguklar. a) V. centralis, b) V. hepatica, ¢} inter-
lobuler interstitium. V. hepatica’dan ¢ini miirckkebi enjcksiyonu; at, x 53.

Abb. 6. Die auf die Lebervene aufgebauten Lappchen. a) Zentralvene, b) Lebervene, c)
interlobuldre Interstitium. Injcktion von Tusche durch die Lebervenen.

Sckil 7. Tipik ve atipik lopguklar ile bunlan olusturan basit acinus’'larin bigimsel yapilari.
1) tii‘)ik lobulus, 2) atipik lobulus, 2a) basit acinus, b) V. centralis, ¢) toplayia vena, d)
interlobuler interstitium. V. portac ve V. hepatica’lardan ¢ini miurekkebi ve carmin en-
jeksiyonu; esek, x 48.
Abb. 7. Dic aus den einfachen Acini bestehenden typischen und atypischen Lippchen.
1) typische Lippchen, 2) atypische Lappchen, aa) cinfache Acini, b) Zentralvene, ¢) Sam-
melvene, d) interlobulédre Interstitium. Injcktion von Tusche und Carmin durch Pfortader
und Lebervencn; Escl, x 48.
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Sekil 8. Lobulusu katedip gegen A. hepatica. a) lobulus, b) interlobuler interstitium, ok) A.
hepatica kolu. A. hepatica’dan az ve kontrollu ¢ini miirckkebi enjeksiyonu; kedi, x 120.

Abb. 8. Der das Lippchen durchpassierte Ast der Leberarterie (Pfeil). a) Lappchen, b)
interlobulére Interstitium. Injektion einer geringen Menge von Tusche durch Leberarterie;
Katze, x 120.

Sckil 9. Lobulusu katedip gcgen A. hepatica (lobulusun 6n yarim: koparilarak, damar mey-
dana gikanlmstir). a) lobulus, b) interlobuler interstitium, ok) A. hepatica kolu. Korozyon
preparati; V. portae, A. hepatica ve V. hepatica’lardan tensol (3 ayn renkte) cnjcksiyonu;
kedi, x 64.
Abb. 9. Der das Lappchen durchpassiertc Ast der Leberarterie (dic Ader wird sichtbar,
indem ein Teil des Lappchens zerrissen wird). a) Lappchen, b) interlobulare Interstitium,
Pfeil) Leberarterie. Korrosionspraparat; Injcktion von Tensol (in drei verschiedenen Far-
ben) durch Pfortader, Leberarteric und Lebervenen; Katze, x 64.
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Sekil 10. V. portae ile A. hepatica arasindaki basit arterio-vendz anastomoz. b) lobulus,
c) V. portae venil'u, d) arteriyol, ok’lar) basit arterio-vendz anastomoz. V. portae ve A.
hepatica’dan gini miirckkebi ve carmin cnjeksiyonu; képek, x 64.
Abb. 10. Die cinfachen arterio-venosen Anastomosen zwischen der Pfortader und der Le-
berarterie. b) Lappchen, ¢) der kleinste Ast der Pfortader, d) der kleinste Ast der Leberar-
terie, Pfeile) ecinfache arterio-vendsen Anastomosen. Injcktion von Tusche und Carmin
durch Pfortader und Leberarterie; Hund, x 64.

Sekil 11. V. portae ile A. hepatica arasinda kapilar dizeyindeki birlesme. a) lobulus, b) V.,
portae venil’d, c) arteriyel kapilar, d) ductus biliferi, ok) kapilarin veniil’e agizlanmasi.
Histolojik kesit, Crossman’in iglii boyamasi; domuz, X 360,
Abb. 1l. Die Kapillare-Einmiindung zwischen der Pfortader und der Leberarterie. a)
Lippchen, b) Venule der Pfortader, ¢) arterielle Kapillare, d) Gallengang, Pfeil) Die
Einmiindung der Kapillare in die Venule. Histologische Schnitt, dreifach Fiarbung von
Crossman; Schwein, X 360,
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Sekil 12. Képekte V. centralis’ten itibaren afferent damarlarin spiralli durumu. a) lobulus,
b) toplayici vena, c¢) V. hepatica, ok’lar) V. centralis. Korozyon preparati; V. portae ve
V. hepatica’lardan tensol (2 ayn renkte) enjeksiyonu; kopek, x 66.

Abb. 12. Spiralanordnung der afferenten Blutgefisse beim Hund. a) Lippchen, b) Sammel-
vene, ¢) Lebervene, Pfeile) Zentralvenen. Korrosionspriparat; Injektion von Tensol (in

zwei verschiedenen Farben) durch Pfortader und Lebervenen; Hund, x 66.
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