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ENZOOTIK ATAXIE'NIN PROFILAKSISI. I. BAKIR
ICIRMEK *

Cetinkaya $endil**
Prevention of Enzoetic Ataxia. I. Administration of copper

Summary: Scveral means of prophylaxis and treatment have been applied as mea-
surcs to prevent offspring from enzootic ataxia (EA), which has prevailed for so long along
the Black-Sea coast of northern Turkey, especially in the districts of Alagam-Samsun-Unye.

A- 99 sheep were evaluated as negative controls,

B- 20 received orally 30 ml./ each (300 mg. Cu SO,.5 H,O) of 1.0 9%, solution of
copper sulphate only once,

C- Another 20 received above treatment twice with an interval of 21 days,

ID-- Another group of 20 sheep was treated three times as in group C.

E- 19 animals reccived four applications with the same 21 days intervals between
the treatments,

F- 19 shecp trcated five times as in groups C-E.

The incidence of spontancous EA in control animals (group A) was 63.63 %. This
incidence dropped to 36 % in the groups drinking copper solutions once or twice (B and
C). It was 35 9, in group DD and 5.26 %, in the E end 0.0 9%, in the group F.

Serum copper level was determined for 50 animals at the middle of the gestation
period and was found to be in the range of 12.5 - 120.0 ug/100 ml. (mecan 66 3 4 13.45
1g/100 ml.) before the treatment. This level was rechecked in 20 controls 60 days later and
found to be 5.0 -155.0 pg/100 ml. (mean 41.25 + 8.08 ng/100 ml.).

Mean copper levels of the blood sera obtained from sheep drinking copper sulphate
solution did not drop as much as in the controls and was even higher than at the previous
determination in some cascs.

Ozet : Yurdumuzda, ézellikle Alacam-Samsun-Unye sahil seridinde uzun yillardan
beri kuzularda gériilen ve 6nemli ekonomik kayiplara neden olan enzootik ataxie hastahig:
tizerinde profilaktik tedavi denemecleri yapitmigtir. 99 koyun kontrol olarak birakilmig, 20

* Bu arastirma, “Samsun ve gevresinde kuzularda gorilen Enzootik Ataxic has-
taligy tzerinde profilaktik tedavi denemeleri” isimli  habiltasyon tezinin bir bolimiinden
ozctlenmistir,
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koyuna % 1 lik bakir siilfat solisyonundan 30 ar ml (300 mg. Cu SO,. 5 H,0) yalmz
bir kez, 20 tancsine 21 giin ara ile iki kez, 20 sine 21 gin ara ile ug kez, 19 una yine aynt
araliklarla dort kez ve 19 koyuna da bes kez igirilmistir.

Hastahk ensidansi, kontrol hayvanlarinda %, 63.63 oldugu halde, bir ve iki kez bakir
icirilenlerde %, 30, ti¢ kez igirilenlerde % 35, dort kez igirilenlerde % 5.26 ve bes kez ici-
rilenlerde %, 0 olmugstur.

Bakir verilmeden tahminen gebeligin ortasinda 50 koyunda scrumdaki bakir scviyesi
12.5-120.0 pg/100 ml. arasinda, ortalama 66.3 4 13.45 pg/100 ml. bulundugu halde,
kontrol olarak birakilan koyunlarda 20 tancsinde ilk kan alinmasindan 60 giin sonra 5.0-
155.0 pg/100 ml. arasinda, ortalama 41.25 4. 8.08 pg/100 ml. bulunmustur.

Bakir siilfat soliisyonu icirdigimiz koyunlarin serumlarindaki ortalama bakir seviyesi,
gebeligin ileri devrelerinde kontrol hayvanlarinda tesbit cttigimiz kadar diismemis ve bakir
verilmeden énceki seviyenin istiinde kalmistar,

Girisg

Koyunlardaki bakir yetmezligi sonucu kuzularinda meydana
gelen enzootik ataxic olaylar diinyanin gesitli yerlerinde gériilmekte

ve énemli ckonomik kayiplara yol agmaktadir “"!41%%,

Yurdumuzda, Unye-Samsun-Alagam sahil seridinde kuzulardaki
bu hastahk uzun siiredir gorilmektedir''"*¢, Denizli’nin Givril
ilcesinin Gotel ve Beydilli koylerinde!' ve Konya’min Cihanbeyli
ilcesinde de tesbit edilmistir'.

Kuzularda enzootik ataxie’nin meydana gelmemesi igin, koyun-
lara cesitli bakir bilesikleri degisik yollarla verilmektedir. Cunning-
hams, gebe koyunlara gebelik peryodu iginde 1.5 gr. bakir siilfat
icirmenin hastaliktan korunmada ectkili oldugunu bildirmistir.

Iki hafta ara ilc, gebelik boyunca koyunlara o.5 gr. bakir siil-
fat igirilmesi tam olmamakla beraber, yiiksek oranda koruyucu etki
yapmaktadir'?.

Dogum oluncaya kadar 1 gr. bakir siilfatin yaklagik olarak 60
ml. su i¢inde g-4 hafta ara ile igirilmesi de tavsiye edilmigtir+.

Barlow ve arkadaglan?, 1oo koyuna 3 kez 9% 2 lik Cu SO,.
5 H,O dan her ay 50 ml. igirmigler ve son igirmeyi dogumlarin bagla-
masindan 10 giin énce yapmuslardir. Sonunda, bakir igirilen hayvan-
larda hastalik oram %, 3, kontrol hayvanlarinda ise % 23 olarak
gorillmiigtiir.

Dunlop?, dogumdan énceki bir hafta iginde her koyuna 1 gr.
bakir siilfatin 30 ml. su iginde igirilmesi ile, hastalifin tamamecn
kontrol altina alindiginmi ve dért binden fazla koyuna bu sckilde ba-
kir icirilmesiyle higbir enzootik ataxic olayinin gérilmedigini tesbit
etmigtir.
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Butler ve Barlows, gebelik boyunca 4 kez 1 gr. CuSO,. 5 H,O1
50 ml. su -i¢inde igirdikleri koyunlarda kanda 6nemli bakir artig
tesbit etmemekle beraber, bakir igirilmeyen koyunlarda gebelik siiresi
icinde goriilen kandaki bakir miktar1 digmesinin, bu hayvanlarda
goriilmedigini  bildirmiglerdir.

Koyunlar, bakir zehirlenmesine karst sigirlardan ve dlger hay-
vanlardan daha hassastirlar; o yiizden koyunlara bakir verirken dik-
katli olmak .gerekir*®. Koyunlara giinde 1.5 gr. hakir siilfat igi-
rilmesiyle, kronik bakir zehirlenmesi 30-80 giin iginde sekillenmek-
tedirs. . .

Bakir siilfat ucuzdur;- fakat igirme zahmetlidir ve tchlikeleri
vardir4. Green' de, bakinn igirilmesinin ve yalama taglan iginde
verilmesinin pratik olmadig1 kamisindadir.

Bu caliymada, kuzularda enzootik ataxie olaylarimin gekillenme-
mesi igin, ana koyunlara gebelik peryodu iginde belirli araliklarla
bakir siilfat icirilmesinin ne oranda koruyucu etki yaptiklan arag-
tinlmigtir. Ayrica, serurndaki bakir miktarlarindaki degismeler de
izlenmistir.

Matery;al ve Metod

Cahgmamuz gesitli yagtaki Akkaraman x Kivircik melezi koyunlar
iizerinde yapilmistir. Bunun i¢in, Samsun’un Girakman kéyiliniin
Kerimbey mahallesinde aym mer’ada otlayan koyunlardan yarar-
lanilmigtir. Bunlardan,

99 koyun kontrol olarak birakilms,

20 koyuna 9, 1 lik bakir silfat solisyonundan go ar ml. yalniz
bir kez,

20 tanesinc 21 giin ara ile 2 kez,

20 sinc ise, 21 gin ara ile 3 kez,

19 una yinc aym aralikla 4 kez ve

19 koyuna da 5 kez igirilmigtir.

Bakir soliisyonunu Mintic otomatik cihaz: ile igirerek ilaci iyi
doze etmeye c¢aligtik.

Hig bakir verilmeyen 50 koyundan tahm inen gebelik ortasinda,
or 1 lik bakir siilfat solisyonundan her koyuna go ar ml. bir, iki,
iic ve dort igirdikten 20 giin sonra, 20 ser hayvandan, 5 kez igirilen-
lerden ise 9 undan yine igirilmeden 20 giin sonra Vena jugularisten
~ kan alarak serumlardaki bakir miktarlarini tesbit cttik. Beg kez bakir
icirilen 19 koyundan son igirmeden 20 giin sonra ancak 9 tanesi
dogurmadig: igin, kuzulamayan bu g koyundan kan alabildik.
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Kanlan bakir igirilmesinden hep 20 giin sonra aldik; fakat tek-
rar bakir igirilmesini ise 21 giin sonra yaptik. Béylcce, kan alirken
yammzda bakir bulundurmiyarak, serumdaki bakir miktar tayinleri
igin gerekli dikkati gosterdik.

Ayrica, kontrol olarak biraktigimiz koyunlardan 20 tancsinden
de, kuzulamalann baglamasindan énce ve ilk kan alinmasindan 6o
giin sonra, tckrar kan alarak hig bakir verilmeyen bu hayvanlarda
gebeligin ileri devresindeki bakir seviyelerini de saptadik.

Serumdaki bakir miktari tayini icin, kan alinan tiipler ve sc-
rumlarin kondugu siseler bikromath asit siilfirik eriyiginde 24 saat
kadar yatinldiktan sonra ¢esme suyu, distile su ve deionize biZisti-
le su ile yikamp kurutulduktan sonra kullamlmigtir, Alinan kan-
lar ince cam pipctler ile ¢izilmiy ve madeni teller kullamlmamigtir,

Serumdaki bakir miktar tayinleri pl- System EPPENDORF
AV 1180 MV metodu ile fotometrik olarak yapilmigtir®,

Sonuglar

Tablo I. dc kontrol olarak birakilan ve bakir icirilen koyun-
larin kuzularinda sekillenen enzootik ataxic olaylart gosterilmigtir.

TABLO I.

Bakir igirilen ve kontrol olarak birakilan koyunlarin kuzularinda sekillenen enzootik
ataxic olaylan

Gruplar Hayvan |Konjenital Gecikmis  [Toplam Hast. |
sayisi form form oram (%) |
—_— . - -
Kontrol i 99 51 12 63,63+ 0,048

% 1 Lk bakir silfat soliis-
yonundan 30 ar ml. yalmz 20 4 2 30,004 0,102
bir kez igirilenler.

% 1 lik bakir silfat séliisyo-

nundan 21 gin ara ile 30 ar 20 5 1 30.00+ 0,102
ml. iki kez igirilenler.

% 1 lik bakir silfat solisyo-
nundan 21 gin ara ile 30 ar 20 6 1 35,00+ 0,107
ml. G¢ kez igirilenler.

% -1 lik bakir siilfat soliisyo-

nundan 21 giin ara ile 30 ar 19 I 0 3,26+ 0,162
ml. dort kez igirilenler.

% 1 lik bakir stilfat soliisyo-

nundan 21 gin ara ile 30 ar 19 0 0 0
ml. bes kez igirilenler. |
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Bakir verilmeyen ve bakir igirilen koyunlarin serumlarinda bul-
dugumuz- bakir miktarlann Tablo II. de gdsterilimistir.

TABLO 1L

Scrumlardaki bakir miktarlarina  ait teshit cttigimiz  degerler
(ug/100 ml. olarak)

Kan alma zamam |Hayvan
sayist

Degisim simirlan QOrtalama
Min. — Max.

Bakir verilmeden tahminen 50 12,5 — 120,0 66,30+ 13,45

gebeligin ortas

l
l
|
|
% 1 lik bakir siilfat solisyo- |
nundan 30 ar ml. bir kez igir-| 20 27,5 —- 225,0 95,754+ 12,12
|
[
!
|
|
[

dikten 20 gin sonra.

[¢74

% 1 lik bakr siilfat solusyo-
nundan 21 giin ara ile 30 ar
ml. iki kez igirdikten 20 gin
sonra

|
l
[
l
l
-
I
l
I
[
l
|

20 40.0 — 227,5 101,254 9,78

% ] lik ba.klr sulfa.t solusyo-

nunda.n 21 giin ara ilc 30 ar 20 25,0 — 210,0 96,00-- 9,40
ml. ii¢ kez igirdikten 20 gin
sonra
% 1 lik bakir siilfat soliisyo-
nundan 21 giin ara ilc 30 ar | 20 17,5 - 190.0 87881 11,i2
ml. dért kez igirdikten 20 giin
sonra

% 1 lik bakir su]f'u soliisyo-
nundan 21 giin ara ile 30 ar 9 25,0 — 120,0 71,39+ 9,61
ml. bes kez igirdikten 20 giin
sonra

Hi¢ bakir verilmeyen koyun-
larda ilk kan alinmasindan 60 20 5.0 —_ 155,0 41,2
| giin sonra. .

)
S
!

8,08

Tartigma

Koyunlara gcbelik boyunca degisgik konsantrasyon ve araliklarla
bakir siilfat soliisyonu igirilmesinin hastaligin kontrolunda etkili

oldugu bildirilx igtir 242

Profilaktik tedavi denemelerimizde, % 1 lik bakir siilfat soliis-
yonundan her koyuna g0 ar ml. nin 21 giin ara ile bir, iki ve li¢ kez
icirilmesinin hastaliktan korumada yiiksck derecede etkili olmadigin
tesbit ettik. Dort kez aym konsantrasyondaki bakir siiifat soliisyonu-
nun ayni aralikla icirilmesini kontrolda oldukga etkili bulduk ve bes-
kez bakir igirildigimiz koyunlarin kuzulannda hig hastalik gérme-
dik. Boylece, Cunningham¢in bildirdigi gibi, gebe koyunlara gebe-
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lik peryodu iginde 1,5 gr. bakir siilfat igirilmesinin hastaliktan ko-
rumada etkili oldugunu biz de migahede ettik.

Cesitli arastinicilar, enzootik ataxic’li kuzu doguran koyunlarnin
kanlarindaki bakir seviyesini normal koyunlarinkine kiyasla daha dii-
sik bulmuglardir***#, Wynne ve McClymont26 a gore, koyunlar-
daki kan bakir miktar1 0.05 mg. /100 ml. dan az oldugunda kuzularda
enzootik ataxie sekillenmektedir. Barlow ve arkadaslari? da, koyun-
larda kan bakir seviyesinin 60 pg/100 ml. dan az olmasmin bakir
S/etmezliginin teshisinde yardimei bir faktér oldugunu bildirmislerdir.
Biz de kontrol olarak biraktigimiz koyunlardan 20 tancsinde dogum-
lar baglamadan énce serumdaki bakir miktarimi ortalama 41.25 =+
8.08 ug/100 ml. bulduk. Bu miktar, yurdumuzda cnzootik ataxie’nin
goriilmedigi boélgelerdeki koyunlarda Kehrer ' in, Sina 20, Sina ve
Miller® in bulduklar1 serumdaki bakir miktar1 ortalamalarinin da

altinda kalmaktadir.

Bakir i¢irdigimiz koyunlarda, i¢irmelerden 20 giin sonra serum-
larindaki bakir scviyelerinde tesbit etti§imiz yiikselmelerle hastalik
ensidansi arasinda uygunluk bulmadik. Bir, iki ve ii¢ kez bakir sil-
fat soliisyonu i¢irdigimiz gruplarda, igirmclerden 20 giin sonra orta-
lama serumdaki bakir scviyclerinde buldugumuz yiikselmeler, bu
gruplardaki koyunlarin kuzulamalarina epey zaman oldugu igin
hastaliktan korumada tam anlamu ile ctkili olamamaktadir. Bilindigi
gibi, gebeligin ileri donemlerinde kandaki bakir scviyesi azalir?*
ve cnzootik ataxic’li kuzularda tesekkiil eden lezyonlar, dogumdan
alt1 hafta énce mcydana gelmeye baslarlar:3. Dort ve beg kez bakir
icirdigimiz koyunlanin scrumlarindaki ortalama bakir seviycsinin,
igirmclerden yine 20 giin sonra gebeligin ileri devrelerinde bakir
icirilmeyen kontrol hayvanlarinda tesbit ctti§imiz kadar diigmedigini
ve bakir verilmeden o6nceki seviyenin ustinde kaldigim gordiik.
Nitekim Butler ve Barlows da, gebelik boyunca bakir siilfat igirdikleri
koyunlarda, bakir igirilmiyenlerde gebclik siiresi i¢inde gériilen kan-
daki bakir miktar1 digmesini gormediklerini bildirmislerdir.

Barlow* ve Green'® gibi, bakir icirilmesinin ckonomik olmakla

beraber pratik olmadigr kamsina vardik, Zira, hayvan sahipleri ge-
beligin ileri doénemlerinde koyunlarim yavruya zarar gelebilir di-
slincesiyle tutmaktan bile ¢ekinmektedirler, Ayrica, kéylintin  kendi
olanaklan iginde bakir igirmesinin ilaci iyi doze cdememesi, igirir-
ken dokmesi. gibi dezavantajlart-ile tchlikelert de vardir.
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