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Kemirici hayvanlarda (tavsan, kobay, sican ve farc), cesitli
tckniklere bagvurularak sun’i tohumlamamn uygulanmasina calisil-
mugtir. Yanim ylzyildan beri, olduk¢a yogun olgide yapilagelen bu
galigmalar, sun’i tohumlamanin, kemiricilerden yalmz tavsanlarda,
pratik deger tasiyan bir kolayhkla uygulanabildigini ortaya koymugtur.

Tavsanlarda sun’i tohumlama, genellikle kimi bilimsel arag-
tirmalarin (délverimi, spermatoloji, genetik, cinsiyetin kontrolii v.b.
konularda) geregince vyuritilebilmesinde basvurulan bir yoéntem
olmakla beraber, bir dl¢tide tavsan yetigtirilmesinde de uygulanmak-
tadir. Diinyadaki et dretiminin simrliligi karsisinda, uzak olmayan
bir gelecekte, sun’i tohumlamanin tavsan yetistiriciliginde daha yay-
gin bir gekilde kullamilmasi zorunlugu dogabilir.

Tavsanlarda sun’i tohumlama, Tirkiye’de uygulanmamaktadur.
Yurdumuzda, gerek bilimsel arastirma ncdeni ile, gerek yogun tav-
san yetistiriciliginde sun’i tohumlama yéntemini uygulamaya duyu-
lacak ihtiyaci karsilamak igin, bu konunun belli basl yanlarim ve
uygulama tekniklerini 6zet halinde de olsa, vermenin yararl olacag
kanisindayiz. Obiir tiir hayvanlarda oldugu gibi tavsanlarda da sun’i
tohumlama, spermamin alinmasi, spermamn dcgerlendirilmesi ve
disilerin bu sperma ile tohumlanmas: ana bélimlerini kapsar.

Spermamn Almmasi

Tavganda sperma, sun’i vajenle alimir. Sun’i vajen, yaklagk
olarak uzunlugu 8-12 Sm. ¢api 4-6 sm. olan sert kavuguk, yada ebonit
bir silindir; 15. sm. ¢apinda ve 8 sm, uzunlugunda dereceli bir sperma
toplama tiipiiniin takilacagi,huni bigiminde ince birlastikastar;ve sper-

ma toplama cam tiipiiniin yerlegtirilebilecegi biiyiiklitkte bir, vajene si-
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cak sukoymak igin de uygun gaptaikidcligi bulunan oldukgasert kavuk-
cuktan yapilmis, ana silindirin¢apina uygunbir tikagtanolusur (Sekil 1).
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Kavucuk silindirin alt’ ucuna kavuquk tikag yerlestirilir. Sicak
su deliklerine, o ¢apta, yaklagik 6-8 sm. uzunlugunda, iki cam yada
plastik boru yerlegtirilir. I¢ lastik astara takilan dereceli sperma top-

Jama tiipii,, tikagta aqlmig ozel delig¢ine sikica gegirilir (Seki 2).
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Lastik astarin st ucu suni vajen silindirinin agik agzindan
disari alinarak silindirin istiine kivrihir. Ve kaymamasi igin ince bir
lastik bantla sikica silindire tutturulur. Sicak su konacak cam boru-
larin uglarina, uygun uzunlukta birer lastik tiip gegirilir ve sckil 1
ve 2 de gosterilen bigimdeki madeni kiskaglarla donatilir.

Suni vajene sicak su, ya siirekli olarak ocak lzerinde bir biiyiik
erlanmaycrde 1si1lan suyun, basit bir dizenle suni vajenc doldurul-
mast ya da, bir kavuguk puvar aracihgiyla sicak su, suni vajen do-
luncaya dek (6bir lastik tiipten su gelinceye dek) verilir.

Gerckli kayganh@r saglamak igin suni vajenin agzina biraz
steril vazclin siiriiliir. Vajende uygun basinci, konan sicak su saglar.

Erkck tavganlardan kolaylikla sperma alinmasi igin  bunlarin
o6nceden suni vajene sperma vermeyc ahgtirilmig olmalan gerekir.
Genellikle, erkek tavsanlar, suni vajene, birka¢ denemeden sonra
sperma vermeye aligirlar. Secilen uysal bir digi tavsan erkek tavganin
bulundugu yaklagik 40 x 40 x 40 sm. boyutundaki kafese konur. Er-
kek tavsan digiyi aginca, diginin art iki bacag1 arasina, sag elle tutulan
vajen sokulur; ve penisin suni vajene girmesi saglanir. Eger, erkek
ilk denemelerde suni vajenc sperma vermezse; once disiyi tabii olarak
agmasina izin verilir. Belli bir siire gegtikten sonra (1 /2—1 saat) tekrar
disi kafesine getirilir. Ve biraz once belirtilen teknikle ve suni vajenle
sperma alinmaya ¢ahgilir. Bazan ilk denemede suni vajenle sperma
vermeye aligan crkek tavsanlar oldugu gibi bazilarinda ancak bu de-
nemenin birka¢ kez uygulanmasindan sonra sperma alinabilir.

Tavsan Spermasimin Ozellikleri

Tavsan spermasi, i¢inde tuttugu spermatozoit yogunluZuna
bagh olarak krem ya da agik krem renklidir. Cokluk, pensle alina-
bilecek yogunlukta jelatini bir kistm ihtiva ederts.

Degisik 1rk ve agirhga gore, tavsanda sperma verimi 0,4 ila 6
Sm>. arasinda degisir 20. Orta ciisseli bir irktan yaklagik 3 kg. agirh-
gindaki tavsanin, jetatini kismi diginda verdigi ortalama sperma mik-
tar1 0.8 sm3. tirt,

Ejakiilattaki jelatini kisim, ortalama 1,67 gr. olup, gjekiilatina
gore 0,34 — 4,19 gr. arasinda degigir'“.

Tavsanlarda sperma verimi ile ilgili olarak kiigik ve biiyik
yapih irklarla, bunlarin kargilikli birlesiminden elde edilen melezler
iizerinde yapilan gahymalar, ejakiilat hacmi, spermatozoit yogunlugu
bakimlarindan, hem irklar arasinda, hem de 1rk igi fertler arasinda
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onemli farklar bulundugunu ortaya koymustur. Sperma hacmindcki
bu énemli farkin daha ¢ok viicud agirhgina bagh olarak sekillendigi,
spermatozoit yogunlugundaki farkin ise, biityiik bir ihtimalle poli-
genik bir sistemin giidiimu altnda yer alan Heterozisten ileri geldigi
sonucuna varilmigtirs.

Tavsandan sperma alirken spermaya arasira idrann karigtigi
olur. Buna, daha ¢ok suni vajenin ¢ok sicak oldugu durumda sikga
rastlamir. Idrarla kangmig olan sperma ejakiilati sarmurak renkte-
dir. Alt kisminda da yine sarimtrak renktre bir tortu bulunur-<.

Kisa bir siire iginde ardarda sperma alinmast durumunda ejakii-
lat hacmi giderck 6nemli 6lgiide azalmakta, ancak spermamn yogun-
lugu nisbeten sabit kalmaktadiri2. Tavsanlarda sperma alma aralifa
farklarimin spermatozoitlerin délleme oram ve libidoyla ilglili ilig-
kisi arastinlmigtir. Elde edilen sonuglar, crkek tavsandan, 10 ay siirc
ile, her giin bir defa sperma almanin, libidoya, sperma hacmine ve
dolleme orami yada délverimine kéti bir etki yapmadigimi ortaya
koymustur =679,

Tavsan spermasindaki spermatozoit yogunlugu, ‘6biir hayvan-
larda oldugu gibi, genig bir degisiklik gosterir. Bu durum, tavsan
rkina gore sekillendigi gibi, ayni irktaki tavsanlar arasinda, hatta bir
tavsanin degisik cjakiilatlari arasinda, cesitli faktorlere bagh olarak
sekillenmektedir. Genellikle tavsan spermasindaki spermatozoit yo-
gunlugu, sm3.tc yaklagik olarak 700 milyon olup, en az 1oo milyon
ve cn ¢ok 2 milyar olmaktadirz2e,

Tavsan spermatozoitlerinin  normal ve anormal gekilleri, ¢iftlik
hayvanlarinin spermatozoitlerininkinden 6nemli bir ayrilik géstermez.
Gerek bunlan incelemek, gerck, canli ve 6lii spermatozoit oranlarim
tesbit etmek, ciftlik hayvanlarinda uygulanan tekniklerle yapilmakta-
dir.

Tavsan spermasinda  spermatozoit yogunlugu Hemositometer
teknigi ile saptanir. Bu teknik, kanadaki eritrosit sayiminda kullamilan
teknigin, hemen hemen aymdir.

Spermanin Degerlendrilmesi, Sulandirilmasi ve Muhafazasi

Tavsan spermasimin degerlendirilmesinde temel olarak alinan
hususlar, 6biir ¢iftlik hayvan spermalarnnin degerlendirilmesinde
incelenen baglica 6zelliklert kapsar. Bilindigi gibi bunlar: spermanin
miktarl, spermatozoit yogunlugu, spermatozoit harcketinin niteligi
ve hareketli spermatozoit orani, spermada canli ve 6li spermatozoit
orani ve anormal spermatozoit ¢esitleridir.
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Tohumlama amaciyla kullanilacak tavsan spermasimin deger-
lendirilmesi; genellikle alinan ejakiiliun hacmi, spermatozoit yo-
gunlugu ve bir yonde, giiglii hareket gistcren spermatozoitlerin
oranina bakilarak yapilir. Bu bakimdan, normal ve normalin iistiinde
spermatozoit yogunlugu ve giigla bir spermatozoit hareket orami
gosteren ejakiilatlar kullanilir. Dugiik nitelikteki spermalar ise, genel-
likle tohumlamada kullamimaz. :

Tavsan spermasinin sulandirilmast ve bu konuda kullanilacak
sulandiricilarla ilgili ¢aliymalar olduk¢a simrlhidir. Bu bakimdan,
boga spermasimin sulandinlmasinda oldugu gibi, belli bir sulan-
dinciyr ve belli sulandirma oranlarim tavsiye etmek olanagi yok
gibidir. Bununla beraber, simdiye kadar tavsan spermasinin sulan-
dirldlmasinda kullamlan ve iyi sonug veren. sulandiricilardan biri,
belli bir sulandirma orami clde etmek amaciyla kullanilabilir.

Genellikle tavsan spermasinin sulandinlmasinda fizyolojik se-
rum (%, og NaCl) ve degisik sayida, ¢esitli tuzlan iceren soliisyonlar,
sulandirici olarak kullamlmaktadir. Yumurta saris1 ve siit gibi madde-
lerin bu konuda kullarulmasi iizerinde az durulmug olmasi dikkat
¢ekicidir. ’

Belli oranlarda gesitli tuzlardan olusturulmus, tavsan spermasinin
sulandinlmasinda da kullanilan Ringer, Krebs Ringer, Locke ve Locke
Ringer adlariyla taninmg soliisyonlar bulundugu gibi, kimi arastiricilar
tarafindan bulunmus ve genigs uygulama alani bulmamig izotomik
soliisyonlar da vardir. Cinsiyetin kontrolii konusunda yaptugimiz
¢alismalar icin hazirladigimiz gesitli tavsan sperma sulandiricilan
iginde bir kisstm % og NaCl, bir kissm 0,14 N sodyum fosfat ve iki
kisim 0,1 N Glycine soliisyonlarindan olugan sulandiricidan iyi sonug
aldik21.

Biraz o6nce soziinii ctti§imiz solisyonlardan bazilarimin yapi-
sindaki tuzlarin ¢esit ve oranlan soyledir.

Ringer: , Yizde
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Locke:(19) Yizde
NaCl 0.92
KCl 0.042
CaCl, 0.012
NaHCO, 0.015
C.H,,0, (Glukosc) 0.10

" Locke-Ringer:
NaCl g.o gr.
KCl 0,42 gr.
CaCl, 0,24 gr.
MgCl, 0,2 gr.
Na.CO, 0,5 gr.
Dextrose 0,5 gr.

ahndiktan sonra damitik su ile 1000 Sm3.c tamamlanarak hazirlanir,

Ozel bir sulandirncinin kullanilmasinu gerektirmeyen galigmalarda
tavgan spermast serum fizyolojikle sulandinlarak tohumlamada kul-
lanilir. Sulandirilmig sperma, fazla bekletilmeden, birkag saat iginde
kullaniimahdir.

Tavsan spermatozoitlerini korumayr amaclayan bir aragtirmada
13 degisik sulandiricr kullamlmigtir. Bunlardan 7 si degisik tuzlardan
yapilmig solisyonlar, i¢ii yumurta sarnst ve obir tigii degisik serum
preparatlart katulmig sulandiricilardir. Spermatozoit hareket ve can-
hligini koruma bakimindan yumurta sarih sulandincilarla en iyi,
cesitli tuzlardan yapilmig soliisyonlarla ise, en kétii sonuglar alinmg-
tir 1o,

Tavsan suni tohumlama uygulamasinda spermanin uzun siire
saklanmasi zorunlugu simdiye dek dogmus olmamakla beraber,
bu alanda, daha énce belirtilen ¢esitli sperma sulandiricilant kullani-
larak bilimsel aragtirmalar yapilmigtir. Gerek dondurularak, gerek
dondurulmadan degisik siirelerle saklanan spermalardan pratik de-
ger tagtyan onemde sonuglar alinmamugtir. Tavsan spermatozoitleri-
nin dondurma teknigine ve 6zellikle bu teknik geregi spermaya kati-
lan gliserol ve benzeri kimyasal maddelere kargi gok hassas olmasi
nedeniyle bu konuda yapilan ¢aliymalar pek olumlu sonug¢ vermemig-

tirtl-1518,
Tohumlama
Tavsanlarin  tohumlanmasinda en ¢ok vaginal, yada intra-

vaginal diye adlandinlan tohumlama metodu kullamlmaktadir.
Kimi spermatolojik arastirmalarin yapimasinda cerrahi ve intra-
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peritoneal tohumlama mctodlar1 da uygulamr. Bu metodlar &biir
kemirici laboratuvar hayvanlarinda da kullamlr. Cerrahi tohum-
lama metodunda, laporotomi yapildiktan sonra sperma, dogrudan
dogruya utcrus, yada oviduct’a verilir. Intraperitoneal metodda ise,
sperma peritonun iginc enjekte edilirte, 17.

Tavsanlarin tohumlanmasinda yiiksek bir basari ile ve kolay-
likla uygulanabilen vaginal metod, sekil 3 te gosterilen bigimde,
bir ucunda ufak bir kavuguk puvar bulunan, ilk igte bir simrinda
hafifce egik 6zcl bir cam pipet yardimiyla uygulanir. Bu tohumlama
pipeti, dis cap1, yaklagik 6-7 mm. olan cam borudan kesilerek yapilir.
Pipetin uzunlugu 15-18 sm.dir. Vaginaya sokulacak ucu alevde kiit-
lestirilir; ve gerekirse, genc alevde 3-4 sm. lik ug kism inceltilir.
Ik igte bir simirinda da, alev yardimiyla yaklagk 15°hk hafif bir
biikiinti yapilr,

Sperma pipcte cekildikten sonra tohumlanacak tavsan, tek-
nisyenin baldir ve dizleri ilizerinde sirt istii zaptedilir. Pipctin diga
biikiik kismu iiste gelecck bigimde tutulur; ve vaginaya, bir direngle
kargilagincaya kadar sokulur (Sekil 3-1). Bu noktada pipetin daha
ileri gitmedigi anlagilinca, ige biikiik kismi Gste gelmek uzere vagina
icinde 180 derece dondiiriliir. Ve pipetin 8-10 sm. lik kismu girinceye
kadar ileri siiriiliir (Sckil 3-11). Pipetin dig ucunda bulunan puvar,
bas ve sahadet parmaklar arasinda sikilirak igindcki sperma vagina-
mn dip kistmlanna verilmekle tohumlanma tamamlanr.

Burada dikkat edilccek en énemli noktalar, pipeti vesika urina-
ria’ya sokmamak ve vaginayr zedeleyccek bigimde giigli bir basingla
kullanmamaktir.

Bu tohumlama mectodu, digi tavgan, tohumlalamay1 yapacak
teknisyenin iki baldir1 arasinda basasagi, karni disa dénitk bigimde,
hayvanin iki arka ayagindan tutup zaptedilerek tc uygulanir.

Bir tohumlama dozunda verilecek sperma miktari ve tutacagi
spermatozoit yoZunlugu, gesitli aragtiricilara gore degisiklik goster-
mektedir: Bir tohumlamada verilecek sperma miktar1 0,2-0,8 sm3.
ve tutmasi gerekli spermatozoit yogunlugu da go,000 ila 50 milyon
arasindadir. 1000-5000 misli sulandirilan ve dozunda go bin sper-
matozoit bulunan spermalarla yapilan tohumlamalardan normal
doélverimi alinmagtir’s,

Tavsanlarda ovulasyon, 6biir ¢iftlik hayvanlarinda oldugu
gibi belli bir zamanda kendiliginden olmaz. Bu ncdenle ovulasyon
icin ya fiziksel, ya da digtan verilecek hormonal bir uyarciya gerek
vardir. Fiziksel uyari kopulasyonla saglanir. Erkek disiyi aginca
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ovulasyon olur. Tabii giftlesme igin kendiliginden gegerli ve dogal
olan bu uyar: suni tohumlama uygulamasinda, ancak vazektomize
edilmig erkek tavsanlarla yapilabilir. Sun’i olarak tohumlanacak disi
tav§anlarda, ovulasyonu saglamak i¢in en ¢ok bagvurulan teknik,
interavendz yolla (kulak venasina) 20 I. U. LH. (Luteinizing Hor-
mone) verilmesidir. Hormon enjcksiyonu tohumlamadan énceki 5
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saatlik ve tohumlamay: izleyen bir kag saatlik siire iginde yapilabilir.
LH. enjeksiyonunun tohumlamadan énce, yada tohumlamadan sonra
yapilmig olmasi délverimini etkilememcktedir3.

Verilen bu simirh bilgilerden anlagilacag gibi, tavsanlarda suni
tohumlamayr uygulamak ¢iftlik hayvanlarindaki uygulamalarla
kiyaslanmiyacak 6lgiide kolaydir. Cinsiyet kontroliiyle ilgili ¢aliyma-
larimiz sirasinda tavsanlarda suni tohumlama yéntemini genis 6l¢giide
uyguladik. Gerek, suni vajenle sperma almak, gerck disileri tohumla-
ma pratiginin, birka¢ dencmeden sonra kazanilabildigini hemen belirt-
meliyiz. Ne varki, bu konuda bir bagarisizhiga ugramamak igin s6z
konusu teknik, yada yontemlerin uygulanmasinda gerekli olan &zel-
lik ve kosullara uyulmasi gerekmektedir.

Literatiir

1. Adams, C. E. 1956. 4 Study of fertilization in the rabbit : the effect
of post-coital ligation of the Fallopian tube or uterine horn. J. Endocrin.,
13, 296-308. (A.B.A., 25, No. 301)

2. Aslanjan, M. M. 1956. Vlijanize rezima ispoljzovanya samcov
krilikov na kacestvo th semeni 1 kacestvo potomstva. (The effect of regime
of using rabit bucks on the quality of their semen and progeny.)
Bjull. nauc.-teh. Inform. ukr. nauch. —issled. Inst. Zivotn. Stepn.
Raion. Akad. Ivanova “Askanija-Nova’ (Askanija-Nova), 1
(2), 21-25. (A. B. A., 26, No. 951)

3. Chang, M. C. 1951 a. Fertilization in relation to the number of
spermatozoa in the Fallopian tubes of rabbits. Ann. Ostet. Gincc.,
2, 918-925.

4. ——— 1059. Fertilizing capacity of spermatozoa. Recent progres
in the endocrinology of reproduction. Ed. by C. W. Lloyd. New
York and London: Academic Press Inc. Pp. 131-163. Discussion:
163-165. (A. B. A., 28, No. 1694).

5. Cheng, P., and Casida, L. E. 1948. Fertility in rabbits as affected
by the dilution of semen and the number of permatozoa. Proc. S c.
exp. Biol. (N. Y.), 69, 36-39. (A. B. A., 17, No. 596).

6. Doggett, V. C. 1956. Periodicity in the fecundity of male rabbits.
Amer. J. Physiol., 187, 455-450. (A. B. A., 26, No. 956.)

7. ——— 1958. Libido and its relationship to periodicity in the fecundity
of male rabbits. Fed. Proc., 17, 36. (A. B. A, 26, No. 1543.)

8. Frolich, A., and Venge, O. 1948. Semen production in different
breeds of rabbit. Acta agric. suecana, 3 83-88. (A. B. A,, 16, No.
1500.)



144

10.

IT.

I2.

I3.

14.

18.

19.

20.

271 .

Afif Seving

. Gregoire - A. T., Bratton, R. W.; and Foote, R. H. 1958.

Sperm output and fertility of rabbits ejaculated either once a week or
once a day for fortv-three weeks. J. Anim. Sci., 17, 243-248. (A.
B. A., 26, No. 1546).

Kordts, E. and Scholtyssek, S. 1952. Untersuchungen iiber die
Lignung verschiedener Sperma-Verdiinner (Nahr-und Salzlosungen, Eig-
elb-Verdinner und Serum praparote). Kiel. milchw. ForscBer., 4,
7o1-708. (A. B. A., 21, No. 1413)

Lovelock, J. E., and Polge, C. 1954. The immobilisation of sper-
matozoa by freezing and thawing and the protective action of glycerol.
Biochem. J., 58, 618-622.

Macirone, C., and Walton, A. 1938. Fecundity of male rabbits
as determined by “‘dummy matings”. J. Agric. Sci., 28, 122-134.
(A. B. A, 4, 403).

Maule, J. P. 1962. The semen of animals and artificial Insemination.

316-327. Commonwealth agricultural bureaux farnham royal,
Bucks., England.

Mukherjee, D. P., Johari, M. P., and Bhattacharya, P.
1951. The gelatinous mass in rabbit semen. Naturc (Lond.), 168,
422-423. (A. B. A., 19, No. 1882.)

. Polge, C. 1957. Low-temperature storage of mammalian spermatozoa

Proc. roy. Soc., B, 147, 498-508. (A. B. A, 26, No. 1155.)

. Rowlands, I. W. 1957. Insemination of the guinea-pig by interaperi-

toneal injection. j. Endocrin., 16, 98-106. (A. B. A., 26, No. 963.)

. —-—-— 1958. Insemination by intraperitoneal injection. Proc. Soc.

Stud. Fertil., 10, 150-157, (A. B. A.; 27 , No. 1000).

Smith, A. U., and Polge, C. 1950. Survival of spermatozoa at
low temperatures. Nanture (Lond.), 166, 668-669. (A. B. A., 19
No. 24).

Dakes, H. H. 1955. The Physiology of Domestic Animals. 7 th. Ed.,

P. 125-126. Comstock Publishing Association, Ithaca, N. Y.

Mann, T. 1954. The Biochemistry of Semen. P. 2., Methucn and
CO. LTD., London.

Seving. A. 1968. Experiments On Sex Control by Electrophoretic
Separation of Spermatozoa In The Rabbit. J. Reprod. Fert., 16,

7-14.

Yazi “Dergi Yazr Kuruluna 5.5.1973 gini gelmigtir.




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

