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Résumé:

1. Les dégrés de la pasteurisation appliqués dans les quatre usines du lait d’Ankara,
varient entre de 78° 2 100°C. Soit un dégré moyennc de la pasteurisation cst 86°.1
= 0.°31 C,

2. Dans les laits crus: En total, le moyenne de nombre des microbes est 2.9 x 10'°
7.3 x 10°/ml. (9.8 x 10* a4 3.4 x 10''/ml.), movenne de nombre des bactcries
coliformes est 5.6 x 10° 3= 1.9 x 10°/ml. (7.7 x 10? a 1.6 x 10*/ml.), ct moyenne de
nombre des cnterocoques est 2.9 x 10° + 8.5 x 10*/ml. (1.1 x 10% & 5.7 x 10°/ml).

3. Dans les laits pastcurisés:

a. Les laits pasteurisés qui traités a la dégré moyenne de 86°.1 ¥ 0°.51 C, en moyenne
le nombre des microbes est 11.000 F 1.500/ml. Généralement, le reduction mic-
robienne atteindre & 99.99 %, en fonction des nombres microbiennes dans les laits
crus et des dégrés de la pasteurisation.

Moyenne de nombre des bacteries coliformes est 0/ml., et moyenne de nombre des
enterocoques est 0.02 ¥ 0.01/ml.

b. A la sorti de réfrigérateur: Moyenne de nombrc des microbes est 15.000 F 2.100/
ml., moyenne de nombre des bacteries coliformes est 0.26 F 0.18/m!, moyenne de
nombre des enterocoques est 0.98 ¥ 0.15/ml. La contamination microbienne dans
cctte étape est 8 %.

* Bu arastirma aym isimli habiltasyon tezinden ézetlenmigtir.
** A.U. Veteriner Fakiiltesi Besinkontrolu ve Teknolojisi Kiirsiisii Dogenti, Ankara,
Turkiye.
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¢. Dans le tank stockage du lait pasteurisé: Moycenne de nobre des microbes est 30.000
T 6.300/ml., moycnne de nombre des bacterics coliformes est 2.48 ¥ 1.21/ml.,
moyenne de nombre des enterocoques est 9.12 + 3.61/ml. La contamination mic-
robienne dans cettc étape est 30 %, ct la vérité statistique nous a montré une diffé

rence réel.

d. Dans Iétape de la remplissage des bouteilles: Moyenne de nombre des microbes
est 40.000 F 7.800/ml., moyenne de nombre des bacterics coliformes est 6.80 F
3.03/ml., et moyenne de nombre des enterocoques est 15.54 5= 5.34/ml. La conta-
mination microbienne dans cette étape est 20 9 . En fait nous n’avon pas pu ob-
tenu une différence réel.

_e. Dans les boutcilles remplies: Moyenne de nombre des microbes est 61.000 & 11.000/
ml., moyenne dc nombre des bacterics coliformes est 14.14 ¥ 4.96/ml., moyenne de
nombre des enterocoques est 28.01 T 7.93/ml. La contamination microbien dans
cette étape est 42 %. En fait nous n’avons pas pu obtenu unc différence réel.

4, Les boutcilles vides: Moyenne de nombre des microbes est 28 T 2.9 /dm®., moyenne
de nombre des bacteries coliformes est 0.36 F 0.11/dm®, moyenne de nombre des
enterocoques est 0.63 F 0.18/dm”

5. Dans les bouteilles remplies prémicrement, on a rencontré, en général, plus des
nombres microbiennes, des bacteries coliformes, des enterocoques que dans les
echantillons 30-45 minutes au période de la remplissage.

6. Dans notre pays, afin d’obtenir un bon résultat pour la pastcurisation, nous a paru
une amélioration de la qualité du lait cru. Pour en arriver il faut permettre d’ajou-
ter eau oxygénée au lait dans les centres de production. Dans les conditions des laits
crus 4 notre pays, on peut préférer la méthode upérisation au licu de la pasteurisa-

tion.

Ozet: Ankarada mevcut dort pastorize st fabrikasinda uygulanan pastérizasyon de-
recesi ortalamas: 86.°1 F 0°.51 C (78 - 100°C) dir.

Gig siitlerde total mikrop sayis: ortalamas 2.9 x 10° % 7.3 x 10° /ml., coliform bakteri
saysi ortalamast 5.6 x 10° F 1.9 x 10°/ml,, ve cnterokok sayisi ortalamast 2.9 x 10° F
8.5 x 10*/ml. dir.

86°.1 F 0°.51 C dc pastérize cdilen sitlerde, pastdrizatér gikisinda mikrop sayisi or-
talamast 11.00 F 1.500/ml., coliform bakteri sayis1 ortalamas1 0 + 0/ml,, cnterokok orta-
lamas: 0.02 5 0.0 /ml. dir. Mikrop rediksiyonu ¢ig siitiin bakieri sayisina ve 1sitma dere-
cesine bagh olarak % 99.99'a ulagmaktadir.

Sogutucu ¢ikisinda total mikrop saytst 15.000 ¥ 2.100/ml., coliform bakteri sayis1
0.26 ¢ 0.18/ml. ve entcrokok sayis: 0.98 %= 0.15/ml. olarak bulunmustur.

Pastérize siit tanklarda total mikrop sayist 30.000 3= 6.300/ml., coliform bakteri sa-
yis1 2.48 F 1.21/ml., enterokok sayisi 3.12 F 3.61 /ml. ye ulagmaktadir.

Sise doldurma makinalarinda total mikrop sayist 40.000 F 7.800/ml., coliform bakteri
sayis1 6.80 F 3.03/ml., enterokok sayst 15.54 7 5.34/ml. dir.

Sigelenmis pastorize siitlerde ise total mikrop sayisi 61.000 F 11.000/ml., coliform
bakteri sayis1 14.14 T 4.96/ml., enterokok sayist 28.01 + 7.93/ml. yi bulmaktadir.

Yikanmig bos siselerde ortalama 28.0 F 2.9/dm?. total mikrop, 0.36 F 0.11/dm?*
coliform bakteri ve 0.63 = 0.18/dm? enterokok bulunmustur.
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Giris

15 Subat 1952 tarih ve 5882 sayih kanunla, 1593 sayilh Umumi
Hifzissshha Kanunu’nun 170 inci maddesi degistirilerek iilkemizde
sartli olarak pastérizasyon zorunlugu getirilmigtir (7). Bu kanuna gére,
niifusu yiizbinden yukar1 olan veya bu miktardan az olsa da Bakanlar
Kurulunca tensip ve ilan edilen gehirlerde 6zel kap ve siselerle satisa
gikartilacak siitler ve kremalarla kahvaltilik paket yaglarin pastori-
zasyonu mecburi tutulmugtur.

Kanunun vyiiriirlige girisinden bugine dek 21 yil ge¢mesine
ragmen uygulanan siit pastérizasyonunun heniiz tam bir baganya
ulagabildigi iddia edilemez. Piyasaya c¢ikan pastorize siitler, genellik-
le Gida Tizigii’nde belirtilen niteliklere uymaktan uzaktir. Bunda
fabrikalarin gerekli hijyenik tedbirleri almamalari kadar ¢ig siit
kalitesinin de roli oldugu iddia edilegelmektedir.

Bu galiymada, Ankara’da faaliyette bulunan dért pastérize siit
fabrikasinda iglenen ¢ig siitlerin hijyenik kalitelerinin son durumunun
ne oldugunu, pastérizasyonda saglanan mikrop rediiksiyonunu ve
pastorizatorden gikan siitlerin giselenene kadar ugradigi kontaminas-
yonu ve siselenmis siitlerin hijnenik durumlarimi arastirdik. Elde et-
tigimiz bulgularla, Gida Tiiziigi'niin istedigi veya yapilacak degi-
sikliklerle istenilmesi digsiiniilen limitlere ulagmanin miimkiin olup
olamiyacagini ortaya koymaya c¢ahstik.

Materyal ve Metot

Numuneler Ankara’da mevcut doért pastorize siit fabrikasindan
(Atatirk Orman Ciftligi Pastorize Siit Fabrikasi, Polsan Pastérize
Siit Fabrikasi “Polatl’, Zaro Giilen Inek Pastérize Siit Fabrikast
“Kayag” ve Incesu Pastérize Siit Fabrikasi) temin edilmigtir. Bu fabri-
kalara Aralik 1971 - Kasim 1972 tarihleri arasinda, bir yil siireyle her
ay enaz ikiser defa gidilmis ve her gidiste ¢ig siit tankindan, .pastoriza-
tor ¢ikisindan, sogutucu qkigindan, pastérize siit tankindan, doldur-
ma makinasindan ve sisclenmis siitlerden tiger adet numune beger
dakika ara ile alinmigtir. Numunelerin alindiklari andaki pastérizas-
yon dereceleri tesbit edilmistir. 11k bes kademeden alinan numuneler
steril sigselere, aseptik sartlar altinda konulmistur. Numuneler buz
kutusunda derhal laboratuvara getirilerek denemeye alinmigtir, Bu
numunelere parelel olarak yikanmis bos sise numunelerinden de iiger
adet agizlan kapatma makinasinda kapatilarak alinmgtir. Her ka-
demeden ahnan iiger siit numunesine ait degerlerin ortalamalan,
o giinkii kontrolun sonucu olarak kabul edilmistir.
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Boylelikle materyal olarak 99 ¢ig siit numunesini temsil eden
297 numunc, 98 pastérizator gikig siitind temsil eden 294 numune,
98 sogutucu gikis siitiinii temsil eden 294 numune, 100 pastorize siit
tanki siitiinii temsil eden 300 numune, 100 doldurma makinasi siitiini
temsil eden 300 numunc ve 100 siselenmis pastorize siitii temsil cden
300 numunc olmak iizere 595 numuneyi temsil cden 1785 siit numu-
nesi ve ayrica 300 adet bos sise numunesi kullamlmigtir.

Numunelerde total mikrop sayimi i¢in Amerikan Halk Saghg:
Cemiyeti (APHA) tarafindan 6nerilen Standart Agar Plak Metodu
uygulanmustir (12).

Coliform bakteri sayimi i¢in yine APHA tarafindan tavsiye edi-
len Violet Red Bile Agar Besiyeri kullanilmugtir (12).

Enterokoklarin sayim igin ise Reinbold ve Alin onerdikleri en-
enferokoklar icin 6zel besi yerinden yararlamlmgtir (35).

Bulgular

1. Pasterizasyon dereceleri: 98 numuncye ait pastorizasyon dere-
celeri 78-100°C ler arasinda degismekte idi. Atatiirk Orman Ciftligi
Pastorize Siit Fabrikasinin uyguladigi pastorizasyon derecesi orta-
lamas: 86.°3 F 0.°78 C, Polsan’in 92°.4 ¥ 1.°17 C, Zaro’nun 81.°0
T+ 0.°44 C ve Incesu’nun 85.°4 F 0.°28 G dir. Pastorizasyon 1sila-
rinin genel ortalamas: ise 86.°1 F 0.°51 C olarak bulunmustur.

2. Cig siit numunelerinde total mikrop sayilar1 9.8 x 10% - 3.4 x
10'*/ml., coliform bakteri sayilars 7.7. x 102 - 1.6 x 10*/ml., entero-
kok sayilar1 1.1 x 102 - 5.7 x 10%/ml. arasinda degismektedir.

Cig siit numunelerinde total bakteri sayilarinin fabrikalara gore
ortalama ve dagilimlan Tablo: 1 de, coliform bakterilerin fabrikalara
gore ortalama ve dagilimlan1 Tablo: 2 de, enterokoklarin fabrikalara
gore ortalama ve dagilimlar1 Tablo: 3 dc gosterilmigtir.

3. Pastirizator gikigindan  sigelenene kadar gegen kademelerde total
mikrop sayilart:
Muhtelif kademelerdeki total mikrop sayilarinin fabrikalara gére

durumlan Tablo: 4 te, pasterizasyonda uygulanan degisik 151 dere-
celerine gére muhtclif kademelerdeki total mikrop sayilan Tablo:

5 te gosterilmistir.
4. Pastirizasyonda saglanan mikrop rediiksiyonu :

98 numuneden 78 inde, bildirilen pastdrizasyon derecelerindeki
mikrop rediiksiyonu % 99.99 olarak bulunmustur (Numunelerin
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TABIL.O: 1
Cig siit numunelerinde total mikrop sayilarinin fabrikalara gore ortalama ve dagilimlan
0.5x10° |0.5x10° 2.5x10° 1 x 10%/
ml. den [2.5x10° |1 x 10° ml. den
n | Ortalama az ml. ml. gok
(mi.) nl% [ % n | %|n | %
A.O.C. 2—6 1.3.x10" F 7.5x10° _O_ M? ﬁ)? 50.00( 13 ]50.00
POLSAN | 23 | 2.2x10° % 1.1x10% | 0 [0.00| 1 [4.35( 12 [32.17] 10 |43.48
ZARO | 25 | 5.6x107 F2.1x10% | 0 {0.00 0 |0.00| 15 |60.00[ 10 |20.00
INGESU | 25 | 2.7510° = 1.2x10° | 1 |£.00{ 0 [0.00| 13 [52.00[ 11 [44.00
GENEL 99 | 2.9x10"° F 0.7x16‘°_ T m T —l_—_l —53.- ﬁ _44— 47?4
(n): Numunc sayisi
TABILO: 2

Cig sutlerde coliform bakteri sayilarmin fabrikalara gore ortalama ve dagilimlan

5%10% /ml |5x10°- 0.1x10°- 1x10%/ml
n Ortalama den az  |0.1x10%/ml| 1x10°/ml | den ¢ok

(ml) n [ % | % |n % | n %

A.O0.C. 26 | 2.4x10° 3 0.7x10° 0 0.00T 3.85 —13_ 50.& 12 }46.15
POLSAN 23 | 8.0x10° F 6.6x10° T 4.35( 5 [21.37 —6— 26.08 11 [47.83
ZARO 25 | 6.8x10° ¥ 3.0x10° 0 [0 00—5— 20—06 F 40.00| 10 [40.00
INCESU 25 | 5.7x10° ¥ 2.8x10° 7 Sﬁ(‘)-(; 7 28.00 —T 32.00_8 32.00
GENEL 99 | 5.6x10° F 1.9x10° ? Rf‘;—lg 18. 18ﬂ37 37.37 —4T 41.41

TABLO: 3

Gig siitlerde entcrokoklarin fabrikalara gérc ortalama ve dagihmlar

5x10% /ml 5x10%- 0.1x10°- 1x10° /inl.
n Ortalama den az | 0.1x10%/ml | 1x10°/ml
(ml.) n % | n % | n % | D %

A.O0.C. 2—6 E(IOS T 0.7x10° 1 3.85 _T 23.08| 12 [46.15] 7 [26.92
POLSAN —2?3.2x105_$2.3x105 1 | 4.35] 7 {30.43| 8 [34.78 7_ 30.43
ZARO -2; 2.9x10° F 1.5x10° —0 0.00 ‘_7— 28.00[ 14 {56.00] 4 |16.00
INCESU _25—4.0x105 F 1.8x10° —_3 12.00 ‘8— 32.00 ? 24.00 8— 32.00
GENEL 99 {2.9x10° F0.8x10°| 5 | 5.05 —2; 28.28 _‘E 40.40( 26 {26.26




Muhtelif kademelerdeki total mikrop

TABLO: 4
sayllar1 ortalamalarinin fabrikalara gore durumlan

A.0.C. POLSAN ZARO INCESU GENEL
Pastéorizas
yon dere-
cesi (°C) 86.3F0.78 92.4F1.17 81.0F0.44 85.430.28 86.150.51

n Ort. (ml.) n Ort.(ml.) n Ort.(ml.) n Ort.(ml.) n Ort.(ml.)

Pastoriza-
tor grkisa 26 5.400F1.500 | 22 4.600F1.700 | 25 | 21.0003.200 | 25 | 14.000F2.600 98 | 11.000F1.500
Sogutucu-
dan ¢ikiy | 26 7.200F2.000 | 22 5.700F2.100 | 25 | 27.000F%5.200 | 25 | 20.00034.200 98 | 15.000F2.100
Pastérize 26 | 11.000F2.700 { 24 | 15.000F6.500 | 25 | 60.000F20.000 | 25 } 34.000310.000 | 100 | 30.000F6.300
stit tanka
Sise dol-
durma ma | 26 | 14.000F3.100 | 24 | 35.000-F15.000 | 25 | 72.000F24.000 { 25 | 41.000=10.000 | 100 | 40.000F7.800
Siselenmis
St 26 | 23.000F4.300 | 24 | 69.000F25.000 | 25 | 98.000%34.000 | 25 { 56.000-F14.000 | 100 | 61.000F11.000

dezq) unfayy




TABLO: 5
Uygulanan dcgisik 1s1 derecelerine gére muhtelif kademelerdeki total mikrop sayilart
(°C) 78-80 81-85 86-90 90 dan ¢ok GENEL
Past. der. ort. (°C) 79.6F0.18 83.8F0.40 87.6%0.30 95.1%0.75 86.1730.51
N n 17 39 24 _ 18 98
Past. ¢ikist 28.000F4.800 | 14.000F1.900 3.3004370(;_—W —_1_300$380 11 .000;_ 1.500
Sogutucu gk 35 .0—0_043 7.300 20.00052.900 4.100F 800 2 .EO_O-"F 660 15.000F 2.100
Past. siit tank: 81.000--28.000 | 35.0003-7.400 8.200F1.900 7@6}’3.200 30.000F 6.300
Doldurm;“;mkinasn 96.000+32.000 | 46.0007F11 % -Tl—.—()-()OZFZ 100 i _20.000-1:6. 100 | 40.000F 7.800
Siselenmis siit o 134.000548.000 | 65.000F 16.000 ——17.000?3.500 ?5_.--(;00?18.000 61.000311.000

(n): Numune saysi
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% 79.59 u). Kalan numunelerin 19 unda (9% 19.39) rediiksiyon
nispeti % 99.04 - 99.98 arasinda degismektedir. Sadece | numunede
(% 1.02) 9% 91.33 liik bir rediiksiyon goriilmiistir.

% 99.99’un altinda mikrop rediiksiyonu goriilen numunelerin
% 30 u 78-80°C ler arasinda, %, 60’1 81-85°C ler arasinda ve 9, 10’u
da 86-90°C lerde pastérize cdilen siitlere aittir.

% 91.33 liik rediiksiyon gosteren tek numunede, ¢ig haldeyken
total mikrop sayis1 98.000/ml. idi. Rediiksiyon nispeti %, 99.04-99.98
olan 19 numunede, baslangigtaki total mikrop sayst ortalamas

5.4 x 107/ml. (5.1 x 10° - 2.9x10%/ml) dir.

S. Pastirizasyondan  sonraki mikrop kontaminasyonlar: :

Muhtelif kademelerdeki mikrop kontaminasyon nispetleri Tab-
lo: 6’da gosterilmistir.

TABLO: 6
Mikrop kontaminasyon nispetlerinin fabrikalara gére durumu

A.O.C. | Polsan | Zaro Incesu | Genel
Siselenmis siitiin pastoriza-
torden ¢ikig siitiine kiyasla 426 1500 466 400 555
kontaminasyonu (%)
Pastorizator-sogutucu kade-
mesindeki artig (%) 10.22 1.70 7.79 14.28 8.00
Sogutucu-pastorize siit tankt
kademesindeki artis (%) 21.59 | 14.44 | 42.85| 33.33 | 30.00
Past. siit tanki-doldurma
mak. kademesinde artig (%) 17.04 [ 31.05 15.58 16.66 | 20.00
Doldurma makinast-sigcleme
kademesindeki artig (%) 51.13 | 52.79] 33.76 | 35.71 | 42.00

Kademeler arasindaki mikrop sayilarinda, 9%, 5 giliven esiginde
istatistiki bir farklilik, sadece 2.26 Ik 6énemlilik degeriyle pastorize
sit tanklarindan alinan numunelerle sogutucu ¢ikigindan alinan
numuneler arasinda tespit edilmistir. Diger kademelerdeki artig,
tesadiiflerin scbep oldugu artisitir.

6. Ayri kademelerdeki coliform bakter: sayilar :

Ayr1 kademelerdeki coliform bakteri sayilarinin ortalamalar:
Tablo: 7’de, coliform bakteri kontaminasyonu nispetleri ise Tablo:
9 da gosterilmistir.




TABLO: 7
Ayr1 kademelerdeki coliform bakteri sayilanmin fabrikalara gore durumu
A.O0.C. POLSAN ZARO INCESU GENEL
_n ();';.(;nl) n ]O—rl.(ml) T n 61‘1.(ml - n Or-;._(~ml) n Orl.—(r_nl)
Pastorizator ok | 26 | 0.0070.00 | 22 | 0.0050.00 |25 | 0.00F0.00 | 25 | 0.0070.00 | 98 | 0.0050.00
Sogutucu gikis "% | 0.3570.19 | 22 | 0.0070.00 |25 | 0.68%0.66 | 25 | 0.00F0.00 | 98 | 0.2670.18
Pastorize sit ankt | 26 | 1.0870.4¢ | 24 | 5.04F4.50 | 25 | 5.8052.07 95 | 0163015 | 100 | 2.48%1.21
Doldurma makinas 26 | 1.85%.0.47] 24 | 19.67511.50 | 25 | 6.24%3.97 | 25 | 0.1650.15 | 100 | 6.8073.03
Sisclenmis siit 36 | 6.3670.43 | 24 | 42.46718.80 | 25 | 8.8874.20 | 25 | 0.28F0.16 | 100 | 14.1474.96_

"'dol}l”\[ uuun[f}ng UPIKO;{SUZ!JQNBJ vpuureyuqey g vreyuy



TABLO: 8
Ayn kademelerdeki enterokok sayilarmin fabrikalara gore ortalamalan
A.O.C. POLSAN ZARO INCESU GENEL
n Ort.(ml) n Ort.(ml) n Ort.(ml) o T_ﬁar_t.(ml)“n _—n__“_ Ort.(ml)
Pastorizator gikist _2—6_ 0.00F0.00( 22 0.00¥0.00 E— 0.00F0.00 —217 0.0870.05 58_ 0.02%0.01
Sogutu_cll- cikist 26 _1 .81 F1 ;5 22 0.04¥0.04 -—2—‘3‘ 1.8471.60 _2_')_ —()_623_4__()——63 98 .._6.98450.5!
Pastorize sit tanki ? 7.61F4.60] 24 7.46F4.40 —-2—:':— 19.0012.63| 25 | 2.4071.69 | 100 9.12F3.61 .
Doldurma makinasi 26 8.65%4.75 24_ 28.89514.00 —2-; 23.24'4?--15_.; 25 { 2.76F1.78 160_ 15.54 ?-1':?;1"
$isclcnn:li; stit 26 _?5382}23.892—4 57.37F26.10 | 25 |29.5617.16| 25 | 4.12¥%2.04 l—(F 28.01:-'_7.93

9s
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Coliform bakterilerin genel dagiiminda kademeclerin hig birinde
istatistiki gercek bir farklihik goriilmemektedir. Ancak sonbahar
aylaninda pastorize siit tankindan doldurma makinasina geciste ve
sogutucudan pastorize sit tankina geciste %, 5 giiven esiginde istatis-
tiki bir farklilik tesbit edilmigtir.

7. Ayrt kademelerdeki enterokok sayilar :

Ayr1 kademelerdeki enterokok sayilarimin ortalamalart Tablo:
8 de, enterokok kontaminasyonu nispetleri ise Tablo: 10°da gosteril-
mistir.
TABLO: 9

Coliform bakteri kontaminasvonunun fabrikalara goére durumu

A.O.C. | Polsan | Zaro Incesu | Genel

Sogutucuda bulasma (%) 5.48 0.00 7.66 0.00 1.83

Past. siit tankinda (%) 11.44} 11.87 ] 35.13) 57.14 15.70

Doldurma makinast (%) 12.07 34.45 27.47 0.00 [ 30.35

Sisclemede bulagma (%) 71.00 53.67 29.73 | 42.85 51.91
TABLO: 10

Enterokok kontaminasyonunun fabrikalara gére durumu

A.O.C. | Polsan | Zaro Incesu Genel
Sogutucudan bulasma (%) 8.08| 007| 6.22| o0.00] 3.49
Pastérize sit tanki (%) 25.91 | 12.93 | 58.05| 58.25| 29.06
Doldurma makinast (%) 4.64 | 37.35| 14.3¢| 8.73| 22.92
Siselemeden bulasma (%) 61.35 49.64 21.38 ) 33.01 44 .52

Enterokok sayilarinin kademclere gore genel ortalamalarinin
farklar1 arasinda, yalmz sogutucudan pastérize siit tankina gegiste
% S giiven esiginde istatistiki bir farkhilik tesbit edilmistir.

8. Yikanmus bog gigelerin kontrolleri :

Yikanmis bos siselerdeki mikrop sayilari, coliform bakteri sayilan
ve cnterokok sayilari Tablo: 11 de gosterilmigtir.

9. Doldurma isleminin baslangici aninda, doldurma makina-
sindan ilk ¢ikan siselerde total mikrop, coliform bakteri ve entcrokok
sayilarinin yiiksck oldugu, bu sayilarimin doldurmanin 45 inci dakika-
sina kadar bir azalig gosterdikleri tesbit edilmistir.
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TABLO: 11

Bos siselerdeki total bakteri, coliform bakteri ve entcrokok sayilan

Total mikrop sayist | Coliform bakteri | Lnterokok
(dm?) Sayist sayls1

Ortalama (dm?) n Ortalama n | Ortalama

A.O.C. L | 26 = 6.6 26 [ 0.15=0.12 0.19 % 0.09

POLSAN 29 = 8.6 24 | 0.6750.37 0.83 F 0.48

28 7.0 25 | 0.6450.26 | 25 | 0.40 F 0.17

23 129= 9.2 25 1 0.00 251072 F 0.13

GENEL 88 | 28 2.9 100 ] 0.36F0.11 [100 | 0.63 F 0.18

10. Siselenmis pastorize siitlerde fabrikalara gorc total mikrop
sayilarimin dagiimi Tablo: 12, coliform bakteri sayilarinin dagilimi
Tablo: 13 ve enterokok sayilarinin dagilimi ise Tablo: 14’te gosteril-
migtir.

TABLO: 12

Sisclenmiy pastérize siitlerde total mikrop sayilarmin fabrikalara gorc dagilimlan

20.000/mi. 21.000- 41.000- 100.000 /ml.
den az 40.000/ml. | 100.000/ml.{ den ¢ok

Qo (X4 0/
n n 70 /0

A.O.C. 53.85 . 19.23 0.00

POLSAN 54.17 L .66 16.66

8.00 . .00 16.00

INCESU : 32.00 . ) .00 8.00

GENEL 37.00 | 28 | 28. : 5.00 10.00

TABLO: 13
Sisclenmis pastorize siitlerde coliform bakterilerin

1-10/ml. 11-100/ml.

% | n % Yo n

A.O0.C. 34.61 1| 14 | 53.85 11.54

POLSAN k 12.50 | 13 | 54. 25.00

ZARO : 44.00| 9 . 16.00

INCESU 21 84.00 | 4 . 0.00

GENEL 44.00 | 40 . 13.00
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TABLO: 14

Sisclenmis pastorize siitlerde enterokok sayilarinin fabrikalara gére dagihm

0/ml 1--10/ml. 11-100/ml {100 /ml. den gok

n _n-—‘}_/o_ n _%— n —% n -%

AoC | 26| 813077 |13 5000 | 411538 1 | 384
POISAN | 24| 6]25.00| 9 137.50 | 6 |25.00| 3 |12.50
ZaR0 | 25| 712800 |11 |44.00 | 6 |24.00| 1 | 4.00
INGESG | 25|11 4400 |11 [ 4400 | 3 |12.00f 0 | 0.00
GENEL | 100 |32 | 32.00 | 44 | 4400 |19 | 19.00| 5 [ 5.00

Tartisma ve Sonug

1. Ankara’da dort pastorize siit fabrikasinda, pastdrizasyonda
standart bir 151 derecesi tatbik cdilmemcktedir. Yalmz Incesu Pastérize
SiitFabrikasinda nisbeten standart bir 1sitma (85.°4 5 0.°28 C) uygu-
landigr goriilmektedir. Tesbit ettigimiz 1sitma dercceleri 78-100°C ler
arasinda degismektedir. Bu da Gida Tiizigiince istenilen 78-80°C lik
limitin ¢ok iistiindedir (6). Uygulamakta olan pastérizasyon dere-
celerini tespit edebildigimiz hig bir illkede bu kadar yiiksck 1s1tma
derecelerine rastlamlmamistir (3,10,11,17,25,28,29,30,38).

Fabrikalarin hi¢ birinde pasterizasyon derecesinin 78° C nin
altina diigmemesi, halk saghgm koruma yéniinden sevindirici bir
durum olarak goriilmektedir..

Gida Tiiziigi’niin istedigi dereceye en yakin 1sitma Zaro Giilen
Inek Siit Fabrikasinda uygulanmaktadir. Tiiziikte yapilmas: diisiinii-
len degisiklikle 85°C lik pastérizasyona izin verilse dahi (15), ancak
incesu Pasterize Siit Fabrikasinda uygulanan isitma derecesine ula-
silabilecektir.

Atatiirk Osman Ciftligi Pastorize Siit Fabrikasina ait bulgularn-
miz, ayn: fabrikaya ait daha evvel tesbit edilmis olan 85-87°C lik
(17) ve Adana Pastérize Siit Fabrikasina ait 85-90°C lik (4) bulgularla
biiyiikk bir uyarlihk gostermektedir.

Fabrikalarin, siki kontrole ragmen, genellikle bu derece yiiksek
1sitma uygulamalar kanimizca ig siit kalitesinin digiikligine baghdr.
Yiiksek 1siyla mikrop rediiksiyonunun artirllmasi arzulanmakta ve
boylelikle Gida Tiiziigii’'nin 6n gordigi total mikrop limitine ulasil-
mak istenmektedir. Fabrikalarin bu limite ancak 95°C nin tizerindeki
isitmalarda  diigebildikleri goriilmektedir (Tablo: 5).
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2. Cig sitlerin hijyenik durumlar: :

Gig siitlerde tesbit edilen mikrop sayilari géz oniinde tutul-
dugunda, Tirk Standartlan Enstitiisince hazirlanan Cig Siit Stan-
dardina gére (13), numunelerin sadece 9, 1.01°1 extra ve yine sadece
% 1.01’1 1. simf siit olarak kabul edilebilir. Fabrikalarda pastorize
edilen bu siitlerin, Pastorize Siit Standardr’na gore (14) yalmz 9 2.02
si pastorizasyona clveriglidir. Hatta pastorizasyonda kullanilan bu
stitlerin 9, 44.44’iinden fazlasi normal siit vasfini dahi kaybetmis
olarak kabul edilebilir (20,24).

Gig sitlerde tespit ettigimiz total mikrop sayilari, daha énce yurt
icinde ve yurt diginda yapilmig aragtirmalarla kiyaslandiklarinda
oldukga yiiksck olduklari gorilmektedir (1,4,17,34,40,41,43). Bul-
gularimiza en yakin netice 1959 yilinda Atatiirk Orman Ciftligi Pas-
torize Sit Fabrikasinda teshit edilen 3.7x10°/ml lik neticedir (23).

Total mikrop sayisinin bu derece yiiksck olusunun nedeni, kani-
mizca, yilardir ¢ig siitlerde kalitenin diizeltilmesi icin ileri siiriilen
onerilerin yerine getirilmemesine baghdir (4,9,18,25,27,31,32,33,40,
41,42,43). Bunda devletin kalite kontrollerini yalnizca pastérize
sitlerde uygulamasi, ¢ig siitlerin ise hijyenik kalite yoniinden bir
denetime tabi tutulmamas: da biiyiik él¢iide etkili olmaktadir. Ustelik
siit fabrikalar1 da, ¢ig siitlerde hijyenik kalite kontrollar1 yapmamak-
tadir. Cig siitlerde, pastorize siit tiretimine elverisli siit temini yoniinden
yapilacak hijyenik kontrollar, kalitenin diizeltilmesi icin tek basina
etkili olamaz. Alinacak uzun vadeli tedbirlerle ve iireticinin egitil-
mesiyle kademeli bir diizeltmeye gidilmelidir. Ancak, bu miimkiin olan
olana dek, fabrikalarin daha kaliteli siit igliycbilmeleri ve tiiketicinin
daha giivenle igebilecegi siit iretebilmeleri igin, iiretim yerlerinde
siite hidrojen peroksit ilavesinin kagimlmaz bir ger¢ek oldugu fikrine
katilmaktayiz (4,18,32,43).

Ayrica, toplama merkezleri digindaki uzak mesafelerden getiri-
len siitlerin kabuliinde ¢ok dikkatli olunmas: gerektigi fikrini destek-
lemekteyiz (34).

Gig siitlerdeki coliform bakteri yoniinden bulgularimiz, yurdu-
muzda daha énce yapilmis aragtirma neticeleriyle kiyaslandiginda
(4,17,40,43) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu da, yurdumuzda,
giin gegtikge hijyenik siit iiretiminden daha da uzaklagtidigini gos-
termektedir.

Fabrikalarda islencn ¢ig siitler bati standartlarina gore dikkate
alindiginda (22,26), coliform bakteri yéniinden ancak %, 3 iiniin
pastérizasyona elverigli olduklari gériilmektedir.
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Enterokok’larin da siitiin kontaminasyonunun bir belgesi olarak
kabul edilmeleri (36), ¢ig siitlerimizde yiiksek sayida bulunmalar
nedeniyle gerekli hijyenik tedbirlerin alinmadigin1 dogrulamak-
tadir.

3. Pastirize siitlerin durumlare :

a. Gida Tiiziigiinin 6n gordigii 78-80°C de  pastorize edilen
sittlerde, pastérizatér gikisinda, Gida Tiziigii’niin Sigelenmiy siitlerde
on gordigii 20.000/ml. lik mikrop limitinin (6) gok Ustiinde oldugu
goriilmektedir. (Tablo: 5). Bu durum, tiiziikte istenilen mikrop
limitinin gergekle nekadar geligki halinde oldugunu ortaya koymakta-
dir. Tiiziikte yapilmas: diisiiniilen degisiklikle (15), pastérizasyonda
85°C ye izin verilse dahi 20.000/ml. limite ancak pastdrizatdr ¢iki-
sinda yaklagilabilecektir.

b. Pastérizasyonda saglanan mikrop rediiksiyonu yéniinden
bulgularinz, rediiksiyonun 11 etkisi kadar (16,34), cig siitteki total
mikrop sayisina da bagl oldugu fikrini (34) kuvvetlendirmektedir.
Rediiksiyon nispetleri yoniinden bu bulgularimiz bir kissm yayinla
uyusmakta (17,34), buna kargilik bazi verilere nazaran (1,2,40) daha
yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu farkhilik uygulanan pastorizasyon
derecelerinin degisikliginden ve ¢ig siitlerdeki mikrop sayisinin fazla-
Iigindan ileri gelmektedir.

c. Sogutucu gk siitlerinde, pastérizator gikisi siitlerine kiyasla,
total mikrop sayisinda bir artis meydana gelmektedir (Tablo: 4,5).
Bu arti, siselenme islemine kadar meydana gelen tiim artisin % 8 ini
teskil etmektedir (Tablo: 6). Istatistiki bir degerlendirme uygulan-
diginda, bu kademede, % 5 giiven csiginde gercek bir farkhilik tes-
pit edilememistir. Bu bakimdan HTST metodu pastérizasyonda, pas-
térizator sogutucu kademesindeki mikrop sayist artign tesadiiflere
baglanabilir. Etkili bir temizleme ile kontaminasyondan sakinabil-
mek mimkiindiir.

d. Pastérize siit tankimin kontaminasyonda onemi: Bulgulari-
mizin degerlendirilmesinden, bu kademede, 9% 5 giiven esiginde
istatistiki gercck bir farklilik oldugu gérilmiistiir. Elde cttigimiz neti-
celer, pastorizasyon sisteminde, pastorize siit tankinmn ve onu sogutu-
cuya baglayan boru sisteminin mikrop kontaminasyonunda buyiik
énem tasidigin gostermektedir. Bu bulgulanimiz daha oénce Alman-
ya’da yapilan bir cahgmay1 teyid etmektedir (34). Sistemin temiz-
ligine nekadar dikkat edilirse edilsin, pastérize siit tanki mithim bir
kontaminasyon kaynag olarak kalmaktadir.
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e. Sise doldurma makinasinda, mikrop sayisinda istatistiki ger-
cck bir farkhlik meydana gelmemektedir. Arug genellikle tesadiif-
lerden ileri gelmekte, temizlige dikkat edilmedigi hallerde en yiiksek
seviyeye ulagsmaktadir.

f. Tim mikrop kontaminasyonunun 9%, 42 si sigclenme kade-
mesindc meydana gelmcktedir. Bu kademedeki mikrop sayisi artisi-
nin fazla olmasina ragmen istatistiki bir farklilik goriilmemektedir.
Bu nedenle yiksek kontaminasyon siselerin yeterince temizleneme-
mesine ve sigeleme igleminde ¢ahsan personclin kirliligine ve dikkat-
sizligine baglanabilir.

Siselenmis pastorize siitlerin ancak 9, 37 si 20.000/ml. veya daha
az mikrop ihtiva cderek Gida Tiiziiginiin bu husustaki hiikmiine
uymaktadir (6). Tuzikte yapilmasi dusiiniilen degisiklikle mikrop
sayist limiti 40.000/ml. ye cikartilsa dahi (15), uygunluk nispeti
ancak 9% 65’c gikacaktir (Tablo: 12). Pastérizasyon derecesinin
ylikscltilmesi siselenmis pastorize siitlerdeki mikrop sayisim diigiir-
mektcdir. Fakat bu iglem, hijyen tedbirlerinin alinmadigi miiddetge
etkisiz kalmaktadir (Tablo: 4,5).

4. Pastorize siitlerde coliform bakteriler :

Pastorizasyonda, pastorizator gikisinda hig bir numunede coli-
form bakterilerin bulunmayigi, bu bakterilerin uygulanan pastéri-
zasyon derecclerinde mutlaka harap olacag: fikrini dogrulamakta-

tadir (8,9,16,25,34,37).

Coliform bakterilerin pastérizasyonda 9, 0.660 nisbetinde canlh
kaldigr (21) ve % 99.9’unun tahrip cdildigi (44) scklindeki bulgular
ise, uygulanan pastorizasyon derecelerinin diisiik olmasindan ileri
geldigi kanmsindayiz. Atatiirk Orman Ciftligi Siit Fabrikasinda,
85-87°C gibi yiiksck 1sida pastorizasyonda, pastérizatér gikisinda 21
numuneden 3 {inde 0.1 ml. de coliform bakterilerin iiremis olmast
goriisiine (17), gerek bulgularimiz ve gerekse de literatiir verilerine
dayanarak katilmamaktayiz.

Aragtirma neticelerimiz ilk coli kontaminasyonunun sogutucuda
bagladig: goriiniisit dogrulamaktadir (34,44). Bu kademedeki konta-
minasyon hijyen tedbirlerinin yetersizliginden ileri gelmektedir. Nite-
kim temizlik kurallarina iyi uyulan Incesu Siit Fabrikasinda bir
coli kontaminasyonu gériilmemcktedir.

Pastorize siit tankinda coliform bakteri kontaminasyonu oldukga
yitkselmcktedir (Tablo: 7,9). Bu arug &zellikle sonbahar aylarinda
istatistiki bir farklilik gostermektedir. Pastorize siit tanklar, total mik-
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rop yéniinden oldugu gibi coliform bakteri yéniinden de 6nemli
bir bulagma kaynagidir.

Sise doldurma makinalan coliform bakteri bulagmasinda biiyiik
lciide etkili olmaktadir (Tablo: 7,9). Kanimizca bu kademedeki
coliform bakteri bulagmasinin ncdeni, sistemin yetersiz temizligi
yaninda, doldurma igleminde ¢ahsan personelin dikkatsizligi ve kir-
Liligidir.

Siseler tiim coliform bakteri bulasmasina 9, 51.91 gibi yiksek
bir nisbette istirak etmektedir (Tablo: 9). Bu kirlenmede iyi temiz-
lenmemis siseler kadar, siseleme isleminde ¢ahisan personel de etkili
olmaktadir.

Siselenmis siitlerde en yiiksek coliform bakteri sayisi ortalamas
42.46F 18.80/ml. ilc Polsan siitlerine aittir. Diger ii¢ fabrikada ise
bu saymmin ortalama degeri 10/mlnin altinda bulunmustur. Hatta
Incesu Siit Fabrikasina ait numunelerde 0.28F0.16/ml. gibi ihmal
edilebilir sayida coliform bakterilerin bulunmas:, bu fabrikanin
temizlige gerekli ihtimami goésterdiginin bir belgesi olarak kabul
etmek gerekir. Fabrikalar hakkindaki bulgularimizi Devlet Kontrol
Orgiitlerinin islemleri dc dogrulamaktadir. Nitekim bir yil iginde
Polsan Siit Fabrikas: iki kez faaliyetten men cdildigi halde, digerle-
rinde boyle bir igleme gidilmemigtir.

Arastirma neticelerinc gére, fabrikalardan imalat aninda alinan
numunelerde, coliform bakteriler yoniinden, yurirliikteki Gida Tiizii-
giine uygunluk nispeti biiyiik bir miisamaha ile ancak % 44’c ulag-
maktadir. Tiiziikte yapilmast digiiniilen degisiklikle (15), fekal-
nonfekal coli ayrim1 disiintilmeksizin 10/ml. ye izin verildigi takdirde
ise bu nispet ancak 9, 84’c ¢ikabilecektir.

S. Pastirize siitlerde enterokok’lar :

Pastorizator ¢ikiginda, bazi numunclerde enterokoklarin tiremesi,
bunlarin, pastorizasyon 1sisina dayanabildikleri fikrini dogrulamak-

tadir (1,2,5,40).

Pastérize siit tankinin enterokoklar ig¢in de miithim bir konta-
minasyon kaynag oldugu dikkati ¢ekmektedir. Sogutucu-pastdrize
siit tanki kademesinde 9, 5 giiven esiginde istatistiki bir farkhhk
goriinmesi ve bu kademedeki bulagmanin, tim bulasmanin % 26.06
sint teskil etmesi bunu dogrulamaktadir. Enterokoklar 1siya oldukga
dayanikli olduklarindan, buhar sevkiyati tankta yeteri derecede et-
kili olmamakta ve canh kalmalarina neden olmaktadir. Buhar etki-
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sinin uzatilmasi ise, sistemi gok 1sitacagi igin, sofutulmug pastorize
siitiin 1s151m1 yiikseltmekte ve siit {izerine olumsuz etki yapmaktadir.

Doldurma makinalarinda da oldukca yiiksek bir enterokok kon-
taminasyonu olmasina ragmen istatistiki bir farklilik teshit edilememis-
tir. Bu bulasmanin nedeni coliform bakteri bulagmasinda oldugu gibi
yetersiz temizlik ve dikkatsiz ve pis personeldir.

Nisbet olarak cn yiiksek enterokok bulagsmas: siselenme kademe-
sinde meydana gelmesine ragmen, bu kademede de istatistiki bir fark-
lilik tesbit edilemediginden, kontaminasyon, yetersiz hijyenik tedbir-
lerden ileri gelmektedir.

Bulgularimiz gencllikle kontaminasyonu coliform bakterilere
nazaran enterokoklarin daha onceden haber verdigini gostcrmektedir.
Bu nedenle, fabrikalarda uygulanan otokontrollerin, enterokoklarin
aranilmasiyla daha etkili olacag: fikrindeyiz.

6. Yikanmis bos sigeler:

Doldurmaya hazir bog sisclerde, dm2 deki mikrop sayisi ortalama-
5128 F 2.9 dur. Bu say1 Finlandiya standardinin ¢ok iistiindedir (10)
Fabrikalarin hi¢ birinde 10/dm? Iik bu limite inilemedigi goril-
mektedir. Buna ulagsmanin da fabrikalar i¢in kolay olacagi kanmsin-
dayiz.

Temizlenmis siselerin % 12 sinde coliform bakteriler ve 9, 16
sinda enterokoklar uremistir. Bu da sise temizligine gerekli titizligin
gosterilmedigini ispailamaktadir. Temizlenmis bos siselerde bu mik-
roorganizmalarin irememeleri gercklidir.

7. Tk dolan siseler :

Doldurmanin baglangicinda total mikrop, coliform bakteri ve
enterokoklarin yitksek sayida olmasina karsgihk 30-45 dakika sonra
olduk¢a biiyiik bir azalig gostermesi ve hatta coliform bakterilerle
enterokoklarin 0/ml. ye dismesi Pothmann ve Hillebrand’in bulgu-
larimt teyit etmektedir (34).

Bu azaligin nedeni, pastérizasyon sisteminde, bilhassa boru sis-
temindeki dirseklerde birikerek kiimelesmis bu mikroorganizmalarin
temizlikte tamamen yok edilememesi ve pastérizatorden gegerek
gelen ilk siitiin mekanik ctkisiyle stirtiklenmesidir. Bu nedenle ilk siit-
ler daha kirli olmakta ve doldurma siiresince siit fabrikalarinda dol-
durulan ilk siselerin titketim icin piyasaya siiriilmemeleri ycrinde
olacaktir.
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Sonug olarak, Ankara’da mevcut dort siit fabrikasinda saglanan
mikrop rediiksiyonu, uygulanan pastérizasyon derecclerinin yiiksek-
ligi nedeniyle 9%, 99.99’a ulagmaktadir. Bu nisbetin kullamlan ¢ig
stitteki total mikrop sayis1 diistiikge nispeten azaldigr goriilmektedir.

Pastorizasyon kademelerindeki en onemli kontaminasyon pastd-
rize siit tankinda meydana gclmektedir. Bu kademedeki yiiksek kon-
taminasyondan sakinmak olduk¢a zordur. Doldurma ve siseleme
kademelerinde dc yiiksek bir kontaminasyon nispeti goriilmesine
ragmen, istatistiki gercek bir artig tesbit edilememistir. Bu kademe-
lerdeki yiiksck kontaminasyondan titiz temizlik ve kaliteli, dikkatli
personelle miimkiin oldugu kadar kaginilabilir. Siit hijyeni ve tekno-
lojisini 1yl bilen personel temininde devletin fabrikalara yardima
olmasi icin orta seviyeli teknik okullarin kurulmas: gerekir.

Kademelere gore en az bulagma sogutucuda meydana gelmek-
tedir. Bunda da sistemin kapali olmasimin etkisi biiyiiktiir.

Yapilan ¢ahgmalar sonunda alinan neticeler, en temiz uygula-
manin Incesu Pastérize Siit Fabrikasinda yapildigim gostermektedir.
Coliform bakteriler (8,9) ve enterokoklar (36) kontaminasyonun bir
belgesi olarak kabul edildigine gore, bu fabrikaya ait pastorize siitler-
de adi gegen mikroorganizmalarin ¢ok az sayida, hatta sifira yakin
olmasi bunu ispatlamaktadir. Buna ragmen, aym fabrika siitlerindeki
mikrop sayilarinda, pastérizetor gikigina kiyasla siseleme kademesinde
9, 400 liik bir artis goriilmektedir. Bu nispet diger fabrikalarda da-
ha da vyiiksektir. Bilhassa Polsan’da 9, 1500 e ulasmaktadir. Uygu-
lamada ve standart hazirlamada bu neticeler dikkate alinmahdir.

Incesu Pastérize Siit Fabrikasinda uygulanan isitma derecest,
bir-iki numune istisna edilirse 85°C dir. Bu da Gida Tiziigiinde yapi-
lacak degisiklikle yabul edilmesi diistinilen limite uymaktadir (15).
Bu fabrikadan temin edilen numunelerde, total mikrop sayis1 dagihim-
lar1 dikkate alindiginda (Tablo: 12), numunelerin 9, 68’1 tiiziikte
yapimas: diisiiniilen degisiklikle 40.000/ml. ye cikartilacak limitle
uyusma gostermektedir. Diger iilke standartlarina gore bu uygun-
luk Norveg’te 9% 80 (19) ve Fransa’da ise %, 100 (39) olarak saptan-
mugtir.

Ortaya c¢ikan bu ncticelere gore, tiiziikkte yapilmasi digintlen
degisikliklerle dahi yurt gerccklerine uygun, gikarli bir ¢6zim yolu
getirilmis olmayacaktir. Bu da pastorizasyona elverisli ¢ig siit temininin
bu giin i¢in miimkiin olamamasindan ileri gelmektedir. Kammizca
pastérizasyonda basariya ulagmamin ilk ¢ikar yolu, ¢ig siit kalitesinin
diizeltilmesidir. Bu miimkiin olana kadar, iiretim merkezlerinde siite
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hidrojen peroksit ilavesine izin verilmelidir. Aksi takdirde, arzulanan
standartlara ulagmak, ya pastdrizasyon derccelerini 85°C nin de is-
tiine qikartmakla miimkiindiir. Bu da hijyen tedbirlerinin yetersiz
olusunda etkili bir faktor olamaz. Siitiin kalitesini bozacag: i¢in de
sakincalidir, énerilemez. Ya da, kabul edilmesi diisiiniilen 40.000 /ml.
lik mikrop limitini daha da yiikseltmek gerekir ki pastorize siit sati-
sinin uygun olmayan sartlarda yapildigi tlkemizde, siitiin kisa
zamanda bozulmasina sebep olacag: igin uygun olmaz.

Netice olarak, tek ¢ikar yol uperizasyon teknigine bag vurmakur.
Hic olmazsa, bundan boyle yeni agilacak siit fabrikalarinda bu usu-
lin sart konulmasi gerekmcktedir.
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