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Determination of the residues of chlorinated organic
insecticides in the various animal feed samples.

Summary : Totally 43 samples of animal feed and commercial feed concentrates
obtained from the various provinces in Turkey were analysed by electron-capture gas-liquid
chromatographic and thin-layer chromatographic methods for the organochlorine inscc-
ticide residues. All the samples were found to contain DIYT, BHC and aldrin residues.
Dieldrin was found in 42 samples and endrin in 18 samples. Mean residue concentrations
of the organochlorine insccticides calculated as parts per million (or mg/kg) were DIYI':
0.281, BHC:0.218, aldrin:0.132, dieldrin:0.020, and endrin:0.005. It was also concluded
that the chicken feed samples were much more contaminated than the cattle feed samples.

Ozet : Tiirkivede cesitli illerin yem fabrikalarinda iretilen hayvan yemlerinde ve
diger baz1 yem maddclerinde klorlu hidrokarbon insektisid rezidiileri gaz-likid ve ince ta-
baka kromatografisi yéntemleriyle arastinldr. Analizi yapilan toplam 43 niitmunenin tiimiin-
de DDT, BHC ve aldrin saptandi. Buna kargihk dicldrin 42, endrin 18 namunedc bulundu.
Ortalama inscktisid rezidi diizeyleri, DDT:0.281, BHC:0 .218, aldrin:0,132, dieldrin:0.020
ve endrin 0.005 p.p.m. olarak hesaplandi. T'otal organik klorhi insektisid reziduleriyle kir-
lenme bakimindan ¢oktan aza dogru yem niimunelerinin tavuk yumurta yemi, tavuk besi
yemi, sigir siit yemi ve sifir besi yemi seklinde siralandigi ortaya konuldu.

Girig

Tanmda pestler (zararhlar) ile savas amaciyla gelistirilmis olan
ve genellikle pestisidler adi altunda toplanan kimyasal maddelerin
kullanilmasi, diger savas yontemlerinin yctersizligi yiiziinden, bugiin
igin zorunludur. Fakat bilinen tarimsal savas pratiklerinin en iyisi
bile iiriinlerin hasat zamaninda bitkilerde pestisid rezidisii kalmaya-
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cak bi¢imde insekt, mantar gibi zararhlarin kontroliint saglayamamak-
tad:r (19). Pestisidler iginde klorlu hidrokarbon inscktisidlerin kul-
lamhigt o kadar yaygindir ki toprafi, suyu ve besin maddelerini tril-
vonda kisimdan milyonda kisstm miktarlara kadar kontamine etmek-
tedir {8). Bu tir insektisidlerin rezidileri havada, karda, i¢ sulavda
ve okyanus sularinda, toprak, bitki ve tarim drinlerinde, ayn1 zaman-
da omurgasiz ve omurgal hayvanlarda saptannmistir. Antarkuka gibi
cok uzak bolgelerde bile bulunmustur (9).

Klorlu hidrokarbon insektisidlerin hayvan yemlerinde bulunmasi,
bu yemlerle beslenen eveil havvanlarin viicudundaki ve siit, yumurta
gibi Grunlerindeki insektisid rezidiilerinin baghea kavnagin olustur-
maktadir (11, 12, 14). Hayvanlarin insektisidlerle kontaminasyonu ge-
nellikle sindirim kanalt volu ile olur. Tarimsal savasta kullamlan klorlu
hidrokarbon insektisidler 3-8 vil kadar bitkilerde ve toprakta kalabil-
mektedir. Bivlece bir tck uygulama sonucunda bile, hayvan besin-
lerinin temelini olusturan, bitkiler uzun bir siirc i¢in kontaminasyona
ugramaktadir (195).

Bu insckusidlerin rezidiileriyle siit ve ctin kontaminasyonu bag-
lica iki yolla olmaktadir: {a) Insektisidle bulagk tarimsal iiriinlerin
artiklan, yan iriinler ve yem tretiminde kullanilan hayvansal artik-
lar {balik unu, et ve kemik unu) gibi yem maddelerinin yenilmesi,
(b) Insektisidlerin hayvan iizerine ya da barinaklarina dogrudan dog-
ruya uygulanmasi. Sigir yemleri, ayrica insektisidlerin yem bitkilerine
uygulanmasi, kontamine topraklarda yetigen bitkilere rezidiilerin
translokasyonu veya tarlalara uygulanan inscktisidlerin ¢evredeki
yvem bitkilerine suriklenmesi gibi nedenlerle bulagmaktadir.

Incklerin yemlerinde klorlu hidrokarbon insektisidlerin bulun-
dugu durumlarda bu incklerin siitleri insanlar i¢in 6nemli bir rezidi
alim kaynag: olmaktadir. Ornegin inek siitiinde ve i¢ yaginda bulu-
nan inscktisid rezidilerinin miktan ile yemdeki insektisid konsantras-
vonu arasinda siky bir iligki bulunmaktadir (3).

Hayvansal hesinlerde klorlu hidrokarbon insektisid rezidulerinin
vayginlagmast 6zcllikle Dbesin maddecleri ihracat yapan birgok iilke
igin buyik sorunlar yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak tlkelerin
cogu hayvansal besinlerdeki insekusid rezidilerinin tolerans limitini
giderck azaltmaktadir (15). Insan sagligi ve ekonomi agisindan ortaya
gikardigl sorunlarin tiim diinyada kabul cdildigi inscktisid rezidiile-
rinin hayvansal ¢ikaklt besinlerde bulunmasinin en 6nemli nedenlert
arasinda bulagtk hayvan yemlerinin ve yem bitkilerinin olmasi goz
éniine ahnirsa {ilkemiz yoniinden getirdigi sorunlara egilmenin ge-
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regi kolayca anlagilabilir. Bu nedenle ¢ahymamizda Tirkiye’de gesitli
illerin yem fabrikalarinda tretilen yemlerde ve diger baz yem mad-
delerinde, kronik toksisite hakimindan 6nemli olan ve tlkemizde tarim-
sal savasta cok kullanilan klorlu hidrokarbon insektisidlerin rezidii-
leri arasticilmgitr.

Materyal ve Metod

Yem niimuneleri : Cahsmamizda toplam olarak 43 adet yem nii-
munesinin klorlu hidrokarbon inscktisid rezidileri yoniinden analiz-
leri yapildi. Bu amagla kullanilan nimunelerin cins ve sayilan soyle-
dir: Sigir besi yemi 7, sigir siit yemi 8, tavuk besi yemi 10, tavuk yu-
murta yemi 6, bugday kepcgi 4, arpa 1, pamuk kispesi 3, kemik unu
2, et unu 1 ve musir unu 1. Nimuneler Cizelge 1’de gosterilen illerdeki
yem fabrikalarimin 1974 1975 yillari iretiminden segilmigtir.

Insektisid standartlar: : Diinya Saglk Orgiitii-Cenevre’den getir-
tilen ar1 klorlu hidrokarbon inscktisidlerden p,p’ DDT, o, p’-DDT,
p,p’-DDE, «-BHC, v-BHC, aldrin, dicldrin ve endrin’in n--hckzanda
hazirlanan stok cozeltilerinden gaz-likid kromatografisi (GLC) ve
ince-tabaka kromatografisinde (TLC) kullanilmak iizere uygun di-
lisyonlar yapildi. Bu diliisyonlar GLC igin 25 pg.-1 ng., TLC igin
0.01-5 ug arasindaki konsantrasyonlart kapsayacak bigimde ayar-
lands.

Aygitlar ve ayiraglar :

A - Pyc-Unicam, Pye serisi 104 Modcl, Ni*® detektorli Elect-
ron-Capturc Gaz Kromatograf ve Philips PM -8000 Mo-
del, 1 mV kaydedici.

-— 100-120 mesh Gas Chrom-Q iizerine 9%, 3 0V-17 ile
hazirlanmis 1,5 m. x 4 mm. camdan paket gaz kroma-
tografi kolonu.

— An nitrojen gaz tupi (Habas)

B — Ince-tabaka kromatografi aygiti ve ckleri (Pleuger)

— Ultraviole Lambasi, 16 Watt, uzun vc kisa dalga (Pleuger)

— ALO, G (Type E, Merck)

— Giimiis nitrat-2 fenoksietanol ayiraci: 0.1 g. giimiis nit-
rat 1 ml. dannuk suda ¢ozdiiriildii; 20 ml. 2-fenoksicta-

nol ilave edildi. Asetonla 200 ml. yc tamamlanirken 3
damla %, 30’luk H,0, katildi.
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C — Kolon kromatografisi i¢in 20 x 400 mm. musluklu cam
kolonlar.
- Florisil (Mg0: 9, 15.5, Si0,: °, 84, Na, S0, 9%, 0.5) 60—
100 mesh (BDIH).
— Kolon kromatografisi i¢in petrol cterde °; 15 metilen
kloriir eliisyon ¢ozeltisi.
D — Soxhlet aygitlart {yag ckstraksiyonu 1igin)

le3)
e

- Kuderna-Danish Evaporatif Konsentratorler
— Konik santrifiyj tiplert (15 ml. lik, taksimatl)

Analizlerimizde kullandigimiz gaz -likid kromatografisi ve ince-
tabaka kromatografisi metodlar konusunda CEYLAN (4) ve AKMAN
ve Arkadaslanimin (1) ¢ahgmalanindan yararlanild.

Nimunelerin  hazirlanmasy ve insektisid ekstraksiyonu :

Her bir yem nimunesinden 10 g. tartildi; ayri ayr1 cam havan-
larda iyice ezildi ve soxhlet aygitinda 100 ml. hekzanla 2 saat ckstrak-
siyon yapildi. Hekzan ugurularak clde edilen yagh ve renkli ekstre
tartildi ve bundan 250 mg. alindi.

Kolon kromatografisi :

Alinan 250 mg. ekstre 20 x 400 mm boyutlarindaki cam kolona
10 cm. yiikseklige kadar doldurulmug Florisil’den, petrol eterde %, 15
metilen kloriir (250 ml.) ile clue edilmek suretiyle yagdan ve diger
ekstraktifl maddelerden temizlendi. Boylece inscktisid rezidiilerini
tiimiiyle tutan bir ¢ozelti elde edildi. Bu ¢6zelti Kuderna -Danish eva-
poratif konsantratérde 10 ml. ve kadar ugurularak yogunlastirildi.

Gaz-Likid Kromatografi

Materyal holimiinde 6zellikleri belirtilen gaz-kromatografi ciha-
zinin enjeksiyon bélitmi 200 °C, kolon firim 190 °C. ve detektér fi-
rint 300 °C. olarak ayarlamp dakikada 75 ml. a1 nitrojen gaz ge-
girilerck 48 saat gsartlandirildi. Analizlerde gaz kromatografi cihazinin
ayarlari, pulse space: 15 S, attenuation: 5 x 10* ve backing off range:
x 100 olarak kullamldr.

Gaz—kromatografide rezidiilerin teghisi ve miktar odl¢limlerine
csas olmak iizerc 25 pg.—1 ng. arasindaki standart inscktisid ¢ozelti-
lerinin her birinden 1 x1. enjektc edilerck bir seri standart kromatog-
ram hazirlandi. $ckil 1’de bunlardan 100 pg. diizeyinde standart in-
scktisidlerle hazirlanmig bir kromatogram_ gorilmektedir.
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10 ml. ye yogunlagtinnlmig yem ckstraktinin n-hckzan ¢ozeltileri-
nin her birinden enjekte edilen 1 wl. dcki insektisid rezidiileri, sekille-
nen kromatogramlarin standart insektisidlerin kromatogramlarinda
saptanmg olan alikoyma zamanlar (retention time) ve “peak” alan-
lar1 ile karsilagtinlarak teghisleri ve miktar ol¢iimleri yapildi. 1 mikro-
litre niimunedcki insektisid miktarlarindan bir gram ckstredeki rezidii
konsantrasyonlarim hesaplamak i¢in asagidaki formiilden yararlanil-

di:

w
T =
S
T = p.p.m. olarak yem niimunclerindeki insektisid miktari,
W = Enjcktc edilen 1 ul. cozeltideki insektisidlerin mikrogram
olarak agirhgi.
S = Enjckte edilen 1 ul. ¢ozeltideki yem niimunesinin gram

olarak agirhgr.

Bir gram yemdeki rezidi diizeyinin hesaplanmast igin, yemden
soxhlet ekstraksiyonu ile clde edilen yizde ckstre miktan dikkate alh-
narak yukardaki formiilden bulunan p.p.m. rezidii konsantrasyonu,
basit bir oranti ile yemdeki p.p.m. konsantrasyon gekline g¢evrildi.
Sckil 2°de 32 no. lu ince kepek niimunesinde gaz-kromatografide sap-
tanan inscktisid rezidiilerine ait bir érnek kromatogram goriilmektedir.

Ince tabaka Kromatografisi :

Ince tabaka kromatografisinde organik klorlu insektisid rezidi-
lerinin nitel ve yart nicel olarak tayinleri igin A1, 0,-G ile 0.250 mm.
kalinlikta kaplanmis ve 100°C. de bir saat aktive cdilmis 20 x 20 cm.
boyutlarindaki plakalar kullanildi. Hekzan veya n-heptan ile develop-
mandan ve belirtim i¢in “giimiis nitrat fenoksjetanol ayiracl” nin piis-
kiirtiilmesinden sonra kisa dalga ultra—viole iginlarina, beyaz zemin
iizerinde koyu kahve renkli insektisid lekeleri ortaya ¢ikincaya kadar
tutuldu.

10 ml. ye yogunlagtirilmig niimuncnin ekstraksiyon ¢ozeltisinden
gaz-kromatografiyc 1 ml. cnjeksiyon yapildiktan sonra, ¢ozelti 15
ml. lik konik santrifuj tipiinde, valmz tipin dip kismi ben-maride
isitilarak, plakaya uygulanabilecek miktara kadar uguruldu ve mik-
ropipetle plakaya uygulandi. Mikrolitrede 0.1-5 mikrogram arasinda
insektisidlerin timiinii tutan n-hekzanda hazirlanmig standart in-
sektisid diliisyonlarindan avni plakaya cesitli dizeylerde uygulanarak
yukarida belirtilen kosullarda kromatografi yapildi. Belirtim yapil-
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diktan sonra nimunclerdeki insektisid rezidiilerinin teghisi, standart
insektisidlerin Rf degerlerinden ve rezidi konsantrasyonlar: da standart
insektisidlerin leke alanlan ve lckelerin renk siddetleri ile kargilas-
urilarak yapildi.

Boylece, gaz-kromatografide elde edilen sonuglarin teyid cdilmesi
amaciyla her niimunc igin uygulanan ince-tabaka kromatografisinde
de biiyiik bir ¢ogunlukla teshis ve miktar lgtimlerinin gaz—kromatog-
rafiye uygunluk gosterdigi saptandi.

Sonucglar

Analizi yapilan 43 adet gesitli vem niimunelerinde saptanan, or-
ganik klorlu insektisidlerin p.p.m. {milyonda kisim) konsantrasyon-
lar1 Cizelge D’de gosterilmistir. Cizelgedeki toplam DDT  diizeyi,
her niimunede bulunan p,p- DDT, o, p’-DDT ve p,p’-DDFE miktar-
larinin toplamini; toplam BHC diizeyi ise «-BHC ve y-BHC (lindan)
rezidiilerinin toplamin ifade etmcktedir.

Insektisid rvezidiilerinin analiz yaptugimiz nimunclerdeki  insi-
densi su sckildedir: DDT, BHC ve aldrin tiim nimunclerde, dicld-
vin 42, endrin ise 18 niimunede saptanmgtr.

Nimunelerde bulunan rezidiilerin maksimal ve minimal p.p.m.
konsantrasyonlar: olarak DDT: 0.028-3.420, BHC: 0.045-1.300, ald-
rin: 0.005-0.900, dieldrin: 0.000-0.480 ve¢ cndrin: 0.000-0.G75 ara-

sinda bulunmustur.

Gizelge 1’deki analiz sonuglarindan hesaplanan, her inscktisid
cesidine ait ortalama rezidii konsantrasyonlarindan anlagtimaktadir
ki, rezidii diizeyi ¢oktan aza dogru DDT, BHC, aldrin, dieldrin ve
endrin olarak snal;mm:‘:ktadxr (Cizelge 2). Tiim numunclerdeki klor-
lu hidrokarbon inscktisid rezidiilerinin ortalama total konsantrasyo-
nu isc 0.656 p.p.m. olarak bulunmugtur.

Yemlerin cinsine gére her insektisid rezidisiiniin ortalama deger-
lerinin dagilmina bakilirsa (Gizelge 3) en gok kirletici durumdaki
insckdisidlerin DDT ve BHC oldugu goérilmektedir. Yem cinslerindcki
total organik klorlu inscktisid diizeylerine gére en ok inscktisid rezi-
diisii tutan vem olarak tavuk yumurta yemi (1.136 p.p.m.) saptanmugtir.
Bunu tavuk besi yemi (0.515 p.p.m.), sigir siit yemi (0.456 p.p.m.) ve
sigir besi vemi (0.444 p.p.m.) izlemektedir.
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CIZELGE 2

Yem numunclerinde tesbit edilen klorlu hidrokarbon insektisid rezidillerinin orta-
lama ve total rezidi duzeyleri {p.p.m.).

ORTALAMA REZIDU DUZEYLERI TOTAL REZIDU
Toplam Toplam DUZEY!
DDT BHC Aldrin Dieldrin Endrin
0.281 - 0.218 4+ 0.132 4+ 0.020 4- 0.005 =
0.7840 0.0330 0.0310 0.0109 0.0020 0.656

CIZELGE 3

Yem niimunelerinde tesbit edilen klorlu hidrokarbon insektisid rezidilerinin yem cins-
lerine gore ortalama rezidu duzeyleri

YEM NUMUNES!- BULUNAN REZIDU MIKTARILARI (p.p.m. \'cyak )
NIN CINSI mg (kg)
Toplam Toplam
DDT BHC Aldrin Dicldrin Endrin
Sigir besi yemi 0.136+ 0.186-- 0.1134+ 0.004 < 0.001 ¢
0.0410 0.0419 0.0534 0.0013 0.0093
Sigir st yemi 0.204 4- 0.181 + 0.065 = 0.005 - 0.0014-
0.0358 0.0375 0.0010 0.0006 0.0012
Tavuk besi yemi 0.227 -+ 0.191 4 0.117 0.010+ 0.006 +
0.0477 0.0343 0.2729 0.0025 0.0047
Tavuk yumurta yemi 0.271 4- 0.564 + 0.299 4- 0.010+- 0.0015 =
0.0094 0.2133 0.1595 0.0040 0.0008
Tartisma

Insektisid rezidiileri bakimindan en énemli nokta yiyeceklerin
kontaminasyonudur. Insanlar tarafindan besinler vasitasivla alinan
organik klorlu inscktisid rezidiilerinin en 6nemli kaynagi hayvansal
besinlerdir. Yalmz siitten bagka hayvansal ¢ikakli besinlerin, diger
hesin maddeleriyle alinan toplam rezidi miktarinin 9, 50°den fazla-
sint meydana getirdigi ortaya konulmustur. A.B.D.’inde yapilan bir
calismaya (3) gore crgin bir insamn bir haftada tiikettigi gesitli besin
maddeleri ile aldigy DDT -+ DDE’nin 9, 80 kadarimin hayvansal be-
sinlerden ileri geldigi saptanmigtir. Ote yandan besinlerle alinan pes-
tisid rezidiilerinin 9, 70-85’ini organik klorlu inscktisidler, %, 5-20’sini
organik fosforlu inscktisidler, 9%, 5-10’unu karbamatlar ve 9, 5’ini de
herbisidler olusturmaktadir (6).

Hayvanlarin ve hayvansal gikakli besinlerin inscktisidlerle kon-
taminasyonunun ncdenleri arasinda, bagta tarimsal uygulamalarin
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bir sonucu olarak hayvan yemlerinin ve otlaklanin insektisidlerle bu-
Jagsmas1 gelmektedir. Bunun yaninda insektisidlerin evlerde, hayvan-
lar iizerinde, hayvan barinaklarinda, siithanelerde ve yakin gevresin-
de sanitasyon amactyla kullamilmasi da besinlerin kontaminasyonun-
da biiyiik 6nem tagir (10).

Fwcil hayvanlar insekt kontroli amaciyla insektisid uygulamas:
yapilan ¢evrelerde yasadigi icin bu hayvanlarin yemlerinin gogu kez
insektisidlerle kontaminasyona ugradii gorilmektedir. Bitkilerdeki
en viiksck insektisid konsantrasyonu, uygulamadan hemen sonra be-
lirir ve bu rezidi dizeyi birkag saat ya da birkag giin i¢inde ¢ok hizhi
bir yekilde azalir. Fakat bitki yizeyinde daha sonra meydana gelen
azalma ¢ok daha yavasolur. Inscktisid uygulamasindan sonraki 14-21
giin icinde o holgede otlamasina izin verilen ineklerin viicut yaglarinda
ve siitlerinde ¢ogunlukla rezidi kaldigr bilinmektedir.

SAHA’min (17) bildirdigine gére yemde 1 p.p.m. insektisid bulun-
masi halinde ¢esitli organik klorlularin inck siitiinde rezidi olarak
ortaya c¢ikan miktarlar su sekildedir:

Heptaklar epoksit ......... 0.5 p.p.m. DDT .......... 0.038 p.p.m
Aldrin ... oo il 0.39 p.p.m. Heptaklor ...... 0.02 p.p.m.
Dieldrin ........ ... ... 0.19-0.39 p.p.m. ‘Toksafen ...... 0.01 p.p.m.
Kelthan ... ..... ... ... 0.12-0.40 p.p.m. Klordan ....... 0.0004-0.002 p.p.m.
Endrin ....... ... ... ... 0.07 p.p.m. Metoksiklor .. ... 0.00023 p.p.n.
Lindan ....... ... ... ... 0.04 p'p.m

Kiimes hayvanlannin pestisidlerle kontaminasyon olasihgi daha
coktur. Bu hayvanlarda basta benzen hekzakloriir olmak tizere bag-
hca kontaminasyon doguran insektisidler DDT, dicldrin ve hepta-
klor cpoksiddir. Yumurtalarda ise bu tur inscktisidlere %, 90 oraninda
rastlamldigr bildirilmektedir {16).

Turkiye'de tarim zararhlan ile savasta basta organik fosforlu
insektisidler olmak iizerc organik klorlu insektisidler ve karbamat
grubu bilesikler vaygmn olarak kullamlmaktadir. Ancak gerek pesti-
sidlerin kullamihsi ve gerekse uygulayicr elemanlarin bilgi ve pratik
yeterliligi konusunda etkin bir egitim ve denctim saglanamamak-
tadir. Bu ytzden pestistdlerin tarimsal savasta kullanilmas: sirasinda,
ozellikle ugakla yapilan genis ilaglamalarda, ¢evredceki yem bitkilerinin
ve otlaklarin bulagsma olasiligi ¢ok fazladir. Hatta, ¢ogunlukla pamuk
tarim yapilan bélgelerdeki ilaglamalarda, insanlarda ve hayvanlarda
sik sik akut zehirlenme olaylariyla karsilagilmaktadir. Ote yandan hal-
kin pestisidlerin kullamhgiyla ilgili onlemlere geregince uymamasi
ve bu husustaki bilgi diizeyinin yetersizligi ve ayrica pestisidlerin gok
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kontrolsuz bir bigimde satiginin vapilmas: da iilkemizde oldukg¢a teh-
likeli sayilabilecek bir besin ve gevre kirlenmesinin olabilecegini gos-
termektedir.

Pestisid rezidiilerinin iilkemizde ¢evrede dagilisi ve besin madde-
lerindeki miktarlar1 konusunda literatiir bilgiye rastlama olanag
pek azdir. Daha o6nce kiirsiimiizde yapilan ¢aligmalarda CEYLAN
(4) hayvansal ¢ikakl besinlerde toplam klorlu hidrokarbon insektisid
konsantrasyonu olarak sifir bébrek yaglarinda 3. 714 p.p.m., tereyag-
larinda 3.575 p.p.m. ,peynirlerde 1.057 p.p.m., siitte 0.132 p.p.m.;
AKMAN ve Arkadaglan (1) Karadeniz’de avlanan baliklarin etlerin-
de 0.409 p.p.m., fabrikasyon balik yaglarinda 38.082 p.p.m. ve balik
unlarinda 2.675 p.p.m. ortalama insektisid konsantrasyonu sapta-
maglardar, '

Bu ¢aliymamizda, analizini yaptifimiz cesitli yem niimunelerinde
ortalama olarak 0.281 p.p.m. DDT, 0.218 p.p.m. BHC, 0.132 p.p.m.
aldrin, 0.020 p.p.m. dicldrin ve 0.005 p.p.m. endrin olmak iizere to-
tal 0.656 p.p.m. organik klorlu insektisid rezidiisii bulundugu anlagl-
mugtir.

Hayvansal c¢ikakli tiim besinlerdeki pestisid rezidiilerinin en
6ncmli kaynag, daha énce de degindigimiz gibi, bu hayvanlara yedi-
rilen kontamine yemlerdir. Yem nimunclerinde saptadifimiz or-
ganik klorlu insektisid rezidiilerinin hem bu yemlerle beslenen hayvan-
larda ve hem de bu tiir hayvansal besinleri tiiketen insanlarda kronik
toksisite yoniinden dogurabilecegi tehlikelerin 6nemi biiyiiktir. Yap-
tigimiz aragtirmada siirl: sayidaki yem niimunelerinin analiz sonug-
lar: iilkemizde yem maddelerinde bulunan insektisid kirliliginin genel
diizeyini kesinlikle ortaya koymamakla beraber, hayvansal besinlerde
saptanms olan ve yukarida belirtilen rezidii miktarlari, yemlerin ve
yem bitkilerinin olduk¢a yaygin bir sekilde pestisidlerle kirlenmis
oldugunu kamtlamaktadir.

Pestisidlerin ¢evreye dagilisi sonucunda dogal dengeyi biyiik
olgiidde olumsuz yondc etkiledigi bir gergektir. Cok yogun bilimsel
caligmalar yapilmasina ragmen bu tiir maddelerin rezidiial miktar-
larinin hayvanlarda ve insanlarda dogurdugu ya da dogurabilecegi
kronik toksik etkiler kesinlikle belirlenmis degildir. Ancak organik
klorlu insektisid rezidiilerinin yabani hayvanlarda, 6zellikle kuslarda,
popiilasyon azalmalarina neden oldugu (2, 13), kanath hayvanlarda
yumurta kabugunda meydana getirdikleri incelmeler ve kirilmalar
sonucunda diisiik iireme performansina yol agtigi (18) ortaya konmus-
tur. Kronik zehirlenmelerde organik klorlu insektisidler memeliler-
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de genellikle karaciger ve kanda gesitli bozukluklar husule getirmek-
tedir. Kanserojen vc teratojen olduklar: kesinlikle saptanamamig ol-
makla beraber (15, 18) bazi timérlerin insidensini artirdiklar: belirtil-
mektedir (5, 7).

Cesitli iilkeler pestisidlerin besinlerde bulunmasina izin verile-
bilen ve insan saghgina zararh olmayan diizeylerini (tolerans limitleri)
yasal denetim amaciyla uygulamaktadirlar. Diinya Saghk Orgiitii
ile Diinya Gida ve Tarim Orgiitii pestisid rezidiilerinin uluslararas
diizeydeki denetiminin standardizasyonuna gahgmaktadir ve bu ko-
nuda tim ilkeleri alinan kararlara uymaga zorlamaktadir. Cinki
pestisidlerin kullamlmas: ile ortaya cikan sorunlar, birinci planda
insan saghgyla ilgilidir ve bunun bir sonucu olarak da uluslararast
besin maddeleri ticarctinin pestisid rezidiileri yoniinden etkin bir de-
netim mekanizmasina yol agmaktadir. Ozellikle bir tarim ilkesi olan
ve ihracatinin 6nemli bir béliimiinii besin maddelerinin olusturdugu
Tiirkiye icin bu durum ayr1 bir 6nem tagtmaktadir.
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rezidiilerine ait kromatogram.
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