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CESITLI HAYVANLARIN (TAVSAN, KOPEK, TOKLU,
DANA, MERKEP, AT) ORGANIK FOSFORLU INSEKTISID-
LERLE ZEHIRLENMELERI VE BUNUN GESITLI SEKIL-
LERDEKI TEDAVILERI SIRASINDA SERUM TRANSAMI-
NAZ (GLUTAMIK OKZALASETIK TRANSAMINAZ-GOT
VE GLUTAMIK PIRUVIK TRANSAMINAZ-GPT) AKTIVi-
TELERI iLE ANORGANIK FOSFOR DEGERLERI YONUN-
DEN DENEYSEL CALISMALAR

Nihat Baysu*

Experimental studies on the transaminase (glutamic
oxalacetic transaminase-GOT and glutamic pyruvic transa-
minase-GPT) activities and inorganic phosphorus levels in
the blood serum of different animals (rabbit, dog, yearling
ewe-lamb, calf, ass, horse) during their intoxications with
organophosphorus insecticides and their various kinds of
treatments.

Summary: In this study, the activities of GOT and GPT and inorganic phosphorus
levels were determined in the blood serum of different animals (rabbit, dog, yearling ewe-
lamb, calf, ass, horse), during their intoxications with 2xLD 50 doses of organophosphorus
insecticides and their various kinds of trcatments, experimentally.

In the experiment, 2 total of 88 animals, consisting of 50 rabbits, 13 dogs, 10 ycarling
ewe-lambs, 10 calves, 3 asses and 2 horses were used and a total of 1074 analyses, including
358 GOT, 358 GPT and 3538 inorganic phosphorus were carried out.

The rabbits and dogs were divided into 5 groups, 1. group-reccived orally Folidol-E-
605 as organophosphorus insecticide, but no treated-was kept as kontrol. The other groups
were also-poisoned in the same way, but 2 nd group was treated with only atropine; 3 rd
group, with atropine --toxogonin; 4 th group, with atropine 4 mecamylamine + bus-
copan and 5 th group, ‘with atropine + toxogonin + mecamylamine -+ buscopan. The
last combination was alone applied to the yearling ewe-lambs, calves, asses and horses just
as rabbits and dogs. Because, it was understood in rabbits and dogs that, this combination
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was most effective against to the intoxications with organophosphorus insccticides. The
insccticide was administered to the animals after a fasting period of 18-24 hours and the
symptoms were seen at different times.

In this study, 10 control rabbits and 2 control dogs died because of organophosphorus
insecticides.

Atropine was used for the blockage of muscarinic effect, toxogonin for reactivation of
cholinestearse and mecamylamin and buscopan for their sedative effects.

The blood of animals were taken in 4 times, soon before giving insecticide -ZO-,
when the symptoms of intoxication were seen -ZS-, 2 hours after treatment -TS- and 24
hours after intoxication (Z248), but one more in fifth group of dogs, yearling ewe-lambs,
calves, asses, and horses 48 hours after intoxicarion (Z48S).

The blood samples were analyzed for S-GOT, S-GPT and serum inorganic phosphorus
without delay.

According to the results of this study, soon after intoxications the activities of S-GOT
and S-GPT increased by the cffect of organophosphorus incesticide and began to decrcase
gradually towards to their initial levels because of treatment, at last came back very ncarly
or completely to the initial levels,. And sometimes they became smaller even than those of
before intoxication. But no remarkable changes were observed in the S-GOT activities of
calves and in the serum inorganic phosphorus of all animals. In conclusion, it is quite posssi-
ble to follow the effect of organophosphorus insecticides and of its trcatment in those ani-
mals by measuring of S-GO'T and S-GPT activities biochemically.

Ozet : Bu cabgmada 2x1.1) 50 dozunda organik fosforlu insektisidle zchirlenen cesitli
hayvanlarda (tavsan, képek, toklu, dana, merkep, at) gerck zchirlenme ve gerekee bunun
gesitli sekillerde tedavileri sirasinda serum, GOT ve GPT aktiviteleri ile anorganik fosfor
seviyeleri tesbit edilmistir.

Galismada 50 tavsan, 13 képek, 10 toklu, 10 dana, 3 merkep ve 2 de at olmak lzere
toplam 88 hayvan kullanilmis ve bu denemede 358 er adet GOT, GPT ve anorganik fosfor
tayini olarak toplam 1074 analiz yapilmistir.

Tavsanlar ve képckler 53 gruba ayrilmislar ve 1. grup kontrol olarak birakilmis, yani
sadecce Folidol 605-F igirilerck zehirlenmistir. Diger gruplar da aym sekilde zehirlenmig,
ancak zehirlenme belirtileri giiriiliince, grup II atropinle, grup III atropin + toksogonin
ile, IV. grup atropin + mckamilamin + buskopan ile, V. grup ta atropin + toksogonin +
mckamilamin 4+ buskopan ile tedavi edilmistir. Toklulara, danalara, merkeplere ve atlara
isc sadece V. grup tavsan ve kopeklere uygulanan tedavi uygulanmstir. Ciinki organik
fosforlu insektisidlerle zehirlenmede V. grup hayvanlara uygulanan kombine tedavinin
iistiin etkiye sahip oldugu, tavsan ve kopeklerdcki uygulama ile ortaya gikrmstir. Organik
fosforlu inscktisid, hayvanlara 18-24 saatlik bir a¢lik periyodundan sonra ’verilmis ve zc-
hirlenme belirtileri farkh siircler sonunda gérillmiistar.

Calismada kontrol olarak kullanilan 10 tavsan ve 2 képek zehirlenmenin etkisiyle ol-

miigtar.

Tedavide kullanilan atropin, zehirlenmedeki muskarinik ctkiyi bloke etmek, toksogo-
nin kolinesteraz1 reaktive ctmek ve mekamilamin hipotansif, buskopan teskin edici etki
saglamak igin kullamlmistir.

Hayvanlardan zchirlenmeden énce (zehir verilmeden hemen énce) -ZO-, zchirlenme-
den sonra (scmptomlar baglayinca) -ZS-, tedaviden 2 saat sonra -TS- ve zchirlenmeden
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24 saat sonra olmak iizere 4 defa, ancak V. grup képeklerle koyunlar, danalar, merkepler
ve taylarda bunlara ildve olarak zchirlenmeden 48 saat sonra -Z48S- da kan almmustir.

Kanlar bekletilmeksizin S-GOT, S-GPT ve scrum anorganik fosfor yéniinden analize
edilmigtir,

Bulunan sonuglara gore; genel olarak organik fosforlu inscktisid etkisiyle baslangigta
serum GOT ve GPT aktivitcleri 6nemli dlgiide yiikselmis, uygulanan ¢esitli tedavi sckille-
rinden sonra ilk degerlerine dogru dénmeyc basglamis, -Z24S- veya -Z48S- ise ilk degerlere
ya iyice yaklasmus, ya da tamamen dénmiig, hatta bazan altina bile diismiistiir. Ancak sa-
dece danalara ait S-GOT degerleri ve diger biitiin hayvanlarin serum anorganik fosfor
degerleri kayda deger degisme gostermemislerdir.

Sonug olarak, organik fosforlu insektisidlerle zehirlenmenin ve bunun tedavisinin
seyrini klinik bulgulara paralel olarak S-GOT ve S-GPT tayinleriyle de izlemek miimkin-
dir.

Giris

Organik fosforlu insektisidlerin karakteristik o6zelligi, bilesimle-
rinde kolinesteraz enzimini inhibe eden fosfor radikalinin bulunma-
sidir. Bunlar viicuda ¢esitli yollardan girebilirler. Bu yollar, solunum,
deri, konjonktiva, mukoz membranlar ve agiz yolu olabilir. Daha
ok rastlanan zchirlenme gekilleri, bu bilegiklerin agiz yolu ile girme-
siyle meydana gelir. Perkutan zchirlenmeler, hayvanlarin tibbi ban-
yolarindan sonra, inhalasyon yolu ile olan zehirlenmeler de hayvan-
lara yakin bélgelere veya hayvanlarin otladiklan sahalara organik
fosforlu insektisidlerin piiskiirtiilmeleri sonunda gériilebilir. Cesitli
organik fosforlu inscktisidlerin kimyasal yapilari, emilme tarzlan
veya parcalanma uriinleri farkl ise de biyokimyasal ctkileri identiktir.

Organik fosforlu insektisidlerle zehirlenenlerin idrarinda eser
miktarda anorganik fosfor bulunur. Organik forforlu insektisidlerle
zehirlenmenin baglica belirtileri, bronkospazm, bradikardi, diare,
kusma, kolik, miyozis, gozyasi, salya ve barsak salgilarinda artis,
cizgili kaslarda titreme, kramp, paraliz ile huzursuzluk v.sdir. (7).

Cura (6), memleketimizde son 10 yilda hagere savaginin
hizlanmasiyla organik fosforlu bilesiklerle zehirlenmelerin de artti-
gin1 belirtmektedir. Tarim ilaglamalar sirasinda en ¢ok deri ve solu-
num yolu ile veya ilaglanmig bitki ve meyvalarin yenmesiyle agiz
yolu ile zehirlenme olmaktadir (14).

Glutamik okzalasetik transaminaz (GOT) ve glutamik piruvik
transaminaz (GPT) hayvansal dokularda bulunan 6nemli transa-
minaz enzimleridir. Bunlar en ¢ok karacigerde, kalp ve iskelet kasla-
rinda bulunur. Bunlar, bulunduklan dokularin harap olan hiicre-
lerinden etraf sivisina salinarak, oradan dolagima ge¢mekte ve kanda-
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ki aktivitelerinde yiikselme meydana gelmektedir. Serum transami-
naz aktivitclerinde goriilen artiy, dokulardaki harabiyct derecesiyle
orantilidir. (3).

GOT ve GPT enzimlerinin katalize ettii reaksiyonlar asagida
gosterilmigtir (12):

GOT

L- Aspartat4+a-ketoglutarat ==—= L-Glutamat+Okzalasctat
GPT

L-Alanin+- » S ¢ -I-Piruvat

Edvin (8), koyunlarda plazmada 29,04£8,42 mU/ml GOT ve
danalarda da yinc plazmada 31,14+1,03 mU/ml GOT aktivitesi
tesbit etmigtir.

Baysu ve arkadaslar1 (1), normal koyunlarda scrumda GOT de-
gerini 38-52 mU/ml. ve GOT dcgerini de 6-11 mU /ml. arasinda
bulmuslardir.

Wright ve arkadaglari (15), Coumaphos ile zchirlenen sifirlarda
serum GOT ve GPT tayininin diagnostik énemi oldugunu, normal
sigirlarin serumlarinda GOT nin 52 (32-72) mU /ml. ve GPT nin de
13 (7-19) mU /ml. lik aktivite gosterdigini belirtmiglerdir.

Zinkl ve arkadaglari (16), karbon tetrakloriir zchirlenmesinde
ve hepatik nckroz hallerinde scrum GOT degerinin yiikseldigini,
normal kopeklerde serum GOT aktivitesinin 7,0 +£4,9 mU/ml. ve
GPT aktivitesinin dc 3,8+3,8 mU /ml. oldugunu yazmaktadular.

Chhabra ve Mehta (4), da crkek toklularda serum transaminaz
aktiviteleri icin su rakamlar vermiglerdir: GOT: 31,2420,8 (15-75)
mU /ml.; GPT: 14,2410,9 (9-20) mU /ml.

Gerber (9), normal atlarin scrumlarinda GOT  aktivitesinin
38-120 (72,7) mU /ml. ve GPT aktivitesinin de 0-16 (6,36) mU /ml.
oldugunu kaydetmistir.

Roc (11) ise, ethion ve imidan ile dencysel olarak zchirledigi
danalarda toksisitenin akut oldugu zaman bile serum GOT aktivite-
sinin normal sinirlar icinde kaldigini yazmgtir.

Sharer (13), klinik olarak saglam kopeklerde serum anorganik
fosfor degerlerinin 1 yasina kadar degisiklik gosterdigini, fakat 1. ya-
sin bitiminden itibaren sabitleserek ortalama 9 3,8 mg: oldugunu

bildirmistir.
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Serum anorganik fosfor degerlerinin atlarda 9, 2,4-4,0 mg.,
sigirlarda %, 2,3-9,6 mg., koyunlarda 9, 2,5-9,0 mg. ve kopeklerde
de 9 2,2-4,0 mg. arasinda oldugu belirtilmigtir. (5)

Organik fosforlu inscktisidlerle zehirlenmeler, ¢esitli iilkelerde
insan ve hayvan saghgin tehdit etmektedir. Memlekctimizde de tek-
nik tarimin gelismesi ile birlikte 6zellikle giiney anadolu ve Ege bol-
gesinde organik fosforlu insektisidlerin kullamlmalar1 yayginlagms,
fakat zehirlenmeler sorunu, hayvancilik ekonomimizde gitgide biiyii-
yen bir problem halini almigtir.

Bu ¢alismanmn amaci, organik fosforlu insektisidlerle zehirlenen
gesitli hayvanlarda klinik tablo ile karacigerdeki bozukluklar arasin-
da bir ilgi olup olmadigim transaminazlar (GOT ve GPT) yoniinden
incelemek ve yapilan tedavinin etkisinin bu enzimler yardimu ile izle-
nip izlenemeyecegini saptamak, ayrica zehirlenmeyi meydana geti-
ren organik fosforlu inscktisidlerin serum anorganik fosfor seviyesini
etkileyip etkilemedigini tesbit etmektir.

Materyal ve Metod

Galiymamizda 50 tavsan, 13 kopek, 10 toklu, 10 dana, 3 merkep
ve 2 de at olmak iizere toplam 88 normal hayvan kullamlmustir.

Bu 88 hayvanda, 5401 50 tavsan’a (180 er adet GOT, GPT ve
anorganik fosfor), 159 u 13 kopege (53 er adet aym analizler), 150 si
10 danaya (50 ser adet aym analizler), 150 si 10 tokluya (50 ser adet
ayni analizler), 45 i 3 merkcp’e (15 er adet aymi analizler) ve 30 u
2 adet at’a (10 ar adet ayni analizler) ait olmak iizere toplam 1074
adct analiz yapilmigtir.

Hayvanlar 18-24 saat siirc ile a¢ birakilmiglar ve bunlardan tav-
sanlar ile kopekler agagidaki sekilde gruplandirilmglardir:

Tavsanlar :
10 ar tavsanhk 5 gruba ayriimugtir.

Grup 1.) Kontrol olarak birakilmig, énce kan ahnmig, sonra bir or-
ganik fosforlu insektisid olan Folidol-E-605 in 2xLD 50 dozu
igirilmig ve zchirlenme septomlari goriiliir goériilmez tekrar
kan alinmigtir. Bu gruba her hangi bir tedavi sekli uygulanma-
mis olup hayvanlar zchirin etkisiyle 6imiiglerdir. Béylece bu grup-
tan zchirlenmeden Once yani zehir verilmeden hemen once
(ZO) ve zehirlenmeden sonra yani zehirlenme belirtileri gorii-
liince (ZS) olmak iizerc 2 defa kan alinmistir.
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Grup II.) Once kan alinmi, grup I. gibi zchirlenmis, zchirlenme
septomlar1 goriiliince ikinci kan alinarak atropinle tedavi edil-
mis, 2 saat beklenerck 3. defa ve zehinlenmeden 24 saat sonra
da 4. defa kan alinmistir. Bu suretle bu gruptan ZO, ZS, teda-
viden 2 saat sonra (TS) ve zehirlenmeden 24 saat sonra (Z24S)
olmak tizere 4 defa kan alinmigtir.

Grup II1.) 1I. grup tavsanlara uygulanan islem uygulanmig olup
ancak bu gruba tedavi amac ile atropin--toksogonin verilmis-
tir. Herbir hayvandan alinan kan sayist ZO, ZS, TS, ve Z24S
olmak iizere 4 tir.

Grup IV.) Grup 111. gibi hareket edilmis, ancak bu gruba tedavi ama-
c1 ile atropin+4mekamilamin-+buskopan verilmigtir.

Grup V.) Grup IV. gibi isleme tabi tutulmus olup, bu gruba tedavi
amact ile atropin+mekamilamin+buskopan -}-toksogonin ve-
rilmigtir.

Kopekler :

I, II., III. ve IV. gruplan 2 ser kopekten meydana gelen, an-
cak V. grubu 5 kopekten ibaret olan 5 gruba ayrilmig, tavsanlardaki
gibi zehirlenmis ve tedavi edilmislerdir. Sadece V. grup kopeklerde
Z0, ZS, TS, Z24S ve Z48S olmak iizere toplam 5 defa kan alinmugtir.

Kontrol grubu képeklerde kontrol grubu tavsanlar gibi zchirin
etkisiyle zehirlenmeden kisa bir siire sonra élmiislerdir.

Koyunlar, danalar, merkepler, atlar :

Bu hayvanlar, ckonomik 6nemi- olan pahali hayvanlar oldukla-
rindan, yine ayni sckilde zehirlenen bu hayvanlara tedavide, basaril
oldugunu tavsan ve kopek caliymalarinda saptadigimiz dortlic kom-
bine tedavi (atropin-mckamilamin- buskopan+-toksogonin) sekli
tek bagina uygulanmistic ve ZO, ZS, TS, Z24S, Z48S olmak iizere
toplam 5 er defa kan numunesi alinmigtir.

Organik fosforlu insektisid olarak bir ctil parathion preparati
olan Folidol-E-605 tavsanlara ve kopeklere 50 mg/kg., toklulara
40 mg /kg., danalara 35 mg/kg., at ve merkeplerc 10 mg/kg. dozunda
igirilmigtir.

Tedavi amaci ile kullamlan ilaglann verilme vollar1 ve dozlan:

Atropin (i.v.): Tavsanlara 2 mg/kg., danalara 1 mg/kg., kopck
ve toklulara 0,5 mg/kg., at ve merkeplere 0,25 mg /kg.




40 Nihat Baysu

Buskopan (i.m.): Biitiin hayvanlara I mg/kg.

Meckamilamin (i.v.): Biitiin hayvanlara 1 mg/kg.

Toksogonin (i.v.): Tavsan, kopck ve danalara 10 mg/kg., tok-
lulara 6,25-7,50 mg/kg., at ve merkeplere S mg/kg.dir.

Deneme boyunca tedavi uygulanmamasi nedeniyle zehirlenme-

nin etkisiyle ve hepsi de kontrol gruplarindan 10 u tavsan, 2 si de ko-
pek olmak iizere toplam 12 hayvan olmiugtiir.

Zchirlenen hayvanlar, organik fosforlu inscktisidlerle zehirlen-
menin biitiin genel scptomlarim géstermiglerdir.

Deneme hayvanlarina insektisid verilmesinden sonra zehirlen-
me belirtileri, tavsanlarda 10-40 dakika, kopcklerde 15-30 dakika,
toklularda 3. saat, danalarda 22-30 dakika, merkep ve atlarda 16-29
dakika icinde gorulmiigtir.

Tedavide kullamlan atropin siilfat, muskarinik etkiyi bloke et-
mek, toksogonin kolinesterazi reaktive ctmek, buskopan teskin edici
ve mekamilamin de hipotansif etki saglamak igin verilmigtir.

Kanlar, Z0O, ZS, 'I'S, Z24S ve 7.48S olarak usuliine gore tavsan-
larda V. auricularis’ten, kopcklerde V. brachialis’ten ve diger hayvan-
larda da V. jugularis’ten alinmis ve en kisa zamanda scrumlari aynl-
mugtir. Scrumlar beklctilmeksizin analize tabi tutulmugtur.

GOT ve GPT tayinleri, Boehringer enzim test kombinasyon pre-
paratlart kullanilarak Eppendorf-mikroliter sistemle (2) yapumstir.

Anorganik fosfor tayinlerinde isc spcktrofotemetrik modifiye
Youngburg metodu (10) kullamlmistir.

Sonuglar

Denemelerimizden clde ettigimiz sonuglar, tablolar ve grafik-
ler halinde gésterilmigtir: Tablo ve grafiklerde verilen degerler, kar-
silarinda yazili gruba ait ortalama degerlerdir.

Tablo 1., cesitli hayvan gruplarinin deneysel olarak organik
fosforlu insektisidlerle zehirlenmeleriyle ve buna kargt kullanilan
cesitli tedavi sekilleriyle ilgili .olarak ortalama serum transaminaz
(GOT ve GPT) aktiviteleri ve anorganik fosfor degerlerini goster-
mcktedir.

Tablo 2 de, ¢esitli hayvan gruplarinda serumdaki GOT, GPT
ve anorganik fosfor'un ZO ki degerine goze ZS, TS, Z24S ve 748S
artiy ve azalig yiizdeleri verilmektedir.




TABLO 1. Cesitli hayvan gruplarimin deneysel olarak organik fosforlu insektisidlerle zehirlenmeleri ve buna kars1 uygulanan gesitli
tedavi sekilleriyle ilgili olarak ortalama serum transaminaz (GOT ve GPT) aktiviteleri ve anorganik fosfor degerleri :

Hayvanin GOT (mU/ml.) GPT (mU/ml.) Anorganik Fosfor (%, mg.)
- **
Cinsi Sayis1 Grubu |ZO | ZS | TS [Z24S |Z48S |ZO |ZS |TS [224S |Z48S |20 |ZS |TS [724S |Z48S
10 I 17 527 .3 12 4(14 .9 6.2 6.3
10 I1 15.5(18.2 | 21.3} 10.8 8.8]11.7(10.8] 7.1 5715456 | 5.4
Tavsan 10 111 16 .4{37.0 | 25.4/20.3 14.1|18.1{23 6] 17.7 15.7115.9||5 .6[] 5.2
10 v 14 .8/30.0 | 24.5| 21 .0 15.7|20.3(18 .9 14.6 5.2159158]5.2
(Rabbit) e e ——— —] —_ — - .
10 \% 14.2127.1 1 22.0| 15.8 11.2{18.6/17 .1] 12.5 5416415953
2 I 15.8)23 .6 12.4/ 9.0 4.0 |5.2
2 11 7.9(27.0{22.5 9.0 11.3(15.8]13.5] 9.0 3.0(3.0j12415.0
Kopek 2 111 6.8|125.8 [ 39.3] 33.6 120316 .9(32 .5 21 4 4.81(5916.3]4.7
(Dog) . 2 v 5.6/34.8 | 28.0| 18.0 18 .6[41.0|50 .1| 6.7 53|156142]73
5 v 12.0;32.0 | 23.0| 37.0 | 19.0 |10.0{12.0/19.0] 29.0 | 11.0 4954 |4.6 | 4.8 3.0
Toklu (Year-
ling ewe-lamb) 10 \Y% 28.548.1 | 38.0/41.8 [40.316.0/9.0( 68 85| 7.744[4.0(3.9}]3.9 |4.7
Dana
(Calf} 10 AY 31.4(32.4133.2/30.4)|130.9]|75/94[6.2] 67| 6.1 53.7]55(15.754 [3.3
Merkep
(Ass) 3 v 96 .0]143.0{131.0f 133.0[ 55.0 |16.0{19.0]15.0{ 10.0 | 4.0 2.6 [2.5]|2.8] 3.1 2.4
At
(Horse) 2 v 74.0181 .0 (112.0f 137.0{103.0 [ 7.0/ 7.0110.0/ 259} 9.0 (3.7 4.4 |3.5]|3.3 1.8
(*) 1. Kontrol grubu (**) ZO : Zechir verilmeden hemen énce
II. Atropin ile tedavi edilenler ZS : Zehirlenme belirtileri goriiliincce
I11. Atropin+toksogonin ile tedavi edilenler TS : Tedaviden 2 saat sonra
1V . Atropin+mekamilamin +-buskopan ile tedavi edilenler Z24S : Zchirlenme 24 saat sonra

V. Atropin +toksogonin +mekamilamin +buskopan ile tedavi edilenler  Z48S : Zehirlenmeden 48 saat sonra
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TABLO
Ccsitli hayvan gruplarinda ortalama scrum GOT, GPT ve anorganik fosforun ZO ki degerlerine gire Z8, TS, 7248 ve 7488
goriilen artma veya azalma yizdeleri.

2.

Hayvanin GOT GPT Anorganik fosfor
Cinsi sayis1 *) (**)
(n) Grubu | ZS | TS [724S |Z48S| 7S | TS |Z24S [748S | ZS TS | Z24S | Z248S
10 1 +a6] —| —| —la420] —| —| —t1+21 —| — —
10 11 + 17| + 37} — 30 — | + 33§ -+ 23] — 19 - - 50 -+ 2 5 —
Tavsan e e[ e — — - | —
(Rabbit) 10 IIT =+ 123 +- 54| - 24 — | 4 28] - 67} — 25 +~ 4] — 2 -9 —
10 IV +103] + 65 :- 42 =k 29) 4 20 — 7 — | = 13 111 0 —
10 \% + 90 -+ 53| «+ 11 -4 66] - 531 + 11 i 18] --19 —2 —
2 I + 30 - — — ] = 27 — — - 30 — -
Kopek 2 I +242| =198 <4- 14 — | + 41} -~ 19| — 20 — 0 —-20 | 67 —
(Dog) e — e e e e — I
2 111 +279| =-478] +394 — | —17] -- 60 = 5 — | - 23] =31 | — 2 —
2 v +521] +400| 211 — | —120] +169{ — 64 — | 4+ 6f —201 438 ~
5 V =167 + 91| 4-208] +58 | + 20f + 90[ =190 < 10| + 10| — 6 | — 2 [ —38
Toklu (Yearling 10 \Y 69| ~ 33 - 47 —17 ) + 51| + 14| 242 ] 4251 — Y[ —11 | —13 [ - 6
ewc-lamb)
Dana
(Calf) 10 vV + 3 5 3 — 21 420 —17 |} —11 { —19 | —3.5 0 — 6 --42
Merkep
(Ass) 3 v + 49f 4 36| - 38| —43 | 4- 19 — 6 — 37 —75 | —0 .4 + 8| =99 -8
At
(Horse) 2 \Y% 4 9| + 31| -+ 85| 4 39 0| + 43 +257| 429 - 19 — 5| —10] —79

ndieg BYIN
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Grafik I. grup 1 deki, grafik 2. grup II dcki, grafik 3. grup 111
deki, grafik 1V. grup 1V deki ve grafik 5 de grup V deki hayvanlarn,
verilen zehir ve yapilan tedavinin ctkisiyle ilgili olarak muhtelif za-
manlarda serum GOT, GPT aktivitelerini ve anorganik fosfor deger-
lerini gostermektedir.

Tartisma

Bu caligmada, ¢esitli hayvanlarda bir organik fosforlu insektisid
olan Folidol -E- 605 ile deneysel zehirlenme meydana getirilmis, ge-
rek zehirlenme ctkisiyle ve gerekse bunun gesitli sekillerde tedavileri
sirasinda serum GOT, GPT ve anorganik fosfor miktarinda meyda-
na gelen degismeler izlenmistir.

Denemeyc alinan hayvanlarda zehirlenmeden oOnce bulunan
GOT, GPT aktiviteleri ve anorganik fosfor seviyeleri, 1,5,8,9 ve 13
no.lu literatiirlerde bildirilen degerlere uygunluk gostermcktedir.

S—GOT aktiviteleri :
Tavsanlarda :

ZO bulunan degerlere gore, ZS %, 17-125, TS 9, 37-65, Z24S
9, 11-42 arasinda aruig gostermistir. Ancak I1. grup, Z24S ilk dege-
rinin 9, 30 altina diigmiistiic. (Tablo 1,2 ve grafik 1,2,3,4,5). O halde
zchirin karacigerde meydana getirdigi etkiyle serum GOT seviyesi
onemli olgiide yiikselmis, fakat tedavinin ectkisiyle de bu yiikselme
orani gitgide diigmiis, fakat Z24S ya kadar ilk scviyesine dénememis-
tir. II. grupta durum tersine ilk degerin de aluna kadar digmistiir.

Kipeklerde :

ZO ki degerlere gore ZS 9,30-521, TS %,91-478, Z24S %,14-394
arasinda yiikselme olup, bu yiikselme 4 lii kombine (atropin--tokso-
gonin +mekamilamin-{-buskopan) tedavi uygulanan V. grup kopek-
lerde Z48S da 9,58 oraminda devam etmistir (Tablo 1,2 ve grafik
1,2,3,4,5). Bu grupta da zchirin ve tedavinin etkisi S-GOT aktivite-
sinde kendisini gostermis ve tavsanlardakine benzer bir seyir takip

ctmigtir. Ancak kopeklerde yiikselme yiizdeleri tavsanlarinkinden
cok daha fazla olmugtur.

Toklularda :

Zehirlenmeden itibaren Z48S ya kadar hep yiikselmis (9,33-69),
fakat Z48S, ilk degerin 9,17 altna diigmiistiir (Tablo 1,2 ve grafik §).
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Danalarda :

Kayda deger bir degigiklik teshit edilememistir. (Tablo 1,2 ve
grafik §).

Merkeplerde :

Z24S ya kadar yiikselme devam etmis (9,36-49), Z48S ise ilk
degerin 943 altina digmdustir (Tablo 1,2 ve grafik 5).

Atlarda :

% 9-85 arasinda dalgali bir artig gorilmiis ve Z48S normale
erisememigtir (Tablo 1,2 ve grafik 5).

S-GOT nin Z24S tesbit edilen degerleri, II. grup tavsanlarin
digindaki hayvan gruplarinda tckrar ZO ki dcgerlerine dénememis-
tir. Merkep ve toklularda siiratli diigiis, Z48S ancak gergeklesebil-
migtir.

Tedavide atropin’in 6nemli bir faktér oldugu, ancak atropin’i
de ihtiva eden dortlic kombinasyonun etkisinin diger kombinasyon-
larin ctkisinden daha fazla oldugu S-GOT aktivitesi ile izlenebil-
mistir.

S-GPT aktiviteleri :

Tavsanlarda :

ZO ki degerlere gére, ZS 9,20 -66 arasinda artig olmus, bu arus
TS da 9,20-67 oranminda devam ctmis, Z24S ise II., III. ve IV. grup-
larda 9,7-25 azalma gorilmiigtiir. Sadece V. grup tavsanlarda hala
%11 lik bir yiiksclme devam ctmigtir (Tablo 1,2 ve grafik 1,2,3,4,5).

Kaopeklerde :

IT., IV. ve V. gruplarda ZO ki degerlere géore, ZS %20-120 ara-
sinda artig olmug, bu arts biitiin gruplarda %,19-169 arasinda devam
etmig, Z24S II. ve IV. gruplarda %,20-64 azalma, digcrlerinde 9,
5-190 artig goriilmii, V. grupta ise Z48S lik degerlerine yaklagmig-
tir. (Tablo 1,2 ve grafik 1,2,3,4,5).

Toklularda :

Z48S ya kadar 9,14-51 arasinda degisen sekilde yiikselmeler
devam etmigtir (Tablo 1,2 ve grafik 5).
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Danalarda :

70 sine nazaran ZS 9,20 yiiksclmis, fakat TS hemen baglayan
diisiis %11-19 arasinda olarak Z48S ya kadar devam ctmistir (Tablo
1,2 ve grafik 5).

Merkeplerde :

Danalardakine benzer bir durum vardir. ZS hemen yiikselmis
(% 19), fakat bu uzun siirmemis ve Z48S ya kadar gittikge azalarak
ZO ki degere gore dnemli derecede (Y, 6-75) digmiistiir (‘Tablo 1,2
ve grafik 5).

Atlarda :

ZO kine nazaran ZS hcmen yitkselmemis, TS goriilen yiikselme
(% 43) Z24S biyiik bir farkla devam etmiy (% 257), Z48S isc bu
artis, %29 a kadar gerilemigtir. (Tablo 1,2 ve grafik 5).

Zchirlenme ile ilgili olarak S-GOT ve S-GPT aktivitelerindeki
yitkselmeler Roe (11), Wright ve arkadaslar1 (15) ve Zinkl ve arka-
daslar1 (16)’nin bulgularina uygunluk gostermistir.

Yukarida seyir sckli belirtilen 8-GOT ve S-GPT degerlerindeki
degisikliklerden anlagilmaktadir ki, hayvanlara igirilen organik fos-
forlu inscktisid, karacigerde dejeneratif hozukluklar yapmasi sonucu
harap olan karaciger hiicrelerinden GOT ve GPT enzimlerinin
kana salinmasina ve oradaki aktivitelerinin yiikselmesine, gesitli se-
killerde uygulanan tedaviden sonra isc karacigerde rejenerasyonun
baglamasina ve bazilarinda Z24S, bazilarinda da Z48S ya kadar nor-
mal degerlere yaklasmasina veya dénmesine neden olmaktadir. Bu-
rada zehirlenmeyi onleyici etkili atropin’i de ihtiva cden bir kombi-
nasyon olarak 4 lii kombine tedavinin (atropin--toksogonin+me-
kamilamin 4 buskopan) olumlu etkisinin genellikle S -GOT ve G-SPT
aktivitelerinde de kendini gosterdigi kamsina varilmigtir.

Serum Anorganik Fosfor deerleri :

Kopeklerin disinda kalan deneme hayvanlarinda  gerek 70,
ZS, 724S ve gerckse Z48S bulunan scrum anorganik fosfor degerleri
kiiciik dalgalanmalar géstermis ve bu dalgalanmalar kayda deger
degisiklikler olmaktan uzak kalmislardir. Kopeklerde ise bu dalga-
lanmalar daha bariz olarak goriilmiisse de kesin bir fikir vermemis-
lerdir. Kisaca, organik fosforlu inscktisidle zehirlenme, serumdaki
anorganik fosfor seviyesini etkilememistir. (Tablo 1,2 ve grafik 1,2,
3,4,5).
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Sonug olarak, organik fosforlu insektisidlerin hayvanlardaki ze-
hirleyici etkileriyle ve bunun gesitli kombinasyonlarda tedavilerinin
meydana getirdigi kurtarici etkileri S-GOT, S-GPT degerleriyle
biyosimik olarak izlemenin miimkiin olacagi ve biyosimik sonuglarla
klinik bulgularin birbirine paralel olarak yiriidiigi kanaatina vanl-
migtir.
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Grup l.c ait hayvanlarda ortalama
degerleri.

serum GOT, GPT ve anorganik fosfor
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Grafik 2. Grup II. ye ait hayvanlarda ortalama serum GOT, GPT ve anorganik fosfor
degerleri.
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Grafik 3. Grup I1I’¢ ait hayvanlarda ortalama serum GOT, GPT ve anorganik fosfor
degerieri.
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Grafik 4.

R RNt

Grup 1V’c ait hayvanlarda ortalama serum GOT, GPT ve anorganik fosfor
degerleri.
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Grafik 5. Grup V’c ait hayvanlarda ortalama serum GOT, GPT ve anorganik fosfor
degerleri.
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