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ULTRAVIYOLE ISINLAMASININ LEGHORN IRKI TAVUK-
LARDA KAN SERUMU TOTAL PROTEIN ILE PRO-
TEIN FRAKSIYONLARI UZERINE ETKISI

Fahri Béliikkbagi* Nihat Baysu**

The Effect of ultraviolet radiation on serum total protein
and protein fractions in Leghorn hens

Summary: Serum total proteins and protein fractions were determined in Leghorn
hens after a 2.5 year irradiation by ultraviolet light emitting from mercury vapor lamps,
used as 16 hours per day.

A statistically significant increase from controls was obtained in serum total globulin,
cspecially due to the y-globulin fraction and a decrease in serum albumin content. The inc-
rements in scrum total proteins and in a-and B-globulin fractions were not statistically sig-
ficant.

Ozet: Giinde 16 saat siircyle kullanilan civa buharl lambalardan yayilan ultraviyole
151g1yla 2.5 yillik bir isinlamadan sonra Ieghorn tavuklarda serum total proteinleri ve protein
fraksiyonlar1 saptanmstir.

Serum total globulininde kontrollara nazaran, ozellikle y-globulin fraksiyonundan
ileri gelen istatistik 6nem tagiyan bir artiy ve serum albumin miktarinda bir azalma goriilmiis-
tiir. Scrum total proteinleri ile «- ve 3- globulin fraksivonlarindaki artislarin istatistik énem
tapimadigr anlasilmustir,

Girig

Yeryiiziinde yasamin siirekliligini saglayan en onemli enerji,
glnesten gelen radyant enerjidir. Isik yasamin fotosentez, gérme ve
fotoperiyodizm scklindeki ti¢ ana olayini aktive eder ve bu aktivasyon-
da 0zcl pigmentler araci olurlar (12). Giines enerjisi gériniir 151k, enf-
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raruj ve ultraviyole bicimindeki elektromanyetik radyasyondan ku-
ruludur (7,8,10). Spektrumun alt fraksiyonunu (200-390 nm) olus-
turan ultraviyole radyasyonunun, giines igmn biyolojik etkilerinin
pck gogundan sorumlu bulundugu ve enzim sistemlerini inaktive ct-
mck, protoplazmadaki kolloidal maddeleri koagiilasyona ugratmak
ve niikleoproteinlerin denaturasyonu bi¢iminde biyolojik etkiler do-
gurdugu bildirilmektedir (7).

Kisa (200-285 nm) ve orta dalga boylu (285-320 nm) ultraviyo-
le iginlarinin deriye fazla girememclerine ragmen (8), kisa  siireli uy-
gulamalari halinde sekillenen verilerin stres reaksiyonlarindakilere
henzemesi, lokal etkiler yaninda muhtemelen hipofiz aracihigi ile bagla-
tilan genel etkiler de goriildiigii bircok arasurmacilarin dikkatini gek-
mistir (7,8,17,23).

1939 yilinda Loofbourow ve arkadaglan (17), 1gmmn ctkiycbildigi
bolgede hiicrelerin zedelenerck, hiicrenin ve dolayisiyle canhinin bi-
yiimesini uyaran ve adenin, guanin, pentoz ve fosfor tagiyan bir “yara
hormonu” sekillendigini bildirmektedirler. Fotokimyasal bir meka-
nizma ile epidermisten olustugu samlan histamin benzeri bu madde-
nin sekunder pck cok sistemik etkilere de sahip olabildigi anlagilmak-
tadir (7,8,10,20).

Plazmadaki protein konsantrasyonunu diizenleyen faktérler ta-
mamen anlagilmg degillerdir ve bu iste gesitli fizyolojik, patolojik ve
cevresel faktorlerin rol oynad:§1 ve gevresel faktérlerin hipofiz araci-
ligiyla tiroid, bobrek iistii bezleri ve gonadlardaki hormonal aktiviteyi
etkiledigi samimaktadir (14). Besin kaynaklarindan saglanan kan ami-
no asitleri, viicidun protein scntezi olaylarinda primer materyall tes-
kil etmekte ve civcivlerde plazma ile kanin hiicresel komponentleri
arasinda amino asit dagilimi yéniinden bir hareketlilik bulunmakta-
dir (21). Tavukta plazma proteinlerinin tanimlanma ve siniflandiril-
masinda cesitli yontemler bildirilmis ise de. hemen hepsinin esasi dzel-
likle elektroforetik ayirimlara dayanmaktadir (4,9,1 1,14,15,16,18,22).
Normal kanathi ve memeli plazmasi veya serumundaki proteinlerin
baglica fraksiyonlarinin benzer clektroforetik hareket yetencginde ol-
duklar ve sonuclarin da pek farkli olmadig: bildirilmektedir (4). An-
cak total protein kanathlarda (4 gr./100 mlkadar) memelilerdekin-
den (7 gr./100 mlkadar) daha az (4,11) ve globulinlerin albumine
orani hayli yiiksek bulunmaktadir (4,14,15,18). Lenfositler yoluyla
kana globulinlerin saglanmas: hipofiz 6n lobu kontrolu altinda olup
(3), 6zellikle viicut savunmasinda rol oynayan gamma globulinler an-
tikor tegekkiiliiyle ilgilidirler (3,14) ve tavuklar antikor meydana ge-
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tirme agisindan ustiin yetencktedirler (14). Yangi halinde dolagim ka-
mnda nétrofiller artarak, lizozomal enzimlerle bakteri ve doku yi-
kintilar sindirilmeye gahgilir (3). Goranov ve Kovachishki (9), 7 giin-
lik civcivleriilk 10 giin giinde 5 dakika, daha sonra giinde 10 dakika
sireyle 60 giinliik oluncaya kadar, 500 watt’lik bir kuvarz lamba ile
irradiye ettikleri deneyleri sonucunda, total protein ve protein frak-
siyonlarmin degismedigini, ancak serumda daha yiiksek bir lizozom
aktivitesi goruldigiini, agirhk artii ve 8lim oranlarinda bir fark olus-
machgim bildirmektedirler.

Literatiirde, yaz sicagimn (13) ve plazma proteinlerinin ¢ogunun
biyosentezinden sorumlu olan karaciferde cesitli hastahklara bagh
lezyonlar olugmasinin (3), albumin miktarini genellikle azaltarak, gam-
ma globulin miktarini arturdigina, kigin isc albumin /globulin oranin-
daki farkhligin tersine déniistiigiine ve giines 118inn protein metabo-
lizmasim hizlandirdigina (13) dair kayitlar goriilmektedir.

Normal kanath kan scrumundaki protein fraksiyonlari konusun-
da literatiirde homojen bir ifadeye rastlanmamaktadir.

Pavel ve arkadaglart (18), kagit clektroforezi ile beyaz leghorn
tavuklarda pH - 8 oldukta 5 globulin fraksiyonu, pH = 9’da isc 3
globulin fraksiyonu olugtugunu bildirerek, total proteinin 4.27 gr/100
ml. oldugunu ve bunun Y%, 20 kadarin albuminin, gerisini globulinin
teskil ettigini, pH — 9’daki 3 globulin fraksiyonundan birincisinin 9,
18.3-25.8, ikincisinin Y%, 14.0-17.4 ve {i¢iinciisiinin 9%, 47.6-59.1 ara-
sinda bulundugu ifade ctmcktedirler.

Jusko-Grundboeck (15), Polbar irki bir giinliik civcivlierdeki dii-
sik serum protein diizeyinin (9%, 1.91 gr), bir yaginda %, 4.74 grama
ylikseldigini, leghorn tavuklarda total proteinin 9%, 5.32 + 0.57 gram
oldugunu ve bunun 1.40 -+ 0.60 gramini albiiminin, 0.48 < 0.05 gra-
ramini #-globulinin, 0.35 + 0.04 grami 3-globulinin ve 2.71 gramim
da vy-globulinin olugturdugunu ve albumin/globulin oraninin 0.45
civarinda bulundugunu bildirmektedir.

Huston ve Subhas (14), kanathilarda biiiret yontemine gére sap-
tadiklar total plazma proteininin %, 2.97 -4.56 gram arasinda oldu-
gunu, selilloz poliasetat {seprafor IIT strip) Gelman hizli elektroforez
yontemiyle de bu proteinin ¢, 33-46’sinin albumin, Y/, 4.42-13.60’-
i o -globulin, %, 6.15-7.88’inin «.-globulin oldugunu ve albumin-
globulin oraninin 0.42-0.86 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Butler (4), 9 haftalik kanathlarda 4 gr/100 ml. olan total pretei-
nin %, 42.1 albumin, %, 3.4 «,-globulin, 9, 6.6 «,-globulin, %, 8.7
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8 ,-globhulin, 9, 7.8 B.-globulin, % 17.4 v -globulin, Y%, 14.0 v :-glo-
bulin scklinde kuruldugunu. albumin/globulin oraninin da 0.73 ka-
dar oldugunu belirtmcktedir.

Koudela ve arkadaglan (16), 12 giinlik 30 adet erkek civcivde
giinliik degismelerisaptamak amaciyla kan serumundaki total protein
degerlerini biiiret yéntemi ve serum protein fraksiyonlarim clektroforez
yontemi kullanarak yiiriittiikleri denemcler sonucunda protein frak-
siyonlari arasinda énemli degigmeler goriilmedigini bildirmekte, al-
buminin 9, 45.08-52.90, z-globulinin %, 9.13-12.22, 3-globulinin %
15.32-17.75 ve y-globulinin 9%, 21.98-24.95 arasinda bulundugunu
ifade ctmektedirler.

Torres-Medina ve arkadaglan ise {22), normal civeiv serumunda
sclilloz asetat elektroforezi ile 8 ayri protein bandi clde ettiklerini ve
bunlarin 9, 2.26 prealbumin, %, 65.92 albumin, % 5.77 « 1-globulin,
o/ 4.4]1 u,-globulin, %, 5.31 8 -globulin, %, 5.52 B,~ globulin, % 7.72
+ -globulin ve % 3.09 y:-globulin seklinde olustuklarini bildirmekte-
dirler.

Materyal ve Metot

Bu aragurmada birisi 2.5 yil siireyle 160 Watt toplam gigte ve
her kademede 8 saat olmak tzere iki kademede giinde 16 saatlik bir
siire ile ortalama aydinhik giddeti 84.5 liiks olan civa buharl lambalar-
la aydinlatulnng bélmeden 10 irradiye Leghorn tavuk ve digeri de 1si,
gk ve havamm dogal olarak saglandig bolmede bulunan 10 normal
Leghorn tavuk olmak iizere toplam 20 tavuk kullamlmigtir. Ibhigin
veter miktarda kesilmesi ile serbestge akmakta olan kandan steril gi-
selere 2’ser ml. almarak laboratuvara getirilmig, serum ayrildiktan
sonra total protein bitiret yontemi (6), protein fraksiyonlar: ise Gelman
seliiloz asetat clektroforezi ile (1) saptanmustir. Iki grup arasindaki
farklihklarin 6nem derecelerinin tesbiti igin de istatistik uygulamalar
vapilmgtn {195,

Sonuglar

Uzun siire (2.5 yil) ultraviyole fraksiyonu fazla igikla aydinlatil-
mus tavuklarla kontrollerdeki serum total protein miktarlan ile pro-
tein fraksiyonlari ortalamalar, standart hatalar: ve iki grup arasinda-
ki farkhiliklar ve énem dereccleri agagidaki tablolarda gosterilmekte-
dir.
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Tablo: I.- Normal ve 2.5 yil siireyle ultraviyole irradiyasyonlu tavuklarin serum total protein
ve protein fraksiyonlan ortalamari (w £st. hata).

Total Total . o
Protein |Albumin |Globulin | A/G | Clobulin Fraksiyonlar: (%gr)
Grup (% gr) | (% gr.) | (% gr). | oram a- - Y-
4 .38 1.71 2.67 0.64 0 .41 0.28 1.98
Kontrol -+-0.22 | +£0.07 +0.11 +0.02 | 4-0.05 | +0.12
uv 4 .48 1.45 3.03 0.48 0 .49 0.32 2.22
151nh 40221 +£0.10 +0.12 =0.12] 40.09 | =0.02
Fark +0.10 | -0.26* +0.36* +0.08 [ -10.04 | 4-0.24*

Tablo: 2.- Normal ve 1sinlanmus tavuklarda protein fraksiyonlarinin, total proteine gére
yuzde oranlart

Total Total . .
Grup Protein Albumin | Globulin Globulin Fraksiyonlan: (%)
(% gr.) (%) (%) a- B- Y-
Kontrol 4.38 39.04 60 .96 9.36 6.39 45.21
+0.22
UVasinh 4 .48 32.37 67 .63 10.94 7.14 49.55
40.22
Fark +0.10 -7.97 =+6.67 +1.58 +0.75 +4.3¢4

Tablolarin incelenmesinde irradiyasyonlu tavuklarda albuminin
azalmasina ragmen, globulin artigina bagh olarak serumdaki total
proteinin yiikseldigi anlagimaktadir. Total protein miktarindaki faz-
lahigin istatistik 6nemi olmamakla beraber, albumin miktarindaki azal-
ma ile globulindeki artiy 9%, 95 giiven derccesine gére 6nemli bulun-
muglardir. Artg, globulinlerin her ¢ fraksiyonunda da goriilmesine
ragmen, gamma bolimiindeki fazlalagma istatistik énem tagimakta-
dir (P>0.95).

Tartisma

Giines 15181 spektrumu biyolojik ctkilerinin pek ¢ogundan sorum-
lu bulunan ultraviyole iginlarinin (7,10) tavuklarda kan scrumu total
proteini ile protein fraksiyonlan iizerinde ne gibi degismelere neden
olabildigi konusunda literatiirde yeterli galiymaya rastlamlmamstr.
Bu amagla 2.5 yil siireyle 160 watt toplam giigte ve giinde 16 saat bir
stireyle, ortalama aydinhk siddeti 84.5 liiks olan civa buharli lambalar-
la ipklandirilmig ve bazi hematolojik muayeneler yapilmig (2) leghorn
tavuklarda serum total proteini ve protein fraksiyonlar saptanmg
ve istatistik degerlendirmeleri (19) yapilmugtir.
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Biiiret yéntemine (6) gore normal ve irradiye tavuklarda buldu-
gumuz serum total protein degerleri (sirasiyle 4.38 + 0.22 ve 4.48 +
0.22), litcratiirde bildirilen dcgerlere uygunluk halindedir (4,11,14,
15,16,18,22). Bulgularimiza gére radyasyonla serum total proteini 9,
2.28 oraninda yiiksclmig goérillmesine ragmen, bu farkhhk istatistik
6nem tagimamaktadir. Goranov ve Kovachishki’nin (9), civcivlerde
kuvarz lamba kullanarak viiriittiigii deney sonuglan, total protein ve
fraksiyonlarimin etkilenmedigi gcklinde ve bulgularimiza aykin ifade
tagimakta ise de, iki deney materyali, yéntemi ve stiresi arasinda ben-
zerli§in bulunmamasi, farkli bildirimlerin bashica nedenini olugtura-
bilir kanisindayiz.

UV radvasyonunun protein ve mineral metabolizmayi, kas to-
nusunu arttirdif1 bigimindeki genel bildirimler (8,13) ve deney mater-
yalimizi teskil eden tavuklarda alyuvar sayisi ve hemoglobin miktari-
nin yikseldiginin kaydedilmesi (2), plazmadaki protein konsantras-
yonunu etkilemede fizyolojik ve patolojik faktorler yamnda rol oyna-
dig1 bildirilen ¢evresel faktorlerin (14), ultraviyole iinlarini igerdigini
de gostermcktedir. Bu agidan serum total proteinlerinin ultraviyole
etkisiyle artmig bulunmasini, istatistik 6nem tagimasa bile, sadece rast-
lantilara baglamay: uygun géremiyoruz.

Gelman seliiloz asetat elektroforez yéntemi (1) ile normal tavuk-
larda buldugumuz protein fraksiyonlari oranlan literatiir bildirimle-
riyle uygunluk halindedir (14,15,18). Isinlanmig tavuklarda saptadi-
gimiz protein fraksiyonlan bakimindan da bazi farkliliklar gériillmek-
tedir. Sonuclarimiza gére albumin fraksiyonu 0.26 gr/100 ml. kadar
azalmig, total tlobulin ise 0.36 gr/100 ml.kadar artmistr. Bagka bir
deyisle serum total proteininin normallerde %, 39.04’linii olusgturan
albumin, irradiye tavuklarda 9, 32.37 degerine diigmus, total globu-
lin ise %, 60.96 olan oranindan 9, 67.63’ yiiksclmistir. Bu degerlere
gore kontrol tavuklarinda 0.64 olan A /G oraniiginlanmig tavuklarda
0.48’e¢ diigmcktedir. Albiimin ve total globulinlere ait bu farklihiklar
% 95 giiven derecesine gore istatistik 6nemde bulunmugslardir. Total
globulindeki artigin, her fraksiyonuna («-, -, y-) ait yiikselmelerden
olustugu anlagilmaktadir. Bunlardan o- ve B- globulinlere ait farklilik-
lar istatistik onemde bulunmamasina ragmen, ozellikle y- globulinler-
deki artig 6nemli olmugtur (P>0.95).

Ayni tavuklarda lenfosit yiizdesinin de arttiginin bildirilmesi (2),
lenfositler yoluyla ve muhtecmelen hipofiz 6n lobu aracihig ile kana
globulinlerin saglandig: bildirimleriyle (3) uygunluk halindedir. Len-
fositlerin kan +y-globulinlerinin yapiminda baghca sorumlulugu tag-
malan (3,14) ve tavuklarin antikor meydana getirmc bakimindan
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ustiin yctenekte olmalar1 (14), dencyimiz bulgulanyla paralel anlam-
da bulunmaktadir. Isinlanmig tavuklarda saptanan tim degismeler,
iginin hipofiz 6n lobu aracihigr ile hormonal aktiviteyl de baglattig
gorislerine (3,7,8,17,20,23) aykin veriler olmamaktadr.

riilen azalma, albumin ile globulin arasinda, birinin artmas: halinde
digerinin genellikle azaldig1 bildirimlerine (3,13) uygun hulunmakta-
dir. Hensel ve Hildebrandt'in (13) yaz giinesi ve sicafimin albumin/
globulin oranmini azalttigr bi¢imindcki ifade ile, UV radyasyonu et-
kisiyle saptadigimiz benzer veriler beraberce cle alindikta, bu sonug-
larin olusumunda giines 15181 spektrumu dltraviyole fraksiyonunun
onemli rol oynamas: olasthg: diigiiniilmektedir.
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Gamma globulinlerin aruigina karst albumin fraksiyonunda go-
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