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Die Anpassungfiihigkeit von Salmo gairdneri irideus bei
der Fischzucht und Forschungstation von Cifteler-
Sakaryabasi

Zussammenfassung: In dieser Arbeit wurde dic Anpassungsfahigkeit von Salmo
gairdneri irideus bei der Fischzucht - und Forschungstation von Gifteler-Sakaryabas un-
tersucht.

Dic als verwendeten Fischeier wurde von der Tecichwirtschaftlichen Abtetlung der
Bayerischen Biologieschen Versuchsanstalt zu Wielenbach besortg. Wahrend des dreitigi-
gen Transportes der Eier West — Deutschland hatten wir keine Verluste.

Als die Brut, diec den Dottersack zu Zwei Dritteln aufgezchrt hatte, in den Setzlings-
teich der Fischzucht — und Forschungstation von Giftcler-Sakaryabasi eingesctzt wurde,
passten sie sich die dortigen Bedingungen gut an und wachsen schnell. Nach vier Monaten
wurde die erste Sortierung vorgenommen; 3/5 der sortierten Regenbogenforcllen warcn
12 ¢m lang.

Bei der Fiitterung der Regenbogenforellen wurde zur Temperatur des Wassers beson-
ders beachtet. Wenn sich die Temperatur des Teichwassers erhohte, wurde die Futtermenge

vermindert.

Die Regenbogenforellen wurden mit bei einer Wasscrtemperatur von iber 18 °G
der Futtermenge %2, bei einer Wassertemperatur von unter 18 °C mit %5-6 ihres Eigen-
gewichtes gefittert. Durch die Fiiterung ist keine Fischkrankheiten verursacht worden.

Diec Regenbogenforcllen wurden ncben Palletfutter mit Nassefutter, besonders mit
dem Fischfleisch gefiittert, um dic Fische billiger zu ziichten.

Dic einjihrige Wassertemperaturgraphik der Fischzucht — und Forschungstations-
teichen zeigte, dass das Klima dieses Ortes Ziemlich geeignet ist, dic Regenbogenforellen
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zu zlUchten. Ber Temperatiir des Tcichwassers war im Sommer 22-23 °C crhoht. Es war
aber fur dic!Fische nicht schadlich.

Die Wasserquellen, ist nicht weit von den Teichen. Die Temperatur des Wassers ist
nicht ganz geeignet fur dic Forellenziichtung; trotzdem war die Sauerstoffmenge des Was-
sers wahrend der Arbeit niemals unter 5,4 mg. /1. Dieser Sauerstoffgehalt war fir die Fische
nicht schadlich.

Die AbWachsteichen der Fischzucht — und Forschungstation waven nicht betoniert.
Regenbogenforellensctzlinge wurden in die Teichen zu 15 Stiick auf 1 m? eingesetzt. Nach
der cinjahrigen Untersuchung hatten dic einjiahrigen Regenbogenforellen durchschnitlich
23,8 + 0,19 cm Linge und 136,52 — 3,23 g Kérpergewicht und cinige schnell wachsende
chenbogcnllorellcn waren 25,5 cm lang 205 g schwer.

Die Adabtierung dcr Regenbogenforellen in dic Fischzucht — und Forschungstation
ist die erste erfolgreiche Arbeit auf diesen Gebiet in unserem Land.

Ozet: Bu ¢alsma ile Gifteler-Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda,
gokkusag: alasinm (Salmo gairdneri iridecus) adaptasyon olanaklari saptanmistir.

Arastlrlrﬁada materyal olarak kullamlan gokkusagr alasi yumurtalan Bavyera Biolo-
Jjik Deneme 'Kurumu (Bayerische Biologische Versuchsanstlat) Demoll-hofer Enstitiisii’ne
bagh Wielenbach Balik Yetistiriciligi Istasyonu’ndan getirilmistir. Yumurtalarin Turkiye’-
ye taginmasi ii¢ glinde olmustur. Ulasimdan yumurtalar bir zarar gérmemistir,

Vitellus kesesi 2/3 gekilen larvalar Cifteler-Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma
Istasyonu’nda yavru gelistirme havuzlarina konulduklarin da, buradaki sartlara kisa za-
manda adapte olmus ve hizla gelismege baglamglardir. 4 aylik siireden sonra yapilan ilk
seleksiyonda ryavrularin 3/3’inin 12-14 cm. uzunluk kazanmis olduklart gériilmustiir.

Gékkugagl alastnin beslenmesinde, uygulama siiresince, suyun sisina ézellikle dikkat
edilmis, 1smih. ylikselmesi halinde, balklara verilen yem miktar1 azaltalmistir, Su 1sisinin
18 °C’nin ustiinde olmas: halinde bahklara agirhklarinin 9%, 2’si, 18 °C’nin altinda % 5-6
oraninda yem.verilmesi basanih olmustur. Bahklarda yemlemcyle iliskin herhangi bir has-

tahik gorulmcmlstxr 3

Gokkusagl alalan, .yetistiriciligi ucuza malctmek amaciyla, kuru yem yaninda, mez-

baha aruklarl ve insan beslenmesinde énemi olmayan baliklarla (Alburnus cinsinden) bcs-
lenmistir. ’

Kuru pelet yemle beslenmesinde ara sira canlt Alburnus yavrularnnin yem olarak ve-
rilmesi, bahklirda yem yeme istegini (istah) kamalamistr.

CiflcleﬁSakaryabésx Balik Uretim ve Arastirma [stasyonu uygulama havuzlarindaki
bir yillik 151 g'?afigi bolge karakterinin, gékkusagi alasinin yetistirilmesine uygun oldugunu
gostermistir.;Yaz aylarinda su misimin 22-23 °C’yc yiiksclmesi gokkusag alasinin gelismesini
ve saghgini ters yonde ctkilememistir.

Kayna:klan su alan ve kaynaga yakin olan uygulama havuzlarindaki suda, ilimh ol-
masi nedeniyle ,oksijen azdi. Havuzlarda uygulama siiresince oksijen 5,4 mgr. /lt. aluna dus-
memistir. Bu miktarda oksijen balklarin sagliklarint ters yénde etkilememistir.

CifteleriSakaryabagt Bahk Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda gelistirme havuzlar
topraktan yapilmigtir. Bu havuzlara gékkusagt alast yavrulan 4 aylhk dénemden sonra,
m%ye 15 hcsablyld,, konulmustur Baliklar bir ya;lm tamamladiklarinda bu havuzlarda
ortalama 23, 8 + 0,19 cm. uzunluk ve 136,52 - 3,23 gr. agirhk kazanmuglardir. I¢lerinde
huizh geligenlefin uzunluklar: 28,5 cm., agxrlxklarl 205 gr. olmustur.
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Cifteler-Sakaryabasi Balik Urctim ve Arastirma Istasyonu’nda goékkusag alasinin
adaptasyon caliymasi, gokkusazi alasi yetistiriciliginin iilkemizde ilk basanh uygulamasi

olmustur.

'

Giris
Devamh olarak artan diinya niifusuna yecter miktarda hayvan-
sal protein temini bir endigc ve heniiz gergegin ¢oziilmemig proble-
midir (61). Kalkinmig ve kalkinmakta olan ilkeler, halkifiin protein
ihtiyacimi kargilamak igin hahkgihiga egilmeyi zorunlu golrmuclerdlr
Bu iilkeler kiyilara sahip olsalar dahi galiymalarinda kultur balik¢i-

Iigin1 esas almiglardir (4). -

Tiim diinya sularinda, avlama teknolojisinin geligmesi, zararh
avalik, sularin cesitli nedenlerle kirlenmesi (pollusyon) sonucu, do-
gal olarak bulunan canhlarda bir denge bozuklugu gorilmektedir.
Su iriinleri iirctiminin hizli bir tempoyla azalmasi, bu konuda kil-
tiir caliymalarina gegmegi zorunlu kilmaktadir (5). Kiltiir balikgihg,
yiiksek degerde balik eti elde ctmek iizere, haliklarin pazarlama du-
rumuna gelinceye kadar insan kontroliinde, kalitcli rasyonla beslene-
rek sun’i sartlarla iiretilmesidir. '

Alabalik kiiltiirii, St. L. Jakobi (1711-1784) nin, alabalik yu-
murtasini sun’i olarak dollemesiyle baglamig (31,22) ve bu giin hemen
hemen tiim diinyaya yayilmigtir. Alabahk yctigtiriciligi Orta Avru-
pa’da gelismis dal olarak isarct edilmektedir (56), Danimarka’nin
623 igletmeden, alakalik iirctimi yilda 12.000 ton civarindadir (7,48).
Bati ve Dogu Almanya’da alabalk iirctimine oldukg¢a 6nem veril-
mekte ve iiretim her gegen yil artmaktadir. Ornegin, Dogu Alman-
ya’da 1971 yilinda, 1970 yilina oranla alabahk iiretiminde % 39,7
bir artig olmustur (49).

Alabalikda kiiltiir ¢aliymalarina gegisle birlikte ustun vasiflar
gosteren formlar tesekkiil etmigtir. Ashnda bilimsel olarak tek bir
alabalk cinsi vardir. Deniz, gol ve derc alalar, bir baligin degisik
formlaridir. (38). Ancak kiiltiire en elverigli alabalik formunun Salmo
gairdneri oldugv. tesbit edilmistir. Dogal olarak Amerika Birlesik Dev-
letleri’nin bat1 kiyilarinda bulunan bu balik 1882 yilinda ;Avrupa’ya
getirilerck kiiltir ¢algmalarina baglanmig ve yetigtiricilere tavsiye
edilmigtir (28). Ulkemizde kiiltiir balikqihgi galigmalarina baglanma-
siyla, 6nemi iizerinde durularak, Salmo gairdneri yurdumuza da getir-
tilmigtir (19). ‘ q6

Insanin ekonomik diigiincesi, kaliteli ballkla’r; evcil l’iayvanlar-
dan saymaga zorlamaktadir (40). Kiiltiir balikgihiginin esprisi de bu-
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-dur. Dogal kaynaklarinin zenginligi nedeniyle, iilkemiz bu alanda
bityiik potansiyele sahiptir.

Materyal ve Metot

1- Aragtirmanin uygulama yeri, Cifteler Belediyesi ve Veteriner
Fakiiltesi Sakaryabayi Balik Uretim ve Aragtirma Istasyonu olmus-
tur.

Balik Uretim ve Aragtirma Istasyonunun ézellikleri:

a) Bahk Uretim ve Aragtirma Istasyonu, Ciftcler ilgesine 2 km.
uzakliktaki Sakarya nehrini meydana getiren Gokgoz (1, 74 m*/sn.-
Dogu-) ve Kirkgoz (0,400 m®/sn.-Bati-) kaynaklarindan olusmugtur
(1), Dogu ve Bat1 gélleriyle bunlarin ¢evresinde bulunan Beledive’ye
ait araziyi kapsar.

b) Bahk Uretim ve Arastirma fstasyonunun denizden yiiksekligi
900 m. dir. Eskisehir-Afyon karayolu iizerinde, Eskisehir’e 67 km.
uzakliktadir. Bslgede tipik I¢anadolu iklimi hiikiim siirer. Yazlari
sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve don’lu /kar) geger. Bolgede yagis 1971
yitinda ortalama 31,3 mm. olmustur (Meteoroloji igleri Genel Mii-
diirliigii ayhk hava ve ziraat biiltenine gore).

c) Her mevsim ulagima elverisli olmasi ve bélgenin turizm baki-
mindan ilging (Frigya devrine ait tarihi kalintilarin bulundugu Yazi-
Iikaya, 35 km. uzakhktadir) bulunmas elde edilen iiriiniin tiiketimin-
de kolaylik saghyacaktir.

2- Kiiltiir galiymalarinda faydalamlmas: diistiniilen Bat1 goliinii
meydana getiren kaynak sularinin fiziksel ve kimyasal analizleri ya-
pilmugtar.

a) Fiziksel ozelligi:

I. Goriinis verenk :  Berrak ve renksiz 2. Koku : Yok

3. Tortu Yok 4. Ia : 17 °C

b) Kimyasal analiz:

Kimyasal analizde, kiirsiiniin su analizleri laboratuvari heniiz

tamamlanmadig1 igin, Refik Saydam Enstitiisii Kimya Laboratuva-
ri’ndan faydalamilmugtir,

PH : 7,4

Ca : 108 mg/l.
Mg : 43,2 mg. /1.
Fe, Al : 17,999 mg./1.

S0, :.109 mg. /1.
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No, : 1,329 mg./l.

Po, ¢ Var

No, : Yok

NH, : Yok

HCO, : 398,2 mg. /1.

H,S : Yok

Total sertlik : 34
Karbonat : 62,04 mg.jl.
KMno, harcama

kabiliyeti ¢ 3,28 mg. /1.

Analizlerde Tirk Standartlar Enstitiisi'nce hazirlanan igme
sular standartlarinda 6ngériilen, metodlar uygulanmstir (2).

3— Suyun fiziksel ve kimyasal 6zclligi alabahk yetigtiriciligi igin
ideal degildir. Buna ragmen, bir yasatma dencyinin faydali olabile-
cegi digiiniilmigtiir. Uygun boyutlu bir kaset yaptinlmigtir. 7.9.
1970 de, boylar 5--6-7 cm. olan Abant alas1 yavrular, 8 No. lu ha-
vuzda, kaset i¢inde yasatma deneyine alinmigtr.

4— Baliklara giinde bir defa, iki kagik, kiyilmg karaciger veril-
di. Baliklar 10,2.1971 tarihinc kadar ortalama 22 cm. uzunluk ve 90
gr. agirhk kazandi. Bu sonug Gifteler istasyonunda alabahk yetistiri-
lebilecegi kanisini uyandirdi. Buras: i¢in bir uygulama projesi hazir-
landi ve aragtirmaya baglandi.

5- Sakaryabasi Bahk Urctim ve Aragtirma Istasyonunda bir
alabalik iiretimi gelecek projesi hazirlanmigtir. Bu projenin gergek-
legtirilebilen boliimiinde (yavru gelistirme ve gelistirme havuzlar)
aragirma uygulanmgtir,

6- Arasurmada kullanilmak iizere dollenmis, 8,8 °C’lik su veri-
len inkiibator sistemlerinde goz lekesi tesekkiil etmis gokkusag alast
yumurtalar1 (Salmo gairdneri irideus), Bavyera Biolojik Dencme Ku-
rumu (Bayerische Biologische Versuchsanstalt) Demoll-hofer Ensti-
tiisi’ne bagh, Wiclenbach Bahk Yetistiriciligi Istasyonu’ndan getiril-
tilmigtir (19).

Gokkugagt alasinin (Salmo gairdneri irideus) ozcllikleri:

Gokkusagt alasinin vatani Amerika’dir. Dogal olarak Kuzey
Amerika’nin Pasifik kiyilarinda, Alaska’dan Meksika’ya kadar olan
kistmda bulunur (29, 23). Gékkusag: alasinin bu kadar genis alanda
bolge bzelliklerine gore, birgok varyasyon ve formlar: tegckkil etmig-
tir. Ancak, bunlarn iigii birbirinden kesin olarak ayrilirlar.

a) Shast (dere ve gollerde yasar, yerini terketmez),

b) Steelhcad (gezici formudur, yumurta birakma déneminde
nehirlere girer).
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¢) Cut-throat (yasanusi g6l alasina benzer) (28).

Alabahk kiltir ¢ahymalarmma gecilmesiyic gokkusagi atasinin
diger kitalara yayilmasi da saglanmigtir. Avrupa’ya gelis tarihi hak-
kinda degisgik yaymlar vardir. Bir kismi, gékkusagr alasinin Avrupa’ya
gelisi 1880 derken (8, 46, 23), digerleri 1882 yilinda demektedirler
(29, 28). Daha sonralar1 gokkugagi alasi, 1883 yilinda Yeni Zcland’a
(50), 1899 da Avustralya’ya 1889 da Giincy Afrika’ya, 1926 da Ma-
dagaskar’a (29) getirilmistir. Japonya’ya getirilmesi 1897 yilina ras-
lamaktadir (21). Gokkvsag alasinin sadece iki formu Avrupa’ya ge-
tirilmigtir: 1 — Shast, 2- Steclhead.

Ancak bu formlar tizerinde planli ve segkin bir yetigtiricilik uy-
gulanmadig: igin birbiriyle kangtirilmistir. Bugiin gercek formlarin
elde etmek miimkiin degildir (14). Sonralar1 planh bir yetistiricilige
gegilerek erken ve geg yumurta veren tiirler elde cdilmigtir (28), Uy-
gulamada kullanilmak iizere, yurdumuza Almanya’dan getirilen gok-
kugag1 alasi yumurtalan, erken yumurta veren (Kasim, Subat) tii-
rinden elde edilmiglerdir. Gokkusagi alasinin erken yumurta veren

formu Shast tipidir ve “Salmo gairdneri irideus” olarak isimlendirilmek-
tedir (53).

7- Wielenbach balik yetistiriciligi istasyonu’ndan itina ile an-
balajlanarak gonderilen gokkugag: alast yumurtalar, 3 giinliik trans-
port’tan sonra, 20.2.1971 saat 9.00 da Esenboga hava limanindan ali-
narak, ayni giin saat 12.00 de Abant kulucka evindeki inkiibatér sis-
temlerine yerlestirilmistir. Bu tarihte Sakaryabasi Bahk Uretim ve
Arastirma Istasyonu’nun kulucka evi heniiz tamamlanmadigindan
yumurtalarin gelismesi Abant kulucka ecvinde saglanmugtir.

8- 5.3.1971 tarihinde, larvalar inkiibatér sistcmlerinde yumur-
tadan gikmaga bagladilar. Inkiibatér sisteminden alinan larvalar aym
bina i¢inde bulunan larva teknelerine konularak burada vitellus ke-
selerinin 2/3’i gekilinceye kadar birakildilar.

9- Heniz vitellus kesclerinin 2/3’i gekilen larvalar, 30 litrelik
plastik bidonlarin igine yerlestirilen 1/3 su ve 2/3 oksijen doldurul-
mug naylon torbalara 5.000 er adet konularak, agizlar sikica bagla-
nip, Sakaryabagi Istasyonu’na 7 saatte nakledildiler.

10— Sakaryabagi Uretim ve Aragtirma Istasyonu’nda larvalar,
8 x 1 x 1 m. olgiilerinde yaptirilan beton yavru gelistirme havuzlarina
aragtirmada kullanilacak olanlar 5 er bin, digerleri daha fazla sayida
olmak uzere, konuldu.

11- Yavrularin bulundugu havuzlarin 1st durumu hergiin saat
9.00 da kontrol cdilerek tesbit edilmigtir.
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12— Yavru gelisgtirme havuzlarinda haftada bir ayni scatte (saat
9.30 da) alinan numuneden, Winkler metoduyla (55) oksijen tayini
yapilmstir,

13- Yavru gelistirme havuzuna konan larvalara, yem kasalar
icerisinde, 6nlerinden hig eksik olmayacak sekilde, kiyma makine-
sinden 3 defa gecirilmig, sigir dalag: (bagdokusundan iyice ayrilmis)
ve 9%, 2 oraminda tuz kanigimi verilmigtir. fkinci haftadan sonra, da-
laga, siitiin 4-5 giin bekletilmesiyle elde edilen Ouark (kesik) ve yu-
murta ilave edilerck yavrular aym sekilde beslenmiglerdir. Dalak ve
siitiin bulunmamas: halinde, kan ¢ok az kepekle karigtirilarak veril-
mistir. Bir aydan sonra yavrulara sabah, 6gle ve akjam olmak iizere,
glinde ii¢ defa verilmistir.

14— Haziran ayindan itibaren yavrular haftada iig¢ giin balk
kiymasi, kepek karmasiyla, diger giinlerde, dalak -- Ouark -j- kepek
karmasiyla beslenmigtir (balik kiymas: dogu golindcki Alburnus ve
Barbus’lardan elde edilmigtir). Temmuz ayindan itibaren yeme Ouark
ilavesi yapilmamstir. Bu aylarda gevredeki Leucaspius cinsinden ba-
hklarin yavrular: canlt olarak uygulama havuzlarina atilmig ve yem
olarak degerlendirilmesi saglanmistir.

15— 25.8.1971 tarihinde yavrulann farkh biyiimesi sonucu mey-
dana gelecek olan kanibalismus’u 6nlemek igin tiim yavru geligtirme
havuzlarinda scleksiyon yapilmig, diger yavrularla birlikte aragtir-
maya alinan 3-4 numaral yavru havuzundakilerde uzunluk ve agir-
Iik olgiileri biiyiikliiklerine gore gruplara ayrimgtir.

16— 3-4 No. lu yavru geligtirme havuzlarindan gelisimleri iyi
olan baliklar sccilerek, 3-5 No. lu gelisgtirme havuzlarina m? ye 15
balik hesabiyla konmugtur (havuzlann boyutlar1 10 x 5 x 1, 20 m.,
her havuz 750 ser balik almistir).

17— Baliklarin beslenmesinde, Ekim ayindan itibaren, haftada
iki giin taze balik kiymas1 + kepek, diger giinler hazirladifimiz for-
miile gore, Yem Sanayi’de pelet yaptinilan yem karigik olarak kul-
lamlmigtir. Baliklara verilen yem miktari, sicaklarin hikim stirdigi
aylarda, havuz suyu 1sisinin 18 °C’nin iistiinde oldugu dénemde, agur-
lLiklarinin 9%, 2 si oraninda; 18 °C’nin altinda oldugu donemdc, total
agirliklarinin 9, 5-6 s1 oraminda olmustur.

Verilen karigik kuru pelet yemin formiili, yurdumuz sartlarina
uyugun olarak, tarafimizdan hazirlanmugtir.
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Ft-kemik unu
Kan unu

Yonca unu
Mclas

Tuz

I. Baran

2

S 00O ) 8 )W
W OO OO O oo

5.0
20.0
10.0

2.0

7.0

3.5

2.0

Rasyonun bir kilosuna disardan ayrica agagidaki aktif maddeler ilave edilmistir.

Vitamin A (I.u.) 10.000
Vitamin D (L.u.) 1.500
Riboflavin (mgr.) 6
Calicium Panthothenate (mgr.) 10
Vitamin B,, ” 10
Niacin * 20
Thiamin ” 1
Vitamin K ” 2
Vitamin E ” 15
Vitamin C i 100

Pyridoxinc

Folic acid
Choline Chloride
Terramycin
BHT

Mangcne..

Iyot

aksam olmak iizere verilmigtir,

1

19— 24.3.1972 tarihinde, uygulama havuzlarindan ahnan gék-
kugagi alalari sayilarak, 3 numarali havuzdan 650;5 numarali ha-

vuzdan 608 balik elde edilmistir.

20- Her havuzdan 50 bahk (secimetabi tutulmaksizin) agirhk

ve uzunluk olgiileri yapilmug, geligme normlari saptanmustir.

0.2
300
10
115
62.5
1.75
(Bunlar Ankara Yem Fabrikasi'nin kullandigi aktif maddelerdir).
18— Giinlik yem miktar, tige taksim edilerck, sabah, 6gle ve
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Sonug

Cifteler-Sakaryabag Balik Uretim ve Aragtirma [stasyonu’ndaki
uygulama havuzlarl arasinda, uygulama siivesince su, 151 ve oksijen
bakimindan farklifagma goralmemigtir.

Uygulamanm baglangicr 26.3.1971 tarthinde, havuzlardaki su-
yun 1sis1 16 °C erimig oksijen miktar: 10 mgr. /It. olmustur.

Nisan aymdaki ani meteorolojik degisimler uygulama havuzu
sularini da etkilemistir. Ay sonlarina dogru artan bir tempoyla suyun
isist 18 °C’ye yiikselmis, oksijen miktart ise 8 mgr. /lt. ye diigmiuigtir.
Sabah, 6gle, aksam olmak iizere, vem kasalari igerisinde giinde tg
defa konulan dalak pulpas) ve Quark, yavru babklar tarafindan ta-
mamen tiiketilmistir.

Mayis ayinda uygulama havuzlarinda st am digis gostermis,
ancak tekrar artarak 22 °C’ve kadar yiikselmigtir. Suyun oksijen mik-
tar1 8—7 mgr. /lt. arasinda sevretmistir. Bu ay icerisinde dalak temi-
ninde giicliik ¢ckildiginde kan, gok az da kepek kargurihp Ouark
ile birlikte verilmigtir. Baliklarin yem ycme isteklerinde herhangi bir
degisiklik olmamugtir,

Ancak, Haziran ayinda havuzlardaki suyun isist da 19-22 °C
arasinda olmustur. Suyun oksijen miktar1 6,6 mgr./lt. ye kadar dis-
miistiir. Istmn yiikselip 20 °C’nin izerinde olmasiyla, ginde ig defa
verilen yemin ikiye disiiriiliip, sadece sabah ve aksam verilmesi, yem
miktarinin da azaltlmas: iyi sonug vermistir. Beslenme ile ilgili her-
hangi bir komplikasyon olmamstir.

Dalak + Ouark -+ Kepek kangimina ek olarak, bu ay igerisinde
haftada iic giin taze balik kiymasi (¢ok az kepek kangimiyla) veril-
mesi, alabalik yavrvlarmin yeme isteklerini azaltmamigtir.

Bolgenin en sicak aylan olan Temmuz ve Agustos aylarinda uy-
gulama havuzlarnnmn sist 23 °C’yi bulmustur. Suyun oksijen miktar:
devaml azalarak 5,6 mgr./it. ye kadar digmiistiir. Bu aylarda yem
olarak sadece tazchalhk kiymasi (gok az kepek karigimi) verilmigtir.
Yemin azaltilarak agirliklarinin %, 2 oramna diigiiriilmesi yavrularin
geliymelerini ters yonde etkilememistir. Yavrular arasinda farkl ge-
lisme sonucu meydana gelecek olan kanibalusmus’a Onlemek ve veri-
len yemi esit oranda degerlendirmelerini saglamak amaciyla, 25.8.1971
giinii uygulanan sclcksiyon memnuniyet verici olmugtur. Gokkusagi
alas1 yavrular 1/5 oraninda siratli geliserek 17-18 cm. uzunluk ka-
zanmuglardir. Homojen gelisen 3/5 oram 12-14 cm. biiyiimis, diger
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1/5 oramimin gelismesi ise yavag olmug ancak 7-8 cm. biiyiiyebilmis-
lerdir. Seleksiyon sonunda %, 30 kadar kayip verdigi anlasilmugtir.

Eylil ayinda uygulama boyunca kullanilan geligtirme havuzla-
rinda 151 20-22 °C arasinda kalmis, oksijen miktar: ise, 5,4 mgr./lt.
ye kadar inmistir. Seleksiyon sonunda gruplandirilan baliklar bu ha-
vuzlara konuldugunda homojenite kazanmislardir. Balklar yvem
olarak, sabah ve aksam, agirhklarinin 9 2’i oraninda, sadece taze
balik kiymasi almiglardir. Havalarin sogumasiyla birlikte uygulama
havuzlarindan da suyun isist digmege, erimig oksijen nisbeti ise yiik-
selmege baglamigtir. Bu aydan itibaren gokkusag: alalarina agirhk-
larinin %, 5 oraninda, sabah, 63le ve aksam verilen kuru pelet yeme
baliklar kolaylikla aligmiglardir. Pelet yemine ck iki giin verilen taze
balik kiymas: ise bunu daha da kolaylagtirmistir.

Kasim ay: igerisinde suyun, 1s1 ve oksijen durumu Ekim ayma
kiyasla farklilagma gostermemistir.,

Aralik ayinda havuzlarda 1s1 15-18 °C’ye diigmiis, oksijen mik-
tart isc 6-7 mgr. /lt. kadar olmugtur. Baliklarda yem alma isteginin
artugl ve yemin daha iyi degerlendirildigi dikkati ¢ekmis ve bu ay-
dan itibaren kuru pelet yem arttirilarak, agirhklarinin 9, 6 oraninda
verilmege baglanmigtir. _

Ocak ayinda uygulama havuzlarinda 1s1 14 °C’ kadar digmiis,
oksijen miktan da yikselmistir (24).

Subat 1972 de suyun 1sis1 daha da diigerck 12 °C’ yi bulmugtur.
Fakat sudaki crimig oksijen miktari 9 mgr./lt. stiine ¢tkmamigtir.

Ocak ve Subat aylarinda Lahklar, agirhklarinin %, 6 s1 oraninda
verilen pelet yemi, ¢ok iyi degerlendirmiglerdir. Giinde, sabah, 6gle
ve aksam olmak iizere, ii¢ defa elle havuzlara serpilerek verilen yem
havuzlarin tabanma diigmeden baliklar tarafindan alinmugtir. Bu
aylarda yem olarak sadece pelet yem kullamilmistir,

Mart ayinda havuzlarda is1 tekrar yiikselmege baglamigtir. Su-
daki oksijen miktar1 7 mgr./It. kadar olmustur. Yem olarak, agirlik-
larmm 9%, 5 i oraninda kuru pelet yem verilmis ve beslenmeyle ilgili
herhangi bir komplikasyon goriilmemistir.

Uygulama siiresinin bir yili tamalamasiyla, 24.3.1972 tarihinde,
ikinci seleksiyon yapilmig ve ilk seleksiyondan itibaren % 2 kayip
oldugu tesbit cdilmistir. Ancak, bu azalmada herhangi bir hastalik
s0z konusu olmamugtir. Buna igletmenin yakininda, nchirden gelin su
samurunun sebep oldugu tahmin edilmistir. Bir su samurunun iglet-
me ¢evresinde, bekgi tarafindan av tiifegi ile vurulmasi kuskuyu daha
da kuvvetlendirmistir.
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Her iki uygulama havuzundan alinan 50 ser bahigin agirlik ve
uzunluk olgiileri gokkusagr alasimin bir yillik sirede geligmesinin fev-
kalade oldugunu gostermistir. Gokkusag: alasimin Sakaryabasi Balik
Uretim ve Aragtirma Istasyonu sartlarinda bir yillik siirede ortalama
136, 52 + 3,23 gr. agirhik ve 23,86 + 0,19 cm. uzunluk kazanmas
normal, hatta normalin iizerindedir.

Gokkusag alasi, yaz aylan harig, Ekim, Mayis aylar1 arasinda,
bilhassa kig aylarinda, su 1sisinin 16 °C’nin altinda oldugu déncmde,
agirhiklarinin % 6 s1 oraninda verilen yemi gok iyi degerlendirmis-
lerdir. Yaz aylarinda 1simin artmasiyla (23 °C kadar) yem miktarinin
diisiiriilmesi de (agirliklarinm 9, 2 oraminda) geliymeyi durdurma-
migtir.

Aragtirmanin sonucu gokkusagi alasimn  Gifteler-Sakaryabasi
Bahk Uretim ve Aragtirma Istasyonu'na adaptc oldugu, gergegini
gikarmuigtir. Béylelikle yaz aylaninda sicakhigin hitkiim siirdiigii Sa-
karyabag1 Istasyonu karakterinde ihml sularin bol oldugu I¢anadolu,
Akdeniz-Ege bolgelerinde gokkusagi alabaligini iiretmek olagan gé-
rillmektedir.

Gokkugag alasinin, Cifteler-Sakaryabasi Balik Uretim ve Arag-
tirma Istasyonu’na adaptc edilmesiyle, bu istasyonda, tim ihml
sular baliklariyla birlikte, artik alabalik yetistirilebilecek ve bunlar
iizerinde aragtirmalar yapilabilecektir.

Tartisma

Dogal olarak alabahk, daghk yiiksek bolgelerdeki akarsu, dere ve
gollerde yasar. Kiiltiir bahkgihgimin ilk donemde, alabalik igletme-
leri icin bu dogal ozellige dikkat edilmigtir. Son yizyil igindeki ge-
ligmeler yiiksekligin énemli bir faktér olmadigini gostermistir. Giiney
Fransa’nin Les Cabannes bolgesindeki alabalik isletmelerinin deniz-
den yiiksekligi 71 m. ile 480 m. arasinda degigir (62). Aragtirmanin
uygulandif Cifteler-Sakaryabagi Bahk Uretim ve Aragtirma Istasyonu
denizden 900 m. yiiksekliktc, dogal alabalik bélgeleri yiksckligine
yakindir.

Alabalik iiretimi, her seyden énce, balik yetistiriciligi ile ilgili
cevre sartlarinin, miimkin oldugu kadar, bir arada toplanmasim
gerektirmektedir. Bu faktorlerin en 6nemlisi de sudur. Bitki i¢in top-
ragin anlami ne ise, balik igin de su odur diyen Leitritz (39), alabalik
yetistiriciliginde suyun 6énemini en iyi sekilde izah etmigtir. Alabalik
yetistiriciliginde su yeteri kadar olmalidir; su ne kadar goksa o kadar
iyidir. Alabalik iiretiminde su ana faktordir.
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Kaynaklarin toplam debisi 1,74 + 0, 400 m?/sn. olan Cifteler-
Sakaryabagt Balik Uretim ve Arastirma Istasyonu, balik yetistiriciligi
icin ideal bir yerdir.

Alabalik kultirinde en 6nemli olanak suyun sirkilasyon’udur.
Bu da ancak suyun ¢oklugu ile saglanir. Hass (26) ve Ulm (61)’un
degindikleri gibi, balik vetigtiriciliginin bagarisi, suyun miktar ve kali-
tesine baghdir. Ciftcler-Sakaryabagi Balik Uretim ve Arastirma Is-
tasyonu suyunun kimyasal analizinden, alabahgin bu suda yagiyabi-
lecegi anlagilmigsa da, Leitritz (39)’in 6nerdigi gibi, canlh deney uy-
gun goriilmis ve elde edilen bagar:, uygulamaya cesaret vermistir,

Baligin saghk ve vyasantismin etkileyen gevre faktérlerinin en
onemlisi 1sidir. Alabaliklar dogal olarak soguk sular vatan secmistir,
Bahklar viicut 1silar1 degisen hayvanlardir. Baliklar vucutlarinda 1s1
regillasyonu’unu saglayan mckanizmadan yoksundurlar. Bu nedenle,
viicut 1silarn gevredeki suyun isisiyla aynidir. Isinin diigmesiyle meta-
bolizma da canlihk belirtileri azalir; 1simin artmasiyla artar. Bu du-
rumlariyla baliklar diger evcil hayvanlardan aynilir (32).

Her balik tiirii, hayat optimi igin bir 1s1 limitine sahiptir. Suyun
isisinin artmasina baz bahk turleri dayanabilirler. Ancak, suyun so-
gumasi tim tiirleri aym gekilde ctkiler. Suyun diisiik derecede olmasi
metabolizmay yavaslatir; sudaki oksijen miktar fazla olsa dahi yem
dcgerlendirmesi az olur. Bu bakimdan Gross (24), alabalik produk-
sivon’unda suyun 1sistnin 12-16 °C’nin alunda ve istiinde olmama-
sin1 onermektedir.

Reichenbach-Klinke (47), alabaliklarin hayat 1sisinin 3-23 °C
arasinda oldugunu belirtmekte ve gokkvgag alasinin (Salmo gairdneri
irideus Rich.) en ¢ok sevdigi su 1sisimn 10-14 °C oldugunu énermek-
tedir. Gokkugagr alasinin daghk yerlerdeki dogal akarsu, dere ve gol-
lere enjeksiyon’unda ¢ok iyi sonuglar alinmigtir.

Kist ¢ok siddetli gegen ve sularin dondugu yerlere dere alasiyla
birlikte atilan gokkugagi alasinin, dere alasina kiyasla, daha az za-
rar gordiigii, geligmesinin durmadigi, ortama ¢abuk uyan bu baligin
adaptasyon olanaginin iistiinlik gosterdigi Einsele (15) tarafindan
belirtilmektedir.

Steffens (57), 9,8 °C’lik suyu kullanan bir alabalik igletmesinde
gokkusag alasinin iyi geligmediklerini saptamig ve bunu da suyun 1s1-
sinin diisiik olmasina baglamugtir. Steffens (57), gokkusag: alalar: igin
12-16 °C sularin kullanilmasini énermektedir.
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Schaperclaus (53), gokkusag: alasi i¢in optimal 1simin 15-20 °C
oldugunu belirterck, en ideal suyun 13 °C’lik su oldugunu isaret et-
mcktedir.

Lassleben (37), gokkusagr alasinin 27 °C’vi bulan sularda yagpiya-
bilecegini, ancak bunlarin 12-14 °C’lik sularda en iyt gelistigini bil-
dirmektedir.

Grzimek (23), gokkugagi alasim, yazin uzun siire 20 “°C’nin Us-
tine ¢ikan sularda yetistirmenin miimkiin oldugunu bildirmektedir.

Schefold (54), gokkusagr alasinin 25 °C’yi bulan sularda ¢ok iyi
gelistigini gérmiistir.

Wilczynski (65), vazin su sicakhginin 24 °C’yi buldugu alabalik
isletmesinde, gokkusagi alalarmin gelismeleri tizerinde yaptifi arag-
tirmalarda, basarili sonuca ulagtifim bildirmecktedir.

Gokkugagr alasy, dere ve gol alalarina kiyasla, 1st dalgalanmalan-
na kargi daha az hassasuir. Greenberg (22), dere alasi yetistiriciliginde
suyun hi¢ bir zaman 21 °C’nin ustiine ¢tkmamasini 6nermektedir.
Cevre faktorlerine kolay uymas: nedceniyle gokkusagr alasi kiiltiire
cok uygundur ve zaten kiiltiir alas1 diye isimlendiriimektedir. Bu ¢zel-
likler nedeniyle Bati Almanya’nin sadcce Bavyera boélgesindeki 226
igletmede gokkusagr alabahg yetigtirilmektedir (30).

Cifteler-Sakaryabagi Balik Urctim ve Arastirma Istasyonu havuz-
larinda suyun 1sis;, uygulama stiresince, 23 °C ge¢cmemistir. Ha-
ziran, — Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda uygulama havuz-
larinin 1s1st 20-23 °C arasinda olmugtur. Bu dénemde balik lar hare-
ket ve canhliklarini korumuslar ve geligmelerini sirdiirmislerdir.
Ekim ve Mayis aylari arasindaki sekiz aylik dénemde uygulama ha-
vuzlarinin 1sist genellikle 18-11 °C arasinda degismistir. Bu aylar ba-
liklarin en ¢ok gelistigi aylar olmugstur.

Cifteler-Sakaryabag: Balik Urctim ve Aragtirma Istasyonu havuz
suyunun bir yillik 1s1 grafigi, bu suyun gokkusagi alasinin yetigtirilme-
sine uygun oldugunu gostermektedir. Yaz aylanindaki 20-23 °C’lik
1s1, gokkugagi alasinin saghgim etkilememigtir.

Oksijenin suda erimesini etkileyen faktorler ikidir:

1- Atmosferden. Hava ve sudaki partial basincin (P0,) denge-
lenmesi sonucu konveksiyonla oksijen suya geger.

2~ Su bitkilerinin asimilasyon’undan (I'oto sentez). Doymusgluk
nedeniyle birinci yoldan oksijen saglanmas:1 ortadan kalkarsa, asimi-
lasyon kanaliyla oksijen kazanilmasi olaganlagir.
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Sun’iyyoldan oksijen miktarini artirmak, gaz halindeki oksijenin
sivi hale getirilmesiyle miimkiindir (33).

Degisik 1silarda su oksijeninin doymugluk derecesi, aralarinda
farklar olmakla beraber, Greenberg (22), Wunder (66) ve Leitritz
(39) tarafindan tablolar halinde belirtilmistir.

Uygulama havuzlarinda, uygulamamn bagladigi 26.3.1971 tari-
hindc su isist 16 °C iken suyun oksijen miktar:r 10 mgr./It. olmustur.
Bu miktar Leitritz’e gore, fazla ise de, Wunder’e gére normaldir.
Wunder 15 °C suda oksijenin doymusluk durumunun 10.06 olacagim
belirtmektedir.

Uygulama havuzlarina suyun selaleli gitmesi, suyun miktarinin
fazla olmas: oksijen bakimindan kafi olmamakla birlikte bir artig ka-
zanmasini saglamigtir,

Hava ve sularin 1sinmastyla uygulama havuzlarinda oksijen mik-
tar1 azalmigtir. Nisan ve Mayis aylarinda vygulama havuzlarinda
oksijen 6,8-7 mgr./It. arasinda dalgalanmistir. Yaz aylarinda artan
su 1sisinal‘gére oksijen miktarinda devamh azalmalar olmustur. Bu
aylarda oksijen 5,4 kadar diigmiistiir. Ekim ayindan itibaren sularin
is151 diigmeye baglamug ve oksijen miktarinda da artma olmugtur.
Ocak ve Subat aylarinda uygulama havuzlarinda oksijen miktar1 9
mgr. /It. kadar yiikselmistir.

Uygulama havuzlarinda gencllikle, oksijen 1s1ya gére, doymus-
luk derecesine ulagmigtir. Bir iki analizde oksijen miktarinin doymus-
luk derecesinde olmasini, sadece o giin havuzlara normalin iizerinde
su vermesine baglamak gerek! Fazla su, sutlu kanallada daha yogun
karnigim yaparak, hava ile karigimini kolaylagtirmig ve oksijenin eri-
mesini saglamgtir.

Oksijenin uygulama havuzlarinda, suyun 1sisina gére, doymusgluk
dereccsmdlc bulunmamasinin nedeni, suyun dogrudan kaynaktan
alinmasi ve kaynagin uygulama havuzlarina 90 metre uzaklkta ol-
masidir. 19 ncu. yiizyil baglarina kadar kaynak sularinin oksijen ba-
kimindan®zengin oldugu samlirdi (10). Sonraki dénemde, kaynak su-
larini oksijen bakimindan fakir oldugu ortava ¢ikmgtir.

Bohl (8), kaynak sularindan faydalanan kvlugka istasyonlarinda
suyun hayalandinlmasini 6gitlemistir.

Alabalik yetigtirilecek suyun yeteri kadar erimig oksijen tagimasi
gerekir. Alabalik dogal olarak 7 mgr./It. lizerinde oksijen bulunan
sularda yasar (66). Ancak gokkusagr alasinin, dere alasi gibi ¢ok ok-
sijene ihtiyac1 yoktur (46). Denecker (10), uygulamalarda 3,4 mgr./
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It. oksijenli sularda saghkli gokkusagr alalarinin yasayabildigini bil-
dirmistir. Ancak oksijenin digiik olmasi, paraziter etgenlerveya yem-
leme bozuklugu gibi yan faktorlerle birlikte olunca, toptan 6limler
olabilir Alabalik su 1sisinin her 5 °C viikselmesinde,.sudaki,oksijenden
faydalanma olanaginin yarisini kayip etmektedir. Ornegin, belirli
miktarda balik, belirli miktarda suda 10 °C’ de 4 saat yagarsa, 15 °C’
de 2 saat yagar (16). Bircok aragtiric1 5 mgr. /It. oksijeni alabahk yetig-

tiriciliginde egik olarak kabul etmistir. 1

Schaperclavs (53), alabaliklar igin suda, ¢
5,5 mgr./It. oksijenin vazin kritik, .
4 oo > solunum zorlugu dogurucu,

'3 3 2 3y -

yeter olmadigini,
1,5-2 > ” ” kisa zamanda éldiriici” mtcllkte
oldugunu bildirmistir.

Liebmann (41), balklarin ani ve toptan olumunde nedenin

sudaki oksijen yetersizligi oldugunu énecrmistir. 2

Cifteler-Sakaryabasi Bahk Uretim ve Aragtirma Istasyonu uy-
gulama havuzlarinda, oksijen yazin 5,4 mgr./lt. altina diigmcemigtir.
Suyun 5,4-mgr. /It. oksijen tasidi31 déonemde de herhangi bir ters etkisi
gorilmemigtir. . ‘

Suda oksijenin (erimig) tiimi, solunumda istenildigi gibi kulla-
mlmaz Solunumda kullamlan, bunun ¢ok az bir. kismudir. Baligin
solunumunu suyun degisebilen ozellikleri ctkilemektedir (suyun 1sisi,
oksijen durumu, karbondioksit ve pH’si gibi). Bunlar oksijen tiike-
timinde 6nemli rol oynar. Bu faktérlerden bagka baligin’yasi, cinsiyeti,
olgunluk, fizyolojik ve beslenme durumu da 6nemlidir. Tim bu fak-
torlerin etkiledigi uygulama havuzlarindaki gokkusag: alalarni, su-
yun yaz aylarindaki en az 5,4 mgr. /It. oksijen miktar: ters yonde ctki-
lememistir. Bu donemde baligin oksijen ihtiyacin, giiniin 'saatlcrine
ve yemedeki dalgalanmalara haglayarak, yem ayarlama]arl yapil-
mgtir. :/!

Mann (43), alabahklan (gokkusag) kuru yemle ve dogal yemle
beslemistir. Normal alabaligin oksijen titketimi 100 kabul edildiginde,
kuru yemle beslenen gokkusagr alasimin, oksijen tiiketimi 9, 23 art-
magtir. Bu dogal besin ile beslenmede 9%, 15 olmustur. Hi¢ yem veril-
mediginde oksijen tiketimi %, 1S5 normalin altina diigmiistiir. Bu ne-
denledir ki, kritik durumlarda oksijen tiiketimini azaltici yollara bag
vurmak gerekir. \ "

Suda oksijenin en az bir konsantrasyonla bulunabilntesinde su
1s151 6nemli rol oynamaktadir. Suyun derccesi ne kadar yiiksek olursa,
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oksijen suda, bununla tersine orantil olarak, az erir. Diger bir de-
yimle 1limli sular, ayn: kosullar altindaki soguk suva kiyasla, az oksi-
jen tagirlar,

Alabalik vyetistiriciliginde suyun oksijen bakimindan zengin ol-
mast uygun bir faktérdiir. Oksijen azhgi gelismeyi etkilemektedir.
Steffens (58), alabalik yavrulan 8 gr. agirhk kazanana kadar suyun
oksijeninin 9-11 mgr./It. olmasini, 6 mgr./It. den asag olmamasim
onermektedir.

Bir kaynaktan su alan ve oksijen bakimindan fakir olan Cifte-
ler-Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma [stasyonu uygulama ha-
vuzlarinda suyun oksijeni mutlak sun’i yolla artunlmahdir. Bir yilhk
uygulama sonucu olarak, gokkusagr alasinda, sudaki oksijenin arti-
rilmasiyla, gelisme olanaginin yikselecegi kamsina varilmgtir.

Alabahk yetistiriciliinde hidrojen iyonlarimin konsantrasyon’u
(pH da oldukga 6nemlidir (39). Dogal sularin pH degeri 6 ile 9 ara-
sindadir. Bir suda pH degeri nc kadar digiikse o su mineral maddeler
yoninden-o kadar fakirdir. Bu bakimdan hafif alkalik sularda, asitli-
lere kiyasla daha ok balik bulunur. Leitritz’e gore, alabalik yavag
yavag ahigtinldig: takdirde pH degeri 4,5 — 10 arasindaki sularda ya-
sayabilir. Ancak, en iyl yasama olanag 7 ile 8,5 dur. Wiesner (64),
alabalik yetistiriciliginin pH degeri 6’min altinda ve 8’in ustiindeki
sularda uygun olmadigim belirtmektedir. Schaperclaus (53), alaba-
Lk yetigtiriciliginde pH degerinin 6,5 — 8 arasinda olmasi gereginc
isarct etmcktedir. Gifteler-Sakaryabagi Balik Urctim ve Aragtirma
Istasyonu’nda kullamlan suyun pH degeri 7,4 dirr. Bu &zelligi ile
burasi alabalik yetistiriciliginde ¢ok uygun bir pH degerine sahiptir.

Alabalik yetistiriciliginde sudan sonra en 6nemli faktor beslen-
medir. Her organizmada, giinliik bir dénem gésterirler. Ornegin,
giindiiz aktiv olan bir hayvan ginegin dogmasiyla uyanir, besin ara-
maya baglar, giinesin batisiyla durgunlagir, dinlenmeye geger. Gece
aktiv olanlar ise bunun tam tersini yaparlar.

Dogal sularda alabaligin belirli mevsimlerde ve giiniin belirli
saatlerinde aktiv oldugu goériilmiistiir (45). Bu durum goékkusag: ala-
sinda Ozellik tagimaktadir. Uygulama siiresince, sadece, giindiiz yem-
lenen baliklar, verilen yemin tamamim tiikketmiglerdir. Belkide bunda
baliklarin beslenmedeki aligkanhgi rol oynamistur. Goékkusag: alasi,
dere alasina kiyasla, yemi ¢ok daha iyi degerlendirir ve verilen her

yemi se¢meden alir (6). Dogal sularda gokkusag: alasi yeme kars
daha saldirgandir (51). Kisaca gokkusagi alasi yiyen ve yemi gok




Gokkusagialasi-Salmo Gairdneri irideus’un (Richardson 1836). .. 115

giizel degerlendiren bir baliktir. Bu bakimdan gokkusag: alasi yetis-
tiriciligi, kolay, pazarlama olanag: yiksek bir babktir. A

Alabaligin uygun olarak ycmlenmesi ¢ok yonlii, bilimscl bir
sorundur. Bu iste baligin tiirii, suyun kimyasal yapisi gibi faktorleri
dikkate almak /gcrekmektcdir. Alabalik isletmelerinde bahklar, lar-
vadan olgunluk déneminc kadar sadece yapma yemle beslenirler.
Alabahgin (Salmo gairdneri) intensive yetistiviciliginde yemleme, bu
nedenle, biiyiik 6nem tagir.

Cevre 1sis1 baliklarin metabolizma faaliyetlerini ayarlar. Yiik-
selen ve diigen 151 alabalikta, yem yemenin azalmasi ve gogalmas: bi-
ciminde — yansir (25). Steffens (58), alabaliklara verilecek giinlitk yem
miktarimin, suyun 1sisina ve baligin biiyiikligiine gore ayarlanmasi
gerektigini bildirmigtir. Koops (35), alabalik beslenmesinde suyun
wsisina cok dikkat edilmesi gercktigine isaret etmis ve 23 °Cl’ye kadar
iimli sularda alabaliklara verilecek yemde 9 31’den fazla hayvan-
sal protein bulunmasini énermistir.

Cifteler-Sakaryabagt Balik Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda
alabaliklarin beslenmesinde uygulama siircsince ozellikle suyun 1s1
durumuna dikkat edilmis, 1stnin yiikselmesi halinde verilen yem mik-
tar1 azaltilmigtir. Baliklarin sagliklar1 bakimindan bu metod bagarih
olmustur. Ayrica, bu déncmde bélgede bol miktarda bulunan Albur-
nus cinsinden baliklarin yavrularimin canli olarak verilmesi gokkugagi
alasinin yem yeme istegini kamgilamgtir.

Alabaliklar: ara sira sazan larvalariyla beslcyen Einsel (17) de
aym ozellikleri saptamugtir.

Her yemde oldugu gibi, alabahk yeminde de hayvansal protcin
biyik énem tagir.

Bilindigi gibi, karnivor baliklar besin olarak diger baliklar tii-
ketirler. Bu nedenle karnivor bir balik olan alabaligin beslenmesindc
protein onemli bir anlam tagir. Alabalia verilen yemdeki protein,
bahgin kendi protein’ine nc kadar yakinsa protein’den faydalanma
da o kadar kolay olur (40).

Alabaliklarin hizli biiyiiyebilmeleri igin yiiksek degerde, fazla
protein gerektigine deginen Steffens (59), mutfaklik baligin yetigtiril-
mesi i¢in %, 40 veya daha fazla ham protein, larva ve yavrular igin
ise % 50’nin iizerinde ham protein verilmesini 6nermistir.

Steffens (59), uygun sartlarda 1000 gr. alabalik clde etmek igin,
yemde 600 gr, ham protein bulunmasini 6ngérmiistiir.
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Wunder (67) ve Jahn (30), alabalik beslenmesinde protein’in
onemi lizerinde durarak, bunun yemlerde 9%, 40’dan agagi olmama-
st belirtmiglerdir.

Waurzel (68), dort cesit yemle — 9, 26,8; %, 37; % 39,5; % 46,2—
besi deneyleri yapmugtir. Aragtirics, bu deneylerde, yemde giderek
artan protein miktarinin, yemin balik tarafindan degerlendirilmesini
olumlu olarak etkiledigini gérmiigtiir. Yazara gére, her kilogramlik
agirhk artig igin (biiytime) %, 46 protein tagiyan yemden, diger yem-
lere kiyasla, daha az yem gerekmistir.

Wunder (67), alabalik beslenmesinde karbonhidratlarin higbir
6nem tagimadigini bildirmistir.

Schéperclaus (53), alabaliklarin karbonhidratlara ihtiyaci ol-
madigin, bunlarm sadece li¢ bakimdan gerekli oldugunu belirtmek-
tedir. ™

a) Olmayan maddelerin saglanmasi,
b) Mincral ° » »

c) Yeme sekil verilmesi.

3

Wourzel (68), alabalikta karbonhidrat sindirimi igin gerekli fer-
mentin bulunmadlgml ve diger baliklara kiyasla bu baligin karbon-
hidrati encrji mectabolizmasi igin degerlendiremedigini bildirmekte-
dir. Steffcns (59) ise yemde yeteri kadar aminoasitlerin ve vita-
minin bulunmas: halinde karbonhidratlarm % 40-50 oraninda dc-
gerlendirebilecegini belirtmigtir.

Alabalik yeminde yag miktan da oldukga énemlidir. Yag, cnerji
veren maddc olarak yeme ilave edilir. Ancak, oranina dikkat etmek
gerckir. chdc fazla yag fizyolojik olarak sakincalidir. Wunder (67),
kuru yemd(= yag miktannin ¢ok az olmasi geregine deginmis, yag
orani yiiksck yas yemlerin 6litme sebep oldugunu bildirmistir. Steffens
(60), deneylcrinde iyi sonug aldigi Danimarka pelet kuru alabalik
yemmde % 10 ham yag bulundugunu séylemistir.

Vltamm balik igin, diger hayvanlarda oldugu gibi, hayati énem
tagir. Bu giine kadar baliklarin beslenme fizyolojisi Uzerinde yeteri
kadar aragtirma yapilmamg oldugu bilinen bir gergektir.

Deufel (11), balik karacigerindc meydana gelen lipoid (yag)
dejenerasyon’unu beslenme bozukluguna baglamaktadir. Yazara
gore, vitaminden yoksun yemlerle beslenen baliklarda bu hastalik
hizla geligir.

Kiiltir bahkgliginda 6nemi olmayan hayvansal protein’ler ve
hayvansal artik maddeler, yiiksck dcgerde hayvansal proteine dénii-
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siirler. Alabahgm kiiltiir yetistiriciliginde her igletme kendine has bir
besleme metodu uygulams ve bunu gizli tutmugtur. Alabalik vetig-
tiriciligi yapan fakat denizlerde kiyisi olmayan iilkeler, ucuz ve kaliteli
alabalik yemi saglamakta siirekli olarak zorluk g¢ekmistir.,,

Alabalik yemi olarak sicak kanh hayvanlarin kani, -igecrganlar
(dalak, karaciger, kalp, akciger, testis’ler) ve kalitesiz baliklar kiyma
makinesinden ¢ckilerek degerlendirilir. Son yillarda bu durum yavag
yavag terk cdilmig ve kuru karigtk pelet yeme gegilmistir.'Olanaklar
zengin igletmelerde taze yemle besleme halen de yiiriitiilmektedir.

Ciftcler-Sakaryabayt Balik Uretim ve Aragtirma Istasyonu’nun,
A.U. Veteriner Fakiiltesi ve Cifteler Belediyesi tarafindan, ortaklasa
yiiriitilmesi, Ciftcler Belediye mezbahasi olanaklarindan,faydalan-
mamuizi saglamigtir. Ayrica bolgede bol miktarda bulunan Barbus ve
Leucaspius cinsinden baliklar, alabalik yemi olarak degcrlend1r11m1§-
tir.

Bu yoldan insan beslenmesinde degeri olmayan artik maddelerle,
degersiz baliklarin insan igin yiiksek degerli proteine donU§turu1m651
saglanmugtir.

Schiperclaus (53), alabalik ycti§tiriciligindc hayvansal artik
maddelerden clde edilen ucuz yemi birinci plana almaktadlr Son
yillarda alabalik yemi olarak sadece, kuru karigik pelet ycm kullanil-
maktadir. Ideal ve komple bir alabalik yemi yapmak bugune kadar
mimkiin olmamgstir (12).

Yetigtiricilikte yeme iliskin sindirim hastaliklari 6nem ta§1r Ba-
lik soguk kanh bir hayvandir; metabolizma suyun 1sisina gore olusur.
Metabolizma su 1sisinin diigmesiyle azalir; artmasiyla gogahr Ancak,
istmin 18 °C’nin iistiinde olmasi metabolizmanin du§mesmc yol agar
(12).

Deufel (12), % 30-35 ham protein tagiyan yemin ba.l}klara 14—
16 °C arasinda, agirbklarninin 9, 4’ oraninda verilmesini nermek-
tedir. Biz uygulamalarimizda protcin miktar gok fazla olmayan pelet
yemden % 5-6 oranminda kullandik ve bu tirli Vemlemede herhangi
bir ters olusum ve hastabk gormedik.

Gokkugag1 alasimin larva ve yavrulari Schefold” (54) un belirttigi
gibi, ¢cok cabuk yeme ahgirlar. Biz larva ve yavru doncmmd(, sadece
yas yem kullandik. Baliklar verilen yemi gok giizel degcrlendlrdllcr

Renner (48) ve Bohl (7), Danimarka’da larvalara ve ‘yavrulara
kuru yem verildigini, ancak bahklar 6-8 cm. uzunluk kazandiktan
sonra taze deniz baligiyla beslendigini belirtmektedirler.
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Steffens (60), yiiksek protein tagiyan (% 40’ istiinde) kuru
yemle beslenen larva ve yavrulann gelimelerinden iyi sonug alindi-
gin1 bildirmektedir.

Cifteler-Sakaryabasi uygulamasinda beslenmede bolge olanak-
larindan faydalaniimasi daha ekonomik olmustur.

Kuru yem ve yas yeme kiyasla yiiksek degerdedir. Ornegin, yag
vemde 9, 70-80 su varken, kuru yem 9, 10 oraninda su tagir (52).
Sonug olarak, var olan olanaklarin degerlendirilmesi, isletme icin
daha karli olmustur.

Schiperclaus (53), gokkusag: alalarinin, ilk dénemde, larva ve
yavru halinde iken yag yemle (dalak, karaciger, Ouark ve deniz ba-
liklar1 vs.) beslenmesini énermcktedir. Bir balik ne kadar kiigiikse o
derecc fazla yeme ihtiyaci vardir. Elle yemleme halinde larvalar giin-
dec cn az 6-8, yavrular 3-4, mutfakliklar ise 2-3 defa yemlenmelidir-
ler. (24, 22). Bu ozellik dikkate ahnarak, Gifteler-Sakaryabagi uygu-
Jamasinda, larvalarin ¢niinden yemin eksik olmamasmna dikkat edil-
mistir.

Drafehn (13), yavrular yemlenirken dikkat gerektigine, giinde bir
defa yemlemenin yetecegine deginmekte, yemleme sirasinda yavru-
larin rahatsiz edilmemesini 6nermektedir. Uygulamalarimizda yavru
baliklarin gesitli etkilere kars: gésterdikleri korkaklik dikkatimizi gek-
migtir. Ancak, arastiricinin 6nerdigi giinde bir yemleme &nerisine
katilmak, olagan gériilmemistir. Baliklar, 6zellikle larva ve yavrular,
verilen yemi kisa zamanda tiiketmcktedir. Bir defada fazla miktarda
yem verilmesi halinde, yem kaybs fazla olmakta ve havuz kisa zaman-
da kirlenmektedir. Knésche (34), yetistiricilikte artik yemle kirlenen
havuzlarin suyun kendi kendini temizleme dogal mekanizmasiyla,
kismen temizlendigini bildirmistir. Bu goériige tam olarak kaulmak
miimkiin degildir. Havuzlarin sik stk temizlenmesi gerckmistir. Bu
gesit temizlemelerde baliklarin rahatsiz edilmeleri kacinilmaz bir hal
almgtir.,

Schiperclaus (53), alabalik yemi olarak kullanilan yas yemlerde
B vitamini noksanligima isarct etmekte ve bunu gidirmek igin de yeme
biraz kepek katmay:1 énermektedir. Cifteler-Sakaryabast uygulama-
sinda bu noksanligin giderilmesi igin, kullamlan yag yeme bir miktar
kepek katilmugtir. Endiistri bigimi yetigtiricilikte elbetteki en iyi yemi
kullanmaya gayret etmck gerekir. Degeri diisiik yemlerin kullanil-
mast bahklarda hastaliga ve yavag gelismeye yol agar ki buda, yetis-
tiriciligin rantabilitesini kaybettirir. Kaliteli ve yiiksek degerde hay-
vansal protein tagiyan kuru pelet yemle beslenen gokkugag alalarinin
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bir yilda gosterdikleri geligmeyi, yas yemle beslenenler ancak iki yilda
; gosterebilmiglerdir (30). Bazi zorunluluklar nedeniyle, uygulama-
| mizda kullandigimiz kuru pelet yem i¢in ideal hayvansal protein sag-
lanamamigtir. Leitritz (39), alabalik yeminde protein oranimn en
az % 28 onermektedir. Uygulamada kullandiimiz yemde isc pro-
tein miktan bunun ¢ok lzerinde olmustur (istenilen nitelikte protein
saglanamadigl igin).

Cifteler-Sakaryabagt Balik Uretim ve Aragtirma Istasyonu’nda
gokkusagr alasi adaptasyon ¢aliymalarda kuru pelet yemle yag yemin
birlikte ve degisik siirelerde kullanilmasi baliklarin yem yeme istek-
lerini kamgilamagtir. Liebmann (40), giinliik yemde bir 6giin yag veri-
lirse, digerinde kuru yem vermeyi énermektedir.

Kciz (32), sadece kuru yemle beslenen bahiklarin anemik olduk-
larini bildirmigtir. Giinlitk rasyonun saptanmasi, bahk miktarina, ba-
lik biyikligline ve suyun sisina baghdir (59, 40).

Normalin istiinde yemlemede, tabana ¢6ken artiklarin, suyun
niteligi tzerindeki ters ctkisi bilinen bir gergektir. Bu durum havuz
suyundaki erimig oksijen dengesinin bozulmasina yol acar. Genellik-
le, thhml sularda oksijenin az olmasi, bizim, yemlemede ¢ok daha dik-
katli olmamiz1 gercktirmigtir.

Schiperclaus (53), Deufel (12) ve Leitritz (39) gibi gesitli yazar-
lar suyun 1s1s1 ve bahklarin gévde agirhklarina gore kuru ve yas yem-
ler igin degisik rasyonlari ¢nermiglerdir.

Cifteler-Sakaryabagi uygulamalarinda baliklara gerck yag ve
gerekse kuru vem olarak 18 °C’nin iizerinde agirhklarimn 9 27si,
18 °C nin alunda 9, 5-6 oraninda verilen yem bagarli olmustur.
Verilen yem baliklar tarafindan tamamen tiiketilmistir. Béylece ha-
vuzda yemden dolay1 faulasyon olmamig ve beslenme noksanhg: ile
ilgili herhangi bir hastalik gériilmemistir. Baliklar yemin az verildigi
dénemde de gelismelerini durdurmamiglardir.

Gokkugagr alasimin fazla yem yeme istegi hizli geligmesini sag-
lar, Dogal sularda dahi geligimi, derc alasina kiyasla, olduk¢a hizhdir
(9, 37).

Bilindigi gibi kiiltiir balikgthginin amaci, baliklarin olgunlagma-
sin1 saglamak, bunlardan yavru clde etmek ve yavrulari pazarlama
biytikliigiine ulagtirmaktir.

Insan eliyle dollenmig alababk yumurtalannm gelismesi inki-
bator sistemleri icerisinde saglanir. Bunda prensip, yumurtalarin uy-
gun suda gelismesini ve larvanin gitkmasini saglamakur. Yumurtanm
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gcligmesi suyun 1sisina baghdir. Ulagim igin en elverigli dénem, g6z
lekelerinin goriindigi donemdir. Bu dénem kulugka déneminin tigte
birine esittir (22).

Abant kulucka evinde gikarilan larvalar vitellus kesekinin 2/3%u
cekildikten sonra Cifteler-Sakaryabayi Balik Urctim ve Aragtirma
Istasyonun’daki havuzlara taginmiglardir. Larvalar Cifteler sartlarina
kisa zamanda adapte olmus ve hizla gelismeye baslamiglardir.

Kiltiir baltkgihgr yapan ilkelerde yavru geligtirme havuzlan
degisik sekildedir. Renner (48), Avrupa’da en fazla gokkusagr alas
trcten Danimarka’da yavru gelistirme havuzlarinin boyutlarinin
8-10 x 0,80 x--0,80 m. oldugunu bildirmektedir. Steffens (57), ala-
balik yavrularinin 4 x 0,75 x 0,72 x 0,80 lik plastik havuzlarda gelig-
tiklerini bildirmigtir. Cifteler-Sakaryabagi Balik Uretim ve Aragtir-
ma Istasyonu’nda alabalik yavru gelistirme havuzlari beton ve 8 x
1 x Im. bilyiikligiindedir. Isletme suyunun oksijen bakimindan ¢ok
zengin olmadig dusgiinilerck, yavru gelistirme havuzlarinin her biri-
ne, 5 It. /sec. su verilmigtir. Greenberg (22), 60-70.000 larva igin en
az 20 It. /sec. suyun gerekli oldugunu belirtmektedir.

Larvalar Cifteler-Sakaryabasi’na tagindiktan 4 ay sonra, 25.8.1971
tarihinde ilk selcksiyon uygulanmigtir. Seleksiyon gékkusag: alasi yav-
rulan1 arasinda kannibalismus’u 6nlemek i¢in yapilmugtir. Einsele
(17), aghgm baliklar1 kannibalismus’a zorladigim bildirmistir. Bayr-
hammer (6), yaban sularda yaptig1 aragtirmada gékkusag: alasiyla,
derc alasinin birlikte yasadigini ve kannibalismus gérmedigini bil-
dirmektedir. Jahn (30), yavrularin, yavru gelistirme havuzlarinda
kisa zamanda birbirinden farkhh biyidiiklerini bildirmekte ve kan-
nibalismus’u 6nlemek i¢in de mutlak seleksiyon yapilmasinmi 6nermek-
tedir.

Seleksiyonda yavrulardan 3/5’nin 12-14 cm. uzunluk kazandig
goriilmiustiir. Bu durum Cifteler-Sakaryabagi Balik Uretim ve Arastir-
ma Istasyonu’nda gelismenin iyi oldugunu géstermektedir. Bu doé-
nemde yavrularin bir kisminda heniiz genglik ortiisii goriilmiigtiir.
Schaperclaus (53), gokkusag: alasi yavrularimin 15 cm. uzunluga
kadar, genclik ortisi tagidiklarini bildirmigtir (yan ¢izgi iizerinde
11-13 kadar siyah leke). Biiyiime viicut hiicrelerinin ¢ogalmas: veya
biytimesidir (53).

Gifteler-Sakaryabagi Babk Uretim ve Aragtirma Istasyonu’nda
elde edilen gelismede dis faktorlerin etkisi 6nemli olmugtur. Schiperc-
laus (53), sonbaharda (Eyliil-Ekim) yapilan seleksiyonda gokkusag:
alasi yavrularimin 12 ¢cm. ve bunun iizerinde uzunluk kazanmalarim
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cok iyi geligme olarak nitelemektedir. Mattighofen (44), ale balik yav-
rularinin 7-9 cm. uzunlugu 4-8 ayda kazandigini bildirmistir.

Homojen biiyiikliikte mutfakhk baligin kisa zamanda clde edil-
mesinde sclcksiyonun rolii biiyiiktiir. Mutfaklik baliklarin yetistiril-
digi havuzlar Avrupa’da genellikle topraktandir. Ornegin, Bat Al-
manya’da ¢imento fiatlarinin yiiksek olmasi havuz maliyetlerini yiik-
seltmekte ve bu nedenle beton havuzlara iltifat edilmemcktidir (30).
Amerika Birlegik Devletleri (64) ve Japonya’daki gelistirme havuzlan
genellikle betondandir (20). GCifteler-Sakaryabagi Balik Uretim ve
Aragtirma Istasyonu’nda alabalik iiretiminde geligtirme havuzlarinin
ucuza mal edilmesi igin, zorunluk olmadikga, toprak havuzlarla yeti-
nilecektir.

Seleksiyon sonucu gelistirme havuzlarina gokkusag: alasi yav-
rular1 m?ye 15 adet olarak konmustur. Oysaki m*ye 25 yavru koy-
mak miimkiindiir (53) Suyun 1s1 ve oksijen durumu dikkate alinarak
havuzlara fazla su verilmigtir (300 m? havuza 10 It. /sec. verilmigtir).
Wiellenbach balik iiretim istasyonunda 108 m? geligtirme havuzuna
2-6 lIt./sec. su yeterli gérilmektedir (42).

Uygulamanin birinci yilint tamamlamasiyla 24.3.1971 tarihinde
yapilan son seleksiyonda gokkusag alalarinin Cifteler-Sakaryabag
Balik Uretim ve Aragtirma Istastyonu’nda bir yilhik dénemde orta-
Jama 23,8 + 0,19 cm. uzunluk vc 136,52 + 3,23 gr. agirhk kazandik-
lar1 goriilmiistiir. Gokkugag: alalarinin gok izl gelisenleri 28,5 cm.
uzunluk ve 205 gr. agirhik kazanirken; en az gclisenleri 18,5 cm. uzun-
luk ve 55 gr. agirhk kazanmigtir. Mattighofen (44), Avusturya’da
gokkugagi alasinin ilimli sularda bir yilda 15-20 cm. uzunluk kazan-
diginy, kuzey Italya’da bunun 30 cm. kadar ¢iktigini bildirmck tedir.
Dogal sularda gokkusag alast bir yilda ancak 6-12 cm. uzunluk ka-
zanmaktadir (29, 23). Gokkusag: alasimin kiiltir yoluyla iki yaz, geg-
tikten sonra 25 cm. uzunluk ve 200 gr. agirhk kazanabilecegini belirt-
mgtir.

Wilczynski (65), gokkusagr alasimin gollerde yizer padoklar
iginde sun’i beslenmeyle bir yilda ancak 70 gr. gelistigini belirtmek-
mektedir. Funrmann (21), Japonya’da 10 ayda gokkvsag: alasinin
porsiyonluk hale geldigini bildirmcktedir. Wiesner (62), gokkusag:
alasinin Fransa’da 5 ayda 160-180 gr. agirhk kazanacak bigimde
yetistirildigini bildirmektedir. Bu kadar kisa zamanda ancak gokku-
sag1 alasinin Komloops formu geligebilmektedir (18, 27).

Drafehn (13), gokkusag: alasinin bir yilda satiga gikabilecek hale
getirilebilecegini olagan gérmektedir.
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Schiperclavs (53), gokkusagi alabahig yetigtiriciliginde ikinci
seleksiyon sonunda 13-14 aylhk baliklarin ortalama 21-23 cm. uzun-
luk ve 120-130 gr. agirhk kazanabileccklerini bildirmigtir. Gifteler-
Sakaryabagt Balik Uretim ve Aragtirma [stasyonu’nda elde edilen
sonug, gokkusag alabalig) yetistiriciliginin  Glkemizde ilk bagarih
uygulamas: olmugtur. Bu dénemde genellikle yetistiriciligin baglangi-
cinda bahklarda goriilen enfeksioz hastahklara (36) raslanmamigtir.

Kiltir babkghginda, ilerlemis ilkelerin, gokkusagi alasindan
elde ettigi bir yildaki, ¢ok daha siiratli gelismeleri normal kargilamak
gerckir (3,69).

Alabalk, halkin en énemli besin maddelerinden biridir. Bilhas-
sa hasta insanlar i¢in 6nemli perhiz menti’sidir (kalp, damar, kara-
ciger, safra kesesi hastaliklarinda metabolizma bozukluklarinda)
(63).

Cifteler-Sakaryabasi Balik Uretim ve Arasgtirma Istasyonu’nda

gergeklestirilen bu uygulama halkimizin ¢ok daha duzenli beslen-
mesinde ve ekonomik giicimiiziin artmasinda katkida bulunacaktir,
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