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ETLIK ClVCiv (BROILER) RASYONLARINDA TAVUK
MEZBAHA KALINTISI UNUNUN BALIK UNU YERINE
KULLANILMASI OLANAKLARI

Mahmut Akkilig*

Poultry by-product meal as a substitute for fish meal
in the rations of broiler chicks

SUMMARY : The main purposc of this research was to study the nutritional value of
a locally produced poultry by-product meal as fish meal replacement for broiler chicks.
The detailed chemical ciomposition including the amino acid make-up of the by-product
was also studied.

Two hundred and fifty day-old (male and female) Hubbard broiler chicks were devi-
ded into 5 groups of 50 each. The control ration (ration 1) contained 12 % fish meal. In
the experimental rations 2, 3, 4 and 5, the fish meal in the control ration was substituted by
the poultry by-product meal at levels of 4, 8, 10 and 12 % of the rations respectively. The
growth trial lasted for a period of 8 weeks. The chicks were weighed once a week and the
average live wecight gains at the end of experiment were 1960.0, 1916.8, 2031.0, 1859.3 ve
1873.6 grams respectively for group 1, 2, 3, 4 and 3; no sicnificant diffcrences (P>0.05) for
group 1, 2, 3, 4 and 5; no sicnificant differences (P>0.05) were observed within the groups.
The respective percent crude protein and metabolizable energy (kcal/kg) contents of the
rations 1, 2, 3, 4 and 5 were: 22.89, 3009; 22.84, 3009; 22.76, 3010; 22.70, 3011 and 22.68,
3011. The feed consumption values for 1 kg live weight gain for the respective groups were
2.11, 2.16, 2.37, 2.33 and 2.46 kg (P>0.03).

The poultry by-product meal used in this experiment contained feathers, blood, diges-
tive tract, head and legs. The meal was prepared by processing the material under steam
pressure 2 Atm. for 35-45 minutes. The result of this study scems to indicatc that this poultry
by-product meal could be used satisfactorily up to 12 % of the ration without any detrimen-
tal cffcct on chick growth.

Ozet: Etlik civciv (Broiler) rasyonlarinda tavuk mezbaha kalintis1 ununun balik unu
yerine hangi simirlar igerisinde kullamlabilccegini ve bu unun fazla kullanildigt takdirde
biiyiime ya da yem tiiketimi tzerine olumsuz bir etkisinin olup olmayacagim ve de kimyasal
bilesimini saptamak amaciyle bu arastirma diizenlenmistir.
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Arastirmada giinlitk Hubbard etlik civeivler kullamlmigtir, Her grupta 50’ser adet ve
bes grup halinde olmak iizere denemcye toplam olarak 250 adet civeivle basglanmustir. Bi-
rinci grup kontrol grubu olarak kabul edilmis ve diger 2, 3, 4 ve 5 nci gruplar bununla kar-
silastinlmugtir. Rasyonlara grup sirasina gore balik unu % 12, 8, 4, 2 ve (0); tavuk mezbaha
kahintist unu da % 0, 4, 8, 10 ve 12 oraminda konmustur. Arastirma 8 hafta sirdiirilmiig-
tir. Civcivler her hafta teker teker tartilarak canl agirhk artiglan tesbit cdilmigtir. Deneme
sonunda bir civcivin ortalama canh agirhg gruplarda sirasiyla 1960.0, 1916.8, 2031.0,
1859.3 ve 1873.6 gram olarak saptanmistir, Gruplar arasinda canh agirlik bakimindan gé-
riilen aritmetik farklar istatistik yonden %5 given esiginde 6nemli bulunmarnustr (P>0.05).

Sirasiyla 1, 2, 3, 4 ve 5 nci gruplardaki civcivlere yedirilen rasyonlanin ham protein
miktarlan 9, 22.89, 22.84, 22.76, 22.70 ve 22.68 oraninda ve metabolik encrji degcrleri de
3009, 3009, 3010, 3011 ve 3011 kcal/kg seklinde diizenlenmistir. Bir kg canli agirlik artip
igin tiketilen yem miktarlar1 yine gruplarda swrasiyla 2.11, 2.16, 2.37, 2.33 ve 2.46 kg. dir.

Tavuk mezbaha kahntisi ununda tily, kan, i¢ organlar, bas ve ayaklar, mezbahada
kesim sirasinda clde edilen tabii oranlan diizeyinde olup 2 atmosferlik su buhar basincinda
birlikte 3545 dakika pisirilerek kurutulup $gitilmisierdir.

Iginde tity, kan, i¢ organlar, bag ve ayaklarin birlikte bulundugu tavuk mezbaha ka-
Iintist ununun balik unu ile karsilastirmah olarak 9, 12 ye kadar varan oranlarda ctlik civciv
rasyonlarina konmast canli agirlik artist vc yem tiketimi tizerine istatistik yénden dnem
tastyacak olumsuz bir etki yapmamustir. Bu nedenle ekonomik durum da géz éniine ahnarak
bu sinirlar iginde kullanilmas: ctlik civciv rasyonlarinda hayvansal kékenli yem maddesi
ihtiyacinin 6nemli bir kismimi kargilagnmis olacakur.

Girig

Artiklar ve yan iriinlerin degerlendirilmesi hayvancilar ve hay-
van yemi {reticileri igin yeni bir konu degildir. Ancak énceleri hay-
van populasyonunun azhg ve yem kaynaklarinin bollugu nedeniyle
bu artik ve yan {iriinlerin yem olarak kullamilmasina gerek kalmiyor-
du. 1890 yillarinda A.B. Devletleri un fabrikalarinda iiretilen kepek
irmaklara dokilirdi. Biracihk ve alkol sanayii yan iriinleri, pamuk
kiispeleri, et paketleme kalintilar: ayni sekilde ya irmaklara dokiiliir
ya da yakilirlardi. Bu yiizden bu artik ve yan iiriinler ¢evre kirlenme-
sinin baglica nedeni olurlard: (3).

25-30 yil 6nce Tirkiye’de gogu seker fabrikalarinda seker pan-
car1 posast dcgerlendirilemedigi igin biiyiik bir sorun yaratmaktayd:.
10-15 y1l 6ncesine kadar seker pancari melasi ¢ogunlukla dékiiliirdii
ve yakin zamana kadar bityiik miktarlarda ihrag edilirdi. Ama bugiin
her ikisi de gok aranan birer yem maddesi haline gelmislerdir.

Ug-beg yil 6ncesine kadar Et-Balik Kurumundakiler harig tiim
kemikler ¢opliiklere dokiiliirdii. Bugiin ¢ogu yerde kemik unu fabri-
kalar1 kurulmug ve gesitli nitelikte kemik unu iiretilmektedir. Buna
ragmen hayvanlarin beslenmesi igin gerekli fosfor kargilanamamakta
ve dig tilkelerden inorganik fosfor tuzlari ithal edilmektedir.
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Izmir’de Yu-Pi Tavukculuk Isletmesinin Ankara’da Et-Balik
Kurumunun ve Istanbul’da bir iki kii¢iik firmanin tavuk mezbahalari
harig diger biitiin tavuk kesim yerlerindeki yan iiriinler degerlendiril-
memektedir.

Oysa Tiirkiye’de bugiin 25 milyon kadar etlik pili¢ ve 10 milyon
kadar da tavuk kesilmektedir. Toplam 35 milyonu bulan ortalama
1500 gram agirhigindaki tavuktan elde edilen kan, tiiy, bag ve ayaklar
ve yenmeyen i¢ organlar islendigi takdirde kiigiimsenmeyccek miktar-
da hayvansal kaynakli yem elde edilmig olacaktir. Mountney (21) ye
ve kendi tesbitlerimize gore broyler ve tavuk canli agirliginin 9, 12
si kanath yan iiriin unu olabildigine gére ortalama 1500 gram agurli-
gindaki 35 milyon tavukdan yilda 6300 ton tavuk mezbaha kalintisi
unu elde edilebilir.

Civciv ve tavuk karma ycmlerinin, tahillarda simirh olarak bu-
lunan, bazi amino asitler yéniinden dengelestirilmesi igin ya hayvan-
sal kokenli yemleri (balik unu, et-kemik unu, et unu, tavuk mezbaha
kalintist unu ve benzeri) yeterince kullanmak ya da bu amino asitler-
den rasyona katmak gerckmektedir. Amino asitler dig iilkclerde tre-
tildiginden ithali i¢in hem dévize ihtiyag duyulacak ve hem de hay-
vansal kokenli yemlerin kullanilmasina nazaran, karma yem daha
pahabya mal olacaktir.

Bugiin hayvancilik ve tavukguluk endiistrisi iiretim yéniinden cn
yiiksek bir diizeye ulagmig bulunmaktadir. Buna ragmen diinya ni-
fusunun beslenmesi icin 10 yil éncc 90 giinliik bir gida rezervi mev-
cutken bugiin bu miktarin ancak 26 giin yetebilecegi tahmin edilmek-
mektedir. Gelecek kusaklarin dengeli beslenebilmesi igin giiniimiiz-
deki iiretimin daha da arttirilmas: gerekmektedir. Bunun igin de hay-
vanlarin beslenmesinde bugiine kadar iizerinde pek durulmayan bir
cok yan iiriinlerin, 6nce hayvan ve sonra bunlarmn iriinlerini yiyecek
olan insanlarin saghgina zarar vermeyecek bigimde iglenmesi ve de-
gerlendirilmesinde biiyiik yarar vardir.

Hemen hemen biitiin iilkelerde tavuk mezbahalarinda gelistiri-
len teknoloji sonucu kesim sirasinda elde edilen tiim kalintilar kan,
tiiv, yenmeyen ig organlar, bas ve ayaklar, akcigerler kimi igletmelerde
birlikte kimi isletmelerde tiiy ayn ve diger kalintilar ayr1 olmak iizere
islenmektedirler. Her iki yéntemi uygulayanlarin, iirtiniin kalitesi ve
isin pratikligini savunur sckilde agiklamalan vardur.

Tiirkiye’de ilk defa olarak 1975 yilinda Izmir’de Yu-Pi Tavukgu-
luk Igletmesinin Menemen’dcki tavuk mezbahasinda kesilen tavuk-
lardan elde edilen kan, tiiy, mide ve barsaklar, bag ve ayaklarin bir-
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likte olmak iizere basingli su buharinda pigirildigini ve kurutularak
tavuk mezbaha kalintist unu yapildigini ve bu unun kendi igletmelerin-
de tavuk karma yemlerinde kullanildigini 6grendik.

Bu maddenin Kiirsiimiiz laboratuvarlarinda gerekli analizlerini
yaparak bilegimi hakkinda bilgi edinmek ve etlik civciv rasyonlarinda
balik unu yerine ne 6lgiide degerlendirilebilecegi olanaklarim aras-
tirmak, civcivlerin biiylimesi ve yem tiiketimi iizerine ne gibi etkileri-
nin olacagim saptamak amaci ile bu aragtirma diizenlenmistir.

Literatiir Bilgisi

Tavukguluk endustrisinin 2 tiirlii yan diriinii vardir.

1) Kulugka artiklari ya da kalintilan
2) Tavuk mezbaha artiklar1 ya da kalintilan

Herhangi bir artik ya da kalint1 iglenip yararlanilabilecek hale
geldigi zaman birer yan iiriin olur. Yukanda soézii edilen 2 madde
uzun yillar artik madde olma durumunu korumus ve gevre kirlenme-
sinin de baglica nedeni olmuglardir.

Son zamanlarda igleme teknolojisinin geligmesi sonucu basingh
su buhari altinda iglem goren tiiy unundaki sistinin disiilfit zinciri
kinldigindan tiiy unu proteinin sindirilmesi daha da artmaktadir
(4). Ayrica higbir ise yaramadigi gerekgesiyle kuluckahanelerdeki
yumurta kabuklari siirekli olarak atiirdi. Oysa son zamanlardaki
aragtirmalarla bu kabuklarin yiiksek kalsiyum kapsamalar nedeniyle
yumurta tavugu rasyonlarinda kire¢ tast yerine bagar ile kullanila-
bildigi, ayrica bugday degirmencilik kalintilar1 kadar, az da olsa,
amino asit tagdigindan protein yerine de kullanilabilecegi ileri sii-
rillmektedir (33).

1) Kulugka artiklar: ya da kalintilan:

Bu artiklar tohumsuz yumurtalar, bos yumurta kabuklar:1 ve 6lii
embriyolardan (kabuk iginde 6lmiis) ibarettir. Bunlarin bilesimleri
1 Nr. I1 cetvelde gosterilmigtir.

Yumurta yonlii civeiv iireten kuluckahanelerde, bagka artiklar
da olup, sonug olarak kulucka artiklarinin i¢indeki gesitli maddelerin
oranlarina gére bilegimleri degismektedir. Bu artiklar hastalik ctken-
leri ve kotii kokular1 tagiyabileceklerinden hayvan yemlerine katil-
madan 6nce pisirilerek dezenfekte edilmeleri ve sonra bir yan iiriin
olarak un haline getirilmeleri gerekmektedir.




Cetvel 1. Kulugka yan irinlerinin bilesimi (% yas olarak) (Blair, 1975)

Yumurta Kabukta Tohumsuz Olid civcivler | Yumurta yonlii | Broyler kulugka | Kulugka yan iriinleri
kabugu oli yumurtalar kulugka artifn* | artiklari**

Rutubet 1 60 66 74 59 49 10

Ham protein

(N x 6.25) 10 15 12 16 14 12 26

Kiil 91 16 11 2 19 38 34

Lipid - 8 11 7 7 7 11

Kalsiyum 37 6 4 0.3 8 15 21

* Her 100 yumurtadan 10 adet tohumsuz yumurta 80 canh civcivin 40" erkek olup 6ldiriilmiig 10 adet kabuk igi 6li olarak kabul edil-

digine gore,

*# Her 100 yumurtadan 80 civeiv giktigt, 10 adet tohumsuz yumurta ve 10 adet kabuk igin 6lii kabul edildigine gére.
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Yumurta kabuklarinin hayvan yemlerinde kullanilmasini sinir-
layan diger bir faktér de yiiksek kalsiyum kapsamasidir. Bu nedenle
kulugka artiklarmin etlik civciv rasyonlarinda 9%, 4.6 ve yumurta ta-
vugu rasyonlarinda da 9%, 15’e kadar kullanilabilecegi bildirilmek-
tedir (4).

Diger aragtiricilar; 6giitiilmiig kircg tagi, bugday degirmen ar-
tiklar, et ve kemik unu ve soya unu karigimli yumutract rasyonuna
% 16’ya kadar katilabileccgini bildirmektedirler. Sinirli miktarda
amino asit ve bol kalsiyum ihtiva ettiginden kulucka yan iiriin ununun
bu maddelerin yerine de kullanilabilecegi aciklanmaktadir. Son ista-
tistiklere gore; biiyiik kulugkahanelerin her biri her sezonda yaklagik
250 ton kulugka artig1 verebilmektedir. Ingiltere Birlesik Kralliginda,
yalniz yilda 60 milyon giinliik yumurta yénlii erkek civciv atilmak-
tadir ki bunlar toplam olarak 2700 ton protein kargihgidir (4).

2) Tavuk mezhabas: artiklar ya da kalintilar

Kimi aragtiniailar hidrolize edilmis tily harig, kan, yenmeyen ig
organlar, bag ve ayaklarmn tiimiiniin iglenerek un haline getiriligine,
kimi aragtinicilar da hidrolize edilmis tiiy unu dahil olmak iizere kan,
yenmeyen' i¢ organlar, bag ve ayaklarin tiimiiniin birlikte un haline
getiriligine terminolojide “kanatl: yan iiriin unu” diye terciime ede-
bilecegimiz “Poultry by-product meal’’ adin1 vermcktedirler. Bunlarin
birlikte ve ayr1 ayr olarak bilesimleri 2 Nr. I cetvelde gosterilmigtir
(4).

1976 yih Haziran ayinda Israil’deki gezimiz sirasinda yaptigimz
incelemeler sonunda bazi firmalarn tiiyii hidrolize edip ayn olarak
ve yukanda saydifimiz organlari ayr: halde pisirip un haline getirdik-
lerini ve bazi firmalarin da tily dahil olmak iizere hepsini birlikte ig-
leyip un haline getirdiklerini saptadik. Tiiyii birlikte igleyen firma yet-
kililerinden aldigimiz bilgilere gére satiyda ya da karma yemlere ka-
tilmasinda herhangi bir sorunlarinin olmadig: bildirildi.

Keppens ve Reyntnes (18), Jackson ve Fulton (17), Jackson (16)
tily dahil olmak tizere diger organlarin birlikte iglenerek un haline
getiriligine kanatli yan iiriin unu adim1 vermektedirler. Daghir (6)
ayrn olarak adlandirmigtir. Scott (24) kanath yan iiriin ununu; kuru
ya da taze halde iken rendering yapilmis tiiy disinda kalan bag ve ayak-
lar, gelisjmemis yumurtalar ve bagirsaklar olarak tamimlamaktadur.
Burada iyi bir imalat igletmesinde bile eseri miktarda tiyiin un
i¢inde bulunabilecegi bildirilmcktedir.




Cetvel 2, Bazi tavuk yan irinlerinin bilesimleri (%) (Blair 1975)

Yumurta kabugu unu Hidrolize tiy unu | Kanunu | Yan Grin unu | Hidrolize tity, ig org.,
bag-ayak ve kan unu
Rutubet 1.0 5.8 9.5 4 10.0
Metabolik enerji (kcal /kg) - 2481 2585 2860 - 3610
Ham protcin (N x 6.25) 7.6 84.70 72.0 '60.0 56 .0
Arginine 0.57 6.27 3.7 4.2 4.3
Glycine 0.51 7.13 3.2. 7.0 4.5
Histidine 0.30 0.64 3.0 1.0 1.6
Isoleucine 0.34 4 .46 2.6 2.1 2.7
Leucine 0.57 7.45 6.2 3.9 4.8
Lysine 0.37 1.81 4.9 3.3 2.9
Methionine 0.28 0.50 0.9 1.1 0.7
Cystine 0.41 2.93 0.6 0.5 1.8
Phenylalanine 0.38 4 .43 3.5 2.2 3.0
Tyrosine 0.25 2.44 1.5 1.6 1.7
Threonine 0.47 4.18 2.8 2.1 2.5
Tryptophan - 0.66 1.4 0.4 0.75
Valine 0.54 6 .81 4.5 2.8 4.1
Ham yag 0.24 4 .00 3.0 15.0 22.0
Linoleic acid -~ - - 2.2 2.4
Kil 91.10 3.60 6.0 20.0 5.5
Kalsiyum 36 .40 0.20 1.5 4.5 2.9
Fosfor (Yararlamlan) 0.12 0.60 0.6 2.2 0.7 (Tiam)
Sodyum - - 0.3 0.4 0.4
Potasyum - - 0.09 0.3 0.6
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Hidrolize edilmis tiy unu ile yiritilen araghrmalar

Kanath rasyonlarinda kullamilan hidrolize ecdilmig tity unu ile
olan ¢aliymalarin ¢ogu, yumurta tavuklarindan ziyade, gelisen pilig-
ler iizerinde yapilmaktadir. Naber ctal (22), ¢ogunlugunu soya fa-
sulyas: kiispesi ve misir kapsayan civciv rasyonlarinda proteinin 1/4
kadarinin tiily unundan kargilamuglardir. Bu kosullar altinda yapilan
aragtirmada tiy unu kullanilmasimin, rasyondaki nitrojenden yarar-
lanma iizerine, hi¢bir olumsuz etki yapmadig gibi ¢cok miikkemmel bir
biiyiime hizi elde edildigini bildirmiglerdir. Toplam proteinin 1/3
i veya daha fazlasi tily unundan karsilandiginda amino asit noksan-
1g1 problemleriyle kargilagilmakta olup, maksimum geligme hizini sag-
lamak igin rasyonlara Lysine ve Methionine eklenmesi gerekmistir.

Tsang ve arkadaglart (30) hidrolize edilmis kanath tiiylerini
bir seri broyler rasyonlarinda denemislerdir. Yem maddelerinin ger-
¢ek kimyasal analiz verilerine gore; yaklagitk 40 kg hidrolize edilmig
kanath tiy unu ve 35 kg ogiitiilmiig sar1t misirin 70 kg kabugu cika-
rilmig soya unu ile 5 kg stabilize edilmis hayvansal yagin birlikte sag-
ladig1 protein ve produktif enerjiyc esit oldugu hesaplanmistir. Cahg-
ma sonuglarina goére; produktif enerji cinsinden kalori-protein orani
45:1 ve 48:1 sinrlan i¢inde olmak tzerc 9, 20 proteinli broiler ras-
yonlarinda 9%, 4’e kadar ve 9, 22-26 proteinli rasyonlarda ise 9, 8’c
kadar hidrolize edilmig tiiy unu kullanilabilecegi aciklanmistir.

Summers ve arkadaglar1 (29) tiiy ununu gelisen piliglerin rasyon-
larinda degerlendirmiglerdir. Bunu tek protein kayna@ olarak kul-
landiklarinda agirhk artigina etkili olmadigini saptamuglardir. Tiy
ununun noksan olan amino asitlerince takviye edilmesi halinde agir-
lik artiginda etkili olmug fakat net protein yararlanilmasim artirma-
mugtir. Bu dengesizlik yaninda tily unu proteininin zayif bir sekilde
emildigi sonucuna varilmigtir. Ayni aragtiricilara gére pratik bir mi-
sir-soya rasyonunda proteinin 9% 3’U tiiy proteininden karstlandigin-
da, soya unu proteininde oldugu kadar iyi sonu¢ alindig1 gorilmiistiir.
Vogt ve Stute (32), kalori ve nitrogen miktarlar esit ve %; 0, 2.5, 5.0
ve 7.5 oraninda hidrolize tily unu kapsayan rasyonlarla civcivler
iizerinde ¢aligmiglardir. Biitiin rasyonlara methionine ilave edilmistir.
% 5 tily unu ilave diizeyine kadar, agirhk artisa ve yem degerlendirme-
de olumsuz bir etki gérilmemigtir.

Harms ve Goff (13), tiiy ununda, yumurtalarin normal kulugka
yetenegi igin zorunlu olan bir bilinmeyen faktériin varhigina isaret
etmektedirler. Misir-soya unu-ca yonunu karigimuna 9%, 2.5 veya 5.0
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tily unu veya kanath yan iriinii unu katilmasinin normal yumurta
verimini olumlu yonde etkiledigi saptanmgtir.

Civciv ve broyler rasyonlarinda yalmiz tily ununu protein kay-
nag1 olarak deneyen diger bazi aragtirnalar bu maddenin ancak ras-
yondaki proteininin 9%, 25’ine kadar yer aldif1 takdirde biyiimeye
olumlu yonde etkili olabilecegini saptamiglardir (12, 26).

Bazi aragtiricilar, 148 °C derecede 30 dakika otoklavlanmug tiy
ununun metabolik enerji degerinin 580 den 2140 kcal /kg ya ¢ikarnl-
digin1 bildirmiglerdir. Diger aragtincilar; bu sartlar altinda tiiylerin
aralikli olarak kanstirilip iglendikten sonra kurutulup ogiitildigiinde
tity unu kalitesinin yiikseldigini tesbit ctmiglerdir (12). Ty unu pro-
teininin, methionine, lysin, histidin ve tyrosin amino asitleri yéniinden
stnirl olugu nedeniyle kanathilar igin dengeli bir protein kaynag: ola-
rak kabul edilmemektcdir. Bununla birlikte anilan bu amino asitler
eklendiginde; daha iyi bir nitrogen degerlendirilmesi saglanmaktadir.
Bagka arastiricilar tryptophan cklenmesi ile performansin geligtiril-
digini bildirmektedirler. Sonug olarak denebilirki iglenmemis tily unu-
na amino asit ilavesi yapilmadig: siirece tavuk yemlerinde ancak di-
sik diizeyde kullanilabilmektedir. Islenmig tiiy ununda amino asit-
lerin oldukc¢a fazla bulundugu bildirilmektedir. Sindirilme oranm %
75’in altina diigmeyen ve rutubeti % 11 i gegmeyen tily unlarinin AET
iilkelerinde kullamilmasina izin verilmektedir (4).

Kanatl van drin unu ile viriitiillen araglirmalar

Naber ve arkadaglar (22), tiiy, kan, i¢ organ, bag vc ayaklan
civeiv rasyonunda proteinin % 5’ini kargilayacak diizeyde olmak tize-.
re kullanmuglar ve bunun yalmz tily unu kapsayan rasyondan daha
yiiksek besleyici degerde oldugunu bulmuslardir. Wisman ve arka-
daglani (35), kanath yan iiriinlerinin kanath rasyonlarinda degerlen-
dirilmesini aragtirmiglardir. Bunlar, hidrolize tiiy unu, kanath kan unu
ve kanatli yan iiriin ununu ayr ayr ve sirasiyla 9%, 32, 63 ve 5 oran-
larinda kanstirilmig sekilde birlikte olarak kullanmiglardir. Hidrolize
tily unu, kanath kan unu ve kanatll yan iriin ununun ham protein
miktarinin yaklagik 1/6 sina kadar tipik broiler ve yumurtaci rasyo-
nuna hayvani protein kaynagi olarak katildiginda yiiz giildiriici so-
nugclarin alindig1 gésterilmigtir. En iyi rasyonlarin altinda bir diizeyde
(Ornegin % 17) ham protein kapsayan biiyiime rasvonlariyla yapi-
lan besleme denemelerinde elde edilen sonuglara gore; kanath yan
iiriinlerinin protein kalitesi yoniinden bahk unundan daha diigik di-
zeyde oldugu bulunmustur.
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Wessels (34), amino asit ilave ederck veya etmiyerek civciv ras-
yonlarinda kullamlmig kanath i¢ organ ununun protein kalitesini
aragtirmustir. Aragtirici, Giiney Afrika kanath i¢ organ ununu kapsa-
van dcneme rasyonuna methionine ve lysine katildiginda piliglerin
nitrogeninde bir geligmeyi gormiigtiir. Bu nedenle methionine ve lysi-
ne’nin bu protein kaynaginda birinci ve ikinci derecede eksik amino
asitler oldugu bildirilmigtir.

Jackson (16), kafesde yumurtlayan hibrid tavuk tipleri iizerinde
degisik diizeylerde tiiy ve i¢ organ ununu kullanarak bir deneme dii-
zenlemigtir. Bu iiriinler; tily ve i¢ organ unu olarak adlandirilmig
olup, tily, kan ve i¢ organ bilesiminden tegekkiil etmigtir. Sonuglara
gore; yumurta tavuklan temel rasyonundaki proteinin 9, 47’si kadar:
peru balik unu yerine rasyona; bagka bir protein kaynagi olmaksizin
tily ve i¢ organ unu katilabilecegini géstermigtir. Adi gegen unun bu
diizeyde kullanilmasinin yem tiiketimi protein ve enerji degerlendiril-
mesi lizerine olumsuz bir ctki yapmadig1 saptanmugtir.

Dcneme verilerinin gosterdigine gore; tiiy ve i¢ organ ununun
devamli ve tam kalite kontrollarinin yapilmasi halinde bu iiriin,
yumurtaci, rasyonlarinda 9, 12.5 oranina kadar kullanilabilir. Jack-
son (16), bir 6nceki denemenin devami olarak; tiiy ve i¢ organ ununu;
% 0, 2.6, 5.2, 7.8 ve 10.4 oranlarinda soya unu yerine, balik unu veril-
meyen kafeste hafif agirliktaki hybrid yumurta tavugu rasyonlarin
daki soya unu, et-kemik unu yerine %, 14 oraninda kullanmustir. Soya
unu yerine %, 7.8 tiiy ve i¢ organ unu katilmasi, toplam veya ortala-
ma yumurta agirligim etkilememig iken daha yiiksek oranlarda katil-
mas1 yumurta iirctiminde M.E. kullamimi olumsuz yénde etkilenmis-
tir. Kontrol rasyonuna %, 0.07 DL. mcthionin ilavesi; yumurta iire-
timini, yumurta agirhgi ve Metabolik enerji kullaniminda etkinligi
istatistiki 6nemde ‘artirmugtir.

Jackson ve Fulton (17), broilerlerde protein kaynag: olarak tiiy
ve 1¢ organ ununun degerini saptamak igin, iki deneme diizenlemis-
lerdir. Rasyonda ana protein kaynag1 olan peru balik unu yerine de-
gisik diizeylerde tity ve i¢ organ unu kullanmglardir. En yiiksek dii-
zeydeki tiim balk unu yerine kullanilmast halinde tiiy ve ig organ
unu peru balik ununa nazaran lysine ve methioninden fakir fakat
cystineden zengin bulunmustur. Tily, i¢ organ, kan, bag ve ayaklar
unu; Kuzey Irlanda’nin bir tesisinde, 3 kg /cm? ve 135 °C da 15 daki-
kada otoklav edilerek hazirlanmigtir. Her iki deneme sonuglarma gore ;
broiler rasyonuna 9%, 10’a kadar katilmast durumunda yemin deger-
lendirilmesi optimum etkinligini korumaktadir.
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Keppens ve Reyntnes (18), tavuk mezbaha kalintisi unu (tiy,
kan, yenmeyen i¢ organlar, bas vc ayaklar bir arada olmak tizere) ile
anchovy balik ununu birer protein kaynag halinde degisik diizey-
lerde olmak iizere rasyonlara katarak yaptiklar: arastirmalarda pilig-
lerde gelisme ve yemin degerlendirilmesini kargilagtrmuglardar. Tavuk
mezbaha kalintist ununun 9, 67.34 ham protein ve %, 14.55 yag ve
anchovy balik ununun da 9, 64 ham protein ve %, 8 yag kapsadig
bulunmustur. Tavuk mezbaha kalintisi unu rasyondaki balik ununun
yerine % 0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10 oraminda ikame edilmigtir. Bu aragtir-
ma sonuglarina gore rasyondaki balik unu yerine %, 5 veya daha fazla
diizeyde tavuk mezbaha kalintisi unu ikamesi halinde biiyiimede geri-
leme ve yemden yararlanmada diigme goriildiigt saptanmigtir.

Balik unu

Balik unu, kapsadig1 yeterli derecedeki ekzojen amino asitler nc-
deniyle civciv ve tavuklar igin gok miikemmel bir protein kaynagidir.
Ozellikle lysin ve methionin bakimindan zengindir. Urctim sirasinda
bozulmadig: takdirde diger proteince zengin yemlere nazaran mecta-
bolik enerjisi de oldukga yiikscktir. Balik ununun tavuk beslemedeki
fizyolojik fonksiyon ve ozelligi bu hayvansal kokenli yemin sindiri-
lebilir proteinindeki biyolojik degerliligine baghdir. Bu degerlilik de-
recesi balik ununun iiretim yéntemlerine gére % 80-87 arasinda dc-
gigmektedir (19, 27).

Balik ununun kimyasal yapisi ve kapsadigi ekzojen amino asitler
miktart 9 Nr. It cetvelde gosterilmistir.

Balik unlar1 ham besin maddeleri bakimindan 2 ana simfta top-
lanirlar. Biri yagh, digeri yagsiz balik unlaridir. Hayvan beslemede
kullanilan gencllikle az yagh olanlardir. Yagh olanlarda yag biitlin
viicuda dagilmig durumdadir. Som bahgi, sardunya, tuna, uskumru
ve benzeri baliklar yagh olanlardir.

Yagsiz olan baliklarda yaglar genellikle karaciferde ve diger
organlarda bulunur. Viicutta nisbeten az yag vardir. Boylece yukari-
da ad1 gegen yagh baliklardan elde edilen balik unlarinda yag fazla,
protein nisbeten diisiik, yagsiz balik unlarinda ise protein yiiksck yag
miktart digiiktiir. Yagh balk unlarinin fazla yag her ne kadar yiik-
sek oranda enerji saglarsa da fazla 151 kargisinda bozulacagindan kar-
ma yemlerde kullanylmasi uygun olmryabilir.

Balik unlari su buharinda ve 280 °F dc pisirilerek elde edilirler.
Bu iiretim yontemi dogrudan dogruya 1s1 uygulamasiyla yapilan yon-
teme nazaran daha iyidir.
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Cogu igletmelerde press yolu ile baliklarin fazla yag: alinir. Boy-
lece balik unlarinin fazla yagli olmas: énlenmig olur.

Bugiin diinyada balik unu iretiminde Perv, A.B.D., §ili, Arjan-
tin, Japonya ve Norve¢ basta gelmektedir (10).

Balik ununun tavuk beslemedeki 6zelliklerini su noktalarda top-
lamak mimkiindir (5,9, 20, 24)).

1) Balik unu proteininde bulunan amino asitler daha elverigli
olanlarda degerlendirilmektedirler.

2) Genel olarak methionin ve lysin amino asitleri bakimindan
fakir bulunan bitkisel yemlerdeki proteinler balik unu yardim ile
bilylime ve yumurta verimi iizerine daha olumlu bir etki gostermek-
tedirler.

3) Bahk ununda bulunan B grubu vitaminleri &zellikle vitamin
B,, yiksek yogunluktadirlar.

4) Balik unu Ca ve P gibi makro elementlerle bazi énemli iz
elementler bakimindan da zengin bir yemdir.

5) Rasyonlarda bulunan balik unu yumurtanin fertilitesini ve
yumurtadan civciv ¢ikma giiciinii desteklemektedir.

6) Balik ununda heniiz kimyasal niteligi tam olarak belirtilme-
mig civciv biiyiimesine etkili bir “biiyiime faktériiniin® bulundugu
kabul edilmektedir.

Kan unu

Hayvan kanlarinin kurutulup égiitiilmesiyle clde edilir. 2 Nr. Ir
' cetvelde goriilduigii tizere lysin bakimindan oldukca zengindir. Pro-
teini de diger hayvansal kékenli yemlere nazaran en yiiksek olamdir
(yaklagik % 80). Buna kargilik kan ununun proteini diger hayvansal
kokenli yemlere nazaran daha diigitk oranda sindirilmektedir. Ca
ve P bakimindan fakirdir.

Yalniz bagina tavuk beslemede kullanilmasinda olumlu sonuglar
alinamamugtir. Bunun baglica nedeni bazi ekzojen amino asitlerce
eksik olusudur. Fisher (11) tarafindan agiklandig: gibi rasyona L-iso-
leucin ilave cdilmesinin kontrol gruba nazaran, civcivlerde énemli
derecede canl agirlik artigina etkili olmustur. Balik unu ile yapilan
kargilagtirmaly  aragtirmalarda canli agirhk artiginda kontrol gruba
nazaran %, 16-18 gibi daha diigiik oranda etkili olmugtur. Diger hay-
vansal kokenli yemlere nazaran protein diisiik oranda sindirilmekte
ise de mitkemmel bir lysin kaynagi olmas1 nedeni ile civciv ve tavuk
beslemede diger yemlerle denklestirilerek rasyonlara katilmasinda ya-
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rar vardir. Rasyonlara 9%, 2-4 oraminda katilmasi canh agirhk ar-
tigina en yiiksck oranda etkili olmaktadir. Bu oran %, 8’e gikanldig1
zaman bilyiime iizerinc olumlu yénde etkili olmadig gibi gogu kere
olumsuz etkiler de goriilmektedir (5, 9, 20).

Materyal ve Metod

A- Materyal

1~ Hayvan materyali: Aragtirmada, Izmirde Yu-Pi Tavukguluk
Isletmesi Anonim Sirketi tarafindan iiretilen digi ve erkek karigik ol-
mak iizere bir giinliik 250 adet Hubbard ctlik civeiv kullanilmstir.
Civcivler kuluckadan giktiktan 12-14 saat i¢inde 6zel havalandirmah
civciv tagima araglan ile Ankara’ya getirilmiglerdir.

2— Yem materyali: Bu arastirmada iizerinde galigilan tavuk mez-
baha kalintis1 unu Izmir’de Yu-Pi Tavukquluk Isletmesine ait Mcne-
men’deki tavuk mezbahasindan temin edilmistir. Bu un isletmenin
rendering tesislerinde 2 Atmosfer su buhar basinci altinda 35-45 da-
kika tutularak sonradan kurutulup elde edilmektedir. Rasyonlarda
kullanilan arpa, musir, pamuk tohumu ve aygigegi kiispeleri, balik
unu ve kireg tag gibi diger yem maddeleri 6giitillmiig halde Yem Sa-
nayii T.A.§. Ankara Yem Fabrikasindan vitamin 6n karigim: Rovi-
mix.121 ile iz element 6n karigimi Romin; Istanbui’daki Roche Miis-
tahzarlari Sanayii Ltd. Sti. den saglanmugtir.

B- Metod

1- Civcivlerin gruplara ayrilmasi: Aragtirma kiimesimize getirilen
hayvanlara ilk giin kanat numaralan takilarak teker teker tartilmg,
gruplardaki civcivlerin baslangig canl agirhiklan esit ve her grupta
50’ser adet olacak gekilde, 5 gruba ayrilmg ve elcktrikle 1sitilan Pe-
tersime civciv biiyiitme makinalarina yerlestirilmiglerdir. Makina-
larin 1s1 dereceleri ilk hafta igin 32 °C ye ayarlanmg ve ondan sonraki
her hafta 2’ser derece diigiiriilmiigtiir. Makinalarin bulundugu oda-
nin 15t derecesi siirekli olarak 20 °C de ve nisbi rutubeti de 9% 65--70
arasinda bulundurulmustur. Giin igimin disinda bir metrekareye
4W giiciinde siirekli 11k verilmigtir.

Ug¢ hafta sonra civcivler biiyiitme makinalarindan cikarilarak
yerdeki bolmeclere konmug ve aragtirma 8 nci hafta sonuna kadar
burada siirdiirillmigtiir. Civcivler her hafta teker teker tartilarak canh
agirhik artiglar: saptanmigtir.
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Rasyonlara, 9%, 12’ye kadar varan, fazla miktarda balik unu ve
tavuk mezbaha kalintisi unu konmasinin, piliclerin etinde herhangi
hos olmayan bir koku birakip birakmadigini saptamak amaciyle bii-
tiin gruplardan rasgele 5’er pili¢ kesilmig, but ve gogiis etleri aym ko-
sullarda 1sgarada pisirilerek 25 kigiye yedirilmigtir.

2— Rasyonlarin kurulusu : Beg grup halinde yiiriitiilen bu aragtir-
mada rasyonlarin kuruluglar: 3 Nr. I1 cetvelde ve besin maddcleri de-
gerleri 5 ve 6 Nr. I cetvellerde gosterilmistir. Rasyonlarin hazirlan-

Cetvel 3. Tavuk Arasirmada kullamlan rasyonlarin yem maddeleri yoéniinden kuru-

luslan
GRUPLAR

I I1 III v A%
Misir 55.20 55 .40 55.40 55 .40 55 .40
Arpa 3 5 5 5 5
Pamuk tohumu kiispesi 6 6 6 6 6
Aycicegi kiispesi 14 14 14 14 14
Soya fasulyas: kiispesi 6 6 "6 6 6
Tavuk mezbaha kalintis1 unu - 4 8 10 12
Balik unu 12 8 4 "2 -
Kireg tasi 1.20 1 1 1 1
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Vitamin 6n karigimi* (Rovimix
121} 0.25 0.25 0.25 ° 0.25 0.25
1z clement 6n kangimi** 0.10 0.10 0.10 0.10 6.10
(Romin 1)

100 .00 100 .00 100 .00 100 .00 100 .00

*Rovimix 121’in 2.5 kg’da **Romin l'in 1 kg’da
Vitamin A 15.000.000 I.U Mangancz 80.000 mg
Vitamin D, 1.500.000 I.U Demir 30.000. mg
Vitamin E 15.000 I.U Cinko 60.000 mg
Vitamin K 5.000 mg Bakir 5.000 mg
Vitamin B, 3.000 mg Kobalt 500 mg
Vitamin B, 6.000 mg lyot 2.000 mg
Niacin 25.000 mg  Kalsiyum 235.680 mg
Calcium D-Pantothenate 10.000 mg
Vitamin B 5.000 mg
Vitamin B,, 20 mg
TFolic acid 750 mg
D-Biotin 30 mg
Choline Chloride 400 .000




Etlik Civeiv (Broiler) Rasyonlaninda Tavuk Mezbaha Kalmtis... 15

masinda besin maddecleri ve enerji diizeyleri igin National Academy
of Sciences’in Nutrient-requirement of-poultry’deki degerlerle, Hill
ve Anderson, Sell ve Turk’iin ¢aliymalarindaki degerler érnek alin-
mugtir (2, 14, 25, 31). Tavuk mezbaha kalintis1 ununda yaklagik
olarak kan 9, 3-4; tiiy % 7-8; bag % 2.5-3; ayaklar % 3-4; &d
% 0.4-0.8 ve barsaklar da 9, 7-8 oraninda bulunmaktadir. Ta-
vuk mezbaha kalintisi ununun balik unu yerine hangi oranlarda kul-
lanilabilecegini saptamak amaci.ile ve 4 Nr. i cetvelde gosterildigi
sekilde onunla kargilagtirmali olarak rasyonlarda kullanilmigur.

Cetvel 4. Mezbaha kalintist unu ve balik ununun rasyonlarda kullanilma oranlan

Gruplar
Denenen yem maddeleri 1 2 | 3 | 4 5
|
Bahk unu 12 8 4 2 0
Tavuk mezbaha kalintist unu . 0 4 8 10 12

Birinci grup kontrol grubu olarak kabul edilmig ve diger grup-
lar bununla kargilagtinntmigtir.

Yem ham maddeleri ayr1 ayr1-temin edildikten sonra rasyonlar
Kiirsiimiiz yem kirma ve kangtirma iinitesinde hazirlanmigtir.

Gruplann yem tiiketimleri haftalik olarak hesaplanmugtir. Dokii-
len yemler ayrica toplanarak tiiketilen yem miktarindan digil-
miistiir. Yemin degerlendirilmesi de bir civcivin haftahk ortalama
yem tiiketiminin haftalik ortalama canh agirlik artigina bélinmesiyle
elde edilmistir. Rasyonlarda kullanilan yem maddelerinin ham pro-
tein, ham selliiloz, ham yag vc ham kiili Weende analiz mctoduna
gore kalsiyum ve fosforu Eppendorf flamen ve Eppendorf photometer
metoduyla tavuk mezbaha kalintisi ununun amino asitlerinin kanti-
tatif analizleri Bio-Cal amino asit analiz cihazinda otomatik olarak
yapilmugtir.

Diger yem maddelerinin amino asit degerleri ile rasyonda kul-
lanilan biitiin yem maddelerinin metabolik enerji degerleri literatiir
bildiriglere gore hesaplanmisur. Istatistik analizleri Sncdecor ve Coch-
ran’in (28) variyans analiz yontemine gore yapilmigtir.

Sonuqlar ve Tartigma

Rasyonlarda tavuk mezbaha kalintisi ununun bahk unu yerine
1, 2, 3, 4 ve 5 nci gruplarda sirasiyla 9, 0; 33.3; 66.7; 83.3 ve 100
oranlarinda kullanilmasimn 8 haftalik siire iginde etlik civcivlerde




l

Cetvel 5. Rasyonlarda kullanulan yem maddelerindeki besin maddeleri miktarlan. %,

Ham Ham | Ham Met. En.
Yem Maddelert Protein | Selliloz | Yag Meth. | Lysin | Cystin P (kcal /kg)
Arpa 11.0 7.0 3.0 4.0 0.20 0.30 0.20 0.33 2650
Misir 9.0 2.5 4.0 2.0 0.20 0.20 0.15 0.28 3400
Avycigegi kiispesi (Ext) 36.0 16 .5 1.5 7.0 1.60 2.00 0.70 0.75 2530
Pamuk toh. kiispesi 38.0 13.5 1.5 7.0 0.60 1.60 0 .86 1.00 2500
Soya fas. kiispesi 45.0 6.0 1.0 6.0 0.70 2.90 6 .60 0 .68 2400
Tavuk mezbaha ka-
hntist unu 58.0 2.5 13.020.0 1.00 2.60| 0.69 2.20 2870
Balik unu 60.0 - 100 20.0 1.80 5.50 0.70 2.20 2850

98 .0

Kireg tap

Sipep{y anoqe




Cetvel 6. Dencme gruplanndaki hayvanlara yedirilen rasyonlarnin besin maddeleri miktarlan

GRUPLAR

I 11 11 v A"
Ham protcin, 22.89 22 .84 22.76 22.70 2.
Ham selliiloz, 5.21 5.31 41 5 .46 5.
Ham yag, % 3.93 4.05 17 4.23 4.
Ham kil, % 6.72 6.72 .72 6 .47 6.
Metiyonin, %, 0.64 0.61 .58 0.56 0.5
Lysin, % 1.34 1.23 11 1.07 1.
Cystin, % 0.36 0.36 .37 0.36 0.
Tryptofan, % 0.29 0.29 .29 0.28 0.
Ca, % 0.94 0.92 94 0.98 .
P, % 0.65 0.65 .65 0.64
Met. En. Kcal kg 3009 3009 010 3011
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toplam ve haftalik canli agirhik artign izerine olan etkisi 8 Nr. I1 cet-
velde goriilmektedir. Bu cetvelin incelenmesinden anlagilacag: tizere
igerisinde 9, 12 balik unu bulunan ve hi¢ tavuk mezbaha kalintus:
unu bulunmayan 1 nci gruptaki ortalama canh agirhk 1960.0 gram
oldugu halde, 9%, 4 balk unu, %, 8 tavuk mezbaha kalintis1 unu bu-
lunan 3 nci grupta 71 gram fazlasiyle 2031 gram olmustur. Canlt
agirhgin ikinci grupta 1916.8; dordiincii grupta 1859.3 ve besinci
grupta da 1873.6 gram olarak kontrol grubuna nazaran degisik mik-
tarlarda olmak iizere, azlik géstermesine kargiik bu farklarnin tiimii
7 Nr. It varyans analiz cetvelinde de goriilecegi iizere istatistik yénden
% S giiven esiginde 6nemli bulunmamstir (P> 0.05).

Cetvel 7. Civcivlerde canh agirlik artist ile ilgili variyans analizi

Variyans kayna@: SD KT KO F
Gruplar arast 4 1409660 352415 0.091
Gruplar igi 228 86764665379 38546777

Genel 232 86766075039

P > 0.05

Girig ve literatiir bilgisi bélimlerinde de belirtildigi gibi tavuk
mezbaha kalintis1 ununu kimi aragtiricilar “Poultry by-product meal”
“kanath yan iiriin unu” tiiy hari¢ olmak iizere bag, ayaklar, geliyme-
mis yumurtalar ve barsaklarin birlikte kuru ya da yag halde pigiril-
mesi ve kurutulup 6giitiilmesiyle elde edilen un olarak tanimlamak-
tadirlar (24).

Bazi aragtinicilar da pratikdeki ¢aligma tekniginin geregi, ayir-
manin gii¢ olacagr nedeniyle tim mezbaha artiklarinin birlikte is-
lenmesini daha pratik bulduklarindan tiiy ve diger artiklar unu anla-
mina gelen “Feather and offal Meal” adini vermektedirler (6, 16,17).

Artiklarin ayri olarak islenmesi yonteminde otoklavlanma sira-
sinda sistindcki disulphide zinciri kinldigindan tily ununun proteini
bu yolla sindirilebilir bir duruma gelmektedir. Bu yol teorikman cn
iyi bir yaklasim olarak goriilmektedir. Ciinkii diger artiklara bu is-
lemler uygulandiginda iriiniin proteininin kalitesinin diigebilecegi
ileri siiriilmektedir,

Pratikte artiklarin aynlarak islenmesine yapilan itirazin birine
neden olarak bagirsak yaglarinmin fazlah@ gosterilmigtir. Boylece
artiklarin birlikte iglenmesiyle barsak yaglarinin tiiylere emdirilmesi
miimkiin olacagindan pratikte bu yéntemin daha uygun olacag: sa-
vunulmaktadir. Bu yéntemin uygulanmas: halinde tiiylerin, bag ve
ayaklardan 6nce rendering kazanlarina konulup pisirilmesi ve daha
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Cetvel 8. Arastirmada gruplara gére elde edilen tim ve haftalik canli agirhk artilan, gr E

<

GRUPLAR g

Haftalar ! 2 3 4 3 g‘d

Canlt ag. | Haftallk | Canli ag. | Haftabhk | Canh ag. | Haftahk | Canh ag. | Haftahk | Canh ag. | Haftalik g

canh ag. canl ag. canl ag. canl ag. canh ag. =

artis1 artigt artisi artig1 { arts =

0 38.0 - 38.0 - 38.0 - 38.0 - 38.0 - é

1 126.7 88.7 113.0 75.0 116 .7 78.7 100 .5 62.5 105.1 67.1 3

2 275.5 148 .6 262 .5 149 .5 258 .5 141.8 226.7 126 .2 243 .3 138 .2 5

3 474 .9 199 4 454 .5 192.0 461 .4 202 .9 413.3 186 .6 439 .5 196 .2 B

4 707 .7 232 .8 696 .3 241 .8 711.9 250.5 635.3 222 .0 696 .6 257 .1 -

5 1035.7 328 .0 1010.3 314 .0 1032 .4 320.5 944 .3 309.0 999 .9 303 .3 2

6 1293 .9 258 .2 1301 .1 290 .8 1325.2 292 .8 1234 .0 289.7 1274 .6 247 .9 =

7 1625 .4 331.5 1594 .1 293 .0 6141.1 316.0 1560 .5 326 .5 1553 .0 278 .4 =

8 1960 .0 334 .6 1916 .8 322.7 2031 .0 390.9 1859 .3 298 .8 1873 .6 320 .6 8

Civciv adedi: 5.
Denemebasi 50 50 50 50 50 g
Deneme sonu 46 47 45 48 48 =
Oliim adedi 4 3 5 2 2 e,
Oliim 9%’si 8 6 10 4 4 3
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sonra diger artiklarin eklenmesi onerilmektedir. Béylece i¢ organla-
rin proteini yikilmaktan korunacagi savunulmaktadir (4).

Ancak iilkemizde ilk defa 1975 yilinda Izmir’de iiretimine bag-
lanan tavuk mezbaha kalintis1 ununda bas ve ayaklar, kan, tiiy ve
barsaklarin birlikte olarak ve 2 atmosferlik basingh su buharinda pi-
sirilerek hazirlandigin1 6grendik. Aragtirmamizin temel amaci bu se-
kilde hazirlanan tavuk mezbaha kalintist ununun besin maddeleri
yoniinden durumu ve civciv bilylimesi zerine ctkisini incelemekti.

Jackson ve Fulton (17)’un da bildirdikleri gibi tiiy ve diger ar-
tiklar birlikte olmak tizere, 135 °C de ve 3 kg/cm? basing altinda pi-
girilerek iretilen unun civciv beslemede rasyonlara 9, 10’na kadar
kondugu takdirde optimum degerlilik decrecesi elde edilebilmektedir.
Yukarida da deginildigi gibi bizim arastirmamizda rasyondaki bahk
unu yerine 9% 66.7 oraninda tavuk mezbaha kalintisi unu konulan 3
ncl grupta yani 9, 8 oranindaki rasyonla ancak optimum canl
agirlik artin saglanabilmigtir.

Aragtirmamizda kullanilan balik unu ile tavuk mezbaha kalin-
tist ununun ve bu un iginde bulunan tiiy, kan ve diger artiklarin ham
besin maddeleri degerleri 5 Nr. I1 cetvelde ;ve amino asit degerleri
de 9 Nr. It cetvelde gosterilmistir. Bu cetvellerin incelenmesinden an-
lagilacag: tizere ham besin maddeleri bakimindan bu iki un arasinda
¢ok biyuk farkhlklar bulunmamaktadir. Ayrica tavuk mezbaha
kalintisi ununda bulunan tily ve kan unu ile diger artiklar unlarin-
daki protein ve enerji degerleri arasinda biiyiik farkliiklar bulunmak-
tadir. Ornegin tiiy ununun proteini % 84.7 ve metabolik enerjisi
de 2481 kcal iken yan iiriin ununun proteini % 60 ve metabolik ener-
jisi de 2860 kcal’dir. Arastirmamizda kullanilan tavuk mezbaha ka-
lintis1 ununun proteini analizle %, 58 olarak bulunmug ve cnerjisi de
literatiir bildiriglere gore kabul edilmistir.

Biocal amino asit cihazinda amino asitlerin analizi i¢in 6nceden
uygulanan hidroliz metodunda sistin ve metiyonin denatiire olduk-
larindan ve bu metodla triptofanin tayini miimkiin olmadigindan aras-
tirmamizda kullanilan tavuk mezbaha kalintist unundaki bu amino
asitlerin gergek degerleri bulunamamgtir. Histidin hari¢ diger amino
asitler y6niinden Daghir ve Jackson’un clde ettigi degerlerle aragtir-
mamizda buldugumuz degerler arasinda biyiik bir yakinlik bulun-
maktadir.

Ancak tiiy ununun proteini tavuk mezbaha kalintisi ununa na-
zaran ¢ok yliksek olmasina karsilik civcivlerin beslenmesinde ¢ok
onem taglyan methiyonine ve lysine gibi amino asitler yoniinden nok-
sanhk gostermektedir. Naber et al (22), soya ve misira dayal bir ras-




Cetvel 9. Tiiy unu, tily ve diger artiklar unu ve kanath yan iiriin ununun ekzojen amino asit degerleri, %

Besin Maddeleri

Hidrolize edilmis tily unu

Thy unu ve diger artiklar unu

Kanath yan triin unu

Tav. mez. kal.

unu balik unu
1 5 1 4 2 3 6
Methionine 0.51 0.70 0.62 0.61 1.00 1.00 - 1.70
Lysine 1.50 2.30 3.12 2 .42 2.70 3.20 2 .60 4.90
Leucine - 6 .80 4.30 4.38 3.70 - 4.524 4.50
Histidine - 0.70 1.13 1.10 1.50 - 0.502 1.50
Threonine - 3.80 2.61 2.60 2.00 - 2 .651 2.50
Glycine 6.80 7.70 4.80 4 .87 5.90 7.10 5.884 4.20
Tyrosine - 2.10 1.98 1.71 - - 1.593 2.00
Valine - 6 .40 3.66 3.30 2.60 - 3.362 3.20
Arginine 5.60 7.30 4 .43 4.30 4.00 3.10 2.298 3.50
Tryptophan 0.57 - - - 0.53 68 - 0.70
Isoleucine - 3.70 3.74 2.57 2.00 - 2.276 3.10
Phenlalanine - 3.60 3.20 2.60 2.10 - 2 .561 2.50
Cystin 3.00 4.10 3.73 3.19 0.69 0.90 - 0.90

1. Daghri'in aragtirmasina gore degerler (1975)

DL 0N

. Doty’in arastirmasina gére dcgerler (1969)

. Hubbell’in arastirmasina gére degerler (1971)

. Jackson’un arastirmasina goére degerler (1971)

. Vogt ve Stute’nin aragtrmasina gore degerler (1969)
. Bu aragtirmadaki degerler
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yonda proteinin 1/4 iiniin hidrolize edilmig tiiyden karsilanmasi ha-
linde civcivlerde mitkemmel bir biiyiime saglandig: fakat bu mikta-
rin 1/3 e veya daha fazlaya- glkarllmdm halinde amino asit noksanlik-
lar1 problemleri ile kargilagildigi, aym goriisii paylasan Summers et
al (29) tiy ununun tck protein kaynag olarak kullanilmasinin hizh
bir bitylime igin yetersiz kaldigini ve rasyondaki proteinin.9, 3’ii tiiy
unundan kargilandig takdirde iyi sonuglar alinabilecegini savunmus-
lardir. Buna karsihk Tsang vc arkadaslar1 (30) 9, 20 proteinli civciv
rasyonlarinda 9%, 4’e kadar ve %, 22-26 proteinli rasyonlarda ise %, 8
kadar hidrolize edilmig tuy ununun bagari ile kullanilabilecegini bil-
dirmiglerdir.

Naber et al (22) tavuk mezbahasinda kesim sirasinda elde edilen
tily, kan, i¢ organ, bag ve ayaklar gibi tiim artiklarin tabii oranlari
diizeyinde oldugu siircce civciv biiylime denemclerinde .yalniz tiiy
ununa nazaran daha iyi sonuglar aldiklarini ileri siirmiiglerdir ki bu
goriig, tiim artiklarin ayni oranlar1 muhafaza etmeleri kosuluyla iire-
tilen tavuk mezbaha kahntisi ununun arastirmamizda kullanilmasi ile
elde edilen sonuglar dogrular nltCllkthlr

Edwards (8) ara§t1rmalarmda tiy harlg diger mezbaha kalintilar:
ununun, oldukga fazla olan yaginda yaptugi yag asitleri analizleri
sonuglarina gére ézellikle civciv beslemede énemli olan oleic ve lino-
neic yag asitleri bakimindan g¢ok zengin olusu (sirasiyla ortalama
% 39.5 ve 9% 23.5), ayrica Acker et al’in (1) ¢ahiymalarina gére bu
unlardaki ham protcin miktarinmn % 91 nin sindirilebilir olusu tiy-
deki bu eksiklikleri gidermek igin hep birlikte un yapilmasina bagka
bir neden sayilabilir.

Civcivlerde tily unundan yararlanmanm dij§iik'olduguna degi-
nen Smith (27), bu etkinin tiiy unundaki histidin’in (9, 0.0) ve lysi-
ne’nin de ancak (9, 5.3) oraninda degerlcndlrlleblldlgme baglanabi-
lecegini ag1klam1§t1r

Nitekim 2 vé 9 Nr. It cetvellerde goruldugu tizere kan unu ilc
aragtirmamizda kullanilan tavuk .mezbaha. kahintist unu ‘bilesiminde
olan “tiiy unu ve diger artiklar ununun’ methionine ve lysine mik-
tarlar1 tiiy ununa nazaran olduk¢a yiikscktir: Elde edilen sonuglar
ve ileri siirilen yukardaki gériigler ipginda bu diriiniin anilan amino
asitlerinin- daha yuksck olmasint ve hi¢ organlarda mevcut fazla mik-
tardaki yagin tuylcrc emdirilmesini saglamak amaciyle tiim artiklarin
kesim sirasinda elde edilen oranlarda olmak iizere birlikte pisirilerek
un yapilmasimn civciv beslemede daha yararli sonuglar verebilece-
gini soyleyebiliriz.




Getvel 10. Arastirma gruplannda bir' civcivin ortalama haftalik yem tiketimi ve yemin degerlendirilmesi

GRUPLAR
Haflalz.u' . 3
Yemin Yem tu- Yemin Yem ti- Yemin Yem ti- Yemin Yemin
degerlen.* | ‘ketimi degerlen. | ketimi degerlen. | ketimi degerlen. degerlen.
1 1 .56 122.0 1.63 134 .6 1.71 100 .0 1.60 1.79
2 .0 1.51 232.0 1.55° 263 .2 1.86 218.3 1.73 1.81
3 9 1.68 396 .3 2 .06 410 .2 2.02 359 .2 1.92 2.11
4 .6 2.13 481 .4 1.99 581 .6 2.32 502 .1 2.26 2.20
5 .8 2.12 623.0 1.98 720 .8 2.25 693.7 2.2¢4 2.48
6 . 2.75 666 .2 2.29 862 .5 2.95 820.8 2 .83 3.24
7 .6 2.29 827.1 2.82 937 .5 2.97 866 .6 2.65 2.97
8 4 2.81 959 .2 2.97 1128 .8 2 .89 1019 .8 3 .41 3.11
8 hafta-hk
ortalama 2.11 2.16 2.37 2 .33 .46

* Haftalik yem tiiketimi/haftalik canh agichk artigt
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Tavuk mezbaha kalintisi ununun fazla miktarlarda konuldugu
takdirde olumsuz y6nde bir ctkisinin olup olmadigini saptamak ama-
ciyle rasyonlara hem bu undan ve hem de balik unundan 9%, 12 ye
kadar varan oranlarda konulmustur. Aragtirmamizin yem tiiketimi
yoninden sonuglarimin verildigi 10 Nr. I1 cetvelde gorildiigi gibi 8
haftalik siire i¢inde bir kg canli agirlik artis1 igin tiketilen ortalama
yem miktan 1, 2, 3, 4 ve 5 nci gruplarda sirasiyla 2.11; 2.16; 2.37;
2.33 ve 2.46 kg. dir. Bu yem tiiketim miktarlari ile rasyonlarin kuru-
luglar1 incelendiginde, rasyondaki balik unu azalip tavuk mezbaha
kalintist unu arttik¢a yemin degerlendirilmesinde bir azalma oldugu
gorilmektedir. Fakat bu sonuglar 11 Nr. I1 variyans analiz cetvelinde
izleneccgi tizere canli agirhikta oldugu gibi istatistik bakimdan 9%, §
gliven csiginde 6nemli bulunmamgtir (P > 0.05).

Cetvel 11. Gruplar aras1 yem tiiketimi ile ilgili variyans analiz sonuglar:

Variyans kaynagi SD KT KO F
Gruplar arasi 4 14266700 3566675 0.069
Gruplar igi 35 1798149836 51375709

Genel 39 1812416536

P > 0.05

Ayrica rasyona 9, 12’ye kadar varan oranlarda balik unu ya
da tavuk mezb. kal. unu konmasinin tavuk etine hos olmayan bir
koku gegmesine sebep olmamakta ve 8 Nr.li cctvelde gorildigi
lizere deneme siiresince 6lim oram iizerine de olumsuz bir etki
yapmamaktadir.

Girig bolimiinde de belirtildig: gibi bugiin Tirkiye’de 6300 ton
kadar tavuk mezbaha kalintis1 unu iiretim kapasitesi vardir. Rasyona
% 5 oraninda konuldugu takdirde bu miktar 125 bin ton kanath
karma yeminin 9%, 80 hayvansal protein ihtiyacin1 karsilamaya yeterli
olur. Tavukgulugun hizla geligmesine paralel olarak bu unun iireti-
minde de artig olacaktir. Bilindigi gibi balik unu, et kemik unu ve ben-
zerl hayvansal kokenli yemler iilkemizde ¢ok az iiretilmektedir. Bu
nedenle buyiik kapasiteli tavuk mezbahalarinin kendi biinyesinde,
birbirine yakin kiigiikk mezbahalarin da bir kaginin artiklarimin bir-
likte degerlendirilecek sekilde rendering tesislerinin kurulmasinda
zorunluluk vardir. Béylece karma yem ecndistrisinin hayvansal ké-
kenli yem ihtiyacinin 6nemli bir kism1 kargilanmig olacaktir.
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