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Comparative Macro-Anatoınic and Subgros İnvestigations
on the Eyes of the Native Buffalo (HosBubalis) and the Ox

(Bo s Taurus)

Summary: Fifıeen Iıeacls of ıhe buffalo and tlıe ~ame number of tlıcm of tlıe Ol'
were used for this investigation. The following findings were determincd.

ı) There are about 144 cilia on buffalo's upper eydid and 119 cilia on lower cydid,
while on ox there are apl"rol'iınatcly i411on uppcr and 124 on lower .Besides. the cilia of
buffalo on both cyes, by ("omparison with 0", is longel' and thiekcL

2) Thc upper eilia of !.ıuffalo begins from the limbus palpebr:.lis anteriaris of tlıe eom-
missura palpebrarum mcdialis and continuous without inten'als up to eommissura pal-
pcbrarum lateralis. In ox tlıe upr,cr cilia bcgin from commissura palpebrarum medialis,
it is short at the i /4 part of the length of the limbus palpebralis anteriaris and it is thin
and few but then continues uı:- to lateral eommissııra in an increased and eoneentrated
forın.

3) GII. tarsales are liglıt yellaw in ox and are dirty white in buffalo. The number of
gll. tarsale, İn ox are about 28.8 on "pper eyclid and 30.8 in buffalo; on lower ey;'lid the
number of gl!. tarsalcs are 24 İn ol' and about 27 in buffalo. The thiekness of the gll. tarsalcs
on the upper eyelid of ox are les" than on buffalo,but on lower eyelid tlıis isjmt the opposite.

4) Caruneula laerimalis is flat in ol'a nd its basis facing bulbııs oculi is also flat bul the
tip facing outside is raund. In buffalo it is more swollen. The hair on top of the caruneula
laerimalis of buıralo is numerous and longer than in ol'.

5) Plica semilunaris eonjunctivae in buffalo is longer in c'omparison to ol'.

6) The gl. palp,~brae tcrtia<: superficialis in ox is separated into two by a transvcrsal
groove. In buffalo this sulcus İs not apparen!. Eventhough gl. palpebrae tertiae profundus
in ox resembles a hazcl nut form, in buffalo it is in the form of a 'C' lelter curled upwards.

* Doçentlik tezinden özetlenmiştir.
** A.Ü. Veteriner Fakültesi Anatomi Kürsüsü Doçenti. Ankara-Türkiye.
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7) Eventhough the part of eart. palpebrae teııiae tO\,'ards the praximal pole of the
bulbLıs widens in a leaf form, this i, reetangular in the buffalo.

8) Gl. laerimalis İs more like a triangle prhm in ox, where as in buffalo it looks like
a reetangle prism.

9) Ther~ is no saeeLS laerimalİs bat h in ox and buffalo.

LO) Out of30 halfheads İn each, 25 halfheads in ox (83.3%) and 24 in buffalo (80%)
there is an ova i hale caııed 'orifieium lacrimale mediale' on the medial waıı of the middle
of the ductus nasolaerimalis.

i i) The orbita width is 6. Ism in ox, 6.3 sm İn buffalo; orbiıa height is 5.6 sm in ox,
.'i.8sm in buffalo; orbita axis lengtlı is 8.8sm in ox, LO. Ism in buffalo; angle between two
orbit axes is 104.5° in ox and 94.2c in buffaııo.

12) CarI. trochlearis in ox has a wide tendo-channel eireumseribed by two labiums.
J n buffalo this tendo-dıannel by comparison with ox is narrower.

13) !\Uevator palpebrae superioris in both kind originates near the foramen optieum.

14) While in ox m.obliquus dorsalis takL'S origin from 4.5 mm ventral of the foramen
ethmoideum, in buffalo this is taken from the cri,ta oribitalis ventralis at the middle of the
distance hetween forameıı ethmoideum and foramen opticum.

15 An approximate length of the axis oeuli externus of the bulbus oeuli is 32.4 mm in
ox, in buffalo is 37.6mm, transversal diameter of bulbus oculi in equator is 38.6mm in ox,
42.4mm in buffalo; vertical diameter in equator is 34.3 mm in OX, 42.2mm in buffalo;
the equatorial eirele length of bulbus oeuli is 12L8mm in ox, 129.6 mm in buffalo; the
volume of the bulbus oeuli is 22.2cc in cow, 23.6cc in ox buııoek,2S.4cc in female of buffalo
and 26.8ec in male of buffalo.

16) While the number of procc. eiliares majores are about 102 in buffalo,they are
about 110 in ox.

17) Pupiııa in buffalo is more of a pressed oval hale than in ox.

18) The volume of eorpus vitreum in ox is about H.4ce, and 19.6ee in buffalo.

19) The axis lcngth of lens is about i L:ımm in ox, 12.6mm in buffalo; transversal
diameter İs 16.2mm in ox, 19.4mm in buffalo; its weight is LSgr. in ox, 2.3 gr. in buffalo;
its volume is between Llec in ox and L7ce in tuffalo.

Özet: Bu çahşma için onbeş adet manda ve aynı sayıda sığır başı kuııanılmış olup
aşağıda belirtilen bulgular saptaııml~tır.

i) Manda üst göz kapağında ortalama 144 adet, alt göz kapağında ı19 adet eilia,
sığırda ise üst göz kapağında ortalama 148 adet, alt göz kapağında 124 adet eilia bulunmak-
tadır. Aynca mandanın her iki göz kapağındaki cilia sığırdakine oranla daha uzun ve kalın-
dır.

2) j\'laııda üst göz kapağında cilia, limbus palpebralis anteı ions ın commissura
palpebranını medialis'İnden başlıyarak, eommissura pdpebrarum lateralis'e kadar kesinti-
siz devam ettiği halde, sığıı'da üst göz kapağının cilia'sı commissura palpebrarum medialis'den
başlayarak limbus palpebralis anterioris'in uzunluğunun 1j4üne kadar olan kısmında kısa,
ince ve az sayıda bulunduktan sonra çoğalıp sıkla;arak lateral eommissura'ya kadar devam
etmektedir.

3) cıı. tarsales sığlı'da hafif san, mandada ise kirli beyaz renktedir. Sayısı üst göz
kapağında sığıı'da ortalama 28.8 adet, mandada 30.8 adet; alt göz kapağında sığırda 24
adet, mandada 27 adet kadardır. Kalınlığı ise üst göz kapağında sığırda mandanınkinden
daha az olduğu halde, alt göz kapağında durum tam tersinedir.
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4) Caruncula laerimalis sığırda ya"ı, bıılbus oeuli'ye bakan tabanı düz, dışa bakan
uç tarafı ise kabarık yuvarlak bir oluşumdur. ı\landada ise biraz daha şişkindir. Caruncula
lacrimalis'in en tepe bölgesinde bulunan kıllar mandada sığırdakine oranla daha ~'ok sayıda
ve daha uzundurlar.

5) I'lica semilunaris conjunctivae mandada, sığırdakine oranla daha büyüktür.

6) Sığırda gl. palpebrae tertiae superfieia!is transversal bir SUkbS vasıtası ile ikiye
ayrılmaktadır. Mandada bu sukus bclirsi7.dir. Gl. palpebrae tertiae profundus ise sığırda
fındık şeklini andırdığı halde mandada yukarı kıvrık bir 'C' harfi şeklindedir.

7) CarI. palpebrae tertiae'nın bulbus oculi'nin proximal kutbuna doğru uzayan kısmı
sığırda yaprak biçiminde bir genisleme gösterdiği halde mandada dikdörtgen şeklindedir.

8) Cl. laeriınalis sığırda dalıa çok bir üçgen pri7.maya uenzediği halde mandada
dikdörtgen prizma görüııüşündedir.

9) Sığır ve mandada saceus laerimalis voktıır.

LO) Otuzar adet yarım baştan sığırcla :I'i adet yarım başta 183.3%), mandada 24 adet
yarım başta (80%), ductus nasolacrimalis'in ıızunlı,ğu ortasının medial duvarı üzerinde
orificium laerimalc mediale bulunmaktadır.

i i) Orbita genişliği ,ığırda ortalama li. Ism, maııdada 6.3 sm; orbita yük.~ekliği sığıı'da
5.Gsm, mandada 5.8sm; orbita ekseni IızulılıığU sl.ğırda a.Bsm, mandada !O. lsm; her iki
ortita ekseni arasındaki a~'ı ise sığırda 104..1", mandada 94.2"dir.

1:1) Sığırda cart. troelıleari~, üzerinde iki labium'la sınırlanmış g'~niş bir tendo oluğu-
na sahiptir. Mandada bt. oluk sığırdakine kıyasla dalıa dardır.

13). M. levator palpebrae superioris her iki türde de for. oı;tieum ci",ıı'ından çıkma]:.
tadır.

14) M. obliquus dorsalis, origosunu sığırda for. ethmoideum'un ortalama 'L'imm
ventral'inden aldığı halde mandada for. ethmoideum ile for. opticum arasındaki 117.aklığın
ortasında uzanan crista orbitalis vcntra!is'deıı almatadır.

15) Bulbus oculi'nin axi~ oeuli exlernııs'unuıı ortalama uzunluğu sığırda 32. 4mm,
mandada 37.6mm; bulbus oeuli'nin e4uator'da transversal çapı sığırda 38. 6mm, mandada
42.4mm; bulbus oeııli'nin equator'da vcrtieal çapı sığırda 34.3 mm, mandada 40.2mm;
bulbus oculi'nin e'lııator ıızunluğu sığırda 12L8mm, maııdada i:l9.Gmm; bıılbus oculi'.
nin hacmi ise inekte 22.2 cc, öküzde 23.6cc, dişi manciacia 25.4cc, erkek mandada 26.Bec.
kadardır.

16) Mandada proer. ciliares majores'in sayısı onalama 102 adet olcluğu halde sığırda
i iO adet kadardır.

17) Pupilla m<:n:lada sığırdakine oranla daha basık oval bir delik halindedir.

18) Corpm \'itreum'un hacmi sığlı'da ortalama 14'.4 cc olduğu halde mandada 19.6ee

kadardır.

19) Lens'in eksen uzunluğu sığırda ortalama! LSmm, mandada 12.6mm; trans\'el'-
sal çapı sığırda 16.2 mm, mandada 19.4mm; ağırlığı sığırda L:jgr., mandada :I.3gr; hacmi
ise sığırda ı.icc, mandada ı.7ee kadardır.

Giriş

Ekonomik alanda az gelişmiş ülkelerin hem beslenmesinde ve
hem de iş gücünden yararlanılmasında mandanın geniş bir kullanıl-
ma olanağı vardır. Oysa bu hayvanın anatomik yapısının incelen-
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mesi uzun yıllar ihmal edilmiş ve bu alanda pek az çalışma yapıl-
mıştır. Ancak son on yıldan bu yana örneğin Hindistan, Pakistan,
Nfısır ve Endonezya'da mandanm araştırma konusu yapılmaya
başlandığını görmekteyiz.

Kürsümüzde de bu alandaki çalışmalara paralelolarak bu
hayvanın çeşitli organları üzerinde araştırmalar yapılmıştır. Biz de
bu nedenle, bu araştırma zincirine bir katkıda bulunmak inanç ve
düşüncesi ile mandanın gözü üzerinde sığırınki ilc karşılaştırmalı
makro-anatomik ve subgros bir çalışma yapmayı yararlı gördük.

YIemelilerde güz kapaklarından üstte olanı alttakine kıyasla
daha kalın olmakta, bu kalınlık kirpikiere doğru artmakta ancak
temporal uçda her iki göz kapağı daha ince bir yapıya sahip olmak-
tadır (i 8). Üst göz kap,.ğındaki cilia'nın uzunluğu, kalınlığı, sertliği
ve sayısı ise alt göz kapağındakine oranla daha fazladır (4,14,15,18,
21,23). Sığırda g i i. tarsales'in şekli mısır koçanına benzemektedir
(7); Caruneula lacrimalis, üzerinde çok sayıda kılı kapsamakta olup
pigmentli bir deri vasıtası ile commissura palpebrarum medialis'deki
deriyle ilişkidedir (9, i4, IS). Gl. palpebrae tertiae profundus'un
sığırda iki büyük ve birçok da küçük akıtıcı kanalı bulunmaktadır
(2,9). Ruminantlarda gl. palpebrae tertiae yüzlek vc derin olarak
iki kısma ayrılabilir (4,5,12,13,16,18,21). Cartilago palpebrae tertiae
sığırda Imm kalınlığında ve etrafı gl. palpebrae tertiae tarafından
sarılmış bir kıkırdak olup bunun lamina kısmından plica semilunaris
conjunctivae'nın kenarına paralel çapa şeklinde bir uzantı çıkmakta-
dır (9,14,15). Cartilago palpebrae tctriae'nın şekli sığırda 'T' har-
fine benzemektedir (i); Ductus nasolacrimalis'in son kısmı cartilago
alaris ve accessoria'dan çıkan iki kıkırdak yaprağı arasında plica ala.
ris'in medial yüzüne açılmaktadır (ı9). Sığırda bazıları (7,8, ı4) sac-
cus lacrimalis'in varlığını belirttiği halde, bazılarıda (ı i) böyle bir
oluşumun bulunmadığını kabul etmekte ve ayrıca duetus nasolae-
rimalis'in uzunluğu ortasının medial duvarı üzerinde 'orifieium
lacrimale mediale' isminde oval bir deliğin yer aldığını belirtmekte-
dir. Tunica conjunctiva, göz kapaklarının İç ve bulbus oculi"nin
ön yüzünü örten ağzı dışarıya açık bir kesedir (7,8,18). Tuniea eon-
junetiva sığırda carnea ile sckra'nın birleşme yerinde çok defa
pigment kapsamaktadır (7) . .\hnda orbitası sığırınkine oranla daha
çok daire şeklinde ve daha bzla dışarıya doğru fırlamış bir durumda
olup boynuzun kaidesine daha yakın bulunmaktadır (3). Bulbus
oeuli'nin polus antcriOl-'u cornca'nın tepesinde, polus posterior'u
n. opticus'un küreden çıktığı yerin bir miktar dışında olup göz küresinin
merkezinden geçmek suretiyle iki kutbu birleştiren çizgiye gözün
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geometrik ekseni 'axis bulbi'denmektedir (20) .Sığırda bulbus ocuIİ'-
nİn transversal çapı 42 mm, vertical çapı 41 mm dir (15, i6,2 I).
Vücut ağırlığına oranla en küçük göze sığır sahiptir (6). Sığlı'da sc-
lcra pigmentli olup mavimtrak bir renk göstermektedir (9,15). Cor-
nea'nın şekli ruminantlarda ovaldir (16,23). Sığlı'da tapctum mavi-
yeşil renktedir (5, 15, 21,23). Sığlı'da pupilla daraldığı zaman trans-
versal bir durum göstermekte ve granula iridica pupilla'nın her iki
kenarında da çok küçük olarak bulunmaktadır (9,12,13). İris sığlı'da
sarımtrak esmer rektedir (23). Ergin mandada i8ec olan humor
vitreus berrak, renksiz ve jelatin kıvamındadır (17). Discus n. optici'-
nin ortasında sığırda bir proc. hyaloideus bulunmaktadır (22). Lens'in
sığlı'da eksen uzunluğu 12mm, transversal çapı 17.75 mm, ağırlığı
4.3gr., hacmi 2-2.2cc dir (9). Ancak hacmi sığlı'da bazılarına göre
2-2.7 cc (I 5); veya 2 cc kadardır (16).

Materyal ve Metod

Yerli manda ve sığır'ın göz yapıları arasındaki anatomik fark-
ları incelemek için yurdumuzun değişik bölgelerinden Ankara Et ve
Balık Kurumu'na kesilmek için getirilen ergin manda ve sığırlar-
dan faydalanıldı. Bu münasebetle 7 adet erkek ve 8 adet dişi olmak
üzere i5er adet derili manda ve sığır başı satın alındı. Başların dişi
ve erkek olanları işaretlendikten sonra aşağıdaki tabloda belirtilen
uzunluk ve ağırlık ölçüleri ortalaması saptandı. Başın uzunluk ölçüsü
olarak planum nasolabiale ile boanuzlar arası uzaklığın orta yerindeki
şişkinlik (protuberantia intereornualis) alındı.

Manda başı Sığırda başı
------------ .- -------_ ..
Ağırlık Uzunluk Ağırlık

i Uzunluk
ortalaması ortalaması ortalaması ortalaması
_._---- ---- i - --
22kgr. + 0.57 45.Bsm :!: 0.40 i i .3kgr. ::i: 0.64 37.5 sm ::i: 0.42

Bundan sonra tüm başlara a. earotis communis'den % LO luk
formol solüsyonu verilerek tesbit edildi. Başlar, çalışma süresi sonuna
kadar kurumayı önlemek amacı ilc yine aynı orandaki formol havuz-
larında saklandı.

Çalışmalarımızda, kürsümüzde her zaman kullandığımız alet-
lerin dışında büyülteç, stereomikroskop, gönye, cetvel, kompas ve cam
ölçekten de faydalanıldı. ürbita'nın hacmini ölçmek için alçı kullanıldı.
Su ile karıştırılıp hamur kıvamına getirilen alçı, öne e orbita'ya iyiee
doldurulup kalıbı alındı. Sonra sertleşmeden bu alçı kitlesi dışarıya
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çıkarıldı ve elde, cam ölçeğin ağzından kolay geçebilecek bir şekil
verildikten sonra kurumaya terkedildi. Bundan sonra bu kitlenin
ölçek yardımı ile hacmi bulundu. Başların longitudinal kesitlerinde
büyük elektirikli testereden faydalanıldı.

Terminoloji yönünden 1968 de yayınlanan ve en son değişiklik-
leri kapsayan Nomina Anatomica Veterinaria'dan yararlanıldı (1O).

Sonuç ve Tartışma

Sığır ve manda piyesIcrinde üst göz kapağının alttakine oranla
daha dış bükey olduğunu gördük. Ayrıca üst göz kapağının alttakine
kıyasla daha geniş oluşu,gözün kapanmasında bulbus oculi'nin daha
fazla kısmını örtmesine sebep olmaktadır.

Bizim de bulgularımıza uygun olarak, üst göz kapağında alt-
takine kıyasla daha fazla sayıda, uzunlukta ve kalınlıkta cilia bu-
lunduğunu ifade etmektedir (4,14,15, ı8,2 ı,23). Sığırda üst göz
kapağında ortalama 100 adet cilia bulunduğunu bildirmektedir
(4). Biz araştırmalarımızda manda üst göz kapağında ortalama
144 adet, alt göz kapağında 119 adet; sığırda üst göz kapağında
ortalama 148 adet, alt göz kapağında ise 124 adet cilia bulunduğunu
saptadık. Ayrıca mandanın her iki göz kapağındaki cilia'nın sığırda-
kine kıyasla daha uzun ve deri içine daha fazla saplanmış olduğunu
gördük. Bulgularımızda mandanın her iki göz kapağının kalınlığı-
nın ve fornix conjunctivae superior ile fornix conjunctivae infcrior'un
derinliğinin sığırdakinden daha fazla olduğunu da tesbit etlik.

Araştırdığımız sığır piyesIcrinde üst göz kapağının cilia'sı com-
missura palpebrarum medialis'den başlıyarak ortalama olarak Iim-
bus palpebralis anterioris'in uzunluğunun 1/4 üsne kadar olan
kısımmda kısa, ince ve az sayıda bulunduğu halde sonra çoğalıp
sıklaşarak lateral commissura'ya kadar devam ettiği görülmüştür.
Mandanın üst göz kapağında ise cilia, limbus palpebralis anterioris'-
in commissura palpebrarum medialİs'İnden başlıyarak commissura
palpebrarum lateralis'e kadar kesintisiz devam etmektedir. Rima
palpebrarum ise yine mandada sığırdakine oranla daha uzun şekil-
lenmiştir.

Sığır ve mandada göz kapaklarından çıkan cilia'nın ortalama
olarak uzunluk, kalınlık ve deri içine saplanma derinlikleri aşağıdaki
tabloda gösterilmiştir.
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Sığır Manda
_.~.~-- ._._---- ---_._------"-- ___ o

___ o -----_ .._--
Uzunluk IKalınlık i Saplanma Uzunluk i Kalınlık i Saplanma

Cilia (mm) (mikran) (mikran) (mm) i (mikron) (mikron)
-- ----1- .....-1--- ..------ - -----
Üs göz kapağı 43 .2 149.5 i 2853 70.8 174.8 2922

.L 2.12 + 111.2 ll: 202 .L 2.21 1: 101.4 ~-:::76 i---- --- --- ... - ._--" --- --_. _._--
Alt göz kapağı 21.7 ILI.9

L-L
2265 39.4 135.7

+ i .26 -!- 94.2 224 1.81 i 92 .6 + 102.8

Rengi sığlı'da hafif sarı, mandada ise kirli beyaz olan gB. tar-
sales'in (gl\. tarsea) sığlı'da üst göz kapağında sayısını ortalama
28.8 adet, alt göz kapağında 24 adet; mandada ise sayısını üst göz
kapağında ortalama 30.8 adet, alt göz kapağında 27 adet olarak bul-
duk. Bulgularımızda ayrıca üst göz kapağında bulunan bu bezlerin
uzunluğu ve kalınlığı mandada sığırdakine oranla daha fazla olduğu
halde, alt göz kapağında durum tam aksi olmakta yani verilen ölçüler
sığlı'da mandanınkinden daha fazla olmaktadır. Ayrıca bu bezler her
iki türde de limbus palpebralis posterioris'in derininde bulunurlar.
Bu görüşümüzü (9,14,15,18,21) de desteklemektedir. Bazıları (7)
bu bezlerin mısır koçanı şeklinde olduğunu bildirmekte ise de, biz her
iki türde de onları çomak şeklinde tanımladık. Aşağıdaki tabloda
her iki türde gl\. tarsales'in uzunluğu, kalınlığı ve sayısı ortalama ola-
rak gösterilmiştir.

Sığır Manda
------ -_.-.--~_._.
Gl!. tarsales Uzunluk i Kalınlık i Sayı Uzunluk IKalınlık i Sayı

(mikron) I(mikron) (adet) (mikroıı) (mikran) (adet)
___ O - - ._---- 1--- --- -----1----Üst göz kapağı 2733 i 1083 28.8 2817 1148 30.8

:t 204 :i: 98 :i: 0.31 ::l.:223.3 :t: 77 :t 0.29
------.- ----
Ait göz kapağı 2485 i 101 i 24 2010 i 902 27

~. ~O9 i :L Gl :J 0.34 :i: 196.1 +.: 96.4 + 0.33

Sığlı'da caruneula lacrimalis'i bazılarının küçük bir bezelye
(9, ı4, ı5), veya hafif yuvarlak yahut armut şeklinde (i 8) belirt-
tiği bu oluşumu biz her iki türde de bulous oeuli'ye bakan ta-
banı düz, dışa bakan uç tarafını ise kabarık yuvarlak şekilde gör-
dük. Ancak bu oluşum sığlı'da yassı olduğu halde mandada biraz
daha şişkin bir yapıdadır. Ayrıca sığlı'da caruncula lacrimalis en
kabarık olan orta kısımından koyu gri renkte bir tunica conjunc-
tiva vasıtası ile medial göz açısındaki deriye bağlanmıştır. Bizim
bu görüşümüzü (9,14,15) de desteklemektedir. Bu durum man-
dada da sığlı'da olduğu gibidir. Aynı literatür'lerin belittiği ve bizim
de gördüğümüz gibi sığırda caruncula lacrimalis'in en tepe bölgesinde
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kıl bulunmaktadır. ~andada bu kılların sığırdakine oranla daha
çok sayıda ve dalıa uzun yapılışta olduğunu saptadık.

Plica semilunaris conjunctivae (palpebra tertia) 'nın uzunluğu
sığlı'da ortalama 39.2 mm ve en geniş yerinde eni 17.3mm olduğu
halde mandada uzunluğu ortalama 43.4mm ve en geniş yerinde eni
ise IS.Smm dir.

Bizim, piyeslerimizde bulduğumuz ve (4,5,12,13,16, IS,2 i) in
sığlı'da bildirdiği gibi her iki türde de gl. palpebrae tertiae'yı şe-
killendiren gl. palpebrae tertiae superficialis ve profundus, çok belirgin
transversal bir suIcus ile birbirinden ayrılmıştır. Ayrıca sığır piyeslcri-
mizde gördüğümüz gibi gl. palpebrac tertiae superficialis de oldukça
belirgin tranversal bir suIcus aracılığı ilc tekrar ikiye bölünmüştür. Man-
da da bu suIcus belirsizdir. Gl. palpebrae tertiae profundus sığırda fin-
dık şeklini andırdığı halde mandada yukarı kıvrık 'C' harfi şeklinde-
dir. Sığırda gl. palpebrae tertiae'nin uzunluğu 5.5 sm (14), (9) ise
6.5sm olarak bildirdiği halde biz bunu yerli sığırlarımızda ortalama
olarak 43.7mm, yerli mandada ise 42.lmm olarak saptadık. Sığır
ve mandada gl. palpebrae tetiae'ya ait ortalama ölçüler aşağıdaki
tabloda gösterilmiştir.

Gl. palpebrae teriae Sığır Manda
Uzunluk (mm) 43.7

o'.
1.2 42.1 :ı: 1 .3

----_ .._-- -_.--_._------
Genişlik (mm) 19.4 J ..

1.3 21.5 :!: 1.1
---------- --_ ..------- ---------
Kalınlık (mm) 6.1 -, 0.09 7 .4 ::i: 0.08

Ayrıca (2,9) sığırda bu bezin iki büyük; (7) 6-S adet; (15) ise
3-5 adet akıtıc! kanalı olduğunu bildirmektedir. Biz bulgularımızIa
(2,9) un görüşlerine katılıyoruz.

Bizim, piyeslcrimizde gördüğümüz ve (9,14,15) in de bildirdiği
gibi cartilago palpebrae tertiae sığlı'da çapa şeklinde yassı bir kıkır-
dak olup ince bir boyun kısmı vardır. Bu kısım bulbus oculu'in pro-
ximal kutbuna doğru (21) in de görüşüne uygun olarak yaprak şek-
linde genişleme gösterir. Mandada ise ince boyun kısmından sonra
gelen ve proximal kutba doğru uzayan parça sığırdaki gibi genişleme
göstermeyip adeta dikdörtgen şeklindedir. Kıkırdağın çapa biçimi n-
deki kısmı üzerinde sığırda belirli bir dış bükeylik görüldüğü halde
mandada aynı yerde iç bükeylik vardır. Öte yandan (I), sığırda bu
oluşumu 'T' harfine benzetmiştir. Her iki hayvan için biz de aynı
görüşü paylaşıyoruz.

Gl. lacrimalis'in sığırda bir kalın ve bir de ince iki kısımdan



Yerli ){anda (Bo, Buhali.) ve Yerli Sığır'ın (Bos Taurus) Gözleri... 409

meyana geldiğini (4,9,14,IS,16,18,21,23); ayrıca (7) ile birlikte
6-8 adet büyük akıtlCl kanala sahip olduğunu bildirirlerken; (4)gl.
lacrimalis'in 6 -7 sm uzunluğunda, 3.S sm eninde ve Ism kalınlığında
olduğunu yazmaktadır. Yerli sığır ve manda üzerindeki araştırmaları-
mızda da gl. lacrimalis'in iki parçadan ibaret olduğunu ve 6-8 adet
büyük akıtıcı kanalı bulunduğunu gördük. Gl. lacrimalis'in ölçüle-
rini sığırda ortalama 6.2sm uzunluk, 3.7sm genişliğine karşılık mandada
ortalama 6.Ssm uzunluk ve 4.1sm genişliğe sahip olarak saptadık.
Ayrıca şeklini sığırda bir üçgen prizmaya, mandada ise dikdörtgen
prizmaya benzettik.

Sığıı"da punctum 1acrimale'nin genişliğini 2-3 sm, canaliculus
lacrimalis'lerin uzunluğunu 1- 1.Ssm olarak bildirmektedir (9,14,
lS,21). Ayrıca (9), ductus nasolacrimalis'in 12-14sm uzunluğunda
olup başlangıçta bir septumla ikiye ayrıldığını ve bu kanalın son
kısmının cart. alaris ve accessoria'dan çıkan iki kıkırdak yaprağı ara-
sında (19) un da belirttiği gibi pilica alaris'in medial yüzüne açıl-
dığını bildirmektedir. Buna karşılık (4,14) ductus nasolacrimalis'in
uzunluğunu 12- iS sm; (i 1) ise 16-28 sm olarak belirtmektedir. Ayrıca
(7,8,14) sığırda saccus lacrimalis'in varlığından bahsettiği halde,
(11) bunun kesin olarak bulunmadığını bildirmektedir. Yine aynı
literatür, ductus nasolacrimalis'in boyortasının medial duvarı üze-
rinde sığırda % 18 oranında, ortalama 1.5-2.S sm uzunluk ve 1.5
-2.5mm genişliğinde oval bir delik 'orificium lacrimale mediale'
bulunduğunu belirtmektedir. Biz sığırda punctum lacrimale'nin
uzun çapını ortalama i.8mm, mandada 2.2mm; ductus nasolacri-
malis'in uzunluğunu sığırda 19.3sm, mandada 24.3sm olarak bulduk.
Ayrıca (I I) in belirttiği gibi biz de yerli sığır ve manda piyeslerimizde
bir saccus lacrimalis'e rastlayamadık. Her iki türde de açtığımız
30 ar adet yarım baştan sığırda 25 adet (% 83.3), mandada ise 24
adet yarım başta (% 80) ductus nasolacrimalis'in uzunluğu ortası-
nın medial duvarı üzerinde 'orificium lacrimale mediale'nin varlı-
ğını tesbit ettik. Ayrıca dorsal ve ventral canaliculus lacrimalis'in
birbirlerine bakan yan kenarları birleştikten sonra ductus nasolac-
rimalis içinde devam eden kısa bölme sayesinde her iki canaliculus
lacrimalis'den gelen göz yaşının birbirleri ile çarpışmadan duetus
nasolacrimalis'e geçtiği tahmin edilmiştir. Her iki türde de ductus
nasolacrimalis, cart. nasalis accessoria medialis ile cart. nasi pari eta-
lis dorsalis'in iç yüzünden geçerek burun boşluğundaki orificium
lacrimale orale'ye açılmaktadır. Manda ve sığır'ın canaliculus lacri-
malis'leri ile ilgili ortalama ölçüler aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.
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i Canalieulus lacrimalis S_lğ_ır_______ _ ..__.._M_a_n_da _

i Uzunluk (mm) . ı I_I_.2_::l:_~.~~ 14_:~:!:~..~~__

i Çap (mm) 2.5 ::i: 0.05 3.1 ::i: 0.04 ..

Orbita genişliğini sığlı'da 63.5mm, yüksekliğini 7 L.6mm; iki or-
bita ekseni arasındaki açıyı 60°-62° ve hacmini 19.6 cc olarak yaz-
maktadır (9,14,15). Ayrıca (14,15) sığırda orbita ekseninin uzun-
luğunu i1O.3mm; iki orbita ekseni arasındaki açıyı 76°-78° ve her
iki orbita'nın birbirinden uzaklığını 160.3mm olarak göstermekte-
dir. Biz yerli sığlı'da orbita genişliğini ortalama 6. lsm, yerli mandada
6.3sm; orbita yüksekliğini sığırda 5.6sm, mandada 5 .Ssm; orbita
ekseni uzunluğunu sığırda S.Ssm, mandada ise 10.lsm olarak bulduk.
Her iki orbita'nın birbirinden uzaklığını ise ortalama olarak sığırda
13.4sm, mandada 16.5sm; her iki orbita ekseni arasındaki açıyı sığır-
da 104.5°, mandada 94.2° ve orbita'nın hacmini sığırda 15.4cc, man-
dada 2L2cc olarak saptadık.

Cart. trochlcaris sığırda ortalama IS.2mm boy ve 11.4 mm eninde
gayet geniş bir tendo oluğuna sahip olduğu halde mandada ortalama
12.3mm boy ve eninde, sığırdakinden daha dar tendo oluğuna sahip
bir kıkırdaktır.

M.levator palpebrae superioris'in sığırda for. opticum yakı-
mndan (IS); (7,9) ise for. ethmoideum civarından origosunu aldığını
bildirmektedir. Biz de yerli sığır ve manda üzerindeki araştırmaları-
mızda bu kasın for. optieum civarından çıktığını saptadık. Ayrıca
hem çıktığı noktada ve hem de yayıldığı üst göz kapağında genişli-
ğinin mandada sığırdakinden daha fazla olduğunu tesbit ettik.

M. obliquus dorsalis sığırda for. opticum civarından (lS); (7,9)
ise for. ethmoideum dolaylarınclan çıktığını bildirmektedirler. Araş-
tırmalarımızda ise biz, sığırda bu kasın origosunu for. ethmoideum'un
ortalama 4.5mm ventral'inden aldığını gördük. Mandada ise for.
ethmoideum ile for. optieum arasındaki uzaklığın ortasında uzanan
crista orbitalis ventralis'den çıktığını saptadık.

Sığırda bulbus oculi'nin vertical çapını 40.3 mm, transversal
çapını 4L.9mm ve hacmini öküzdc 32 cc, inekte 30cc (23); (9) ise
bulbus oculi'nin hacmini öküzde 28-35 cc, inekte 25-34 cc. olarak ver-
mektedir. Bizim bulgularımıza göre sığırda axis oculi externus'un
ortalama uzunluğu 32.4mm mandada 37.6mm; bulbus oculi'nin
equator'da transversal çapı sığırda ortalama 38.6mm, mandada 42.4
mm; equator'da vertical çapı sığırda 34.3mm, mandada 40.2mm;
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bulbus oculi'nin equator uzunluğu sığırda 121.8mm, mandada 129.6
mm; bul bu s oculi'nin mel'idyen uzunluğu sığırda 111.8mm, mandada
119.1mm dir. Discus n.optici sığırda axis oculi'nin S.4mm ventral ve
3.2mm lateral'inde, mandada 6.8mm ventral ve 4.4mm lateral'inde
yer almıştır. Hacmi ise, inektc ortalama 22.2cc, öküzde 23.6cc; dişi
mandada 2S.4cc, erkek mandada 26.8cc arasındadır.

Sığırda cornea'nın kalınlığının vertex'de I.S-2 mm, periferde
I.S--1.8 mm olduğunu belirtmektedir (9,IS). Ayrıca (9) evcil hayvan-
larda vertex comeae'nin kalınlığının periferik kısırnlara kıyasla daha
az olduğunu da bildirmektedir. Biz hulgularımızda sığır ve manda
cornea'sının kalınlığını vertex'de periferdekine kıyasla daha az gör-
dük. Sığırda cornea'nın kalınlığı vertex'de O,797mm, periferde 1.027
mm; mandada vertex'de O.802mm, periferde 1.104 mm dir.

Sığırda sclera'nın özellikle proximal kutupta kalınlığı man-
danınkinden fazla olduğu halde, equator bölgesinde ondan daha
azdır.

ı\hndada choroidea'nın kalınlığı discus n.optiei yakınında or-
talama 0.296 mm olduğu halde sığırda O .230mm ;equator bölgesinde
ise mandada O.207 mm, sığırda O,llSmm kadardır. Choroidea'nın
rengi mandada genellikle sığırdaki gibi koyu esmer olmakla beraber
bazen ondan daha açık esmer bir renk göstermektedir. Araştırmala-
rımızda her iki tür'ün tapetum lucidum'u arasında bir ayrım göre-
medik, Ancak bazı manda piyeslerind,~ bu oluşumun rcngi daha
çok sarı-yeşil bir görünüştedir. Sığırda tapetum lucidum'un mavi-
yeşil rengi üzerindeki bulgularımızı (S, IS,2L,23) de dcsteklemektedir.

Mandada procc. ciliarcs majores'in sayısı ortalama olarak 102
adet olduğu halde sığırda 110 adet kadardır. Corona ciliaris'in kalın-
lığı ise yine araştırmalanmıza göre mandada sığırdakind(:n daha fazla
bulunmuştur.

Pupilla'nın daraldığı zaman sığırda transversal bir durum gös-
terdiğini ve graımla iridica'nın pupilla'nın her iki kenarında da çok
küçük olarak bulunduğunu belirtmektedir (2,9, J 2,13). Ayrıca (23)
sığırda iris'in sarımtrak esmer renkte olduğunu yazmaktadır. Biz
araştırmamızda genellikle sığır ve manclada koyu kahve olan iris'in
rengi arasında bir ayrım göremedik. :\1andada pupilla'nın durumu
sığırdakine kıyasla daha basık ova i bir delik halinde olduğundan ver-
tical çapı ortalama sığırda 8.3mm, mandada S.4mm dir. Her iki tür-
de de dorsal ve ventral granula iridica 'ya dik olarak gelen çok ince
ve sık yapıda plicae bulunmaktadır. Yine her iki hayvanda vent ral
granula iridica dorsal'dekinden daha küçük şekillenmiş olup her iki
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granula iridica da medial göz açısına lateral göz açısından daha
yakın bulunmaktadır.

Biz sığırda, discus n.optici'nin ortasında bir proc. hyaloideus'un
varlığından bahseden literatür'ün (22) aksine, yerli sığır ve manda
piyeslerimizde böyle bir oluşumu göremedik.

Corpus vitreum'un hacmini sığırda ortalama 20.3-20.9cc ol-
duğunu bildirmektedir (15); (17) ise, ergin manclada humor vitreus'-
un berrak, şekilsiz ve jdatini kıvamda, hacminin ise ortalama 18cc
olduğunu belirtmektedir. Biz yerli sığırda corpus vitreum'un hacmini
ortalama 14.4cc, yerli mandada ise 19.6cc olarak bulduk.

Lens'in sığırda eksen uzunluğunu 12mm, transversal çapını
17.75mm, ağırlığını 4.3gr., lıacmini 2-2.2cc olarak bildirmektedir (9);
(15) lens'in transversal çapını 17.75 mm, hacmini 2-2.7ce arasında
bulunduğunu belirtmekte; (16) ise, lens'in hacmini sağırda 2cc ola-
rak göstermektedir. Biz araştırmalarımızda lens'in eksen uzunluğunu
sığırda ortalama 11.5mm, mandada 12.6mm; transversal çapını
sığırda 16.2mm, mandada 19.4mm; ağırlığını sığırda 1.5gr., mandada
2 .3gr.; hacmini sığırda l.1ce, mandada 1.7 cc olarak bulduk. Ayrıca
lens'in capsula'sının kalınlığını sığırda ortalama 0.506mm, mandada
O .621mm olarak saptadık.
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)ckil: !.
Manda gözünün alt göz kapağındaki glı. tarsales';rı görünüşü, iix (Tarsal glarıds of the

native bulTalo at the transversal section of the lo\l"er eyelid)
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Şekil: 2.
Sığır gözünün alt göz kapağındaki gll. tarsales'in görünüşü, 17x (Tarsal glands of the ox

at the transversal section of the lower eyelid)
Şekil, (Fig): 1-2

a) Gll. tarsales (tarsal glands)

Şekil: 3
Mandada, ductus nasolacrimalis üzerİnde orificium laCl'imale mediale'nin Rörünüşü (sol).
(The medıal lacrimal orifice of the natiye buffalo on the nasolacrimal duct is seen. 'Iert

side').
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Şekil: 4.
Sığırda, ducıııs nasolacrimalis üzcrinde orııicİum berİmak mcdialc'nin görünüşü (sol).

(Thc mcdia! laerİma! orifice of the OK on ıhc nasolacrimal dııct İs scen. 'left sidc')
Şekil; (Fig): 3-4

a) Burun boşluğu mucozası (the mu cous membrane of nasal ca\"iıy),
b) Orificİum lacrimale mediale (ıhe medial lacrimal orificc),
c) Sinus palaıinus

Şekil: 5.
Mandada iris'in ön yüzünün görüııuşü (sağ), 17x

(Anterior surface of ıhe righı iris in ıhc natiye buffalo)



Yerli l\lanıla (Bos Bııbalis) ve Yerli Sığır'ın (Bo, Tanrııs) Güzleri... 1J7

Şekil: fi
Sığırda iris'in ön yüziinCuı görünüşü (solL 17x
(Anterior smf'lee of the Idt iris İn the ox)

Şekil; (Fig): :)-G

a) Puppİııa'nın dorsal kenarında granula İridiea (granula iridiea on the dorsal margin
of the pupil), b) Pupiııa'nın ventr'll kenarında graııul'l iridiea (granula iridiea on the "ental
margin of the pupil, c) Pupiııa (pupil), d) Margo pupillarİsc paralel giden dürümler (the
paraııel running plieae to the pupiıı'lry border).
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