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The Effect of Peroral (Per os) Given Salt
(Natrium Chloride) on Enterochromaffin
Cells in Rats

Summary: The response of cells, appeared in gastro-intestinal mucosa and called
by different names (such as entcrochromaffin, argentaffin, argyrophil, basal granulated,
bright or yellow cells) according to the staining characteristics, against to the different bio-
logicly active materials, have been reported by many authors. This study has been carried
out to clarify the cffect of excess salt (natrium chloride) administered perously, on these
cells.

In this study, 20 mature albino rats, divided into 4 groups, were used. Each animal
was fed with 10 g of dry matter per 100 g of body weight, daily, and was allowed to drink
water ad libitum. The control group received the normal daily salt requirement (0,5
percent of daily dry matter), while the other three groups received 5 times of this daily
requirement for periods of 7 days, 14 days and 30 days, respectively.

The samples were obtained from the upper part of duodenum. For counting of en-
terochromaffin cells by lightmicroscope, Gomori’s methenamine silver method were usecl.
The ultrastructural characteristics were studied, under Carl Zeiss EM 9 S-2, in the sections,
fixed according to Karnovsky method, sectioned by I.LKB ultratome IIl and stained by lead
citrate.

There has been found an increase in the number of enterochromaffin cells, that sho-
wed a statistically proportinal parallelism to the duration of salt intake. The findings obtai-
ned by light- and clectronmicroscopes were as follows: These cells which were prismatical
in villi and pyramidal in crypts, were in a direct relation to the lumen, The surface coniai-

* Bu ¢aligma, 25-30 Eylul 1977 Istanbul 2. Balkan Elektronmikroskopi Kongresi'nde
sunuldu.

** Doc. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Kiirsiisii. Ankara-
Turkiye



386 Attila Tanyolag

ned infrequent and short microvilli. The granules in these cells have clectron dense mate-
rial. These cells were rich in granular endoplasmic reticulum, free ribosomes and Golgi
complexes. Especially, the development in the Golgi complexes were much more pronoun-
ced in long-term salt intake. These cells contained a relativly small number of mitochond-
ria. The granules showed variable densities and always contained a limiting membrane.
In long-term salt intake, these granules were excluded to the lumen by breaking of the cell

membrane, without losing their eclectron dense materials.

Beside the mostly found large granulated cells which were in a direct relation to the
lumen, there are a few number of small granulated cells that showed no relation to the lu-
men. It is probable that these two types of cells might have some different characteristics.
According to these findings, we think that Golgi complex may play an important rolc in
the production of these argentaffin granules appeared in the cells which are in relation to
the lumen. In the determination of the propertics of these cells, we think that some immu-

nological studies are neceded.

Ozet: Mide-barsak mukozasinda gérillen ve boyanma 6zelliklerine gére degisik ad-
larla (enterochromaffin, argentaffin, argyrophil, bazal granulli, aydinhk veya sari hiicre-
ler) anilan hiicrelerin ¢esitli biyolojik aktif maddeler karsisindaki durumu, bir¢ok arastir-
mac tarafindan belirlenmeye ¢ahsilmistir. Per os olarak alinan fazla miktarda tuzun (Na

Cl), bu hiicreler tzerine nasil etki yaptigini anlayabilmek i¢in bu ¢ahymaya yénelindi.

Arastirma materyalini olusturan 20 adet criskin rat, dért grupa aynldi. Hayvanlara
canli agirhklarinin her 100 grami igin 10 g kuru yem ve igebildikleri kadar su verildi. Kont-
rol grupu disindaki hayvanlarin yemine, giinliik gereksinmelerinin 5 misli (1 g) tuz katilds.

Bu hayvanlar gruplara gére, 7 giin, 14 giin ve 30 giin denemede birakildilar.

Derin narkoz altindaki hayvanlarin karin bosluklar: agilarak duodenum’un pylorus’a
bitisik bolimiinden alinan pargalara, 151k mikroskopunda cnterochromaffin hiicrelerin sa-
yimi1 amaciyla Gomori’nin methenamine silver yontemi uygulandi. Ince yap: dzellikleri ise,
Karnovsky yontemiyle tesbit edilerek LKB ultratome I1I ile ahinip kursun sitratla boyanan
kesitlerin Carl Zciss EM 9 §-2’de incelenmesiyle saptands.

Sayim sonuglarimin biyometrik degerlendirilisiyle, tuz yedirme siiresine paralel ola-
raktan enterochromaffin hiicrelerin arttifn goriildu. Isik - ve elektron miroskopik ince~
lemelerimizde: villus’larda pirizmatik, kript'lerde piramidal olan bu hiicreler, lumen ile
direkt iliskili bulundu. Ust yiizey, seyrck ve kisa mikrovillus tagimaktayds. Graniilleri, elekt-
ron yogun bir kitle igeren bu hiicrelerin, granilli endoplazma retikulumundan, serbest
ribozomlardan ve 6zellikle de tuz yedirme siiresinin uzamasiyla daha da gelisen Golgi ay-
gitindan zenginligi dikkat ¢ekiciydi. Diger organellere oranla az miktarda mitokondriycn
goriildii. Cesitli elektron yogunluk derecelerindeki graniiller, daima belirgin bir memb-
ranla sarili olarak bulundu. Uzun strcli tuz yedirilenlerde graniillerin, elektron yogun kit-
lelerini kaybetmeden hiicre membranimin kmnlmasi yoluyla lumene verildigi saptandi.

Cogunlukla rastlanan, biiyik graniillii ve lumenle iliskili olan hiicreler yaninda, daha
az sayida goriilen, kiigitk granillii ve lumenle iligkisi saptanamayan hicrelerin farkls 6zel-
likler tagiyabilecegini miimkiin gérmekteyiz. Bulgularimizin 1sginda, lumenle iliskili olan
hucrelerdeki argentaffin graniillerin yapiminda Golgi aygitinin biyiik rol oynayabilecegini
sanmaktayiz. Bu graniillerin 6zelliklerinin belirlenmesinde, immunolojik yéndeki ¢alg-
malarin aydinlatcr olacag: kanisindayiz.
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Giris

Mide-barsak mukozasinda rastlanan, boyanma ve goriiniis
ozelliklerine gore degisik adlarla (enterochromaffin, argentaffin,
argyrophil, bazal granillii, aydinhk veya sar1 hiicreler) anilan hiic-
relerin gesitli biyolojik aktif maddeler karsisindaki durumu, bircok
aragtirmaci tarafindan belirlenmeye cahigilmistir. Reserpine ile ya-
pilan galismalarda: Eder ve ark. (3) cnjeksiyondan sonra bu hiicrele-
rin ¢ok az gorildiginii ve giderek kayboldugunu, Zbinden ve ark.
(19) da histosimik yonden reaksiyonun azalmasi ya da kaybolmas:
sonucu goriilmedigini bildirmislerdir. Huber ve ark. (7) aynt hiicre-
lerin, hipertensin’in ¢ok kii¢iik dozlarindan bile etkilenerek daha
fazla goriildiigiini, baska bir caliymalanyla da (8), reserpine verili-
sini ya da rontgen iginlamasimi takiben kayboldugunu ve aradan
uzun siire gegmeden tekrar gériilemedigini ortaya koymuslardir.
Hagmiiller ve ark. (6), per os ve subkutan olarak verilen %, 10 luk
etanol’in bu hiicrelerde bir degisiklige neden olmadigini saptamig-
lardir. Thompson ve Campbell (17) de, sulfamcrazin verilmis rat-
larda midec - barsak kanalinda argentaffin hiicrelere daha fazla rast-
ladiklarim1  bildirmislerdir.

Per os olarak alinan fazla miktarda tuzun (NaCl), kan basin-
cimn artmasina yol aguig bilinmektedir. Acaba tuz, kan basincinin
yiikselmesine neden olan hipertensin gibi, enterochromaffin hiicre-
lerin daba fazla gériilmesine yol acan bir etkiye de sahip midir?
Ayrica tuz, bu hiicrelerin ince yapwisinda herhangi bir degisiklige
neden olmakta midir? Bunlar anlayabilmek igin bu galiymaya yéne-
lindi.

Patzelt'in (12) birgok aragirmaciya dayanarak bildirdigine
gore, ince barsagin baslangicinda daha bol bulunan sari hiicreler,
laboratuvar hayvanlarindan kobayda gok, rat ve farede az sayida
gorilmektedir.

Bu™ hiicrelerin, tuz yedirme denemeclerine bagli olarak sayisal
bir degisme gosterip gostermedigini daha kolay ve emin bir bicimde
saptayabilecegimizi diisiinerek, incelemelerimizi ratlarin duodenum’-
u dzerinde siirdirdiik.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyali olarak scgtigimiz 20 adet erigkin rat dért
grupa aynldi. Ilk iig grup, agin tuz yedirme dencmesi uyguladigimz
beser hayvandan olusturuldu. Yine bes rathk olan dérdiincii grup
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ise kontrol niteliginde idi. Kontrol grupundakilere, arastirma siire-
since canh agirhiklarmin (400 er gram) her 100 gram: igin 10 gram
kuru yem ve igebildikleri kadar su verildi (1). Deneme grupunu olus-
turanlara, giinliik gereksinmelerinin -kuru yemin 9%, 0,51 (9)- beg
kati miktarinda tuz (1 gram), yemlerine katilmak suretiyle verildi.
Icebildikleri kadar da su alan bu hayvanlardan birin¢i gruptakiler
7 giin, ikinci gruptakiler 14 giin ve iigiincii gruptakiler 30 giin dene-
mede birakildilar. Deneme sonunda, derin narkoz altindaki hayvan-
larin karin bogluklart agilarak 1tk mikroskopi igin duoderum’un
pylorus’a bitisik béliimiinden 1-1,5 cm lik, uzurluguna parcalar
alinarak 9 10 luk notral formolde 24 saat tesbit edildi. Parafin blok-
larindan elde cdilen 5-6 mikronluk kesitler, Gomori’nin methenamin
silver yontemiyle (5) boyandi. Hazirlanan preparatlarda toplam
19170 hiicre sayilarak, 1 mm? deki enterochromaffin hiicre miktar
hesaplandi. Sayim sonuglarinin istatistik analizleri i¢in uygun ista-
tistik yontemler kullamldi. Gruplarin kargilagtinlmasinda varyans
analizi yapildi (16). Ayrica varyans analizi yardimiyla aralarinda
énemli fark bulundugu tesbit olunan ikiden fazla sayidaki gruplar igin

“en kiigiik 6nemli fark’” (LSDg o= 1t; 025 + J"‘ S* p ) (11) hesaplandi.
n

Elektron mikroskopik incelemeler igin, yine duodenum’un pylo- -
rus’a bitigik boliimiinden ayni1 bigimde alinan pargalar énce glutaral-
dehyde-formaldehyde solusyonunda (10), pesinden de % 1,33 lik
ozmik asitte tesbit edilip dereceli alkollerden gegirilerek Araldit M’de
bloka alindi. Bu bloklardan LKB Ultratome III ile elde edilen ince
kesitler kursun sitrat ile boyand1 (14) ve Carl Zeiss EM 9 5-2 model
elektron mikroskopta incelendi.

Sonuglar

Sayim sonuglarinin biyometrik degerlendirilisiyle, tuz yedirme
siiresinc paralel olaraktan enterochromaffin hiicrelerin artug gorildii
(grafik 1). Ortalamalan ve standart hatalar ile 1 mm? deki entero-
chromaffin hiicre sayisi, kontrol grupunda ve 7,14,30 giin siire ile
tuz yedirilen gruplarda sirasiyla 23,8 ¥ 1,2; 27,9 + 0,7, 30,7 + 0,7
ve 41,5 + 0,6 olarak saptand: (cetvel 1). Nitekim varyans analizi
(cetvel 2) ile, kontrol ve tuz yedirme siireleri farkh olan gruplar kar-
silagtinldiginda, bu gruplar arasinda yiiksek derecede énemh farkli-
ik tesbit olundu (P < 0,01). Varyans analizi ile saptanan bu farkh-
ligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla “en kii-
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GRAFIK 1. Tuz yedirme siiresiyle entero-

chromaffin htcrelerin  iliskisi.
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GRUPLAR |X 3 SX en ¢ok en az n
KONTROL [ 238512 36 15 25
7 GUN 278:0,7 38 23 25
14 GUN |30,7%0,7 45 27 25
30 GUN [41,5%0,6 47 36 25
n= preparat sayisi: her grupta 5rat ve her rattan

5 preparat
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CETVEL 2. Varyans analizi

Varyasyon Serbestlik| Kareler |Kareler F
kaynag derecesi |toplami |ortalamasi ‘
Sireler arasi 3 853,3 284,4 21,84**
Vololor ammsncak| 18 |2083 | 1302

Toplam 19-  |1061,6

++.= p{0,01

cik 6nemli farklibk™ (LSD,,,, LSD,,,) hesaplandiginda: kontrol
ile 7 giin ve 7 giin ile 14 giin gruplan arasindaki farkhhklar istatistik
yoniinden 6nemsiz, fakat biitiin diger gruplar arasindaki farklibklar
yitksck derecede (P < 0,01) 6nemli bulundu (cetvel 3).

CETVEL 3. Gruplarda ortalamalar arasi farklilklar ve
bunlarin “en kicuk onemli fark, ile karsilastirilmasi

KONTROL| 7GUN | 14 GUN | 30 GUN
| (23.8) | (278) |(30,7) | (41,5)
KONTROL
= 4,84

(239) LSDy s

7 GUN - LSD =667
(2790 | “! <001 TP

14 GUN ++ -

1307) | ©° 28

30 GUN -+ *+ +e

s |17 13,6 10,8

++ : p<0,01

+: p<005

»: p>005

Enterochromaffin hiicrelere, hem villuslarda (sekil 1) hem de
kriptlerde (sekil 2) rastlandi. Denemec gruplarini olusturan hayvan-
larin hi¢ birinde, villuslarda ve kriptlerde bulunus yéniinden, say:-
sal bir 6zellik dikkati ¢gekmedi. Genellikle villuslarda prizmatik, kript-
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lerde piramidal olan bu hiicrelerin, uygun dismiis kesitlerde, lumene
agildig: ve graniillerinin bazalde daha yogun oldugu goriildii. Elckt-
ron mikroskopik incelemelerimizde de, yine uygun diismiis kesitlerde,
bu hiicrelerin kisa ve seyrek mikrovilluslu kenarlar ile lumene uzan-
diklar1 agiklikla gériildii (sekil 3). Daha acik renkli sitoplazmalar
ile cevrelerindeki epitel hiicrelerinden kolaylkla ayirt edilen bu hiic-
rclerin, villuslarda ve kriptlerde komsu epitel hiicrelerine zonula
occludens, zonula adherens ve lateral uzantilar ile baglandiklar
izlendi (sekil 4); graniillii endoplazma retikulumundan, serbest ribo-
zomlardan ve 6zellikle de tuz yedirme siiresinin uzamasiyla daha da
gelisen Golgi aygitindan zenginligi dikkat gekiciydi (sekil 5). Ayrica,
bu hiicrelerin kiiresel graniilleri iginde, ¢ok daha koyu boyanmig
partikiiller bulundu. Diger organellere oranla az sayida mitokond-
riyona rastlandi (sekil 4). Belirgin bir membranla sarili, gesitli elekt-
ron yogunluklarinda bulunan kiiresel granillerin gap1 ortalama 500-
1200 milimikron élgiildii. Graniil iginde gencllikle ekzantrik bir yer-
lesme gosteren clektron yogun kitle, graniil membranina yakin yer
almakta ve graniil membran: ile bu elektron yogun kitle arasinda,
ozellikle uzun siire tuz yedirilen gruptaki hayvanlarda tipik bir hale
bulunmaktadir (sekil 4,5 ve 6). Uzun siircli tuz ycdirilenlerde gra-
niillerin, dens kitlelerini kaybetmeden hiicre membraninin kirilmasi
yoluyla lumecne verildigi saptand: (sekil 6).

Bu gériiniimde olan’ ve ¢ogunlugu teskil eden hiicreler yaninda,
daha az rastlanan hiicre tipleri de bulunmaktadir (sekil 7,8). Yuvar-
lak, oval ya da atipik sekillerde ¢ok daha kiiciik ¢apli (105-210 mili-
mikron) graniil igeren bu hiicreler de, agik renkli sitoplazmalar: ile
cevrelerindeki epitel hiicrelerinden kolaylikla ayirt edilmektedir.
Inceledigimiz preparatlarin hi¢ birinde bu tip hiicrelerin lumen ile
iligkili olanina rastlayamadik. Belirgin bir membranla sarihi olan
graniilleri, farkli elektron yogunluklarinda gériildii. Daha fazla mi-
tokondriyon ve polizoma rastlanan bu hiicrelerde graniillii endoplaz-
ma retikulumu ve Golgi aygiti, ¢ogunlukla gériilen diger hiicre ti-
piyle kargilagtirildiginda daha az yaygin durumda bulundu.

Tartisma

Yiizyilh agan bir siiredenberi pek ¢ok arastirmacimin ilgisini
ceken enterochromaffin hiicrelerin, gesitli aragtirmalarda bildirilen
morfolojik 6zcllikleri ve buna bagh olarak® adlandiribglan ayricalik-
lar gostermistir. Bu hiicreler, 11k mikroskopu diizeyinde en yaygin
olaraktan giimiisleme yontemleri ile ortaya konulmugstur. Galigma-
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mizin istatistik sonuglari, tuz yedirme siiresine ve 6zellikle de uzun
stireli tuz yedirmeye bagli olaraktan, bu hiicrelerin sayica artmig
oldugunu géstermektedir.

Tuz yedirilen gruplarda enterochromaffin hiicrelerdeki graniil-
ler, kanimizca ya bir blokaj sonucu belirli bir gelisjme déneminde
oldugu gibi kalmakta ve béylece hiicreden salinmakta, ya da bir uya-
rim sonucu daha seri sentezlenip atiimaktadir. Ozellikle uzun siireli
tuz yedirilenlerde bu hiicrelerdeki graniiller hemen hemen aym ol-
gunluk derecesinde goriilmekte ve fazla bir degisiklifc ugramadan
hiicreyi terketmektedir (sekil 6). Belki de bu 6zellige bagh olaraktan
graniil sekillenmesinin béyle dénemlerinde giimiigleme ile daha be-

lirgin bir siyahlagma (argentaffinite) gériilmekte ve bu durum, hiicre-
~ lerin sayica artmis gériinmelerine neden olmaktadir. Bu yargimiz,
enterochromaffin hiicrelerde gercek fonksiyonel bir siklus bulundu-
gunu ve argirofil - argentaffin simiflamasina giren hiicrelerin, aym
salgilama siklusunun degigik fazlart oldugunu bildiren Singh (15),
Ratzenhofer (13) ve Couturier ve Turpin’in (2) gériislerine uymak-
tadir.

Enterochromaffin hiicrelerin villuslarda prizmatik, kriptlerde
piramidal olduklar1 yolundaki bulgumuz, Patzelt’in (12) bir¢ok aras-
tirmacitya dayanarak bildirdiklerine ve Couturier ve Turpin’in (2)
elcktron mikroskopik bulgularina uymaktadir. Patzelt (12), birgok
aragtirmaciya dayanarak, hayvanlarda ve insanda bazal graniilli
hiicrelerin villuslarda kriptlerdekinden daha genis bir yiizeye sahip
olduklarini ve bu kenarin belirli bir kutikula gésterdigini bildirmis-
tir. Elcktron mikroskopik galiymalarda da Wetzstein ve Doerfler
(18), Couturier ve Turpin (2) ve Ferreira (4) villus ve kriptlerde bu
hiicrelerin, terminal barlarla diger cpitel hiicrelerine baglanaraktan
lumene ulastiklarini ve mikrovilluslu bir apikal kenara sahip olduk-
larin1 gostermiglerdir. Bu yéndeki bulgularimiz, tamamen bu aras-
tirmacilarin bildirdiklerine uymaktadir (sekil 1,2,3,4 ve 6). Isik ve
elektron mikroskopik bulgularimizin 1§inda, enterochromaffin hiic-
relerin gogunlukla rastladigimiz bu tiplerinin, ekzokrin bir salgilama
yaptigmi vurgulamak durumundayiz. Couturicr ve Turpin (2), bu
hiicrelerin gok muhtemel olarak bir endokrin salgi yaptigin1 ve bir
ckzokrin salgr yapabileceginin de anlagild.gimi  bildirmektedirler.
Ferreira da (4), bu hiicrelerin sekresycnlarinin ekzokrinden ¢ok en-
dokrin oldugunun kamtlanamadigina deginmektedir.

Enterochromaffin hticreler, gesitli aragtrmalarda degisik sckil
ve biiyiikliikkte graniil igerigiyle belirtilmeye caligilmistir. Wetzstein
ve Docrfler (18) 400 milimikronluk ortalama ¢ap bildirirlerken,
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Ferreira (4) kiiresel graniiller igin 200-600 milimikron ve “bikonkav
graniillii hiicreler” in diizensiz sekilli graniilleri igin 105-240 mili-
mikron, kiiresel olanlar1 igin 250-450 milimikron’luk gaplardan s6z
etmektedir. Saptadigimiz 6lgiimlere gore seyrek rastlanan hiicrelerin
kiiresel graniillerinde 105-210 milimikronluk caplar, Ferreira’nin
(4) bildirdigi kiiresel ve diizensiz sekilli graniilleri birlikte iceren
hiicrelerdeki graniil gaplarina oldukga yakindir. Ekzokrin tip diyebi-
lecegimiz hiicrelerdeki kiiresel graniillerin 500 ~1200 milimikronluk
caplari ise Wetzstein ve Doerfler’in (18) ortalama 400 ve Ferreira’nin
(4) azami 600 milimikronluk gap dlgiimlerini agmaktadir. Bizim ol-
ciimlerimizde, birbirleriyle birleserek daha biiyiik bir ¢apa ulagmig
graniiller s6z konusu olabilir.

Hem graniillerinin biiyiikliikleri ve gekilleri, hem de epitel hiic-
releri arasindaki yerlesme durumlar dikkate alindifinda, her iki tip
hiicrenin ayr1 ozellikler tastyabilecegi miimkiin gériilmektedir. Kii-
resel ve bilyiik capli graniilleri igermesi ve apikal yiizlerinin. lumene
kadar uzanmasiyla karakterize olan hiicre tipleri, gastro-intestinal
kanalin endokrin hiicreleri olarak tanimlananlarindan, bu yénleriyle
farkli bir yap1 gostermektedirler. “Argentaffin ve diger endokrin
hiicreler” i, icerdikleri graniillere gore siniflayan Ferreira (4), kiiresel
graniillerin bazilarinin partikiillii maddeler tagidifindan, fakat bun-
larin “bikonkav graniillerde” bulunmadigindan séz etmektedir. Se-
kil 7 ve 8'de gosterilen hiicrelerin kiiresel graniillerinde boyle par-
caciklar bulunmadig: halde, sekil 5’deki hiicrelerin yine kiiresel olan
graniillerinde bu ince pargaciklar bol miktarda gériilmektedir. Wetz-
stein ve Doerfler de (18), inceledikleri hiicrelerdeki gogu graniille-
rin boéyle ince tanecikler igerdigini bildirmislerdir.

“Kiiresel olan graniiller iginde genellikle ekzantrik ve graniil
membramna yakin bir yerlesme gosteren elektron yogun bir kitlenin
var oldugu” ve “graniil membrani ile ‘bu elektron yogun kitle ara-
sinda bir hale bulundugu” seklindeki bulgularimiz da, Ferreira’nin
(4) bildirdikleriyle uyusmaktadir. Biitiin bu bulgular, en kaba ¢iz-
gileriyle iki farklt hiicre tipinin s6z konusu olabilecegini vurgulamak-
tadir. Gergekten béyle ayricaliklarin bulundugu konusunda birlesil-
diginde, bu hiicre tiplerinin terminolojik ayirimi zorunlu olacaktir.

Lumenle iliskili olan hiicrelerin graniillii endoplazma retikulu-
mundan ve 6zellikle de Golgi aygitindan zengin olusu ile, bu hiicre-
lerdeki graniiller arasinda bir iliski dikkati ¢ekmektedir. Uzun siire
tuz yedirilenlerde bu organellerin gésterdigi belirgin gelismeye para-
lel olarak, muhtemelen argentaffin graniillerin artmasi sonucu or-
taya konabilen, enterochromaffin hiicre sayisinda da artiy olmakta-
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)

dir. Wetzstein ve Doerfler de (18), lumenle iliskili oldugunu soyledik-
leri hiicrelerde endoplazma retikulumunun ve Golgi agitinin ¢ok iyi
gelistiginden séz etmektedirler. Ferreira (4) ise kiiresel graniillii hiic-
relerin, bikonkav graniilli hiicrelerdekinden daha fazla gelismig
Golgi aygitina sahip olduklarini ve bu organelin, bu graniilleri olug-
turmada biiyiik rol oynadigint bildirmektedir. Bulgularimizin 151gin-
da, lumenle iliskili olan hiicrelerdeki argentaffin graniillerin yapimin-
da Golgi aygitinin biiyiik rol oynayabilecegini sanmaktayiz. Bu gra-
niillerin 6zelliklerinin belirlenmesinde, immunolojik yéndcki cahg-
malarin aydmlatict olacagi kamsindayiz.
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Sckil: 1 Villusta enterochromaffin hiicre (ok). X 200.
Fig. 1- An enterochromaffin ccll on villus (arrow). X 200.
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Sekil: 2 Kripttc (Gl. intestinalis) enterochromaffin hiicreler (oklar) m) muscularis muco-
sae, s) submucosa, t) tunica muscularis. X 450.
Fig: 2 Enterochromaffin cells (arrows) in the crypts. X 450.
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Sekil: 3 Villlusta enterochromaffin hiicrenin cpitel kat boyunca uzanssi, b) bazal memb-
ran, 1) lumen. A) Kiciik bitytitme (X 4500), B) bu hicrenin apikal yarim bayik biyit-
me ile (X 8000).

Fig: 3 Position of an enterochromaffin cell on villus, extending to the lumen, b) basement
membrane, 1) lumen, A) small magnification (4500), B) the apical half of this cell under
great magnification (8000).
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Sekil: 4 Enterochromaffin hiicrenin komsu cpitel hiicresiyle baglantilari, zo) zonula occlu-
dens, za) zonula adherens, 1b) lateral baglantilar, m) kisa ve seyrek mikrovilluslar, 1) lu-
men, g) lumene atilmis graniller, mit) mitokondriyon. X 19000.

Fig: 4 Interconnections of an enterochromaffin cell to the adjacent cpithelial cell, zo) zonula
occludens, za) zonula adhercns, Ib) lateral connections, m) short and scarce microvilli,
) lumen, g) granules discharged to the lumen. X 19000.
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Sekil: 5 Granilli endoplazma retikulumundan (ger) zengin ve ézellikle de gok gelismis
Golgi aygit: (G) olan bir enterochromaffin hiicre, n) nucleus, oklar) kiresel graniller igin-
dcki ¢ok daha koyu partikiller. X 19000.

Fig: 5 An enterochromaffin cell both with a specially well-developed Golgi apparatus (G)
and an abundant of granulated endoplasmic reticulum, n) nucleus, arrows) denser parti-
culates in spherical granules. X 19000.
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Sckil: 6 Dens kitleli granillerini lumene veren enterochromaffin hiicreler, 1) lumen, g) lu-
mene atlmis dens kitleli grantller, ok) boyle bir graniiliin lumene atihy, X 9000.
Fig: 6 Discharging of granules with dense matcerials out of the enterochromaffin cclls, 1)
lumen, g) discharged granules in the lumen, arrow) discharging of such a granule to the
lumen. X 9000.



$ckil: 7 Lumen ile iliskisi saptanamayan, kii¢iik granilli ve seyrek gorilen hiicre tipi, m)
mitokondriyonlar, oklar) polizomlar, G) Golgi aygits. X 10000.
Fig: 7 The scarce-appeared cell type with small granules, and without a relation to the lu-
men, m) mitochondria, arrows) polisomes, G) Golgi apparatus. X 10000.

lar) polizomlar. X 19000.

Fig: 8 Anotherexample of cell type, mentioned in Fig. 7, n) nucleus, m) mitochondria,
arrows) polisomes. X 19000.
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