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I. Tespitle Ilgili Problemler: -

Morfolojik anlamda tesbit denince, hiicre- igi ve hiicrelerarast
canli ve cansiz unsurlann yapilarini, gercege miimkiin oldugu kadar
yakin-bir gckilde sabitlestirmek, stabilize etmek anlagihr. Ancak
tesbit yolu ile dir ki, incc yapidaki organizasyon, preparasyon ve
mikroskopik inceleme sirasinda etkisini gosteren kimyasal ve fiziksel
ctkenlere kargi, -0 da bir élgiide korunabilmektedir.

Tespit igsinde kullanilan maddelere. tesbit maddeleri denir. Bu
maddeler, protein, yag ya da karbonhidratlardan olugan unsurlarin
yapilarina giren suyu ¢ikararak, bu unsurlar sekillendiren molekiil-
lerin birbirlerine daha siki bir gekilde baglanmalarin: saglarlar. Bu-
rada 6nemli olan husus, bu baglanma sirasinda hiicre i¢i ve digt
organizasyonun degisiklige ugramamasidir. Cok ¢esitli tesbit madde-
leri bulunmasina ragmen, bunlardan ancak birkag tanesi ince yapi-
y1 gergege yakin bir gckilde tesbit edebilmektedir.

Tespiti etkeleyen faktirler :

Tespit maddesinin tiri : 1lk elcktron mikroskopik aragtirmalarda
tesbit igin, 155k mikroskopide ¢ok kullanilan formaldehyd’den yarar-
lanilmak istenmig ancak bundan yeterli sonug alimamarmgtir. Bunun
pesinden 1950 lerde ozmik asit kullanilmaga baslanmugtir (11,13,16,
23,25,26). Bu madde bugiin hal4, ya tek bagina, ya da aldehyd grubu
tespitlerinden sonra, ikinci tespit (postfixation) isleminde kullaml-
maktadir. ) »

Ozmik asit dokulara yavas igler (16, 25, 26). Bundan é&tiirii de,
sadece ozmik asitle tespit edilecek doku pargalarinin ¢ok ufak olmasi
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gerckir. Ozmik asitin cn iyl tespit ettigi maddeler, yagh maddecler
(lipid’ler)dir (1, 11, 13, 16, 26). Karbonhidratlar da oldukga iyi tespit
cdilirler. Proteinlerin ¢ogunlugunu ise ozmik asit yeterince tespit
edemez (1, 2, 4, 13, 16, 26). Ayrica, bu madde membran permeabili-
tesini arttirdigindan (13), hyaloplazma ve karyoplazmadaki bir kisim
proteinler (ribozomlar v.s.), tespit, dchidrasyon ve gomme iglemleri
sirasinda ekstraksiyona ugrarlar (21). Buna bagh olarak da, ozmik
asitle tespit cdilmig hiicrelerin sioplazma ve gekirdekleri, aldehyd
tespitlilere kiyasla daha silik ve daha az kontrastli olarak gériinir (Sek.
1A) ; mitokondriyumlarin matriksleri erir (Sek. 1B, m); buna kargihk,
membransel sekilli unsurlar, ézellikle hiicre ve ¢ekirdek zarlar (Sek.
1A), lipid damlaciklar ve salg: graniilleri (Sek. 1B, s) belirginlesirler.
Bunun nedenleri, hiicre sekilsiz temel maddesinin bir dercceye kadar
erimig, buna kargihk, membranlarda ve granillerde bulunan yagh
maddelerin iyi korunmus olmasidir.

Ozmik asitin diger bir dezavantaji da, proteinleri iyi tespit ede-
memesinden ya da pargalamasindan 6tiirii, enzim aragtirmalarinda
ilk tespit i¢in kullamlamayigdir (11, 13). Ozmik asit ayrica, bitkiscl
hiicreleri de yeterince tespit edememektedir (13, 16).

Ozmik asitin bu yetersizlikleri anlagilinca, bagka tespit madde-
lerine yénelinmis ve bu arada, 1960 larda Sabatini ve galiyma arka-
daglan (27), glutaraldeyd’l_ _tamtmugtir. Bu madde bugiin artik, bitki-.
sel ve hayvansal dokularin tespitinde en_populer ve iiniverscl-olan
tesbit maddesi haline gelmistir. Bunun iki ncdeni vardir: Bir defa glu-
taraldehyd, cogu cnzimler de dahil, protcinleri ve karbonhidratlan
iyi tespit eden bir maddedir (2, 11, 13 16 26). fkincisi. bu tespiiten
sonra dokular tamponlarda, fazla ekstraksiyona ugramaksizin uzunca
bir siire saklanabilmektedir (13, 16).

_S_gf_ﬂglutararaldehydyagh bir maddeden ibarettir. Buna Pentandial
veya Dioxopentan adlarL da_verilir._Piyasada © /725, 50 veva 75 lik sulu
“eriyikleri bulunmaktadir. Ancak, saf olmayan bu eriyikler, ultrast-
ruktur diizeyinde yeterli bir tespit giiciine sahip degillerdir. Bunlar
sanayide, derilere dayaniklik ve yumugakhk kazandirmak igin kul-

lamilmaktadar.

Elektron mikroskopide kullanilan glutaraldehyd’ler, bu ticari
glldehyd’lcrm _vakum_distilasyonuna tdbl__t_g_gl_lmdlan ile elde_cdil-
rﬁf}_t&ghr (3, 9‘"1} 16). Monomer halindcki bu saf giutraldhyd eryxk-
lerinde zamanla bir taraftan glutarik asit, diger taraftan da polimerler
sekillenmektedir. Bayat glutaraldehyd’lerin tespit giiclini kaybet-

meleri, sckillenen bu maddelere baglanmaktadir (3, 11, 12).
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Glutaraldchyd eskidikge pH’sinda diisme olur. pH’s1 3.5 dan-asag1
diigen glutaraldehyd’ler tespit isinde kullanilamamaktadir (12, 13, 16).
Eskimeye yiiz tutmus glutaraldchyd’ler en biiyiik zorlugu enzimlerin
demonstrasyonunda g¢ikarmaktadir. Ornegin, béyle bir glutaraldehyd
ile asit fosfataz enzimini saptamak kolay olmamaktadir (7, 9). Ayrica,
sitomembranlar, salg:i graniilleri ve mitokondriyumlarda yikim ol-
makta ve bunlardan ¢ikan yagh maddclerden, daha sonraki ozmik
asit tespiti sirasinda myelin figirleri gekillenmektedir.

Yurdumuzda saf glutaraldehyd saglamak zordur. Genellikle_yeni
getirilen glutaraldehyd’lcrm bile pH’s1, ¢ogu ke kez 3.5’un _aluinda_ol-
mak_~dlr Bundan otiiri glutaraldefiyd’leri, kullanmadan_énce_aktif
komuxlc stizmekte, hatta, ﬂltlyaca gore dlStl]C etmckte Yarar_s vardir.

da dlstllc ederek kullandik ve su sonuglarl aldik: pH’s1 3— 3 5 arasinda
olan glutaraldchyd’ler kullanildiginda, sitoplazmik unsurlar iyi tespit
olmamakta, yukarda da belirtildigi gibi, myelin figiirler sekillenmekte
(Sek. 2A, s), endoplazmik kesecikler sigmckte, mitokondriyumlarin
matriksleri crimektedir. Buna kargilik, ¢ekirdek ve ¢ekirdekcik materyali
(Sek. 2B), taze glutaraldchyd’e ('l/uyasla biraz daha iyi korunmaktadir,

Eski glutaraldehyd’ler aktif karbonla siiziildigiinde,.-pH_da be-
lirgin bt yukselme olmakta; pH .5-6.5’a kadar_cikmaktadir..Bun-
larin kullamImasinda, sitoplazmik olu§umlar (E.R., mitokondriyumlar,
Golgi aparatlari, salg: graniilleri v.s.) daha iyi korunabilmekte ; myclin
figiirleri azalmakta ya da hi¢ gorilmemekte, fakat ¢ckirdek mater-
yali biraz zayiflamaktadir (Sek. 3).

Bu tiir glutaraldehyd’ler damitildiklarinda, 6zellikle karyoplazma
ve endoplazmik kesecikler igeri§inde bir zayiflama olmakta; buna
karsilik, salgi graniilleri, mitokondriyumlar, membransel olu§umlar
ve lizozomlar belirginlesmekte; mikrofilament ve mikrotubuluslar
daha iyi gorilebilmektedir.

Taze ve pH’s1 3.5’un iizerinde olan glutaraldehyd ile ise, hem
sitoplazma ve hem de gekirdek materyali yeterince tespit olmaktadir
(Sekil. 4). Bu durumda sadece mitokondriyum matriksinde (m) bir
miktar yikim olmaktadir. Son yillarda glutaraldehyd, paraformal-
dehyd ilc kombine sekilde kullanilmaya baglanmigtir (15). Glutaral-
dehyd dokulara, ozmik asitten daha.hizl 1§1cycn bir tespit maddesidir,
Fakatparatormaldchyd,; Tglittaraldeliyd’den de 6" daha hizi1 islemektedir.
Bu durumdan otlirti de, kombine yani dlaldehyd tcsplt solusyonu,
sadece glutaraldehyd’e kiyasla ince yapiyr daha iyi korumaktadir.
Ornegin mitokondriyum matriksi bu durumda daha iyi belirginles-
mekte (Sek. 5); myelin figiirleri azalmaktadir.
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Glutaraldchyd’lerin iki dezavantajl vardir. Bu madde lipidleri
yeterl@lt cdememektedir_(11, 13, 16, 26). Ayrica, “adece glu-
taraldehyd ile tespit edilmig dokulaldan clde cdilen kesitler boyalar
yeterince alamazlar. Aldehyd tespitinden sonra ozmik asitle postfik-
zasyon bu nedenle yapilir.

Aldehyd grubuna giren ve girmeyen daha birgok tespit maddesi
varsa da bunlar ancak belli amaglarla kullanilmaktadir.

Belli bir tespit solusyonu ile tespitte her zaman ve her hiicrede
ayni sonucu almak olanaksizdir. Tespit kalitesi bir bloktan &tekine
degisebildigi gibi, aym kesitteki komgu iki hiicreden biri digerinden
daha iyi de tespit olmug olabilir. Bu son durum, tespitle ilgili olabi-
lecegi gibi, hiicrelerin farkh fonksiyon agamalarinda olmalarindan da
ileri gelebilir. Ornegin, ok aktif bir metabolizma fazinda olan hiicre-
ler, ideal bir tespit solusyonu ile tespit edilseler bile, 6zellikle endop-
lazmik kesccikler (Sek. 6 A, B), hatta perinuklear bosluk, sigkin olarak
goziikiir. Bu durumu, tespit hatasi olarak almamak gerekir. Bu gibi
hallerde, aym doku igindeki diger hiicre tiirleri, ya da aym tiir hiic-
renin istirahat halinde olani incelendiginde, bunlarda, sijme durumu
bulunmadig: gérulecektir.

Amaca uygun bir sonug clde edebilmek igin, tespitin tiiriinden
bagka, pH’sini, ozmotik basincini, iyon igerigini, 1sisini, tespitte kul-
lanilan tampon maddesinin tiiriini ve tespiti uygulama yolunu da
iyl se¢mek gercklidir.

Tespitin pH durumu : Morfolojik aragtirmalarda genellikle 7.2-7.4
arasi bir pH kullambr (11, 13, 26, 26). Ancak pH degerini 6.5-8 ara-
sinda degigtrimenin yapi iizerinde biiyiik bir farki olmamaktadir (13).
Fakat bazi maddelerin, &6zellikle enzimlerin spesifik demonstrasyonla-
rinda, pH’nin tam bildirilen degerde olmasi geregi de vardir. Diger ta-
raftan, mukopolisakkarit tiiriinde salgi graniilleri tasiyan hiicreler,
ornegin mide yiizey epiteli, normal pH’da tespit edilince, salg1 gra-
niilleri iyicc tespit olamamakta; buna bagh olarak da, bu gibi doku-
lar kesit alma sirasinda zorluk ¢ikarmakta; hiicrelerin bu tir graniil-
leri tagjiyan bélgelerinde yirtilmalar meydana gelmektedir. Bu tiir
dokular, 8-8.5 arast pH’larda tespit ctmenin iyi sonug verdigi lite-
ratiirde bildirilmektedir (14). Mide tzerinede yaptigimiz bir aragtir-
mada, biz de aym sonuca varmig bulunmaktayiz.

Baz1 arastirmacilar, pH’st 7 olan bir solusyonla tespite baglayip,
tespit iglemi bitinceye kadar pH’y1 8’c gikarmay énermektedirler (24).
Diger taraftan, hafif asit (6.0) pH’da ozmik asit tespitinin gekirdek
materyalini ve mekik ipliklerini daha iyi tespit ettigi de bildirilmektedir

(8).
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Tespitin ozmotik basinci: Tespit solusyonlarinin ozmotik basinci,
tesbit edilecck hiicrelerin ozmotik basinct ile aym ya da ona ¢ok ya-
kin olmahdir (5, 6, 13, 18). Eger solusyonun ozmotik basinci hiicre-
lerinkinden daha diigiik olursa (hipotonik solusyon), bu durumda,
hiicre ve igindeki sekilli unsurlar su ahp siserler (Sek. 7A, ¢, p); buna
kargilik, digtaki sulu ortama madde verirler (5, 6, 13, 18). Boyle ol-
may1p da, tespit isinde yogun (hipertonik) tespit solusyonlart kullani-
lirsa, bu sefer de hiicreler digariya fazla su verirler, dolaysiyla da bii-
ziiliirler. Boyle dokularda hiicreler birbirlerinden uzaklagmig olarak
goriiniirler (Sek. 7B) Ayrica, hiicre igi yogunluk artugindan, sekilli
unsurlar koyu gériiniirler; ¢esitli yapilar arasindaki kontrast farki
azalr. ‘

Fazla su tagyan dokularin-embryo’ya ve suda vyasayanlara ait
dokular-tespitinde biraz hipertonik olan tespit solusyonlan tercih edi-
lir (13).

Ozmotik basinci ayarlamak i¢in genellikle NaCl, sucrose veya
glucose gibi maddeler kullanilir. Ozmik asit solusyonlar1 hipotonik-
tirler; izotoniyi saglamak i¢in bunlara bu maddclerin birinden belli
miktarlarda katilmalhdir. Glutaraldehyd ve formaldchyd solusyonlar
ise, izotoniktirler; ¢ogu dokular bu gibi bir katkiyr gerektimez. Eger
bu maddelerden katilip da solusyon hipertonik hale getirilirse, hiicre-
ler su kaybederek biiziiliirler ve birbirlerinden uzaklagirlar.

Tespit solusyonundaki iyon igerigi : Ekstraselliiler sivilarda iyonlar
bulundugundan, tespit solusyonlarinda da_aym maddeler bulunmalidir.
Aksi taktirde hiicre_i¢i-ve-digi-materyalde-ekstraksiyonlar—otur—(13).
Bunun igindir | ki,,t_cspit-solusyon.lar.ma—-bi»r—miktarM(Ca

membran lipidlerinin_ve mitokondriyum matriksinin ekstraktc olmasi
onlenir; myclin figiirlesmeleri azalr.
el

Isiun etkisi : Tk tespit olarak ozmik asit kullanilacaksa, tespit
buz dolabinda (4°C) yapilmalidir. Bu madde dokulara yavas igledi-
ginden, oda 1sisinda tespit sirasinda, doku parcalarinin_derin kisim-
lampit olamaz, Aldchyd grubu tespit maddeleri dokulara hizla
i§lmrla tespiti oda 1s1isinda ya da buz dolabinda yapma-
nin belirgin bir farki olmamaktadir. Ancak enzim demonstrasyonu
soz konusu ise, tespiti, sagukta yapmak gereklidir. Birkisim aragtir-
macilar (24), aldehydlerle tespite oda 1sisinda baglayip, 1s1iyr 40°Clye
kadar qlkartmamfm—;erdig_igi__l_)i_ldirmgl;wak, bu
Q'(fk‘(j'z‘en'i's'tb—yéh'Bir‘iﬁimz deneylerde, 1s1y1 biraz hizh yﬁ'.-
seltince; mitokondriyamlarin ve sitomembranlann yikildigini sapta-
mig bulunmaktayiz.
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Tampon maddesinin etkisi : Gok cesitli tampon maddeleri vardir.
Bunlardan bugiin en yaygin olarak kullamlanlar, fosfat ve kakodilat
tamponlaridir. Bu.maddeler hem ozmik asitle hem de aldehyd grubu~

m kullamlabilmektedirler. Fosfat tamponlan kullanildiginda,
tespitin dokularla daha iyi uyustugu ve daha hizli isledigi bildirmek-
te (13) ve bundan otiirii de, ozmik asitlc tespitte ézellikle bu_tampon
tavsiye edilmektedir (22, 30). Ancak aldehyd tespitlerinde bugiin daha

cok kakodilat tamponu kullamlmaktadir.

Baz1 enzim demonstrasyon metodlar;, daha bagka tamponlar
(Tris, maleat, asctat v. s.) kullanmayi da gerektirmektedir (11, 13,
16).

Tespiti uygulama yolunun etkisi : Bilindigi gibi, tespit islemi.bashca
iki gckilde yapilmaktadir: Immersion ve perfusion yoluyla. Bunlar-
dan immerzion tespiti daha sik olarak_kullamlmaktadir. Ancak mer-
kezi sinir sistemini olusturan dokularla bobrek ve kaslarda, perfiizyon
adeta zorunludur. Sinirsel dokularla bébrck dokusu ¢liimden sonra
¢ok cabuk bozulurlar. Perfiizyon bu bakimdan gereklidir. Kaslar ise,
Kontraktil olduklarindan, tespit edilmeden ycrlerinden aliirlarsa
kisalirlar ve normaldeki goriiniiglerini kaybederler ($ek. 8A). Herne-
kadar, yerlerinden ¢ikarilan kaslar, normal_boylarinca_gerilerek im-
merziyon _yoluyla tespit_edilebililerse de, bu tiir tespit, perfiizyon
@ (Sek. 8B) kadar iyi sonug vermcmektedir.

Cogu aragtirmacilar (11, 13, 28), perfiizyondan &nce dolagim
sistemini fizyolojik bir solusyonla yikayarak kani dokulara atmayi uy-
gun goriirler. Bu durum, kan hiicreleri iri olan canhlarda, érnegin
kanathlarda, daha da énem kazanmaktadir. Eger kan, damarlardan
dokulara atilmamugsa, tespit solusyonlariile pihtilagmakta ve bu piht,
tespit solusyonlarinin dokulara ulagmasmi 6nlemektedir.

2. Gémme ile ilgili problemler

Gomme igleminde ¢ok degisik maddeler kullanilmaktadir. Bu
maddeler 3 grupta toplanmaktadir: 1. Epoxy regineleri (Epon, Aral-
dit, Maraglas, Durcupan, DER, ERL. v. s.), 2._Poliester rcgineleri
(Westopal, Rigolac, Selectron v. s.) ve 3_Acrylic recincler (metacry-
late tiirevleri). Bunlarin hemen hepsi ile iyi sonuglar alinabilmektedir.
Fakat bugiin icin en fazla kullanilan gémme maddcleri Epoxy recings——
leri (Epon, Araldit, Maraglas) dir (10, 11, 13, 16, 17, 20, 26). Bunlar
iginde en ¢ok tercih, cdileni isc, Epondur._Araldit ve Epon’un kesit
zeminindec ince bir granulariteye yol agtig1 gerekgesiile (13, 26) Ma-
raglasi tercih edenler de vardir. Kanmimizca, gémme materyali scgi-
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minde, yurdumuz kogullarinda en ¢ok 6nem verilecek husus, gdmme
materyalmm mimkin oldﬂugu kadar dayanikli olmas: ve kolay saglana-
bilmesidir. Biz bu yénden aragtirmalarimizda Araldit’i tercih etmek-
b

teyiz....

Gomme vc bloklamada_en.cok dikkat edilecek husus, gémme
materyalinin sertlik dmeccsml kullamlacak dokularmkme gore ayar-
lmz; gbomme mafé;yall dokudan daha_yumusaksa, kesitler
onduleli_bir_hal alirlar;. hucrelerdckl yuvarlak sekilli unsurlar oval-
lesirler. Eger gobmme materyali daha scrtse, bu sefer de kesitlerde par-

calanma olur.

Bozulmaya vyiiz tutan gémme materyali ile yapilan bloklarin
sertlik derecesini ayarlamak zorlagir ve boéyle bloklardan gizel kesit
alinamaz.

Gomme materyalleri, tespit cdilmig dokularda_ekstraksiyona.se-
bep olurlar (13, 16, 26). Bunun i¢in dokular: bu maddelerde gerek
den daha uzun tutmamalidir. Emdirmeyi sogukta ya da sicakta yap-

mn derecesi iizerine etkisi vardir (19). Eger em-
dirme basamaginda dokulari uzunca siire bekletmek zorunlugu varsa,
bu islemi buz dolabinda yapmaldir.

3. Boyama Problemleri

Kesitlerin kontrast kazanmasinda baslica ctken ozmik asittir (13).
Bu madde dokular: hem tespit eder, Wr}n-boya madde-
lerine~karg-affinitesifii arttinr. Bundan otiiridiir ki, aldehyd tespit-..
lerinden sonra ozmik asitle postfikzasyon zorunlugu _vardir.. Sadece
aldchyd tespitli keSitler, nekadar boyansalar yine de yeterince kont-
rast kazanamazlar.

En sik kullanilan kontrast maddeleri, uranyl asetat ve kurj_lir_l__
sitrattic_(13, 16, 26). Bu maddcler cogu unsurlara yeterince kont-
rast kazandirirlar. Ancak belli durumlaxda “diger-bazi1~kontrast-mrad-

elerinden dec yarar]dmlmaktadlr Ornegm bqgwo-
tungstik_asitle_daha lyi boyanmaktadir (13, 16).

Boyama, ya tespit sirasinda, ya dehidrasyon sirasiida”veyahut
da kesitler_iizerinde yapilir (13). Tek“bir-boya-maddesi-ile-herzarmah
yé€lerli kontrast ?lmamz%z.' Bunun igindir kin,ugijn en ¢ok urany!l ase-
tat ve kursun sitratla ikili boyama yolu se¢ilmeKtedir (13, 16, 26).

“Kesitler énce uranyl ile, pesinden de kursunla boyanirlar. Biz aragtir-
malarimizda, uranyl ile boyamayi, dehidrasyon, sirasinda, bloklara
u@akta Jmmmcce kur§un sitratla boyamaktaylz Boy-
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lelikle boyama siiresi kisaldigimdan, daha temiz_kesitler saglanabil-
mektedir. Ayrica, bu agamada kullamﬁ.n—{l_r;nyl asetar, ozellikle lipid-
"Teri stabilize etmek suretiyle, dehidrasyon_ve.gémme_sirasindaki_ekst-
raksiyonlarini azaltmaktadir (13, 29). Kesitlerin_temizligini saglaya-
bilmek igin,. Kursun sitratta da miimkiin.oldugu-kadar_kisa tutmalhdir.
Siire uzadikca, kursun karbonat gekillenir ve kesitler kirlenir (Sek. 9A).
Biz, dehidrasyon sirasinda uranyl ile boyanmis ve Araldit’e gomiil-
miy bloklardan elde edilen kesitleri, sadece kursun sitratla ve 60-75

saniye siire ile boyamakla iyi sonuglar almaktayiz (Sek. 9B).

Kesitlerin temizligini etkileyen diger bir faktor de, kesme ve bo-
yama sirasinda kullanilan sudur. Suyun mikroorganizmalardan_arin-
mus olrfiast”1aZimdir. Bunu saglamak icin ozel filtrelerden ya da kalin
siizgeg kagitlarindan yararlaniTabilir.

Yeterince kontrast elde edilebilmesi igin, kullanilan boya solusyon-
larinin bayat olmamasi gerekir. Boyle-boyalar,.kesitleronckadar uzun
boyanirsa boyansin, yeterince kontrast_veremezler..

Kontrast probleminde gézéniinde bulundurulacak diger bir hu-
sus da, mikroskopun kendisi ile ilgilidir. Eger kontrast diyaframi 11k
yolu iizerinc getirilmemis ya da getirilmiy olmasina ragmen kirlen-
mi§ veya bozulmugsa, bu gibi durumlarda da, normal kontrasth ke-
sitler, boya almamig gibi goriniirler.
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Sckil 1. Ozmik asit tespitinin ince yapi tizerindeki etkisi. A. Mide ylzey epitelinden (buzag)

tangential kesit. Sitoplazma ve karyoplazmada protein tabiatindaki unsurlar iyi korunmamus.

Kromatin ve ribozomlar zayiflarms. Buna karsihik, hiicre ve ¢ekirdek membranlar: belirgin-

lesmis. X. 12600. B. Pancreasda bez cpitel hiicreleri (kobay). Mitokondriyumlarin matriks-
leri (m) erimis, salg graniilleri (s) ise belirgin. X. 22800.



Sekil 2. Bayat glutaraldehydin etkileri. A. Pylorus bez epitel hiicreleri (kuzu). Hayloplaz-
mada ve salgt graniillerinde (s) myelin figiirleri (i¢ ige yerlesmis siyah lameller) sckillenmis,
X. 10800. B. Pancrcas (kobay). Hiicrelerin sitoplazmalar: iyi korunamamis. Buna karsilik,
¢ekitdek (hetero- ve okromatin) ve gekirdekcik gayet iyi tespit edilmis. X. 6820.
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Sekil 3. Aktif karbonla sizilmily bayat glutaraldebyd’in etkisi. Sitoplazmik olusumlar iyi
tespit edilmis fakat gekirdek materyalinde zayiflama olmuy. Pacreas, kobay. X. 112504

Sekil 4. Taze glutaraldehyd’in etkisi. Sitoplazma ve gekirdek igerigtivi korunmug; sadece
mitokondriyum matriksinde (m) bir miktar yikim gérilmekte. Fundus bez epitel hiicresi,
buzag:. X. 9200.



M. Saglam

Sekil 6. Aynr tur hiicrelerin farkh fonksiyon periyotlarindaki goriintimleri. A. Istirahat (i)
ve fonksiyon (f) evresinde olan iki pancreas cpitel hiicresi. Istirahatte yassilan endoplazmik
kesecikler, fonksiyon sirasinda sisip yuvarlaklagirlar (¢). X. 24000. B. Fonksiyon halindeki
hiicrede, endoplazmik keselerde (e) protein sentezi. Pancreas, kobay. X. 14250.
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Sckil 7. Hypotonik ve hypertonik tespit solusyonlarmin etkisi. A. Hypotonik solusyonla tes-

pit. Perinuclear bosluk (p) ve endoplazmik keseciklerde {¢) sismeler gorilmekte. Pancreas,

kobay. X. 11250. B. Hypertonik solusyonla tespit. Hiicreler biiziilmiis ve birbirlerinden
uzaklasmus. Pylorus yiizey epiteli (enine}, buzagi. X. 11250.
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Sekil 9. Kesit temizliginin 6nemi. A. Boyama sirasinda kursun karbonat partikilleri ile kir-

lenmis bir preparat. Béyle bir praparatin dar bir alamindan bile temiz fotograf ¢ekmek

olanaksizdir. X. 10500. B. Kirlenmeden boyanmis bir preparat. Fotografa genig bir alan
alinmig olmasina ragmen kir goriilmemekte.X.3375.
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