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Evaluation of dried poultry litter as a protein supplement
for fattening lambs

Summary: This experiment was conducted using 6 months old Konya and Karaca-
bey Merinos lambs at the Lalahan Zootechnical Research institute. The lambs were divided
into 3 groups with 10,9 and 10 animals in cach. Every group reccived a different concenrate
ration. One of them was without Dried poultry litter (DPL) as control group, one contaning
15 9, DPL and other with 30 %, DPL. The daily ration was composed of 62 9%, Alfalfa and
38 9 concentrate. The animals were fcd ad. Libitum. The lambs were weighed at 15 days
intervals. The Experimental period lasted for 90 days. The analysis of rations showed
that 12.96 9, protcin and 64.37 % TDN in thc control group; 13.01 9% protein and
62.29 %, TDN in the second group; 12.68 %, protein and 60.12 % TDN in the third
group.

Average daily live weight gain was 176, 143 and 140 grams, and the average feed con-
sumption for one kg of life weight gain was 9,363 kg (3,588 concentrate + 5,775 kg alfalfa),
10,371 kg (3,939 kg concentrate + 6,412 kg alfalfa), 11,802 kg (4, 500 kg concentrate
7,302 kg alfalfa) for the thrce groups respectively. The analysis of variance for the live

weight gain among three groups showed significance (P < 0.05)

Ozet: Bu arasirma Lalahan Zootekni Arasurma Enstitisinde yetistirilen Konya ve

Karacabey Merinosu kuzular iizerinde ii¢ grup halinde ve 90 giinliik siircyle yaritilmustir.
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Kullanilan konsantre yemlerden 1 nci gruba (kontrol gurubu ) tavuk giibresi katilma-
ms, 2 nci gruba 9, 15 oraninda ve 3 ncii gruba da 9%, 30 oraminda tavuk gibresi kaulmstir.

Rasyonlarda [ nci grupta 9 12,96 protein ve 64,37 TSBM, 2 nci grupta % 13,01 pro-
tein ve 62,29 TSBM ve 3 ncii grupta 9, 12,68 protein ve 60,12 TSBM bulunmaktadir.

Arastirma sonunda giinlik ortalama canh agirhk artist 1 nci, 2 nci ve 3 ncii gruba gére
sirasiyla 176, 143 ve 140 gram olarak saptanmugtir. Bir kg canl agirhik arug igin yine sira-
siyla 9,363 kg (3,588 konsantre yem + 5,775 kg kuru yonca), 10,371 kg (3,959 konsantre
yem - 6,412 kg kuru yonca) ve 11,802 kg (4,500 kg konsantre yem + 7,302 kuru yonca)
yem tiiketilmistir. Canli agirhk arus: yéniinden aradakifark varians analizi sonunda istatis-
tiki yonden 9, 5 giiven esiginde 6nemli bulunmugtur.

Giris

Son 10-15 y1l iginde gerck ¢evre kirlenmesini énlemek ve gerekse
hayvanlara yedirilen yemleri ucuza mal etmek igin sigir ve tavuk giib-
resi gevig getiren hayvanlarla tavuklara degisik sekil ve oranlarda ye-
dirilmekte ve bu dencmelerden timit verici sonuglar elde edilmekte-
dir(18).

Bazi arastirtalar, sifir giibresinin sigir ve koyun rasyonlarina 9%,
40 ve 9, 57 oraninda musirla ve vitamin A ile birlikte katildig takdirde,
diger dengeli yemlerle beslenenlere yakin sonuglar elde cdilebilecegini
aciklamglardir (2, 3, 4). Gevis getirenlere yedirilen sigir giibresi kuru
maddesinin 9%, 35-50 oraninda sindirilebildigi, ayrica giibre kimyasal
maddeclerle muamele edildigi ve misirla karigtinlarak koyunlara yedi-
rildigi takdirde kuru maddenin sindirilme oraninin 9, 76’ya kadar
yiikseldigi saptanmgtir (30, 32).

Tavuk giibresi genellikle tavukguluk endiistrisinin bir yan iiriini
olup i¢inde, tavuk giibresi, yataklik tiily ve yem bulunur. Bu giibrenin
en biiyiik bslimiinii nitrojenli bir bilesik olan iire tegkil eder. Ure de
gevig getirenler tarafindan bir protein kaynag olarak degerlendirile-
bilmektedir (5, 6). Tavuk giibresinin 1s1yla sterilize ve pastérize cdil-
dikten ya da kimyasal iglemler uygulandiktan sonra, hastalik yéniin-
den de bir sakincasi kalmamaktadir (11, 22). Bu nedenlerle tavuk giib-
resi birgok iilkede karma yemlere katilmaktadur.

Tiirkiye’de endiistriyel tavukquluk hizla geliyjmekte ve ozellikle
biiyiik kentler gevresinde 50-100 binlik etlik pili¢ ve 20-40 binlik yu-
murta tavugu isletmcleri kurulmaktadir. Buralarda tretilen kuru ta-
vuk giibresinin yilhik miktan tarafimizdan 60-80 bin ton olarak tah-
min edilmistir. Bu giibrenin ¢evre kirlenmesinc neden olmasinin 6nii-
ne gegilmesi, igletmeye gelir saglamasi ve de giibrenin bir yem madde-
si olarak Tiirkiye kosullarinda degerlendirilebilmesi amaciyla bu aras-
tirma diizenlenmistir.
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Literatiir Ozeti

Tavuk ve broyler (etlik pili¢) giibreleri kafeste ya da yerde olduk-
lara ve yerde olduklan takdirde de yatakhgm tiriine ve igindeki
dokiilmis olan yeme gére gesitli sekil ve yapida olurlar. Tavuk giib-
resi nitrojeni ham protein bakimindan zengin olmakla birlikte biiylk
farkhiliklar gosterir. Etlik pili¢ ve kafes tavugu giibresinin kuru mad-
desinde ortalama ham protein miktarinin baz arastiricilar tarafin-
dan 9, 28 ve daha fazla oldugu bildirilmektedir (10, 13, 13, 25). Ame-
rika’da 13 degisik yerden toplanan broyler giibrelerinin ortalama ham
protein miktarlar1 9%, 30,0 4 2,57 olarak bulunmustur. Bu nedenle,
giibrelerin ham protein yéniinden degisik olacag: diigiiniilerek, aras-
tirma yapilacag ya da karma yeme katillacagi zaman daima analiz
yapilmas: gerektigi 6giitlenmektedir (16). Cesitli arasgtincilar tarafin-
dan yapilan aragtirma ve analizlerde yer tavugu, kafes tavugu ve broy-
ler giibrelerinin bazi besin maddeleri miktarlar1 1 Numaral cctvelde
gosterildigi sekilde bulunmustur (5, 7, 23). Ayrica yapilan bagka bir
aragtirmada depolama siiresine gore, tavuk giibresindeki proteinin
onemli degisikliklere ugradig: saptanmstir (14). Bu durum 2 Numa-
rali cetvelde gosterilmigtir.

Broyler giibresindeki toplam nitrojenin %, 45 ya da fazlasinin
protein seklinde oldugu bildirilmektedir (6, 16). Giibrede protein
yapisinda olmayan nitrojenin biiyiik bir kismu trik asit olup geri ka-
lan amonyak, iire, krecatin’dir (6, 25). Urik asit rumen mikroorganiz-
malan tarafindan degerlendirilmektedir (3). Olgjen et al (27) Urik
asitin rumende iireye nazaran daha yavag bir lnzla yikildigini sapta-
muglardir. Bu aragtiricilar gahigmalarinda nitrojen kaynagi olarak pro-
tein yapiliginda olmayan irik asit kullanildiginda yararlanma orani-
nin lreye nazaran daha fazla oldugunu gérmiiglerdir.

Bhattacharya ve Fontenot (3) koyunlarla ve yar sentetik rasyon-
la yaptiklar1 denemede nitrojenin kaynaginin 9%, 100°niin broyler giib-
resi olmasi halinde pozitif bir nitrojen balansi elde etmislerdir. Bu aras-
tirmada tiim nitrojen gereksinmesinin % 25 ve %, 50’si broyler giibre-
sinden kargilanmasi halinde nitrojen retensiyonunun, tiimi soyal
rasyona gore ¢ok az olmak iizere, diisiik oldugu saptanmgtir. Bagka
aragtiricilar da 9, 100 oraninda otoklavlanmig ya da pisirilmis kafes
tavugu giibresi kullamlmas: halinde, koyunlarda soya fasulyesi kiis-
pesine nazaran daha fazla bir nitrojen retensiyonu cgiliminin oldugu-
nu saptamiglardir (13). Tavuk giibresi narenciye posasi karigimi ile
beslenen koyunlarda kontrol rasyonuna gore aym sckilde daha fazla
nitrojen retensiyonu oldugu Ammerman et al (1) tarafindan saptan-




Cetvel 1. Cesitli arastiricilar tarafindan bildirilen tavuk ve broyler giibrelerinin bazi besin maddeleri miktarlan

Taze iken kurutulmus | Kafes tavugu Yer tavugu giibresi | Broylar gibresi
12 numunc ortala.! | gibresi' althkl giibre? talaghi’

Rutubet 9, 7.74 9.6 15.5 1.1
Eter Ekstrakt 1.61 1.8 2.3 2.8
Ham protein 26 .52 27 30 30.6
Ham selliiloz 10.72 14 .9 18.65 14.6
Lignin - - 8 .40 10 .4
N. suz 6z maddleri 38.21 35.5 27.1 33.1
Kiil 15.81 26.5 14.10 19.0
Sodyum kloriit 1.48 0.80 0.84 -
Kalsiyum 4 .82 7.4 2.5 2 .48
Fosfor 1.45 2.1 1.6 2.26
Demir 630 - - -
Manganez 245 - - -
Bakir 29 57 23 -
Kobalt 1 - - -
Cinko 431 - - -
Gross En. kcal kg - - - 3748
D.E. kcal/kg - - - 2429
M.E. kcal kg1 1570-1740 - - 2197

1) Lowman and Night (1970)
2) Blair and Night (1973)
3) Bathacharya and Fontcnot (1966)
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Cetvel 2. Depolama siiresinin taze tavuk giibresinin protcin degerinin degismesi lizerine etkisi

Depolama siiresi Protein miktan
gun kuru maddede, %,

7 30.3
14 32.9
21 31.2
28 30.2
35 27 4
42 : : 25.7
49 25.0
56 20 .4
63 24 .9
70 23.5
77 21.2
84 22 4
91 19.9
98 18.3

mugtir. Ancak bu aragtirmada giibreli rasyonlarla beslenen gruplarda
nitrojen tiiketiminin de daha fazla oldugu gérilmiigtiir.Smith ve Cal-
vert (29) 9, 0-% 100 arasinda kurutulmug tavuk giibresi kullanildig:
zaman yukaridakine benzer sonuglar aldiklanim bildirmiglerdir.

Bu arasgtiricilar ortalama 34.2 kg canli agirlikta ve 3 grup halin-
deki kuzularla yaptiklar 56 giinlitk denemelerde rasyona, soya fasul-
yesi proteini yerine 9, 0-50 ve 100 oraminda tavuk giibresi proteini
koyup yemi pelet yaparak hayvanlara yedirmiglerdir.

Aragtirma sonunda giinliik canli agirhk artig ile 1 kg canh agir-
lik artipi icin tiiketilen yem miktarim gruplara gore sirasiyle agagida-
ki sekilde bulmuslardir;

I. grup 194 gr/giin ve 5,87 kg; IT grup 195 gr/giin ve 5,65 kg; I11
grupta 178 gr/giin ve 6,53 kg.

Bazi arastinicilar ise tavuk giibresindeki nitrojenin sindirilme ora-
ninin % 65-82 arasinda degistigini bildirmektedirler (1, 5, 6). El-
Sabban et al (13) arastirmalarinda nitrojen sindirilmesinin diisiik olu-
sunun, kafes yumurta tavugu giibresinin tiim nitrojen kaynaginin soya
fasulyesi kiispesi olan rasyonlarla kargilagtiriimasi halinde, s6z konusu
olabilecegini bildirmiglerdir.

Tavuk giibresinin gevig getirenler i¢in 6nemli bir enerji kaynag:
olabilecegi de diisiiniilebilir. Rende talagi ve yer fisug1 kabugu, althk
olarak, karigik bulunan tavuk giibreleri %, 25 ve 9 50 yonca ve misir-
la birlikte yedirildigi takdirde enerjinin 9%, 64,8 oraminda sindirildigi
saptanmigtir (6). Bu aragtiriciya gore broyler giibresinin kuru madde
temeline gore 1 kg1 2.440 kcal sindirilebilir enerji ve 59,8 TDN kapsa-
maktadir. Ammerman et al (1) narenciye posas: ile kangik gitbrenin
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kuru maddesinin sindirilme derecesinin 9, 80,7 oraninda oldugunu
bildirmiglerdir. Brugman et al (8) ise yer yumurta tavuk¢ulugundan
clde edilen giibrenin sifirlar tarafindan %, 59,2 oraninda sindirildigi-
ni agiklamiglardir.

Tavuk giibresinin kiil miktan olduk¢a degisiktir. Bu durum, ta-
vuk rasyonundaki kalsiyum miktan ile ¢ok yakindan ilgili olup giib-
renin, enerji diizeyini simirlandirmaktadir. Amerika’da Virginia eya-
letinin gesitli bolgelerinden alinan giibrelerde ortalama olarak 9, 30,7
kil bulunmugtur (16). Noland et al tarafindan (25) giibrenin kuru
maddesinde 9, 17,5-19,1 oraninda kil oldugu saptanmstir.

Bazi aragtiricilar da yumurta tavugu gibresinin 9, 8-34 arasinda
kil kapsadigini ileri siirmiiglerdir (8, 13). Tavuk giibresinde 9%, 4,82—
7,40 arasinda kalsiyum ve 9} 1,45-2,1 arasinda fosfor bulundugu sap-
tanmugtir (6, 7, 16). Bu nedenlerle tavuk giibrelerine iyi bir kalsiyum
ve fosfor kaynag olarak bakilabilir.

Noland et al (25) tavuk giibresini gevig getirenlerde ilk deneyen-
lerdendirler. Gebe ve siit veren koyunlarin 6giitilmis tavuk giibresi
bulunan rasyonlarla beslenmesi halinde performanslari, iginde soya
fasulyesi kiispesi bulunan rasyonlarla beslenenlere yakin oldugu bil-
dirilmigtir. Bu arastincalar enerji tiiketimi denklestirildigi takdirde
tavuk giibreleri rasyonlarla beslenen besi sigirlarinin canli agirhk ar-
tiglar1 pamuk tohumu kiispeli rasyonlarla beslenenlerinkine benzer
oldugunu bildirmiglerdir.

Fontenot et al (15) 9% 25 yer fisug1 kabuklu ya da rende talagh
tavuk giibresi bulunan rasyonla beslenen sifirlarin canli agirhk artig-
lar1 kontrol rasyonu ile beslenenlerle esit miktarda oldugunu bildir-
miglerdir. Bu denemecde biitiin sigirlara ilave olarak 1 kg kuru ot ve-
rilmigtir. Yer fisig1 kabuklu rasyonda yemden yararlanma en yiiksek
ve kontrol grupta ise en diigitk bulunmustur. Bagka bir denemede ras-
yonda %, 25 ve 40 diizeyinde tavuk giibresi ve her diizeyde 4 degisik
yataklik denenmistir (12). Buna ck olarak her hayvana giinde ! kg
kuru ot yedirilmistir. Bu 4 degisik rasyonda yer fisg1 kabugu, misir
kogani, kuru ¢ayir otu ve soya fasulyesi kabuklari bulunugunun per-
formansa énemli bir etki yapmadig ve fakat 9, 25 tavuk gibresi bulu-
nan grubun canl agirhk artiginin %, 40 oraninda tavuk giibresi kap-
sayan rasyonla beslenenlere nazaran daha yiiksek bulunmustur.

Koyunlarla yapilan baska bir arasirmada 9, 63 rende talagh ta-
vuk giibresinin 9, 87 kuru yoncali rasyona nazaran daha iyi sonug ver-
digi bildirilmektedir (19).
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El-Sabban et al (13) otoklavlanmig ve kurutulmus kafes tavuk
glibresi ile besledikleri gevis getirenlerin performanslarinin ve karkas
kalitelerinin soya fasulyesi kiispesi ile beslenenlere denk oldugunu ve
ette herhangi istenmeyen bir kokunun bulunmadigin bildirmiglerdir
(13, 16).

Okuyan ve arkadaglarinin 7-8 aylik Anadolu Merinosu ad1 veri-
len kuzular iizerinde degigik rasyonlarla ve 4 grup halinde yaptiklar
105 giinliik bir aragtirmada, sirastyla 180.8, 178.7, 130.1 ve 109.2
gram giinliik canli agirhk artigt saglandigini ve 1 kg canh agirhk arug
i¢in yine sirasiyla 9.430 kg (7.846 kg kesif yem + 1.584 kg saman),
8.602 kg (6.939 kg kesif yem + 1.662 kg saman), 10.233 kg (7.800 kg
kesif yem + 2.433 kg saman), 10.783 kg (7.583 kg kesif yem + 3.200
kg saman) yem tiiketildigini saptamiglardir (26).

Orkiz ve Akgapinar tarafindan Konya ve Karacabcy merinos
kuzular iizerinde yapilan 75 giinlik bir aragtirmada sirasiyla 179.05
ve 179.06 gram giinliik canlt agirlik artigt saglanmagtir (28).

Tavuk giibresi bulunan rasyonlarla beslenen sigir ve koyunlarda
herhangi bir hastalik belirtisi goriilmedigi cesitli aragtincilar tarafin-
dan agiklanmgtir (12, 13, 15, 16, 25). Aym sekilde sigir giibresi bulu-
nan rasyonlarla beslenen hayvanlarda da herhangi bir zararh etki
goriilememistir (3).

Yiiksek oranda bakir kapsayan tavuk giibreli rasyonlarla besle-
nen koyunlarda bakir zehirlenmeleri goriilmistiir (17). Bu durum,
ancak yiiksek oranda bakir kapsayan rasyonlarla beslenen tavuklarin
giibreleriyle koyunlar beslendigi zaman meydana gelir. Fontenot et
al (17) tarafindan yapilan aragtirmada, 137 nci giinde % 50 tavuk
giibresiyle (TG) beslenen bir koyun tipik bakir zehirlenmesinden 8l
miigtiir. Aragtirmanin 254’ncii giiniinde %, 50 TG li gruptan 9, 64
oraninda, 9, 25 TG li grupta %, 55 oramnda 6liim gorulmistiir. Bu
hayvanlarin karacigerleri bakir yoniinden analiz yapildig1 zaman %
0, 25 ve 50 TG li gruplarda sirasiyla 648, 1993 ve. 2, 671 ppm bulun-
mustur. Sigirlarin rasyondaki bakir miktarina kargt duyarlihg: koyun-
larda oldugu kadar iirkiitiicii degildir (31). Uygulama alaninda 200
ppm bakir kapsayan 9, 80 oraninda tavuk giibreli rasyonlarla ve buna
denk oranda bakir ilaveli rasyonlarla iki kig stiresince beslencn sigir-
larda higbir zararli etki gériilmemigtir. Karacigerdeki bakir miktar:
bir miktar yiikselmig olmakla birlikte bakir zchirlenmesini gerektire-
cek diizeyde bulunmamgtir (16).

Griel et al (20) tavuk giibreli rasyonlarla beslenen veya tavuk giib-
resi dékiilmiiy meralarda otlayan incklerde oldukga yiiksek oranda
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yavru atma olayina rastlamiglardir. Yapilan analizler sonunda giib-
renin ostrojenik aktivitesi oldugu saptanmigtir. Bu aragtiricilar yavru
atmalarin hormon dengesizliginden ileri geldigini agiklamaktadirlar.
Bu olayin diginda tavuk giibresi vedirildigi halde hayvanlarin saglig
ile ilgili herhangi bir olayin meydana gelmedigine isarct edilmektedir
(16).

El-Sabban et al (13) igerisinde otoklavlanmamig ya da kurutul-
mug kafes tavugu giibresi bulunan rasyonlarla beslenen sigirlarin ye-
nilebilen doku ve organlarinda 6nemli sayilabilccek miktarda insck-
tisid ilag birikimine rastlamamiglardir. Fontenot et al (15) broyler
giibresinde énemli miktarda insektisid kalintisi bulunmadigindan bu
giibre ilc beslenen besi sigirlarmin karacigerinde ve yag dokularinda
da boyle bir birikimin bulunmadigim bildirmislerdir. Degisik yerler-
deki ticari ciftliklerden ahnan tavuk giibresi numunelerinin yapilan
analizlerinde 6nemscnecek miktarda DDT ve DDE gorilmemigtir
(24).

Yumurta tavugu giibresinde ¢ok az miktarda arsenik asit bulun-
dugu halde Zoalene, nicarbazin, furan ve Sulfaquinoxalin bulunma-
mugtir (9). Son aragtirmalarda arsenik ve Amprolium bulunan tavuk
giibresine bu maddelerden ycniden katihp ve katilmadan kuzulara
yedirilmesi halindc kalp, dalak, onikinci kosta kaslarinda, bobrekte,
bobrek yaginda, karacigerde ve beyinde bu maddelerin birikimine
rastlanmamgtir (8). Webb ve Fontenot (33) broyler giibresinde peni-
cilin, klortetrasiklin, Nikarbazin ve amprolium birikimi tespit et-
mislerdir. 121 ya da 198 giin siire ile %, 0--25 ve %, 50 oraninda broy-
ler giibresi kapsayan rasyonlarla beslenen sigirlarda bes giinlik (13)
araliklarla yapilan analizlerde, amprolyum, nikarbazin ve klortet-
rasikline rastlanmamugtir.

Yapilan aragtirmalara gore broyler giibresinde ilk 8 haftalik sii-
rede, gesitli bakteri, kiif ve maya tiirlerinin, dredigi bulunmusgtur (21).
Tavuk giibrelerinde 6nemli derecede problem olan ve bakterilerden
ileri gelen hastaliklar gorildiigi halde, S.pullorum, S.typhimurium
ve E.Coli gibi patojen mikroorganizmalarin orta dcrecede isitilmasiy-
la yikildiklart bildirilmektedir (24). Fontcnot et al (16) tavuk giibresi-
nin 150°C 3 saat ya da daha fazla siire iginde sterilize cdilebildigini
bildirmislerdir. Bu aragtiricilar, siitiin pastorize edildigi siire iginde
broyler giibresinin de pastérize edilebilecegini agiklamiglardir.

Son aragtirmalarin verilerine gore, kimyasal iglemle 1sinin bir-
likte uygulanmasi halinde giibrenin daha ctkili bir sckilde pastorize
cdilebilecegi ileri siiriilmiistiir (11). Yiiksek 151 uygulamasiin giibre-
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deki ham protein miktarinin diigmesine etkili oldugu bildirilmekte-
dir (16). Giibrenin pH s1 6 olacak gekilde, 1 N silfirik asitle igleme kon-
mast nitrojen kaybini onlemektedir (22).

Materyal ve Metod

I-a) Hayvan Materyali: Aragtirmada Lalahan Zootekni Aragtir-
ma Enstitiisii Koyunculuk Subesinde reforme edilmis 6 ayhk erkek
merinos kuzular kullanilmigtir.

b) Deneme 3 grup halinde ve her grupta 10°ar kuzu olmak
tizere yiriitiilmiistiir. Gruplardaki ortalama canh agirhgin birbirine
yakin olabileceg1 sekilde kuzu ayirimi yapilmagtir.

Gruplar su sekilde diizenlenmistir:

1. Grup tavuk giibresiz kontrol grubu

2. Grup % 15 tavuk giibreli deneme grubu
3. Grup 9%, 30 tavuk giibreli deneme grubu

I1I- Yem Materyali : Denemec ve kontrol gruplarinda kullamlan
rasyonlarin kurulugsu ve yem maddelerinin besin maddeleri degerleri
3 ve 4 No.lu cetvellerde gosterilmigstir. Kuzular grup halinde, sabah ve
aksam olmak iizere giinde 2 defa yemlenmiglerdir. Karma yemlerden
ilk kuzu bagina ortalama 400 gram, sonra yem tiiketimleri g6zoniinde
bulundurularak ve kademeli bir sekilde 600-800 grama kadar yiiksel-
tilmigtir. Artan yemler giinliikk olarak tartihp tiiketilen karma yem
miktarlar: saptanmugtir. Kuzularnin besin maddeleri ihtiyaglar1 NAS’-
in Nutrient Reguirements of sheep (1968)’e gore hesaplanarak rasyona
katilmigtir. 1 kg karma yemde bulundurulan iz element ve vitamin
miktarlan cetvelin altinda gésterilmistir. Hayvanlara kaba yem ola-
rak kuru yonca yedirilmistir.

Cetvel 3. Yem maddelerinin kimyasal bilesimi

Kuru Ham Ham Ham N.siz%
Yemin tiri Madde | Protein [ Yag Sellitloz | Kl Ekst. TSBM
% % % % % Maddel.
Arpa 89.30 10.20 1.45 3.65| 2.50 69.50 | 70.00
Yulaf 89.29 11.00 { 4.30 10.50 | 2.80 60.69 | 64.20
Kepek 89.90 14.50 | 4.40 11.00 5.60 [ 54.40 | 56.80
Avygicegi kiisp. | 90.30 | 36.40 1.75 16 .50 6.30 [ 29.35 | 60.80
Melas 78.70 7.80 - - 8.80( 62.10 [ 60.60
Yonca 88.05 14.13 | 2.77 24.73 7.75 | 38.67 | 44.80
Tavuk giib. 90 .22 19.00 | 2.80 17 .40 15.25 | 35.77 | 42.30
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Cetvel 4. Gruplara uygulanan konsatre yemlerin kurulusu

Yem maddesinin Konsantre yemler
adr @ |—
Grup 1 Grup 11 Grup II1
Kontrol % 15 tavuk giibreli | 9% 30 tavuk gtibreli
Arpa 33 46 56
Yulaf 52 24 .5 9.5
Kepek - 5 -
Avycicegi kuspesi 10 15 -
Melas 3 3 3
Tavuk giibresi - 5 30
Tuz ) 1 1
Vitamin karmasi 0.5 0.5 0.5
Iz mineral karmas: 0.5 - -
100 100 100
Ham protein 9% 12 .96 13 .01 12 .68
TSBM 64 .37 62 .29 60 .12

Vitamin én kariggminin 1 kg’daki miktar1 150 000 1. U. vitamin A ve 20 000 I. U. vitamin
D’dir. 1z element 6n karnisiminin 1 kg’daki miktar1 Mn 12 000, Zn 10 000, Fe 15 000, Cu
1 000, Co 20 ve I 200 mg dir.

Rasyonlara katilan tavuk giibresi A.U.Veterincr Fakiiltesi Hay-
van Besleme Kiirsiisii yumurta tavugu yer kiimeslerinden saglanan
althikla karigik giibredir. Bu giibre 6nce havada ve daha sonra hava
ceryanli kurutma dolabinda +70°C de 1 saat siireyle kurutulmustur.
Kurutulan giibreler iyice kangtirilmig ve gesitli yerlerinden alinan
numunelerde yaptirilan bakteriyolojik ve parazitolojik yoklamalarda
zararli bir etken bulunmamigur. Rasyonlarin ve tavuk giibresinin
ham besin maddelerinin kimyasal analizi Weende analiz metoduna
gore, kalsiyum ve fosfor Eppender Phomoter ve Flamen Photometer,
iz elementler Atomic Apsorption Spectrophometer, ham enerji (Grors
energy) Balistic Bomb Calorimetresi ve lignin de Van Soest (1963)’un
asit deterjent metoduna gore yapilmigtir.

Ham enerjinin sindirilme derecesi ve sindirilebilir enerjinin me-
tabolik enerjiye cevrilisi Bathacharya ve Fontenot ile Lowman ve
Night tarafindan bildirilen degerlerc gére yapilmistir (5, 6, 23).

Aragtirma 90 giin siirdirilmistir. Canli agirlik artiglart her 15
giinde teker teker tarti yontemiyle yapilmistir. Deneme sonunda her
gruptan ortalama canh agirhga yakin agirhkta birer hayvan 12 saat
a¢ birakildiktan sonra kesilmek surctiyle birer kuzunun longisimus
dorsilerinden alinan pargalar aym kosullarda 1zgarada pisirilmig ve
gruplar A, B, C diye adlandinlarak ézellikle arzu edilmeyen bir koku-
nun olup olmadigini saptamak amaciyla 16 kisiye yedirilerek organo-
leptik yoklamalar: yapilmigtir.
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Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Canlt Agvlik Artage :

Canli agirlik artign ile ilgili sonuglar 5 Nr.h cetvelde gosterilmis-
tir. Bu sonuglara gore 90 giinliik besi siiresince 1’nci, 2’nci ve 3’ncii
gruplardaki hayvanlarin toplam canl agirlik artiglar sirasiyla 15.80,
12,89 ve 12.60 kg ve giinlik ortalama canlr agirhk artiglart da 175.55,
143.22 ve 140.00 gramdir. Bu duruma goére kontrol grubundaki hay-
vanlara nazaran konsantre yeminin icinde %, 15 oraninda tavuk giih-
resi bulunan 2 nci gruptaki hayvanlar %, 18.4 ve yine konsantre ye-
minde 9%, 30 tavuk giibresi bulunan 3 ncii gruptaki hayvanlar da 9
20 oramnda daha az canli agirhk artipn saglamiglardir. Bu sonuglar;
Smith ve Calvert (29)in 56 giin siirdiiriilen aragtirmalarinda elde
cttikleri giinlik 194, 195 ve 178 gramhk canh agirhk artiglarindan
daha azdr.

Cetvel 5. Elde edilen sonuglar

GRUPLAR
1 11 111

Arasurmada kullanmilan kuzu, n

Baslangig 10 9 10

Bius 10 9 10
Dcneme suresi, gin 90 90 90
Baslangig canli agirhk, kg. 32.25 31.83 32.25
Deneme sonu canh agirhk, kg. 48 .05 44 .72 44 .80
Deneme siiresince canh agirhk arug, kg.
Deneme stiresince canh agirhk arus, kg. 15 .80 12 .89 12 .60
Gunliik canh agirhk artigr, gr. 175 .55 143 .22 140 .00
Deneme siiresinee tiketilen tiim:

Karma yem, kg 567 .0 510.3 567.0

Kaba yem (yonca), kg 912.5 826.5 920 .0
I kg canl agirhk arug igin tikeulen:

Karma yem, kg 3.588 3.959 4.500

Kaba yem ({yonca), kg 5.775 6.412 7.302

Okuyan ve arkadaglarinin {26} Anadolu Merinosu dencn kuzu-
larla yaptiklar1 105 giin siiren aragtirmalarinin Inci ve 2 nci grupla-
rindan clde edilen sirasiyla 180.8, 178.7 gramhk canl agirlik artiglar:
aragtirmamuzin kontrol grubuna uymaktadir. Aragtirmamizda 9} 15
ve % 30 tavuk giibreli rasyonlarla beslenen 2 nci ve 3 ncii gruptan
clde edilen canl agirhk artiglart aym arastinicilarin 130.1 ve 109.2
gramhk 3 nci ve 4 nci gruplann giinlik canli agirhik aruglanindan
daha fazladr.

Orkiz ve Akgapmar tarafindan Konya ve Karacabey merinos
kuzularindan 75 giinliik bir besi stiresinde clde ettikleri giinliik orta-
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lama 179.05 ve 179.06 gramhk canh agirhik artiglarn bizim aragtirma-
mizda tavuk giibreli rasyonlarla beslenenlerden elde edilenlerden da-
ha yiiksek gorulmektedir.

Dencme siiresince canli agirhk artuisi yoninden gruplar arasin-
daki farkliliklarin 6nemli olup olmadiklar: varians analizi ile saptan-
mig ve 6 Nr.li cetvelde gosterilmistir. Bu sonuglara gore 11 ncive 111
ncii deneme gruplarimin I nei kontrol grubuna nazaran oranlama can-
liagirhk artiglar arasinda bulunan aritmetik fark istatistik bakimin-
dan da 9%, 5 giiven esiginde 6nemli bulunmustur.

Cetvel. 6. Gruplar arasi canh agirhk artiglarma ait varians analizi

Variyasyon kaynag: SD KT KD F
Gruplar arasi 2 62.7 31.35 3.73%
Gruplar igi 26 218 .6 8.41
Genel 28 281.3

*P < 0.05

Yem Tiikeimi :

Gruplara gore yem tiiketimi 3 Nr.i cetvelde gosterildigi tzeic
I kg canh agirlik artigt igin ortalama olarak; tavuk giibresiz | nci kont-
rol grubunda 9.363 kg (3.588 konsantre yem, 5.775 kg kuru yonca),
9/ 15 tavuk githreli 2 nci grupta 10.371 kg (3.959 kg konsantre yem;
6.412 kg kuru yonca) ve %, 30 tavuk giibreli 3 ncii grupta ise 11.802
kg (4.500kg konsantre yem vec 7.302 kg kuru yonca) tiiketildigi go-
rilmektedir. Bu duruma gore rasyondaki tavuk giibresi arttikga 1 kg
canli agirhk artig igin tiiketilen yem miktari da onunla orantily olarak
artmaktadir.

Fakiiltedeki giibre Lalahana gonderildikten sonra aragtirmaya
cesitli nedenlerle ancak 3 ay sonra baglanabilmistir. Yem tiketimin-
deki bu durumu giibrenin depolama siire ve kogsulundan 6tiirii besleme
degerinde meydana gelebilecek bir etkiye ve tavuk giibreli 2 nci ve 3
ncii grup rasyonlarin TSBM yéniinden az da olsa diigiik olusuna bag-
layabiliriz. Nitekim Flegal ct al tarafindan yapilan bir aragtirmaya
gére tavuk giibresinin depolama siiresinin uzamastyla protcin dege-
rindeki diigiis bu gorigii dogrular yondedir (14). Aragtirmaya baslan-
dig1 zaman hayvanlar yemi red etmedikleri ve hastalifa benzer bir
belirti gostermedikleri icin aliirma doénemi 5 giin olarak tutulmug
ve sonra csas aragtirma donemine gecilmistir. 1 Nr.hi grafik incelen-
diginde ilk 15 nc1 giine kadar, kontrol grubunda az olmakla birlikte,
tavuk giibreli rasyonlarla beslcnen gruplarda gok 6nemli derecede
canh agirhk kaybi goriilmektedir. Gok dcgisik rasyon uygulama hal-
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lerinde hayvanlarin yeme aligma zamaninin uzun siirmekte oldugunun
belirtilmesinin, buna benzer aragtirmalarda hem giinliik canh agirhk
artigt ve hem de yem titketimi yoniinden dikkate alinmasinin, yararh
olacagi kanisindayiz.

Aragtirmamizda kullanilan althkh tavuk giibresinin analiz sonug-
lar1 7 Nr.h cetvelde gosterilmistir. Bu cetvelin incelenmesinden anla-
silacagy iizere protein, selliloz ve lignin miktari Blair and Night’in
(7) elde ettikleri sonuca nazaran olduk¢a diisitk ve enerji diizeyi de
Lowman and Night’in buldugu degerlerin sinirlan iginde bulunmak-
tadir.

Tirkiyc’de biyiik sehirler ctrafinda biiyiik kapasitede broyler ve
vumurta tavugu isletmeleri kurulmus bulunmaktadir. Bu igletmelerin
glibreleri gevre kirlenmesi yoniinden ¢énemli problemler yaratmakta-
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Cetvel 7. Arastirmada kullamilan tavuk gibresinin analiz sonuglan

Rutubet % 9.78
Ham protein v 19.00
Ham scililoz i 17 .40
Lignin ” 7.55
Ham yag ? 2.80
N. siz 6z madde. o 35.77
Ham kiil ” 15.25
Sodyum kloriir -
Kalsiyum ” 5.56
Fosfor ” 1.75
Demir ppm 520
Manganez ” 233
Bakr ? 35
Cinko ” 375
Gross enerji kcal (kg 2975
Sindirilebilir cnerji " 1928
Metabolik En. ? 1581

dir. Ayrica Izmir’de yapugimz bir incelemede althkli ve %, 25 rutu-
betli tavuk giibresinin tonu 100-150 TLsi arasinda satilabilmektedir
tavuk giibresinin kapsadigy yiiksek orandaki kalsiyum ve nitrojen ne-
deniyle giibre olarak kullamlmas: tarla igin sakincali olabilir. Yem
olarak degerlendirilmesi zinciri kurutabildigi zaman hem giibre yik-
sek bir fiyata satilmak suretiyle iglctmeye daha fazla kar getirecegi,
hem cevre kirlenmesinin éniine gegilecegi ve hem de hayvansal ireti-
me biiyiik bir katkida bulunabilecegi kanisina varilmugtir.

1-
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