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The use of dried poultry waste from batteries as a pro-
tein supplement for fattening steers

Summary: This Experiment was conducted using 1.5-2 year old East Anatolian Red
Steers at Lalahan Zootechnical Research Institute The Steers were divided into 3 groups
with 8-7 and 8 animals in each. Every group reccived a different concentrate ration. One
of them was without dried poultry waste from batteries (DPW), as a control group, onc
containing 15 ¢, DPV and the other with 30 9%, DPW. The daily ration was composed of 75
o, concentrate and 25 % wheat Straw. The animals were fed ad. libitum. The steerswere
Weighed at 14 days interval. The experiment period lasted for 112 days, then the animals
were slaughtered at the slaughter hause of Meat and Fish company for carcass evaluation.

Avarage feed consumption per animal was 5.47, 5.29 and 6.03 kg /day, the body weight
gain during the fattening period 86.75, 84. 93, 81.60 kg the daily weight gain 774, 758 and
729 grams.

Consumption of feed as dry Feed basis per kilogram of gain 7.06, 6.98, 8.27 kg., The
hot and chilled dressing percentages for the reatments were as follows 58.92; 59. 53, 59.15
58.50, 59.10 and 58.61 for the three groups respectively.

Ozet: Bu arasirma Lalahan Zootckni -Arastirma Enstitiisiinde 1.5-2 yash dogu ana-
dolu kirnnzis: kastre edilmis sigirlar Gizerinde yaratilmugtir. Hayvanlar 1-2 ve 3 diye 3 gruba
ayrilmis ve her grupta sirasiyla 8-7 ve 8 hayvan bulundurulmustur. Birinci grup kontrol
grubu olarak kabul edilmis ve bu hayvanlara yedirilen konsantre yeme kurutulmus kafes
tavugu giibresi (KKTG) katilmamustir. Tkinci gruba %, 15 KKTG tigiincii gruba da 9% 30
oraninda KKTG'si katilmigur. Hayvanlara giinliik yem olarak %, 75 konsantre yem ve %
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25 de bugday samani verilmistir. Arastirma 112 giin surdiriilmiis ve havvanlar her 14 gin-
de bir tartilarak canh agirhik aruglan saptanmistir. Arastirmanin bitiminde kesim randima-
ninin saptanmasi igin hayvanlar Et ve Bahk Kurumu Ankara Kombinasinda kestirilmistir,

Bir hayvamn ginlik ortalama yem tiketimi 1 nci, 2 nci ve 3 ncii gruplarda sirasiyle
5.47, 5.29 ve 6.03 kg’dir. Aym siraya gore besi siiresince toplam canh agirhk arug 86.75,
84.93 ve 81.60 kg ve gunlik canh agirhk artisn da 774, 758 ve 729 gramolup 1 kg canh agirhk
artigt icin tiketilen yem miktar ise 7.06, 6.98 ve 8.27 kg’dir. Yine sirasiyla sicak randiman
9 58.92, % 59.53 ve 59.15 ve soguk randiman ise 95 58.30, % 59.10 ve %, 58.61 dir. Gunlik
ortalama canh agirhik artislart ile sicak ve soguk randimanlara ait gruplar arasinda istatistik
vénden bir fark bulunamamisur.

Giris

Bircok artik ve yan iriinlerin hayvanlar igin onemli besleme de-
gerleri vardir. Bu maddeler rasyonlara katildiklan takdirde hem ras-
yonlarin maliyetinde bir ucuzlama saglanmig olur ve hem de g¢evre
kirlenmesinin 6niine gegilir. Bu maddelerden yeterince yararlana-
bilmek icin onlarin uygun kosullarda hazirlanmalar gerekir.

Dogada yem miktarindaki azalma ve fiyatlardaki artiglar nede-
niyle yem ireticileri daha ucuz segenckler aramak zorundadirlar. Bun-
lar arasinda bugiin yemlere kangurilmaya baglanan cesith artiklar
bulunmaktadir.

Bu aruiklarin besleme degerinin bulundugunun ve rasyonlara
katilabilecek birer ham madde haline getirilebileceklerinin arastir-
malarla gésterilmeleri gerckir. Béylece bunlar bir artik olmaktan ¢ikar
ve birer yan iriin olarak kabul edilebilirler.

Artiklar ve yan driinler hayvan yemi dreticilerl i¢in ve yem en-
diistrileri icin yeni degildir. Baz: iilkelerde bunlardan yararlamlmasi
iizerinde durulmadig halde, baz1 iilkelerde sinirli da olsa, ya oldugu
gibi ya da pelet halinde pazara stiriilmektedir.

Kurutulmug kafes giibresi (KKTG) (Dreid poultry waste from
batteries (DPW) ve kututulmus yer tavukculugu giibresi (KYTG)
(Dried poultry house litter (DPL) hayvanlara yeditilmektedirler. Bu
maddelerin kimyasal yapilar1 1 numaral cetvelde gosterilmigtir. Blair
ve Knight'in (9) agikladiklarina gore gesitli giibreler, kapsadiklar
yitksek orandaki nitrojen ve mineral maddeler nedeniyle, gevig ge-
tiren hayvanlara yem olarak basanyla yedirebilmektedirler. Cesitli
iilkelerdeki aragtiricalar aym gériisii paylagmaktadirlar (1, 4, 6, 8, 14,
23).

A. B. D. de broylerlerden 11.558.000, hindilerden 2.888.000 ve
yumurta tavuklarindan 15.980.000 olmak iizere toplam, 30.426.000




CETVEL 1
Cesitli arastiricilar tarafindan bildirilen tavuk ve broyler giibrelerinin bazi
besin maddeleri miktarlari

Taze iken kurutulmus 12 Kafes tavugu giib- Yer tavugu gibresi alt- | Broyler  gubresi talas-

numune ortalamasi (1) res (2) 1ikli giibre (2) h (3)
Rutubet ¥/ 7.74 9.6 15.5 11.1
Eter Ekstrakt 1.6l 1.8 2.3 2.8
Ham protein 26.52 27 30 30.6
Ham selliiloz 10.72 14.9 18.65 14.6
Lignin — — 8.40 10.4
N.siz 6z maddeler 38.21 35.5 27.1 33.1
Kil 15.81 26.5 14.10 19.0
Sodyum kloriir 1.48 0.80 0.84 —.
Kalsiyum 4.82 7.4 2.5 2.48
Fosfor 1.45 2.1 1.6 2.26
Demir 630 - .- -—
Manganez 245 — — -
Bakir 29 57 23 —
Kobalt 1 —- o —
Cinko 431 — — —
Gross En.kcal /kg - - — 3748
D.E. kcal /kg -— -~ — 2429
M.E. kcal /kg 1570---1740 - — 2197

1) Lowman and Night (1970)
2) Blair and Night (1973)
3) Bathacharya and Fontenot (1966)
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ton giibre clde edilmektedir (13). Federal Almanya’da bu miktar
1.000.000 ton kadardir (27). Tirkiye’de bu yonden yararlanilacak
giibre miktar: tarafimizdan 60.000-80.000 ton tahmin edilmektedir.
Kurutulmug kafes tavugu giibresinin sigir besi rasyonlarinda bir pro-
tein kaynagi olarak pamuk tohumu kiispesi yerine kullanilmasimin
canli agirhik artigt ve yem tiketimini nc y6nde etkileyecegini incele-
mek icin bu arastirma dizenlenmistir.

Literatiir Ozeti

Kurutlumug kafes giibresi (KKTG) kuru madde yonunden ge-
sitli farkliliklar gostermektedir. % 30 ham proteine denk olacak sekilde
yiiksck oranda nitrojen kapsar. Bu nitrojenin ancak 9% 40 kadarn ger-
ek proteindir. Geri kalan kismu ise ruminantlar tarafindan fazlaca
sindirilebilmesine karsihk tck mideli hayvanlar igin fazla deger tagi-
madig1 kabul edilir. Bu nedenle KKTG tek mideliler i¢in bir protein
ve amino asit kaynag: olarak ancak arpa gibi bir tahila denk sayila-
bilir.

Diger taraftan tavuk gibresinin gevig getirenler i¢in 6nemli bir
cnerji kaynag olabilecegi de diigiiniilebilir. Rende talagi ve ver fis-
ug1 kabugu, althk olarak, karigk bulunan tavuk gibreleri %, 23 ve
9/, 50 yonca ve musirla birlikte vedirildigi takdirde encrjinin %, 64.8
oraninda sindirildigi saptanmgtiv (5). Bu aragtincya gore broyler
giibresinin kuru madde temeline gore 1 kgt 2.440 kcal sindirilebilir
enerji ve 39.8 TDN kapsamaktadir. Ammerman ct al (1) narenciye
posasi ile kargik gibrenin kuru maddesinin sindirilme derccesinin
9/ 80.7 oraninda oldugunu bildirmiglerdir. Brugman ct al (10) isc
yer yumurta tavukgulugundan clde edilen gibrenin sigirlar tarafin-
dan ©, 59.2 oramnda sindirildigini agiklamglardir. KKTG ¢ 13-26
arasinda olmak iizere kil ve bu kilin igerisinde de yiiksck oranda sin-
dirilebilen % 7 kalsiyum ve %, 2 oramnda fosfor bulunur (9).

KYTG ile KKTG arasinda yapt bakimindan en buyik fark
ham sellilozda goriilmektedir. Bu fark igerisindeki althgin  miktan
ile ilgilidir.

Broyler giibresinin gergek protein degerinin KKTG den fazla
olmasi olasidir. Buna kargihk kiil miktar: disiiktiir. Tavuklar i¢in meta-
bolik encrji degeri de KKTG’ne gore diisiik oldugu samilmakla bir-
likte bu konuda yeterli aragirma yapilmamustir. KYTG’deki yuksek
orandaki ham selliloz nedeniyle bu, tek midelilerden gok gevis ge-
tirenler icin uygun bir enerji kaynag: olarak kabul edilir (18).
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Tavuk giibresinin besleme degert gevig getirenlerde tek mideli-
lere nazaran daha yiikscktir. Cinki bu hayvanlar trik asidi ve sel-
lilozu sindirebilirler. KKTG’nin enerji degerinin %, 35 nisasta de-
gerine (N. D.) ve KYTG’nin ise % 30 N. D. ne denk oldugu bildiril-
mektedir (18). Bu N. D. indeki bir yemin iyi kalitede kuru ota yakin
oldugu sdylencbilir. Urik asidin gevis getirenler i¢cin miikemmel bir
protein kaynagi oldugu ilert siirtilmektedir. Nitekim iirik asit yediri-
len sigirlarda nitrojen retensiyonu %, 23 oldugu halde iire yedirildigi
zaman bu miktarin 9, 18 oldugu Fontenot tarafindan bildirilmektedir
(18). Tavuk giihresinin sigirlara ycdirilmesinin diger bir yarari mi-
neral madde ihtiyacinin, ayrica bir ilaveye gerck kalmadan, kargla-
lanilecegi yontidiir.

Lowman ve Kninght (19) koyunlarla 9, 100 arpanm yerini tu-
tacak sckilde rasyona tavuk giibresi katmak suretiyle aragtirmalar yii-
ritmiglerdir. Bu aragtincilara gére KKTG’nin fiyati arpaninkinin
% 50’1 oraninda oldugu takdirde % 100 KKTG’nin koyunlar icin
en ucuz yem maddesi olabilesegi bildirilmekle birlikte % 50 KKTG
ve % 50 arpanin en ekonomik ve en uygun bir kombinasyon olabi-
lecegi soylenebilir. Kuzularla yapilan aragtirmalarda rasyona 9,
19.38 ve 57 oraminda kurutulmug kafes broyler giibresi konuldugu
takdirde sirasiyla 202, 227 ve 208 gram giinlik canli agirhk artigt sag-
lanmigur. 1973 yilinda yapian bu tiir aragtirmalarda, diger yem fi-
vatlarinin ucuz olmasina karsihk tavuk giibresinin rasyona katilmasi-
nin kar oranim artirdigr agiklanmigtir. Olez (22) tarafindan yapilan
doktora ¢aliymasinda igledigi ve ¢esitli sigir irklan tizerinde Ankara’da
yiritiilmig olan 6 degisik besi sigin igletmesinde her sigirdan sirasiyla
glinde 520, 606, 459, 587, 532 ve 543 gram canh agirhk artis1 saglan-
digini goriiyoruz. Senel ve Oznacar’in (26) zeranol implantasyonu ile
I-1.5 yash kastre edilmig dogu anadolu kirmizisi sigirlan iizerinde yii-
ritttiikleri bir aragirmada kontrol gruplarinda iircli rasyondan 501
gram, pamuk tohumu kispeli rasyondan 589 gram ve zeranol imp-
lantasyonu yaptiklar1 gruplardan ayni siraya gore 713 ve 687 gram
ortalama giinliik canlh agirhk artig saglandigi agiklanmigur.

Lalahan Zoctckni Aragtirma Enstitiisiinde iire ve seker pancan
posasi ilc melash rasyonlarla 1-1.5 yash dogu kirmizis1 erkek danalar
izerinde yiirutillen bir bagka aragirmada giinde ortalama 644 ve
692 gram canh agirhk artig saglandig: bildirilmigtir (25).

Cornell Universitesinde Bull ve Reid (12) tarafindan yapilan arag-
tirmalarda rasyondaki soya fasulyesi kiispesi yerine, KKTG konmasi-
-mn 1971 fiyatlarina gére yemin tonunda 12-14.40 (198-237.60 TL)
dolar kadar bir ucuzluk sagladigi saptanmigtir. Boxworth hayvancihk
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aragtirma ciftliginde kastre edilmig sigirlarin protein kaynag: olarak
soya fasulyesi kiispesi ve balik unu kullanilmas: ile bunlarin kismen
ya da tamamen KKTG veya KYTG tarafindan kargilanmasini arag-
tuirmaglardir. Aragtirmalar sonunda rasyondaki enerjinin istenen dii-
zeye ¢ikanlmasinda tavuk giibresi encrjisinin yetersiz kaldigi, eger
enerji thtiyaca gore denklestirilebilirse tavuk giibresinin rasyonlara
katilmasiyla yeterli oranda canlt agirhik saglanabilccegi saptanmugtir.
Fontenot et al (18) broyler giibresinin kuzularda, yiizde yiiz nitrojen
gercksinmesini kargilayacak sekilde, rasyona katildig: takdirde pozitif
bir nitrojen dengesi sagladiimi bildirmiglerdir.

Fontenot et al (18) 9%, 25 yer fisug1 kabuklu ya da rende talagh
tavuk giibresi bulunan rasyonla beslencn sifirlarin canl agirhik ar-
tiglar1 kontrol rasyonu ile beslenenlerle esit miktarda oldugunu bil-
dirmiglerdir. Bu denemede biitiin sigirlara ilave olarak 1 kg kuru ot
verilmigtir. Yer fisti§1 kabuklu rasyonda yemden yaralanma en yiik-
sek ve kontrol grubunda isc cn diigiikk bulunmustur. Bagka bir dene-
mede rasyonda 9, 25 ve 40 diizeyinde tavuk giibresi ve her diizeyde
4 degisik yatakiik denemistir (15). Buna ek olarak her hayvana giinde
1 kg kuru ot yedirilmistir. Bu 4 degisik rasyonda yer fisugr kabugu,
masir kogani, kuru ¢ayir otu ve soya fasulyesi kabuklar ve 9, 40 broy-
ler giibresi bulunugu halinde sirasiyle 1070, 910, 960, 1020 ve 920

gram canl agirhk artipn saglanmistir.

Michigan State Universitesinde tavuk giibresi ile ¢ok sayida arag-
tirma yapilmigtir. Siit inekleri ile yiriitillen bir aragtirmada laktas-
yonun bagindan ortalarina kadar ineklcre verilen konsantre yeme 9%,
30 oraninda KKTG konmugtur. Bu arastirma siiresince, hayvanlar-
daki canh agirhk artigs, siit Gretimi ve siitiin kalitesi yoniinden soya
fasulyesi kiispesinin bulundugu rasyonla bir farklihk gostermedigi
saptanmugtir (7). Aym aragtirmada giinliik tiiketilen tiim proteinin
% 22 sini kargilayacak sekilde 2.3 kg’a kadar KKTG kullanildig:
halde de benzer sonuglar alinmigtir. Yalmz konsantre yemde KKTG
bulunmas: halinde, ineklerin ilk giinler yemi tam olarak yemedikleri
saptanmigtir. Bu aragtirmalar abgstirillarak yapildig: takdirde higbir
problemin medyana gelmedigi agiklanmugtir. Buna benzer bir arag-
tirmada hayvanlarin KKTG’li rasyonlara ahgabilmeleri igin 7-21
giin kadar gegmesinin gerektigini Bull ve Reid (12) bildirmislerdir.

Bu aragtirmada rasyonda musir silaji bulundugu takdirde, silajdaki
aroma ve asiditenin tavuk giibresindeki fena kokuyu ortmesi nedeni
ile aligurma siiresinin daha kisa olabilecegini saptamiglardir.
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Bu aragtiricilar giinde 28 kg siit veren ineklerin rasyonlarindaki
tiim proteinin KKTG’den kargilanabilecegini ve bu gibi hallerde highir
problemin meydana gelmedigini bildirmektedirler.

Bu sonuclara gore siit incklerinin rasyonlarmda tavuk giibresi
kullanilmasinin ckonomik olacagi ve yem giderlerinin de 6nemli de-
recede diigiiriilebilecegi gosterilmektedir.

El-Sabban et al (16) igerisinde otoklavlanmamis ya da kurutul-
mug kafes tavugu giibresi bulunan rasyonlarla beslenen sigirlarin ye-
nilebilen doku ve organlarinda énemli sayilabilecck miktarda insck-
tisid ilag birikimine rastlamamglardir. Fontenot et al (18) broyler
giibresinde 6nemli miktarda insektisid kalintisi bulunmadigindan bu
giibre ile beslencn besi sigirlarinin karacigerinde ve yag dokularinda
da boéyle bir birikimin bulunmadigim bildirmisglerdir. Degisik yerler-
deki ticari giftliklerden alinan tavuk giibresi numunelerinin yapilan
analizlerinde 6nemsenecek miktarda DDT ve DDE goriilmemigtir (21).

Yumurta tavugu giibresinde ¢ok az miktarda arsenik asit bulundu-
gu halde Zoalene, furan ve Sulfaquinoxalin bulunmamigur. Son aras-
tirmalarda arsenik ve Amprolium bulunan tavuk giibresine bu mad-
delerden yeniden katihp ve katilmadan kuzulara yedirilmesi halinde
kalp, dalak, onikinci kosta kaslarinda, bobrekte, hébrek yaginda, ka-
racigerde ve beyinde bu maddclerin birikimine rastlanmamgtir (10).
Webb ve Fontenot (16) broyler giibresinde penicillin, klor tetrasiklin,
Nikarbazin ve amprolyum birikimi tesbit etmisglerdir (28). 121 ya da
198 giin siire ile 9, 0-25 ve % 50 oraninda broyler giibresi kapsayan
rasyonlarla beslenen sigirlarda beg giinlik araliklarla yapilan ana-
lizlerde, amprolyum, nikarbazin ve klor tetrasiklerine rastlanmamigtir
(16).

Tavuk giibresindeki baglica nitrojen kaybi fermentasyona bagh
oldugu gibi ruminantlarin beslenmesi igin, toplandiktan hemen sonra,
kurutuldugu takdirde daha degerlidir. Eger giibrenin fermen-
tasyona ugramasina zaman birakiir ya da koétii sartlarda iglenirse
hem hayvan tarafindan istekle yenmez hem de degeri azalir (17).
Tavuk giibresinin bir yem maddesi yerine gegebilmesi i¢in Michigan’li
arasticilar %, 25 ham protein kapsamas: gerektigini ve diger aragtin-
cilar da bu miktanin Y%, 30-32 arasinda olmasim ileri siirmislerdir.

Yukanda da agiklandig gibi, giibrenin accle olarak kurutulma-
sinda ve kuru olarak saklanmasinda, beslenme degeri yoniinden biyik
yarar vardur.

Tavuk giibresinin bilesiminin ¢ok degisik olmasi, giivenirliligi
acgisindan, sakinca yaratmaktadir. Bu yonden tavuk giibresinin besin
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maddeleri diizeyinin degismez sekilde tutulmas: i¢in, ayrica ure, ye-
nebilirliligini artirmak i¢in melas ve enerji degerini artirmak icin de
yag katilmasi onerilmektedir. Kurutulmug tavuk giibresinin, zararh
mikroogranizmalarla bulagtk olup olmadigim saptamak igin sik sik
bakteriyolojik yoklama yapilmalidir.

Tavuk giibresinin bir bakima degerint digliren yonii igindeki
lignin miktammn biraz yiiksck olusudur (% 8 kadar). Rasyonlarda
az miktarda lignin ihtiva eden tavuk giibresi kullanmak suretiyle bes-

leme degeri artturilabilir. Ayrica ligninin sindirilme derecesinin art-
urilmasi amaciyle tavuk giibresine kimyasal iglemler uygulanmast
ekonomik olabilir. Tavuk giibresinin rasyonlarda kullanilmas: birgok
Avrupa tlkelerinde ve A. B. D. de 1974 yilina kadar kisitlanmigtir,
I¢inde zararh bir madde bulunmadig: siirece Ingiltcre’de rasyonlara
katilmasinda bir sakinca goriilmemektedir. Bu ksitlama ve yasakla-
malarin amac hayvamn, dolayisiyle ve ozellikle insanin saghgin ko-
rumaktir. Ote yandan Meksika’da tavuk ve diger hayvan giibrelerinin
bir yem maddesi olarak hayvanlara yedirilmesi durumu aragtirma
dénemini ¢ok énceleri tamamlamig ve bu giin tavuk giibresi normal bir
vem maddesi olarak karma yemlere katilmaktadir (20).

Materyal ve Metod

Bu aragtirma Lalahan Zootekni Arastirma Enstitisiinde, Kars’tan
satin alinmig 1.5-2 yagh Dogu Anadolu kirmizisi (DAK) 1rki erkek
danalar tizerinde yiritilmustiir. Aragtirmaya, baglama canh agir-
Iiginin saptanmasi amaciyle hayvanlar ii¢ giin siireyle, her sabah
yeminden once tartilmig ve bunlarin ortalamalari alinmigtir. Boylece
her hayvanin clde edilen canh agirhifina gore grup canh agirlik orta-
lamalar: birbirine yakin olacak sekilde hayvanlar 3 gruba ayrilmigtir.
Biitiin gruplar baglanmak surctiyle ve yar1 kapali bir ahirda esit kogul-
lar altinda tutulmusglardir. Hayvanlar 15 giinliik bir gegiy doneminde
yeme ve gevreye aligtirilmis ve esas deneme 112 giin stirdiiriilmiigtiir.
Denemeye her grupta 8 er bag hayvanla baglanmig ancak ik 15 giin-
liik yeme aligtirma siiresi iginde 2 nci gruptan birhayvan bagli oldugu
ipine takihp aya@ kinldigindan kesilmis ve bu yiizden bu grup 7
hayvanla yiiriitiilmiigtiir. Denemeden 6nce rasyonlarda kullanilacak
biitiin yem ham maddelerinin kimyasal analizleri A. O. A. C. (3) deki
yontemlere gére yapilmig ve sonuglar 4 No. lu cetvelde gosterilmistir.
Bu sonuglara ve Nutrient Requirements of domestic animals’in Nut-
rient Requirements of Beef Cattle (Fourth tevised edition 1970) deki
ihtiya¢ normlarina gére giinliik yemin 9, 25 i samanla kargilanacak
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sekilde rasyonlar hazirlanmistir. Aragirmada kullanilan rasyonlarin
kurulusu 2 numaral cetvelde ve rasyonlarda kullanilan yem madde-
lerinin besin maddeleri miktarlari 3 numarah cetvelde gosterilmigtir.

Cetvel 2. Arastirmada kullanulan rasyonlarin yem maddeleri yoniinden kuruluslart

GRUPLAR
I Il I11
% % %

Arpa 45 39 28.5
Seker pancart posasi 25 25 25
Pamuk tohumu kiispesi 15 9 3
Melas 12 1.5 13
Kemik unu 1.5 - -
Tavuk giibresi - 15 30
Tuz 0.5 0.5 0.5
Mineral karmasi 1.0 - -

100.0 100.0 100 .0

Birinci grup kontrol grubu olarak kabul edilmig ve buna tavuk
giibresiz konsantre yem verilmistir. Tkinci ve iigiincii gruplar deneme
grubu olarak alinmig ve bu gruplara verilen konsantre yemlere sira-
styla 9, 15 ve 30 oraminda tavuk giibresi katilmigtir.

Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme Kiirsisii yumurta tavugu
kafeslerinde elde edilen giibre 70°C de kurutulup 6giitiilmek suretiy-
le kullanilmigur. Biitiin rasyonlardaki ham protecin ve tim sindirile-
bilir besin maddeleri (TSBM) birbirine yakin olacak bir sckilde di-
zenlenmigtir. Rasyonlarin besin maddeleri miktarlan hesaplanarak
4 numaral cetvelde gosterilmigtir. Hayvanlara, grup halinde olmak
iizere kaba ve konsantre yemler sabah ve aksam olmak iizere giinde
iki defa tartilip melasla kanstinlarak birlikte verilmigtir. Her sabah
gruplarin éniinde artan yemler toplanip tartilmig ve bir giin 6nce veril-
mig olan yem miktarindan ¢ikarilmak suretiyle gruplarn ve bir hay-
vanin giinliik yem tiiketimi saptanmugtir. Hayvanlarin canh agirhk
artiglarina ve yem tiiketim durumlarina gore verilen giinliik yem mik-
tar1 9 10 arttinlmig ya da azalulmigtir. Bu yéntem bitiin deneme
siiresince uygulanmigtir. Ahirda su donamimi olmadigindan hayvan-
lara su kovalarla ve giinde 2 defa yemden 6nce verilmigtir. Hayvan-
lar 14 giinde bir defa ve teker teker tartilarak canhi agirhklar: saptan-
mugtir. Denemenin bitiminde biitiin hayvanlar Et ve Balik Kurumu
Ankara Et Kombinasina kamyonlarla taginarak kombina baskilin-
de ayni gekilde tcker teker tartilmis ve kombina mezbahasinda kesil-
miglerdir. Kesim sonras: hayvanlar tartilarak sicak karkas agirhklarn
saptanmugtir. Karkaslar soguk odada 24 saat tutulduktan sonra tarti-




CETVEL 3.

Rasyonlarda kullamlan yem maddelerinin besin

maddeleri oranlar,

Kuru Ham Ham Ham Ham N.siz
Yem Maddeleri Madde | Protein | Yag Selliloz | Kul 6z mad. | TSBM M.E. Ca P
% % % % % % % |kealkg | % %
Arpa 89 .30 11.0 1.90 5.50 2.60 68 .30 71.0 2760 0.080 0.340
Sek.Pan. Posasi 90 .0 9.6 0.7 14 .60 4.92 60.18 62.0 2610 0.573 0.085
Pamuk Toh. Kiispesi | 91 .07 38.0 1.50 12.20 7.00 32.30 60 .2 2286 0.400 0.770
Melas 77.3 9.0 - - 8.50 60 .00 60 .6 2520 0.270 0.020
Kemik unu 92 .4 19.0 6.75 - 56.17 10.48 30.0 1280 18.000 9.600
Kafes tavuk giibr. 90 .02 22.6 2.30 13.50 23.20 28 .42 52.3 1553 6.300 1.900
Saman 92.50 2.8 1.60 36 .40 7.30 44 40 40 .6 1740 0.210 0.070
CETVEL 4.
Denemede kullanilan rasyonlarin besin maddeleri oranlar
Kuru Ham Ham Ham Ham M.E.
Gruplar Madde | Protein Yag Sclliloz Kul TSBM kcal /kg Ca P
% % % % % % % Y%
1 Kontrol 86 .95 14 42 1.35 7 .96 5.31 63.77 2557 0.860 0.44
2 9% 15 tavuk glibreli 87.92 14.54 1.21 8.90 7.01 63.25 2456 1.186 0.51
3 9% 30 tavuk giibreli 88 .44 14 .62 1.44 9.64 10 .24 61.14 2301 2.102 0.71

* *Bpunte[UoAsey WG 1sag UmMIsaIqns) nFnae] sayey Snwminmyy
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larak soguk karkas agirliklarn saptanmgtir. Soguk ve sicak randiman
hesaplanmasinda bu tartilar gézéniinde bulundurulmustur. Elde edi-
len sonuglarin degerlendirilmesinde variyans analizi istatistik yonte-
mi kullamlmig (24) ve gruplar aras: farklarin 6ncmli olup olmadiklar
kontrol edilmistir.

Tavuk giibresi 70°C de kurutulduktan sonra kimyasal analizleri
A.O.A.Cye gére ve ham encrji miktar: bomba kalorimetrede, kalsi-
yum (Ca) eppendorph phlamen ve fosfor (P) isc Eppendorph Photo-
metrede bakir miktar1 Atomic Apsorption Spectro photometrede ve
Amino asit miktarlar1 da Biocal Amimosaurenanalysator Bc 200’dc
tayin edilmigtir.

Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma

Canly agurlik artigr: Canli agirhk artipn ile ilgili sonuglar 5 Nr.h
cetvelde ve canli agirhk artigina ait variyans analizi 6 Nr.li cetvelde
gosterilmistir. Bu cetvellerden izlenecegi tizere:

Cetvel 5. Eldc edilen sonuglar

GRUPLAR
1 11 I11

Arastirmada kullamlan hayvan sayis::

Baslangig, bas 8 7 8

Bitig, bas 8 7 8
Deneme siiresi, gln 112 112 112
Canh agirlik:

Deneme bagi, kg 183 .50 179 .57 184 .00

Deneme sonu, kg 270 .25 264 .50 265 .60
1 hayvamn toplam canh ag. artigi, kg 86.75 84 .93 81 .60
1 hayvanin giinliik canh ag. artisi, kg 774 758 729
1 hayvanin tikettigi:

Toplam yem, kg 612 .64 592 .48 675 .36

Konsantre yem, kg 459 .48 444 .36 506 .52

Kaba yem (Saman), kg 153 .16 148 .12 168 .84
1 kg canh ag. arus1 igin tiikettigi

Toplam yem, kg 7.058 7.274 8.270

Konsantre ycm, kg 5.293 5.452 6.202

Kaba yem (Saman), kg 1.765 1.818 2.068
Giinlik ortalama yem tiketimi:

Toplam yem, kg 5.470 5.290 6.030

Konsantre yem, kg 4.102 3.967 4 .522

Kaba yem (Saman), kg 1.368 1.323 1.508

Cetvel 6. Canli agirhik artigina ait variyans analizi

Variyans kaynagi | SD KT KO F
Gruplar arasi 2 108.3 54.15 0.101
Gruplar igi 20 10679 4 533.97
Genel 22 10787 .7

P> 0.05




Kurutulmus Kafes Tavugu Giibresinin Besi Siginn Rasyonlarinda. . . 407

Tavuk giibresiz 1 nci grup (Kontrol grubu), % 15 tavuk giibreli
2 nci grup ve % 30 tavuk giibreli 3 ncii grup rasyonlariyla beslenen
1.5-2 yash dogu anadolu kirnzist siirlarin toplam canli agirhk artig-
lar1 gruplara gore sirasiyla 86.75, 84.93 ve 81.60 kg’dir. Bu toplam ar-
tiglara gére de 112 giinlitk besi siiresince her hayvanin giinlik ortala-
ma canli agirhk artiglari da yine sirasiyla 774, 758 ve 729 gramdur.

Birinci gruba nazaran ikinci gruptaki %, 2.07 ve iiginci gruptaki
o/ 5.81’lik aritmetik fark 6 Nr.li variyans analizi cetvelinde goriildigu
gibi 9%, 5 giiven esiginde dnemsiz bulunmuslardir (P>0.05).

Elde edilen sonuglar Fontenot et al (27)’in bildirdigi gruplar ara-
sinda fark bulunmadigi goriigiine tam olarak uymamakla birlikte
aragirmamizdaki gruplar arasindaki fark istatistiki yonden onemli
bulunmadigindan bu iki arastirma arasinda benzerlik var diycbiliriz.

Drake tarafindan (15) 9, 25 ve %, 40 tavuk gubreli rasyonlarla
elde edilen sonuglar aragtirmamizdaki sonuglara ¢ok yakin bir sekil-
de olmak {izere uymaktadir.

Ankara’da 6 besi isletmesinde Olez (18) tarafindan yiiritilen
aragtirmada elde edilen si§ir bagina ortalama 520-606 gram arasinda
giinliik canli agirlik arugi, aragirmamizda kontrol ve deneme grup-
larindan eldc edilen canli agirlik artiglarindan énemli dereccde di-
siktur.

Senel ve Oznacar tarafindan (26) 1-1.5 yash dogu kirmizisi si-
girlar1 iizerinde zerenolla yiiriitiilen arastirmadan clde cdilen en du-
siik 501 ve en yiiksck 713 gramlik giinliik canli agirlik aruslan aragtir-
mamzda kontrol ve deneme gruplarindan clde edilen sonuglardan
diigiik bulunmaktadir.

Aragtirmamizda gruplara gére clde edilen 774, 758 ve 729 gram-
lik giinliik canl agirhk artigian Lalahan Zootekni Aragtirma Enstitii-
siindc iire ve seker pancar posast ile meclash rasyonlarla 1-1.5 yash
dogu kirmuzist erkck danalar iizerinde yiritilen aragtirmadan (25)
elde edilen 644 ve 692 gr giinliik canli agirhk artiglarindan 6nemli de-
recede yiiksek goriilmektedir.

Yem Tiiketimi : Kontrol ve deneme gruplarina yedirilen konsant-
re yemin kurulugu 2 Nr.h cetvelde ve besin maddeleri miktarlar: da
4 Nr.l1 cetvelde gorildiagi tizere sirasiyle 1 nci, 2 nci ve 3 nct grup ras-
vonlarin protein ve TSBM miktarlany 14.42, 63.77-14.54, 63.25 vc
14.62, 61.14 scklindedir. Biitiin gruplarda giinliik rasyonun, o/, 75’ini
konsantre ve % 25’ini kaba yem teskil ettigine gore gruplarin tiikettik-
leri giinliik tiim yemin protcin ve TSBM degerlerinin sirasiyle 11.52-
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58.93, 11.61-58.54 ve 11.67-56.96 oldugu gériilmektedir. Bu deger-
lerden anlagildigina goére gruplar arasindaki protein miktarlarinda
birbirine esit denecek miktarda yakinlik bulunmasina kargihk, Fon-
tenot et al (27) ve Brugman et al (11)’in bildirdikleri gibi ozellikle 9
30 tavuk giibresi bulunan 3 ncii grupta TSBM’de ve enerji diizeyini
dengelestirmek 6nemli sorun olmaktadir.

Ayni gekilde kafes yumurta tavugu giibresinde ham kil ve do-
layisiyle kalsiyum ve fosfor miktarlan fazla oldugundan yine 9, 30
tavuk giibreli 3 ncii grup rasyonunda, ham kil, kalsiyum ve fosfor
miktarlarinda fazlalik goérilmektedir. Deneme siiresince hayvanlarin
yemi reddetmeleriyle ilgili bir olaya rastlanmadigi gibi, hastahik ya
da benzeri bir olay da olmamgtir. Hayvan bagina toplam giinliik yem
tiiketimi 1 nci, 2 nci ve 3 ncii gruplarda sirasiyle 5.470, 5.290 ve 6.030
kg’dir. Bir kg canli agirlik artist i¢in de ayni siraya gore yem tiiketimi
7.058, 7.270 ve 8.270 kg’dir. Ferdi yemleme yapiimadigindan yem
titketimi i¢in variyans analizi yapilmamigtir. Ancak 9%, 30 tavuk giib-
resi bulunan 3 nci grup rasyondan giinlitkk yem tiiketiminde 9, 10
ve | kg canli agirhk artig1 igin tiiketilen yem miktarlarinda da 9, 11.7
gibi fazlalik meydana gelmistirki bu fark rasyondaki enerji miktarinin
digikliginden, ham kiil ve kalsiyum fazlaligindan ve de tiim bunla-
ra bagh olarak Brugman et al (11)’in de degindigi gibi tavuk giibresi-
nin sindirilme oramimin %, 59.2 civarinda olusundan ileri gelebilir.

Randiman : Arastirmanmin  bitiminde hayvanlar Et ve Balik Ku-
rumu Ankara Kombinasina génderilmistir. Orada yapilan teker teker
tartim sonucu elde edilen ortalama canli agirhik sicak karkas agirliga
ve 24 saat soguk odada bekletildikten sonra soguk karkas agirhklar:
tesbit edilmistir. Bu sonuglara dayamlarak yapilan hesaplara gére si-
cak ve soguk randimanlar 7 Nr.h cetvelde ve randimanlarla ilgili va-
riyans analizleri isc 8 ve 9 Nr.li cetvellerde gosterilmigtir.

Cetvel 7. Karkas agirhklar: ve randiman

Sicak Soguk
Gruplar Canlt ag. | Karkas Sicak Karkas Soguk
(9% 8fireli) | agir. Randiman | Agir. Randiman
kg kg % kg %

1. Kontrol 241 .62 142 .37 58.92 141 .37 58.50
2. 9% 15 T.

Gibreli 232 .50 138 .42 39.53 137 42 59.10
3.9%30T.

Gibreli 232 .65 137 .62 59.15 136 .37 58.61

Bu cetvelllerin incelenmesinden sicak ve soguk randimanlarda
gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmadig kolayca anlagiimaktadir.
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Cetvel 8. Sicak karkasa ve randimana ait varyans analizi

Varyans kaynagi SD KT KO F I
Gruplar arasi 2 102 .2 51.1 0.078
Gruplar igi 20 13013.6 650 .68 Onemsiz
Toplam 22 13115 .8

Cetvel 9. Soguk randimana ait varyans analizi
Variyans kaynag: SD KT KO F |
Gruplar arasi 2 1.58 0.79 0.148
Gruplar igi 20 106 .63 5.33 Onemsiz
Toplam 22 108 .21

Bu duruma gore besi sigir1 rasyonlarinda protein kaynag olarak
% 15 ve 9%, 30 oraninda kurutulmug kafes tavugu giibresi kullanilma-
stmin sicak ve soguk randimani etkilemedigi anlagilmistir.

Aragtirmamizda elde edilen 1-2 ve 3 ncii gruplara gore sirasiyle
% 58.92,59.53 ve 59.15°lik sicak randiman ve %, 58.50, 59.10 ve 58.61°-
lik soguk randiman sonuglari $enel’in (25) ayni irk ve yagstaki hayvan-
larla yaptig1 aragtirmadan elde ettigi % 59.5 Senel ve Oznacar’in (26)
ayn1 irk ve aym yagtaki hayvanlarda saptadiklan 9, 60.5°lik sicak ve
% 59.4’liik soguk randimanla gok yakin uygunluk gostermektedir.

Gerek literatiir bildiriglerc gerekse aragtirmamzdan elde edilen
sonuglara gore hayvanlarin tiim besi siiresince tavuk giibreli rasyon-
lan reddetmemeleri, herhangi bir hastalik belirtisinin gorilmemesi,
konsantre yeminde %, 15 ve 9%, 30 tavuk giibresi bulunan rasyonlarla
beslenen hayvanlarin kontrol gruptakilere nazaran gtinliik canl agir-
lik artiglarinda istatistik yonden biyiik bir fark bulunmamasi, aras-
tirmamizin her 3 grubundan da elde edilen canlt agirhk artiglarinin
ayni irk ve aym: yastaki hayvanlarla yapilan diger aragtirmalarda el-
de edilen giinliik canli agirlik artiglarina nazaran daha fazla olmas:
nedeniyle iyi hazirlanmig kuru tavuk giibresinin besi sigin rasyonla-
rinda %, 15 ile 9, 30 arasinda rahatlikla kullamlmasinin miimkiin ola-
cagin soyleyebiliriz.

Girig boliimiinde deginildigi gibi bugiin Tirkiye’de yemlere
katilabilecek nitelikte 60-80 bin ton tavuk giibresi bulundugu yapti-
gimiz incelemeler sonucu tahmin edilmistir. Tavukgulugun hizla ge-
lismesi bu miktarin 6niimizdeki yillarda 6nemli derecede artacagini
gostermektedir. Konsantre yeme 9, 30 katilmas: halinde 120 giinliik
bir besi siiresinde 1.5-2 yagh 500 bin si§irin konsantre yeminin yak-
lagik 9, 50 protein ihtiyaci kargilanmig olacaktir.
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