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ULTRAVIYOLE ISINLAMASININ TAVUKLARDA
KAN SEKILLI ELEMENTLERI, HEMOGLOBIN
MIKTARI VE AKYUVAR FORMULU UZERINE
ETKiSI KONUSUNDA AYRINTILI CALISMALAR

Fahri Bolitkbag1*

Further investigations on the influence of ultraviolet
irradiation on blood corpuscles, hemoglobin
content and differential leucocyte count
in the chicken

Summary: The influence of ultraviolet irradiation, applied for one
hour, with a relavively high energy output of 95.5 x 10° erg. ¢cm *. sn 1, on
some  biological parameters of chicken’s blood was determined.

At the 24th hour after vrradiation erythrocyte count, hemoglobin content
and percentages of lymphocytes, monocytes, eosinophils and basophils were
decreased, but total leucocyle, thrombocyte counts and percenlage of pseudoeo-
sinophils were increased, significantly (P< 0.01).

No significant changes were obtained in all parameters, af the 24th hour
after a second irradiation. There were also found no differences between the
values obtained al 24th hour after the second, and ai 48th hour afier the single
irradiation, bul all these values had a tendency toward the initial delerminations.

Ozet: Bir saat siireyle upgulanan, 95.5 x 10° erg. cm 2. sn 1.lik nis-
beten yiiksek bir enerji giiciine malik #ltraviyole 1sinlamasimn tavuk kammn
bazi  parametrelert tizerindeki ethisi  saptand.

Isinlamadan sonraki 24. saatle eritrosit sayisi, hemoglobin muktart ile
lenfositlerin, monosttlerin, eazinofillerin ve bazofillerin yiizdeleri azald:, fakat
total lokosit, trombosit sayilar ile pseudoeozingfillerin yiizdesi dnemli derecede
artle (P<0.01).

* A.U. Veteriner Fakiltesi Fizyoloji Kiirsiisii-Ankara. Tirkiye.
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ITkinci bir iinlamadan sonraki 24. saatte bitin parametrelerde nemli
sayilabilecek degismeler elde edilmedi. Ikinci iinlamadan sonra 24. saatle ve
tek isinlamadan sonra 48. saatte elde olunan deferler arasinda da farklilagma-
lar bulunmadr, ancak biitiin bu dederler baglangigtaki degerlere dogru bir edi-
lim  gdsterd:.

Giris

Cesitli fizyolojik ve patolojik kosullarin degerlendiriimesinde
kana ait bazi biyolojik parametreleri saptamak klinik yéniinden ta-
vuklarda da biiyiik 6nem tagimasina ragmen, bu konu genellikle ih-
mal edilegelmektedir. Nitekim her canh organizma giines 15181na
karsi bir rcaksiyon olusturma yetenegindedir (3,6,10). Giines 15181
spektrumunun iiltraviyole fraksiyonu (200-390nm), bu tip biyolojik
reaksiyonlarin bag sorumlusu kabul edilmektedir (3,6). Bu fraksiyon
yoresel, iklimsel ve mevsimsel hayli farkhiiklar gésterdiginden arag-
tirmacilar, iiltraviyole kaynad: olarak cesitli sistemler olusturmuglar-
dir. Bu sekilde hem iginlarin standartlagtirilabilmesi hem de dogal
olarak sekillenebilecegi varsayilano laylarin hizlandirilabilmeleri dusii-
nilmistir (3, 10).

Ultraviyole radyasyonunun biyolojik sistemler izerindeki ct-
kilerinin arastirilmasina, bilimsel anlamda, 20. yizyilin basglarinda
girisilmesinc ragmen (14), literatiirde bu konuda tavuklarda yapilmig
arastirmalar yok denccek kadar azdir.

Goranov ve Kovachishki (7), 7-17 giinlik civcivlerde giinde
5 dakika, 17-30 giinliiklerde giinde 8 dakika, 30-60 giinlik olanlar-
da ise 10 dakika seklinde bir iiltraviyole uygulamasindan sonra, ak-
yuvar ve alyuvar sayilari ile hemoglobin miktarimin artugm bildir-
mektedirler. Tarafimizdan yayinlanmig bir aragtirmada (1), aydinlik
siddeti 84,5 Lux olan civa buharhi lambalarla giinde 16 saat bigimin-
de 2.5 yil siireyle irradiye edilen Leghorn tavuklarda alyuvar sayisi
ile hemoglobin miktarinda artig, lenfosit yizdesinde yiikselme, pseu-
doeozinofillerde azalma saptamg; istatistik énemde olmasa da ak-
yuvar ve trombosit sayilarinda yiitkselme, monosit, eozinofil ve bazofil
yiizdelerinde isc diiyme oldugunu helirtmigtik. Ayrica bazi pulgula-
rimuzin, literatiirde diger hayvanlar ve insan igin bildirilenlere (2,
5,6,8,15,16,17) uygunluk gostermedigini bildirmistik. Nitekim, vya-
pilan deneylerde gerek cm®ye saniyede uygulanan iiltraviyole enerjisi,
gerek uygulama sckli, gerekse siiresi bakimmdan literatiivde birér-
neklige rastlanamamigur {1,5,7,8,11,16,17,18,19).
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Bu aragtirmayi, Golden comet ticari yumurta tipi melez tavuk-
larda kandaki hazi fizyolojik normlart belirlemek, iltraviyolenin
nisbeten yiiksek dozda ve bir defada uygulanmasinin 6nceki deneyi-
mizdeki baz farkhliklarin neacni olabilecegi sammizin (1) olasihik
derecesini saptamak, iltraviyolenin tavuklarda alyuvar, akyuvar
ve trombosit sayilari ile hemoglobin miktar1 ve akyuvar formiilii
iizerine etkisi konusuna katkida bulunmak, ikinci kez uygulanan ay-
ni 6zellikteki 1gmnlamamn sonuglarim incelemek amaglariyla ele al-
mig bulunuyoruz.

Materval ve Metot

Aragtirmamizda, Fakiiltemiz Yem Maddeleri ve Hayvan Bes-
leme Kiirsiisiince normal yumurta tavugu rasyonuyla neslendigi
bildirilen bir yaginda ve az ¢ok aymi agirhkta, saglikl;, Golden comet
ticari yumurta tipi 20 tavuk kullamldr.

Tavuklarm iltraviyole sinlamalary, beg tarafi kapah kare priz-
ma bicimindeki mukavva bir kutuda ve tek tek yapildi. Iginlamada
300 Watt’hk bir ultraviyole lambasi {OSRAM, Ultra Vitalux, Gur
53) kullanildi. 1gmlar kaynaktan 50 cm. uzakhktan ve 1 saat siireyle
uygulandi. Buna gore hesaplanan enerji verimi 95.5 X 10° erg. cm™.
smt idi. Boylece, uyguladigimiz iltraviyole cnerjisi, bu tip dency-
lerde literatiirde raslanan cn digiik (tavuk) (1) ve en yiiksek (fare)
(8) degerler arasinda bulundurulmug oldu (sirasiyla 812 erg. cm 2.
sn~t ve 318 x 10° erg. em? snt).

Tavuklarda hematolojik muayenelere, giinlitk ritmik degigme-
melerin bulgularmizi ctkime olasih@im ortadan kaldirmak igin sa-
bahlar: saat 9.00°da baslamildi. Isinlamadan evvel (A) ve 1sinlandik-
tan 24 saat sonra (B) muaveneler igin kan alimunt miitcakip tavuklar
10’ar adetlik 2 gruba aynildi. Birinci grup tavuklara, ikinci kan ah-
mint (B) takiben aym gekilde ikinci bir wginlama yapildi ve 3. mua-
yeneleri bu ikinci iginlamadan 24 saat, yani ilk 1sinlamadan 48 saat
sonra yapilmig oldu (C). Tkinci gruba 2. 1gnlama uygulanmads, boy-
lece 3. muaveneleri ilk 1sinlamadan 48 saat sonra yapildi (D).

Ibigin bir makasla bezelye iriliginde kesilmesi (4) suretiyle ser-
bestce akmakta olan kandan alyuvar, akyuvar ve trombosit sayim-
lar1 ile heomoglobin miktarlar1 saptandr. Ayrica natf stirme kan
frotileri hazirlandr.

Alyuvar, akyuvar ve trombosit sayimlarn igin alyuvar sulandir-
ma pipetinin 1 gizgisine kadar kan gekildi ve 101 gizgisine kadar
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Natt-Herrick sulandirma criyigi ilc ¢abucak sulandinldi (4, 12).
Her muayene igin ¢ift ve aym kalite alyuvar pipetleri kullamldi.
Alyuvar, akyuvar ve trombosit sayimlart ayni sayma kamarasinda
(Thoma) yapildi (4) ve her kamarada alyuvarlar igin 80 kiiciik kare
(1/50 mm?®), akyuvar ve trombositler igin tiim alan (1/10 mm?) sa-
yildr  (12).

Kanath hayvanlarda hemoglobin tavini sirasinda alyuvar ¢e-
kirdeklerinin olusturdugu bulamkhg dizeltmek amaciyla. Sahli
yontemiyle tayin edilen miktarlar gr/100 ml), Dukes ve Schwartc¢’
nin dizeltme faktériine goére 0.91 ile carpilip, sonuctan 1.49 ¢ikar-
mak suretiyle degerlendirildi (1).

Natif sirme kan [rotilerinin degerlendirilebilmesi igin, Pappen-
heim’in panoptik boyamast yoéntemi kullamldr (4).

Bulunan bulgular ve farkhliklarm giiven dereceleri igin istatis-
tik hesaplamalar da yapildi (13).

Sonuglar

Ultraviyole 1ginlamasindan 6nce (A), iginlamadan 24 saat sonra
(B), ikinci iinlamadan 24, yani ilk isinlamadan 48 saat sonra (C) ve
ilk 1ginlamadan 48 saat sonra (D) muayeneye tabi tutulan 20 adet
Golden comet ticari yumurta tipi melez tavugun alyuvar, akyuvar
ve trombosit sayimlari (mm®te) ile hemoglobin miktarlarn (gr/100
ml) ortalamalari Tablo I’de, akyuvar tiplerinin yiizde oranlarina

ait ortalamalar ise Tablo II’de standart hatalariyla birlikte gosteril-

mektedir.
TABLO I. Ultraviyole 1sinlamasina tabi tutulan tavuklarin
alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilar ile hemoglobin
miktarlar1 ortalamalari (X 7 standart hata)
A B C D

Alyuvar 2.66 2.45 2.47 2.59
(x10%/mm?) 520.08 =0.06 =0.12 70.07
Hemoglobin 7.34 7.02 6.62 7.03
(gr/100 ml) =0.14 *=0.13 T0.17 320.13
Akyuvar 24.75 28.35 30.10 29.7C
(x10%/mm?) T0.73 T1.08 5-1.06 I 1.21
Trombosit 31.10 39.30 38.10 39.30
(x10° /mm?) SS1.14 =22.02 I 1.68 31,46

(A: minlamadan 6nce, n=20; B: ilk isinlamadan 24 saat sonra, n=20; C: ilk ismla-
wnadan 48, ikinci ipintamadan 24 saat sonra, n—=10; D: ilk isinlamadan 48 saat sonra, n=10)
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TABLO 2. Ultraviyole 1ismlamasina tabi tutulmus tavuklarm akyuvar
tipleri yiizde oranlari ortalamalari (X = standart hata)
A B G D
Lenfosit (%) 57.170.58 | 38.47°1.35 | 43.43-1.94 | 43.9%2.08
Monosit (%) 2.8720.20 2.27=0.19 2.0=20.18 2.27-0.42
Pseudoeozinofil (%) 33.23-1.38 55.15-1.28 49.4371.76 49.97-1.92
Eozinofil (%) 2.67-0.14 1.79:0.16 2.070.30 1.5520.17
Bazofil (%) 4.3720.24 2.620.22 3.2520.30 2.61(;.2_4-—

(A:ginlamadan énce, n==20; B: ilk isinlamadan 24 saat sonra, n~20; C: ilk inla-
madan 48, ikinciginlamadan 24 saat sonra, n=10; D: ilk isinlamadan 48 saat sonra n=-10)

Tablolart inceledigimizde ve istatistiksel farkhhklarimi ele al-
digimizda sonuglar goyle gériilmektedir.

Alyuvarlar : Ignlamadan once (A) 2.664 0.08 (xI10°/mm*) olan
alyuvar sayisi, ultraviyole iginlamasindan 24 saat sonra (B) 2.45+
0.06 (x10°/mm’) degerine dilgmiistiir ki, bu azalma 9 99 giiven esi-
ginde istatistik bakimdan énemli bulunmustur (t = 4.722). Tkinci
kez 1ginlanan tavuklarda 24 saat sonra saptanan ortalama (C) ile
ikinci kez 1ginlanmayanlarda 48 saat sonraki bulgu (D), ilk 1ginla-
madan 24 saat sonraki bulgudan (B) biraz yiiksek goriiniiyorlarsa
da bu farkhiliklar ve C-D farklihg: istatistik bakimdan énemli bulu-
namamglardir (P >0.05).

Hemoglobin : Tlk 1ginlamadan 24 saat sonra (B) ve ikinci 1sin-
lamadan 24 saat sonraki (C) hcmoglobin degerlerinin (gr /100 ml),
kontrol degerlerine nazaran (A) gosterdii azalmalar (t degerleri
3.523 ve 4.176) %, 99, ikinci 1ginlama yaptimayan tavuklarin ilk 15in-
lamadan 48 saat sonraki (D) ortalamasinda, baglangig degerinc (A)
gore saptanan diigme (t = 2.734) 9, 95 giiven esiine gorc istatistik
onemlidir. B-C farkhligi da (t = 3.333) onemli bulunmugtur (P
<0.01). B-D ve C-D farkhliklar1 ise énemsiz olmuglardir (P >0.
05).

Akyuvarlar : A ile B (t = 3.650), Aile C (t = 3.524), Aile D
(t = 5.174) ortalamalar arasindaki artig bi¢imindeki farkliliklar
istatistikman o6nemli bulunmug (P <0.01), B-C, B-D ve C-D fark-
hliklar1 6nemsiz olmuglardir (P>0.05).

Trombositler : Baglangic ortalamasina (A) gore, B, C ve D or-
talamalarinda saptanan yiikselmeler, 9, 99 giiven esiginde gergek
farklihklar seklindedir (t degerleri sirasiyla 4.633, 3.175 ve 5.359).
B-C, C-D farkhliklari 6nemsiz (P>0.05), B ve D ortalamalan ise
csit bulunmugstur.
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Akyuvar formilii : Ipnlamadan sonra 24. saatteki (B) tayinlerde
lenfosit (t = 15.037), monosit (t == 3.538), eozinofil (t = 6.923)
ve bazofil (t = 6.296) yiizdeleri diigmis, pscudoeozinofil (t = 17.
401) viizdest ise¢ artmustir (P<0.01). Ikinci ignlamadan 24 saat
sonraki (C) muvanelerde, B degerlerine gore lenfosit yiizdesinin 9
99 (t = 6.098), cozinofil ylizdesinin %, 95 (t = 2.727) giiven csi-
ginde istatistik 6nem tasiyan bir artig gésterdikleri, monosit yiizdesin-
deki azalma ile bazofil yiizdesindeki artigin istatistikman onemli
bulunmadiklart (P>0.05), bunlara karsilik pseudoeozinofil yiizdesi-
nin ise azalmaya (t = 7.402) yoneldigi (P<0.01) saptanmgtir.
Ikinci kez iginlamaya tabi tutulmayan tavuklarda iginlamadan 48
saat sonraki muayenedc (D}, B degerleri bakimindan lenfosit yiiz-
desi (t = 6.548) yiikselme, pseudoeozinofil yiizdesi (t = 5.306) diigme
gostermis (P <20.01), cozinofil yiizdesindeki artiy énemsiz olmug
(P>0.05), monosit ve hazofil yiizdeleri is¢ esit bulunmugtur. C ve
D degerlerine bakildikta, tiim lékosit tiplerinin yiizde ortalamalan
arasinda istatistikman o6nemli bir fark saptanamamisur (P>0.05).

Tartisma

Ultraviyole winlarinmn tavuklarda kandaki baz biyolojik para-
metreler lzerinde ne gibi etkiler olusturdugu konusunda vyeterli
bilgiye sahip degiliz. Tavuklarda (1) ve diger hayvan tiirlerinde
kullamlan iltraviyole, doz, uygulama gekli ve siiresi gibi gesitli kogul-
lar bakimindan farkli bhulundugundan (5,7,8,11,16,17,19), sonug-
larin genel degerlendirilmesinde  birérneklik  saglanamadig goriil-
mektedir. Nitekim isinlamanin tavsanin 100 cm?lik sirt  derisine
Spode (16,17) tarafindan 17 x 10° erg. cm? sn~’lik bir cnerjide 60
cm uzakliktan 10 dakika sireyle, Mietkiewski ve arkadaslarinca
{11) ise 134 x 10* erg. cm™? sn™? seklinde ve 25 cm mesafeden 30
dakika streyle uygulandifi gérillmektedir. Wajdowics (19), 107
x 10° erg. em® sn’lik cenerjivi 70 cm uzakliktan 30 dakika
scklinde sigamin sirtina; Giessman ve Kunz (5), 80 x 10° erg/cm?.
sn geklinde ve 50 cm uzakhktan 10 dakika siirevle kedinin 100
cm?’lik sirt derisine; Krizsa ve arkadaglar (8) ise 50 santimetreden
30 dakika stircyle ve 318 x 10° erg/em®. sn olan bir enerji giicii ilc
dogrudan farc tizerine uygulamaktadirlar. Goranov ve Kovachishki
(7}, 25.5 x 10’ erg fem? sn’lik bir dltraviyole enerjisi kullanarak, 7-17
giinliik civcivleri giinde § dakika, 17 -30 giinliik olduklarinda giinde
8 dakika, 30.-60. giinler arasinda da giinde 10 dakika siireyle ve
1.25 - 1.30 metre uzakhktan wginlamislardir. Bizim aydinlik siddeti
84.5 Lux olan ctva buharh lambalarla, 2.10 metre mesafeden irradi-
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ye ettigimiz Leghorn tavuklar tzerindcki aragtirmawuzda (1) isc
enerji, 812 crg/em’. sn kadar hesaplanmaktadir.

Bu aragtirmamizda ise, iiltraviyole iginlarinin deriye niifuz ye-
teneginin az olusu goriigiinden (6) ve tavuk viicudunun tiiylerle kaph
bulundugu ve béylece engok etkinin bag holgesinden olabilecegi
inancindan hareketle ve 6n galiymalarimizdan cdindigimiz kaniya
gore igmlamayi, 300 Watt’lik bir kaynak kullanarak 50 cm uzaklik-
tan 1 saat siireyle uygulamayr uygun bulduk. Bu durumda iiltravi-
yolenin enerji giicii 95.5 x 10° erg. cm™. sn™1 olmaktadir. Bu deger,
literatiirde ¢e;ith hayvanlardaki enerji uygulamalariin ortalamas
seklinde gorilmektedir.

Wajdowics’in {19) sicanda ve Spode’nin (16, 17) tavsanda yap-
t131 bazi miikerrer 1ginlamalardan csinlenerek, ilk defa iginlanan
tavuklarin 24 saat sonra alinan kan érneklerinden (B) hemen sonra
bir daha 1ginlanmas1 halinde miiteakip 24 saat sonraki durumun (C),
ikinci kez 1gmlanmayan ve ilk igmlamadan 48 saat sonraki (D) para-
metrelerden farkh olup olmayacagmi incelemeyi de ilgi gekici bul-

duk.

Her tavuktaki hematolojik muaveneler, ii¢ ginde ve g kee ya-
pilmig oldugundan (A,B,C veya A,B,D), her kan alinnmindan sonra
spontan kanamayt ve héylece olugabilecek anemiyi engellemeye 6zen
gostercrek, bulgularimizin olabilivligine giiveni saglamaya gahigtik.
Her ii¢ kan almada tavuktaki toplam kan kaytn 1015 santimetrekipt
gecmedigi halde, miikerrer kan almanin sonuclarnmuzi etkileychile-
cegi sakmcasindan hareketle ve Spode’nin (15), kan alma sayisinin
asgari diizeyde tutulmas) gerektigi tavsiyesine uyarak hematolojik
muayenelerimizi 0.,24. ve 42. saatlerde olmak tizere 3 kez yapiik.
Kan muayeneleri igin 1gnlamadan sonraki 24. ve 48. saatleri segme-
mizin bir nedeni de, Cserhati ve arkadaglar (2) ile Krizsa ve arkadag-
larinin (8) farelerde ultraviyole ile olustugunu belirttikleri trombosito-
zun 24 saat sonra cn etkili bulundugunu, Logan ve Wilhelm’in (9)
tavgan, kobay ve siganda vaskiiler permeabilite aruginin 24 saat civa-
rinda, lokositozun isc 48 saatte cn yiiksek degerlerc ulagtiklarni,
Wajdowics’in (19) siganda retikilositlerin 24 saat sonra arttugini,
Spode’nin (15) tavsanlarda lokosit artist oldukga 21.--24. saatlar ara-
sinda maksimal bulundugunu. lenfosit ve notrofillerdeki ctkinin 18.
saattan sonra, alyuvar sayisi, bazofil yiizdesi ve hemoglobin miktar-
nin ise 10.-36. saatler arasinda tarkhlagtigint bildirmis olmalaridur.

Alywvar Sayisi : 1inlama etkisiyle alyuvarlavm azaldigr (P<0.01)
scklindeki bulgumuz, insan (6), sigiv (18}, tavgan (11), civeiv {7)
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igin bildirilenlerle, 6ncexi deneyimiz sonuglarma (1) uygunluk gés-
termemektedir. Ancak, arastirma yontemi, caliymamizdakine nisbeten
yakin olan Spode (15-16), tavsanlarda alyuvarlarin etkilenmesinde
baslangig de3erlerinin rol oynadiginmi, normalden az baglangi¢ deger-
lerinde ultraviyole ctkisiyle artig, normalden fazla olanlarda ise azal-
ma geklillendigini, normalde ise bir fark olusmadigint bildirmektedir.
G:argekten, deneye aldig'muz tavuklardaki bireyscl degerleri incele-
digimizde genel ortalamanin alunda bir baslangtg degeri (A) goste-
renlerde, 6nemsiz de olsa bir artig sekillendigini, ortalamann iistiinde
bir baslangig degerhi tavuklarda isc hayli azalma bulundugunu goz-
lemig bulunuyoruz.

B muaycnelerinde azalan degerlerin C ve D sayimlarinda ¢ogun-
lukla artmaya, artan degerlerin ise azalmaya egilim gosterdikleri
yani, basglangic degerine (A) yoneldikleri de dikkati ¢ekmektedir.
Nitckim Spode (16) de, tavsanlarda iginlamadan sonra alyuvarlar-
daki artig ya da azalign 36. saattec baslangig degerine dénmeye bag-
Jadiklarint 1fade ctmektedir.

Hemoglobin miktar: : Hemoglobin aegerinin, her zaman paralel-
lik olmamakla beraber, alyuvar sayisi gibi azaldigr anlagiliyor. Bu
bulgumuz da daha 6nce tavuklarda saptadigimiz {1) ve literatiirde
insan (6;, sigir (18) ve civeiv (7) icin bildirilen bulgulara itk bakista
kargit gorilmektedir. Bu aragirmalarda uygulanan iltravivole dozu-
nun aragtirmanuzdakinden ¢ok az, uygulama siresinin ise ¢ok
fazla olusunun bu ayricalikta en 6énemli faktorler arasinda bulunduk-
larina inamyoruz. Nitckim ginlamadan 24 saat sonra (B}, basglangig
degerine (A) goére azalan hemoglobin miktarinin (P <0.01), miitca-
kip 24 saat sonra {D)) énemsiz derecede de olsa (P>0.05) biraz art-
tigim, hi¢ degilse azalmanin durdugunu ve baslangig degerine (A)
dogru bir doniisimiin bagladigim gériyoruz. Tavsanlar i¢in ise, 1§in-
lamadan 6énce alyuvar sayisinin azlig1 halinde hemoglobin miktarinin
artuigy, fazlahginda ise azaldigi; ancak, alyuvar sayisimin etkilenme-
digi, bazt deneylerde hemoglobin miktarinin gene de énemli farkh-
lagma gosterebildigi bildirilmektedir (15, 16). Deneyimizde de alyu-
var sayist ile hemoglobin miktarinin mutlak bir korelasyon halinde
bulunmadiklari; nitekim, B-C muaycncleri arasinda alyuvar sayi-
minda istatistik bir farkhlik bulamadigimz halde (P>0.05), hemog-
lobin miktarindaki azalmanin 9% 99 giiven esiginde énemli oldugu
anlagptlmaktadir.

Akyuvar sapise: Ultraviyole uygulamasindan  sonva (B) mm®-
teki akyuvar sayisinin artugini (P <0.01) ve 48. saatteki sayimda artik
istatistik 6nemde olmasa da (P>0.05) artgin devam ettigini gérmek-




Ultravivole Tsinfamasimn Tavuklarda Kan Sekilli Elementleri, Hemoglobin... 171

teyiz. Bu bulgu, Spode’nin (15) tavsanlarda sckillenen Iokositozun,
son sayim yaptig1 36. saatte de devam cetmekte oldugu bulgusunu dog-
rulayacak anlamdadir. Oyle anlaghyor ki, tavuklarda lskosit artig
devamli olmakta ve 48 saat sonra dahi kesin bir normale doniig egili-
mi gostermemcktedir. Ultraviyole etkisiyle az ya da ¢ok bir lokosi-
toz sekillendigi, insan ve hayvanlar igin genellikle kabul edilen bir
bulgudur (1,5,6,7,15,16,17,18).

Trombosit sayisi : Milimetrekiipteki  trombosit sayilar: bakimin-
dan saptacigimiz bulgular akyuvarlarinkine benzemektedir. Ultra-
viyole etkisiyle trombositlerin artugy, insan (6), sigir {18), farc (2,8)
ve istatisikman énemli olmamakla heraber tavuk (1) igin de bildiril-
mektedir. Burada da trombositozun, azalan oranda da olsa, 48. saatte
de devam etmekte oldugu scklindcki bulgumuz, Spode’nin (15}
tavsanda farkliligin 36. saatte de devam ettigi volundaki bildirimine
uygun anlamdadir. Ancak bireysel degerleri inceledigimizde Spode’
nin tavsanda iginlama etkisiyle, baslangigta az olan degerlerin art-
t1g1, fazla olanlann ise azaldigi ifadesini tavuklar i¢in séyleyemiyo-
ruz. Ciinkii deneyimizde hemen biitin bireysel baslangic degerleri-
nin (A), arttigim (B) saptamig bulunuyoruz.

Akyuvar formili: Ik 1gimlamadan 24 saat sonra (B), sadece
pseudoeozinofil  yiizdesinin arttigi, diger lokosit tipleri yiizdelerinin
isc azaldiklari goriiliiyor (P <0.01). Bu bulgularimiz Spode’nin
{15) tavganlar, Giessmann ve Kunz’un (5) kediler i¢in bildirdikleriy-
le az ¢ok uygunluk halindedir. Sonuglarimiz, monosit, cozinofil ve
bazofil bakimmdan, tavuklar igin daha onccki hildirimimizle (1)
uyum halinde ise de, lenfosit ve pseudoeozinofil yoninden benzer
bulunmamgtir. Buna ragmen bu dencyimizde dc ilk 1ynlamadan 24
saat sonraki akyuvar tipleri yiizdeleri ortalamalaninin (B), gerek
miiteakip 24 saat sonra (D), gerekse ikinci iginlamadan 24 saat sonra
(C), baglangig degerleri (A) yonine dénmeye ¢abstiklarn goriil-
mektedir. Daha agk belirtmek istersek, ilk 1sinlamadan 24 saat
sonra (B) dismis bulunan lenfosit yiizdesi, C ve I) muayenelerinde
artmaktadir (P-<0.01). Monosit yiizdesi iginlamadan 24 saat sonra
(B) azalmug, ikinci ignlamadan 24 saat sonra ise (C), azalma hiz1 is-
tatistikman 6neml bulunamamig {P>0.05) ve ikincl kez 1ginlanma-
yan tavuklanin D muayenesindeki monosit ytizdesi ortalamasi B’dekinin
ayni olmustur. Ik iginlamadan sonra (B) azaldig saptanan (P <0.01)
cozinofil ortalamasinin, ikinci 1ginlamadan sonra artug (P<0.05),
D degerinin iscistatistik énemde bulunamayan bir bigimde (P >0.05)
azalmaya devam ettigi goriilmektedir. B muaycnesinde azaldig
gorillen (P <0.01) bazofil yiizdesinin de ikinci 1ginlamadan sonra
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(C), onemsiz de olsa (P>0.05) artmaya bagladify, D ortalamasimin
1sec B’ninkine csit oldugu saptanmigtir.

Lokosttler arasinda, ilk iginlamadan 24 saat sonra (B) artig gos-
teren sadece pseudocozinofiller olmugtur (P <0.01). Gerek ikinci
kez agmlanan, gerckse igimlanmayan tavuklarda miteakip 24 saat
sonraki ortalamalarin (C ve D) 1se, B ortalamasina nazaran, énemli
olciide (P -20.01) azaldiklart gorilmigtiir,

Spode tavsanda 320-400 nm dalga boyundaki iltraviyole iginla-
masiyla yiriuttigii bagska bir cabymada (16), 1sinlamadan énce lenfo-
sit ve notrofil yizdelerinin hangisi fazlaysa, 1ginlama sonucu onun
daha az bir yiizde gosterdigini, ancak etkinin nétrofiller tzerine ol-
dugunu, mm*teki say1 itibarivle lenfositlerin degigmedigini bildirmek-
tedir. Aragtirmamizda tavuklarda toplam lokosit sayisinin (mm*te),
ilk 1gnlamadan 24 saat sonra (B) 9, 14 kadar artmasima karsilik,
lenfosit yuzdesi % 48 kadar azalmis, pscudocozinofil yiizdesi isc %,
68 artmig bulunmaktadir. Burada, dltraviyole isinlamasina kars,
pscudocozinofillerin lenfositlerden daha duyarli olduklan sezilmekte
ve lokosit formiiliinde lenfosit yiizdesinin azalmig gorinmesinde,
pseudoeozinofillerin sayica hayli ¢ogalmig olabilecekleri olasih@inin
rol oynayabilecegi dugtiniilmektedir. Nitekim Giessman ve Kunz (5)
da, kedilerde akyuvar sayist artignin, polimorf nétrofil granilosit-
lerin gogalmig olmasindan gckillendigine deginmektedir.

Genel olarak belirtmek gerekirse, Tablo I ve II’de gosterilen
butin biyolojik parametrclerde ilk 1ginlamadan 48 (D)) ve ikinci 1gin-
lamadan 24 saat sonraki (C) ortalamalar arasinda anlaml bir fark-
hlik gorilmemesi, ikinci kez iginlamanin ayrica bir etki dogurmadig:
ve B muayenesinde saptanan farkliliklarin, baglangic degerine dénmeye
calisuklar kamsina gotiirmektedir. Bu agidan 2.5 yil siireyle ve giinde
16 saat higiminde ¢ok diisiik dozda ultraviyole uygulamasiyla bulduk-
larimizin (1), bu deneyimizdckilerden hazi farkliiklar géstermisg
olmasi da dogal kargilanmaktadir. Oyle anlasihyor ki tavuklarda
iiltraviyole 1ginlamast akvuvar ve trombosit sayilarn tizerinde daima
uyaricl bir ctken olmaktadir. Monosit, cozinofil ve bazofil yviizdelerin-
de olugan istatistik énemlilikteki azalmalarin, lenfosit ya da pseu-
docozinofil degismelerinin lokosit formiiliine bu sekilde yansimasi
olastigindan ileri gelebilecekleri de diiginiilmektedir. Monosit, eozino-
fil ve bazofiller yizde oran itibariyle esasen az olduklarindan, farklh-
liklarin énemlilikleri konusunda fazla israrh olmayr sakincali buluyo-
ruz. Isinlama tavuklarda, ¢ok disiik dozda ve uzun siireli oldukta (1)
lenfositlerin, bu deneyimizdeki gibi yiksek dozda ve kisa siireli oldukta
1se pseudocozinofillerin arttign goriillmektedir. Yiiksek dozda ve kisa
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siireli uygulama bu ézellikleriyle stres reaksiyonlarini hatirlatmakta-
dir ki, aym goris daha énce bazi aragtirmacilaninda {6, 11, 15, 16, 17)
dikkatinden kagmamgstir.
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