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Erste Untersuchungen iiber die Einfiihrung des
Spiegelkarpfens (Cyprinus carpio) als Aquakul-
turobjekt in die Tiirkei.

Zusammenfassung. Das Jiel der Arbeit war es den Karpfen als
Aquakulturobjekt in der Tiirke! bekannt zu machen was heisst Verfahren zur
Vermehrung, Aufzucht und Mast unter landesiiblichen Bedingungen auszuar-
beiten. Ort der Durchfiihrung war die teichwirtschafiliche Versuchsstation
Cifteler aer Universitit Ankara. Temperierte Karstquellen versorgen diese
Station mit Wasser, das bei Temperaturen zwischen 16 und 23 C¥* eine geringe
O,-Sattigung und hohe CO,~Gehalte zeigt. Bei ausreichender Beliiftung wer-
den fir die Karpfen jedoch gute Verhiltnisse im Gashaushalt des Wassers
erreicht.

Die auf der Stavion vorgefundenen Bedingungen wie Teichflichen und
Tiermaterial macten eine kiinstliche Brutgewinnung beim Spiegelkarpfen durch
Hypophysierung notwendig. Ebenso wurde die Eierbriitung und im ersten Ver-
suchsjahr auch die Aufzucht der Brut im Haus durchgefiihrt. Als brauchbare
Methode erwies sich bei der kiinstlichen Bruigewinnung und Aufzucht das
freie Ablaichen von zuvor hypophysierten Elterntieren in “Substratrinnen”
sowre die Erbriitung und der Schlupf der Larven in den gleichen Rinnen.

Die Anfiitterung der Brut erfolgte mit Artemia salina Larven. Wurde
die schwimm-und fressfihige Brut in einen gut vorbereiteten Brutteich aus-
gesetzt, so zeigte sie bis zum Sommerende ungleich hohere Durchschnitisgewich-
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te (48—64 g.) als Brui, die weilerhin bei kiinstlicher Erndhrung in den Rinnen
verblieb (7-10 g.).

Eine zusitzliche Fiitierung der Karpfenbrul beginnend 14 Tage nach
dem Aussetzen in den Teich bewirkte deullich hohere Stickgewichte (%=64
g.) im Vergleich zu ungefiitierten Jungkarpfen aus dem Teich (%=48 g.)

Im Jahre 1975 durchgefiihrte Fiitterungsversuche mit einsommrigen Karp
fen ergaben, dass Futtermitiel, welche Seidenraupenpuppen als Triger tierisc-
hen Eiweisses enthielten eine besonders gute Gewichiszunahme der Karpfen
erbrachten. So konnten bei einer Fultermischung die %, 30 Seidenraupen enthielt
in einem Gehegeversuch ein Fulteraufwand von 1,4 und bei der Haltung in
Betonrinnen ein Futweraufwand von 2,4 erreicht werden. Gleichzeitig verursach-
ten die Mischungen in denen der Proteingehalt durch die Seidenraupenpuppen
gedeckt wurde die geringsien Futterkosten (etwa 1 DM. pro kg. Quwachs).

In Anlehnung an die durchgefiihrten Fiitterungsversuche wurden die im
Lande verfiigharen Futterstoffe, die als Komponenten fiir ein Allein— oder Beifut-
ter im Teich besonders in Frage kommen zusammengestellt.

Die Station wird von ihrer Anlage her nur auf intensive Formen der Karp-
fenhaltung auszurichten sein. Versuche iber Polykultur durch Mischbesatz
von Karpfen und Karpfen mit Tilapia zilli und Sumpfkrebsen brachien gute
Hektarertrige. Als inlensivste Haltungsform kinnen Karpfen in Gehegen und
Kiifigen gemdstet werden, wahrend vorhandene Teiche als Brut- und Laichfisch-
teiche zu nulzen sind.

Nach einer Vorverlegung des Brutgewinnungstermines und dadurch einer
besseren Ausnutzung der Wachstumsperiode sowie geringen unahmen in
den Wintermonaten (Wasserlemperatur zwischen 15- 18%C) konnen gegen
Ende des 2. Sommers Karpfen von 500 bis 1000 g. produziert werden.

Die Futterkosten die pro Kilogramm Juwachs verursacht wurden sprec-
hen fiir eine Karpfenproduktion in diesem Lande. Fiir Mastbetriebe wird vom
Bau kostspieliger Teiche zugunsten hochintensiver Produktionseinheiten ab-
geraten; wihrend zur Frzeugung von Besatzmaterial ein gewisses Mass an
fruchtbaren Brul- und Laichfischteichen notwendig sein wird.

Ozet. Bu calismamn amac sazam kiltir balige olarak tamimak, iilke
kosullarinda uygun iiretme, gelistirme ve beslenme olanaklarini aragtirmaktir.
Caligmalar A.U. Veteriner Fakiiltesi Cifteler deneme istasyonunda yiritil-
miigtiir. Bu idiretim istasyonu, 151 derecest 16-23°C, O,’mi oldukga diisiik,
CO, miktar: ise yiiksek olan karstik kaynaklardan gikan sularla beslenmekie
dir. Yeterli bir havalandirma yapildiginda bu sular sazan igin, gaz bilangosu
bakumndan, iyi bir gelisme ortama olusturmaktadir.

Bu iiretim istasyonundaki, gélet olanaklar: ve balik materyalt gibi, ki-
sutlapicr faktirler, yavru elde etmede, hipofizasyon metodunu zorunlu kilmagtir.
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Bu nedenle, birinci deneme yihinda kulugka grkarma ve larvalann biyiitiilmest,
kapali yerde (Fkulugka evinde) yaprlmistir. Kulugka gikarmada, hipofize edilen
disi ve erkek baliklarn, iginde sigiit kokleri bulunan kanallarda serbest olarak
yumurtlahlmalar: en wygun metot olarak bulunmustur.

Larvalar bu kanallarda ilk énce Artemia salina Naupliv’le beslenmugslir.
Yem alip yiizmeye baglayan yavrular, onceden iyi bir sekilde hazirlanan larva
havuzlarnna konulduklarninda yaz sonuna kadar (48-64 g.) gelisme gisterme-
lerine karsilak, kanallarda kalip yapay yemle beslenmeye devam olunan larvalar
ayni siirede ancak (7-10 g.) olmuglardir. ’

Sazan larvalanmn gilete alinmasindan 14 giin sonra baglanan tlave
yemlemelerle =64 g. ma yikselmelerine karsin, goleiteki beslenmeyen yav-
rular ancak =48 g. ma ulasabilmiglerdir.

1975 ylinda sirdiiriilen besleme denemelerinde bir yazlik sazan yavru-
lan, hayvansal protein komponenti olarak ipek bicegi krizalitli yemlerle bes-
lenmiys ve 1yl gelisme gistermiglerdir. Bu denemelerde, iginde %, 30 ipek bicedt
krizaliti bulunan yemlerle padoklarda, 1,4, béton kanallarda ise 2,4 kuru
madde itibai ile, yem degerlendirme indeksi saglanmigtir. Bunun yamnda ipek
bicegi krizaliti ile protein ihtiyact karsilanan yem karigimlarimn, maliyet
itibart ile, en ucuza mal olduklar: govillmigtir (1 kg. Lk aguhk artige igin
5, 8 TL.). Yaplan besleme denemelerine dayanarak, memlekette kolay bu-
lunan besin maddelerinden, sazan besiciliginde yer alabilecek, ana veya yar-
dimer, yem bilesimlert olusturuldu.

Istasyon, su zenginligine ragmen, golet sayisi ve gemigleme olanaklart
simrly oldugundan, intensif sazan yetistiviciligine daha wygundur. Polikiltir
denemelerinde, gesitli gelisme dimemlerindeki sazanlarla, sazan Tilapia zilli
ve istakoz denenmig, iyi hektar verimleri elde edilmistir. Intensif iretim sekli
olarak, igletmede, giletler larva ve damizltk baliklar igin ; padok ve kafesler ise
besleme igin  kullanilabilir.

Kulugka ¢ikarma igleminin éne alinmasi ile gelisme doneminden daha
iyt yararlamimakta ; kig aylanndaki az geligme ile birlikte (kg aylart su 1sist
15-18°C) ikinci yazin sonlarina dogru 500-1000 g. arasinda sazanlar clde
edilebiimektedir.

1 kg. agultk artige igin gerekli yem fiyatlan, Tiirkiyede, sazan idretici-
lLigini destekler niteliktedir. Besicilik yapacak isletmelere, ¢ok intensif iretim
gereltiren pahaly tesisler tavsiye edilmemelidir. Dederli bir balik maleryali
elde etmek igin bir milktar verimli lava ve damzlik goletine thtiyag vardir.

Giris
Tiirkiye, hahkglikta yararlanabilecek ¢ok sayida suya sahiptir.

Bu memleket bir yandan denizlerle ¢evrili, diger yandan da biiytik
gollere ve rmaklara sahiptir,
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Balik etinin bu iilkenin her yerinde 6nemli bir besin kaynag:
oldugu bilinmektedir. Yakalanan tath su balklar arasinda yerh
pullu sazan (Cyprinus carpio) énemli bir yere sahiptir (7). Biiyiik
gollerde clde edilen iiriiniin 9, 60-70 pullu sazandir. Diger iilkelerde
oldugu gibi, Tiirkiyede de giderek yogunlasan avcilik ve gevre kirlen-
mesi dogal kaynaklari sinirlandirmaktadir. Elde cdilen triiniin gide-
rek azalmasi, kaynaklarin coraklagmasi kiiltiir balik¢iigini zorunlu
kilmaktadir.

Tiirkiyede kiiltiir balik¢iliginda, 6nce, gokkusag alasinin yetis-
tirilmesi ele alinmistir. Bu etcil balik, beslenmesinde zorunlu yemin
kalitesi ve yiiksek protein gereksinimi nedeniyle, esasen protein agig
biiyiik olan iilkemizde ¢ok liikks olmaktadir.

Tarimda hayvansal protein clde etmek icin gogunlukla otcul
hayvanlardan yararlanildigy gibi, kiltiir bahkghginda da balk eti
clde etmek igin, daha ziyade, bitkisel besinlerden yararlanmak egi-
limi vardir. Tath sularda uygulanan kiiltir bahkghiginda plankton
ve otla beslenen baliklardan sazan tiirleri ve tillapia’lar en 6nemli-
leridir.

Sazan diger kiiltiir baliklar arasinda ilk once kiltiire alinmstir.
Cinde sazan yetigtiriciligi Milat’dan 2000 yil 6ncelerine dayanmak-
tadir (19). On Asyada ilimli sularda yaygin bulunan pullu sazan,
Orta c¢agda Avrupada rahipler tarafindan géletlerde yetistirilmeye
baglanmistir. Sazan yetistiriciligi halen Avrupa ve Asya’nin bircok
kesimlerinde ©nem tagiyan bir iiretim daldir.

Bu ¢aligmanin amac: da sazami, kiltir baligi olarak, iiretilmesi,
biyiitilmesi ve beslenmesi ile Turkiyede tamtmaktir.

Materyal ve Metot

Bu caligmalar A.U. Veteriner Fakiiltesi Su Uriinleri, Balkcilik
ve Av Hayvanlan Kirsiisiinin Cifteler istasyonunda 1974 ve 1975
yillarinda uygulanmgtir. Bu istasyon yazlan kurak ve sicak, kiglan
soguk iklim kogullarinin hiikiim siirdigi, denizden 870 m. yiikseklik-
te, I¢ Anadolu platosunda bulunmaktadir. Bélgenin yillik 151 ortala-
mas1 11°C dir (Sekil 1).

Su : Bu istasyon suyunu kendi alani i¢inde bulunan karstik kay-
naklardan almaktadir. Bu kaynaklarin su verimleri ve kalitesi, biitlin
yi1l boyunca, oldukga sabittir. Su isilar1 17-21°C arasinda degisir.
Kaynak bolgelerinde sudaki oksijen doymusglugu %, 50; CO, oram
ise havadakinden fazladir.




. , . \
R Gekited - .A-Dogu g8t ¢ z}x:
; ‘ B-Baltr  gatd {1 hed

C-Sakaryabass s$ifhrk {3 kivd
B Kangilar {60 m}
I~ K¢tk bayuziar
T~ Buiyly  havuziar
- {arva  haveriar
1?(:’.% Kulughx  cvi

“efaq W[] 2P.2AGUML Yele[Q Ped Inimy (ordrery snuud4)) unuszeg reudy



Camilla Erengin-Zihni Erengin

Su, kisa bir mesafe aktiktan veya havalandirildiktan sonra, eri-
yik gazlarla atmosferdcki gazlar arasinda bir denge olusur. Bu suret-
le, sular sazan vyetistiricilifi i¢in elverigli duruma gelmis olur.

Damizlklar : 5 1srail gikish (S,), 250 Bati Almanya cikish (Wie-
fenbach) (S,) aynali sazan. 50 Tillapia zilli (Adana DSI), istakoz

Yapuar : Kulugka cvi (beton kanallar), iki toprak golet, ii¢ be-
ton havuz.

Araglar : Gesitli plastik ve cam kaplar, bir yiizer padok.

Uygulanan metotlar : Hipofizasyonla yapay olarak kulucka ¢ikaril-
masi; larvalarin kanallarda ve goletde yetistirilmesi; geliskin yavru-
larin kanalda, beton havuzlarda, goletlerde ve padokta entansiv
olarak beslenmesi; tilapia ve istakozla sazan polikiiltiirii; sazan -+
sazan polikiiltiri (gesitli yaglarda sazanlarin ayni géletde yetistiril-
mesi).

Uygulamalar, Gériisler ve Tartigma

Kulugka gikarma, larva elde etme deneyleri. 1srail ve Bati Almanya-
dan 1970 yiinda getirilen aynali sazanlardan (Cyprinus carpio)
1974 yilina kadar yavru elde edilememistir. Elverisli kulugka kanal-
lar1 ve goletlerinin igletmede bhulunmamalart nedeni ile, hipofizas-
yon metodu ile yapay dolleme ve kulucka ¢ikarma denenmistir.

Hipofizasiyon : MESKE metoduna gére (14) karinlart sis, geni-
tal poruslari kirmizi-kabarmig disiler, karmnlar: {izerine basilinca
sperma veren erkekler ayrildilar. Aceton iginde kurutulmug sazan
hipofizleri, verilecek baligin agirhgina ve cinsiyetine gore, ayarlanan
dozlarda, baliklara, intramuskuler olarak enjekte ecdildi. Balhklarin
olgunluk durnmlan, gesitli gevre faktérlerinin ortak etkileri yerine,
bu yoldan (hipofizasyonla) yapay olarak yaratilmig oldu (29). Bu
sckilde islem goren sazanlarin (9%, 50 den fazlasinin) enjeksiyondan
sonraki ilk sabah sperma ve yumurta verdikleri gériildii. Ciftclerdeki
iklim kogullarinda hipofizasyon haziran bas ve ortalar en iyi sonug-
lar vermigtir. 1974 de hipofize cdilen damizhklardan sagilarak, sper-
ma ve yumurta clde edildi. Bunlar karigtinlarak, yumurtalar déllen-
di. Bu zigotlar (dollenmis yumurtalar), MESKE metoduna gére is-
lem gordiler. Doéllemede, sperma ve yumurta k'sa bir siire karst-
rildiktan sonra bu karnigima doélleme erigi (NaCl, Carbamid ve su)
ilave edildi. Yumurtalar sigtikten sonra, her defasinda daha fazla
sulandirilmig, tanin eriginde birka¢ kez yikandilar. Tanin banyolar:
sirasinda, arada bir yumurtalar temiz su ile calkalandilar. Bu yén-
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temde hazirlanmig yumurtalar 1 litrelik kulugka sigelerine konuldu.
Yumurtalar, bu siselerin iginde, 4-5 giin sonra kulugka gikacak sekilde,
18-24 °C 1sida, ¢ok yavag ylikselen suyun akintisina birakildilar. Ta-
nin banyolari, kulucka sirasinda, yumurtalarnin birbirlerine yapiga-
rak, topaklar meydana getirmclerini énlemck i¢in kullamimaktadir.
Aksi halde, yumurtalarda mantarlagma (Saprolegnia) goraliir. Bunun
yaninda taninli banyolarin embriyonunun gelismesini énledigi bil-
dirilmektedir. (8). Istasyondaki olanaklarla kulugka gisclerinde su
baglantilarinin dengesizligi nedeniyle 1974 yilinda kulugka verimi
% 0-50 arasinda olmustur. Tatmin edici bulunmayan bu sonug
kargisinda, kulugka elde etmek igin yeni bir metot geligtirmek gerck-
migtir.

Hipofize edilen baliklara, iginde sogit kiklert bulunan kanallarda, ken-
diliklerinden yumurta ve sperma birakmasimin saglanmas: : Sazanlar bu me-
tot da, hipofizasyondan sonra, cinsiyetlerine gore aynlmamaktadir;
2-3 disi ile 4-6 erkek iginde sogiit kokleri bulunan kanallara konulur.

Sazanlarin dogada yumurta ve sperma birakmalarinda, sular
altinda kalan ¢ayirlardaki bitkilerin balifin karnina siirtmeleri 6nem-
i bir faktoérdiir. Dsllenen yumurtalar salgiladiklarn yapigkan bir
madde ile bu bitkilere yapigarak akintilardan korunurlar. Bu nedenle
de, dogada oldugu gibi, yapay kulucka elde ctmede, kanallann
dibine bu isi girecek bitki koklerinin yerlestirilmesi gerckiyordu. Bu
i icin yorede yogun olarak bulunan ségiit kéklerinden yararlanildi.
Bu material hem yeterli derecede yumusak, hem de kullamlmadan
once yikanabilecek derecede dayamklr idi. Bunlar suda 2 hafta bozul-
madan kalabiliyerdu.

Sogiit kokleri kanallara, baliklarin rahatca yiizebilmeleri igin,
daginmk bigcimde kondu. 1/2 m’ su kapasiteli kanallara verilen su,
mimkin oldugu kadar kisilar

Aksam hipofize edilen baliklar bu kulucka kanallaninda, o ge-
ceyi izleyen sabahin erken saatlerinde, yumurtalarim hirakular.
Yumurtlama oran: asagi yukart %, 80 oldu. Kanal duvarlan ve so-
git kokleri yesilimtrak, parlak, yumurtalarla kaplanmisti. Erkekler,
disilerle yanyana yiizerken, bu yumurtalann iizerine spermalarimi
biraktilar. Daha sonra da anag bahklar, yumurtalar yememeleri
igin, baska bir yere alindilar.

Boylece, kulugka ve larvalarin gkiglars ayni kanalda olmugtur.
Bu kanallara giren su miktarn 5--10 1/dak. dir. Kanal gkigindaki
(savak) ince delikli piring siizgeg, ¢aligmalardan 6nce takilarak,
yumurtalarin ve larvalarin akip gitmesini onlemistir.
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Bu metot da yumurtalarin kimyasal maddclerle muamelesi ve
larvalarin yer degistirmesi gerekmedigi igin kayiplar az olmaktadir.
Daha az igcilik gerektiren bu metodla 9%, 50 den fazla larva elde edil-
nigiir.

Sazan larvalariin gelistirilmesi ile ilgili denemeler:

Larvalann kanallarda geligtirilmesi : Yavru elde etmede (kulugka)
oldugu gibi, simdiye kadar uygulana gelen tradisyonel larva gelis-
tirme metodlar1 da hava ve gevre kosullarina baghdir.

Sazam yapay olarak iiretmek; liretim siiresini kisaltip clde edilen
larva sayisim yiikselttikten sonra, g¢evre kosullarindan genig olglide
etkilenen, yavru bilylime iginin de halli gerckli idi.

Cagimizda larvalar, ¢ok kere, kanallarda entensif yontemlerle
beslenmektedir (23, 9). 1974 yihinda istasyonda larva beslemcye
elverigli bir gélet bulunmadigindan, bunlar beton kanallarda bes-
lendiler. Kanal beslemesinde dikkat edilecek hususlar yeni ¢ikan
larvalarin tutunabilmeleri igin yeterli 6l¢iide olanaklar saglanmali-
dir. Bu amagcla, baglangigta ince sinek tellerinden, daha sonra da
sogiit dallarindan yararlanilmigtir. Kanallarin savaklan ince tellerle
kapatildi; kanallarin ig¢ine bu tellerden kondu. Béylece, hem larva-
lara tutunma, hem de¢ kanallardan kagmama olanag: saglanirken,
su dolaggmida dizenlendi.

Sazan larvalarinin kanallarda beslenmesi hala tam ¢ozillmemis,
problem o6zelligini korumaktadir. Sazan larvalarinin beslenmesinde
canlh yem yeri doldurulamiyacak bir faktordiir (15, 31). Larvalar
yumurta sarist keseleri kayip olup, ylizmeye baglar baglamaz (kulug-
kadan agagi yukari 3 giin sonra), goletde plankton, daha sonra da,
taban hayvanlarim yemeye baglarlar. Ciftelerdeki sularda yeterli
derecede plankton yakalanamadig: igin, yurdun cesitli yerlerinden
saglanan kiigiik tuz istakozlarinin (Artemia salina) yavrularindan
yararlanilmigtir. Bu istakozun tuzlu suda elde edilen yavrular: (Naup-
lii) ¢ok iyi bir sazan larvasi yemidir (15).

Larvalanin beslenmelerine, kuluckadan 2-3 giin sonra, yiizme
goriildigi bir sirada baglandi. Larvalarin beslenme durumlarn gef-
faf olan karin bosluklarinin, Artemia larvalar: ile dolu oluglarindan
kolaylikla anlagihyordu. Besleme kanalinin basucunda duran, iginde
artecmia larvalari bulunan, bir kap tatlt su ile devamh tagirilmakta
ve asagiya damlayan sudaki artemia yavrulan da, sazan larvalan
icin gerekli canli besini saglamakta idi.

Kulugkayr izleyen ilk giinlerde yavru olimleri % 90 na kadar
¢itktyordu. Kanallarin 6li yumurtalarla, yumurta kabuklar ile, yem
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artiklart ve digkilarla pislenmeleri, tel kapaklarin tikanmastna, akin-
timin azalmasina, veya kanallann tasmasina scbep olmakta idi. Bu
nedenle tel kafeslerin devamn kontrolu gerckiyordu. En ufak hir
dikkatsizlik, 1 mg. hk kiitleleriylc her delikten digan kagan sazan
larvalarinin, biiyiik olgtide, telef olmasina sebep oluyordu. Savak
tel kapaklarnin 6niine konan, aym biytklikte 1-2 cm. kalinh§in-
daki, plastik siinger ortii larvalarin ka¢gmasimi 6nledi. Birinci hafta-
nin sonunda sogiit kokleri kanallardan, yavagga, cqikartildi. Artuk
sazan larvalari, kanalin dibine biriken pisliklerin digar1 emilmesinde,
akintiya kapilmayacak sekilde, rcaksiyon gosterebiliyorlardi.

2-4 ncii haftada sazan yavrularina kuru yem verilmeye baglandi.
Kuru yeme gegis 4 ncii haftaya dogru geciktirildikge, hem 6liimlerin
azaldig:, hem de baliklarin biyiimelerinde csitlik goriildi.

flk verilen kuru yem su komponentlerden olugmustu.

% 52 Ham protein
% 8 Ham yag
% 2 Ham seliiloz

% 11 Ham kil

Bu yemdecki ham protcin, daha ziyade, kan ve etkemik unu gibi,
diigiik degerli komponentlerle, az miktarda, yagsiz siit tozu, balk
unu ve melas mayasindan olusuyordu. Karbonhidrat kaynag: olarak
da soya ve bugday unundan yararlamlmigi. Bu yemin biraz daha
iyilestirilmesi, igine kiyilmug dalak katarak, gergeklestirildi. Elde
edilen yem hamuru dagilmadan uzun siire suda kalabiliyordu. Ug
haftalik larvalar bu karmadan, kontrol altinda kolaylikla yararla-
nabiliyordu.

1974 yilinin Eyliil ay1 baslarinda kanallardaki yavrulara Dact-
ylogyrus solungag paraziti musallat oldu. Bunlara karyi Formalin ve
NaCl banyolar ile baganl bir miicadele yapildi. Bes kanalda da
Mycobacterium piscicum’un sebep oldugu balik tiiberkilozu goriil-
di. Babik tiiberkiilozunda hijyenik faktorlerin de rolii biyiiktiir.
Population’un yogun oldugu ortamlarda hastalik kolayhkla mey-
dana gelir. Bu durum bagka ilkelerde de goriilmiistir (23).

Sazan yavrularinin kanallarda gelistirilmesine ait sonuglar Tab-
lo 1 de gosterilmistir. Kasim ayina kadar gegen siire iginde kanallar-
da 26,6 g. — 5,5 g. arasinda dcgisen agirhiklar clde cedilmistir. 4. haf-
tadan sonra kayip orami %, 53— %, 85 arasinda olmustur (Resim 2).
Yavrularin elde edilmesinde oldugu gibi, beslenmelerinde de, geki-
len zahmetler oraninda, basari elde etmek miimkin olmamaktadir.
1975 yilinda yaptirnilan larva gelistirme golctleri, bu iste yeni olanak-
lar sagladi.
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Sazan larcalarmn goletlerde yetistivilmesi : 1975 yih Haziran ayinda
iginde sogiit kokleri bulunan kanallarda gikan larvalar, yiizebilir ve
yem alabilir duruma gelince, bir y1l énce oldugu gibi, Artemia Naup-
lii'vic beslendi. Larvalar 1 hafta sonra bazi diigmanlardan (biyik
planktonlar, anfibiler ve baz biyiik béceklerden) kendilerini kur-
taracak kadar olunca, énceden kendileri i¢in hazirlanmig olan go-
letlere alindilar. Kanallar igerisinde kalan larvalar, kolaylikla, yur-
dun ihtiyag duyulan ¢esitli yerlerine gonderilebildi. Génderilene
kadar gegen siirede bu larvalar Artemia Nauplii’le, soya unundan
ve dalak. czmesinden yapilnug bir hamurla beslendiler.

Sazan goletlerinde, giibreleme ile dogal beslenme olanaklar
artinllabilecegi gibi (16, 5, 13) ilave yemleme ile, bu verim daha da
artintlabilmektedir. Simdiye kadar bu tarz bir beslenme 1-3 yazhk
sazanlar icin s6z konusu olmakta idi. Kuvvetli yavrular clde etmek
icin, bazi yerlerde, birkag vil 6nce, larva besiciligine baglanmistir
(24, 20, 27, 18).

Golet, igine larvalar konulmadan en az 4 hafta 6nce, tamamen
kurutulmali; yesil giibre bitkileri ya yetistirilmeli ya da yabani to-
humlarin kendiliklerinden gelisip otlanin  ¢ikmast saglanmahdr.
Goletin suvu yavag yavag salinmaya baglaninca yavrular konulma-
dan 6nce, organik ve anorganik gibrelerde atilmahdir.

Ciftclerde 300 m? viizeye sahip larva goletinde bu isleri tam ola-
rak yerine getirme olasihg yoktur. Goletin tabanindaki su kaynak-
larim yok etmck miimkiin degildi. Goletin girigini ve savagini tam
olarak kontrol altina almak olasihg bulunmadig i¢in, golet dec su
siirckli olarak degismckte, beslenmede énemli degeri olan plankton-
lar ve besin maddeleri suyla akip gidiyordu. Bu kayiplari 6nlemck
amaci ile haziran ay1 sonunda gélcte yem almaya abskin 9000 larva
konulduktan sonra, sulara haftada bir, 2 kg. superfosfat ve amon-
yumfosfat giibresi ile, li¢ haftada bir de 30 kg. iskembe ici auld
Baliklar golete konduktan 3 gin sonra da, un halinde hazirlanmig
yem, goleti cevreleyen duvann, i¢ kenarlan dibine serpildi. Ug hafta
sonra da goletin igine yerlestirilmiy olan yem tablalar1 gevresinde
ve iizerinde larvalar goriilmeye bagladi. Bu kuru yem onceleri, esit
oranda soya unu, bugday unu ve pelet tozundan (alabalik ycm tozu)
olugmaktaydi. Yemleme tablalan izerine bu kangm dalak ezmesi
ile yogurularak hamur halinde konuluyordu. Ekim ayindan itibaren
yavrulara asagidaki kangm verildi.

Ipekbocegi krizaliti ezmest % 30
Bugday kirmas %, 30
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Melas mayas % 10
Et ve kemik unu % 10
Dalak ezmesi % 20

Ik haftalarda baliklara canlar istedigi kadar (ad libitum),
10 g. olduktan sonrada vuciit agirhklarimin 9, 5-6 s1 lizerinde yem
yedirildi. Babklar goletten gikartilacagi sirada bu yemleme balikla-
rn agirhginin %, 2 sine indirildi. Verilecek yem miktarin: tayin et-
mek amaci ile devamli surctte babiklarin agirliklar1 kontrol edildi
ve bu miktarin hesaplanmasinda balik zaiati oran1 9, 50 olarak ka-
bul edildi. Gélet tam manési ile kurutulamadifindan, agustos ayinda
kurbaga larvalart ¢ok artu. Verilen yemden hoglanan bu hayvan-
ciklar bazen, yem tablalarini tamamen kaphyorlardi. Gélete, daimi
bir su degisimi oldugu i¢in baliklarin biiyiimeleri siiresinde, su 1sist
21-24°C istiine gikmuyordu. 15 Kasimda goletteki baliklar yakalan-
dilar. Sonug Tablo 1 de gorilldiugii gibi oldu. 300 m? lik géletten 87,2
kg. toplam agirhginda 1.300 adet yavru sazan elde edildi. Bu hek-
tara gevrildiginde 2.900 kg/ha. 45.400 adet/ha. bahga esittir. Bu
iriinde her kg. artis1 igin sarf edilen yem miktar: 4,24 kg. dir Balik-
larda 6lim orami 9%, 85 olmugstur.

Polikiiltiir olarak larva yetistirilmesi : Islctmede larva yetigtirmek
i¢in her c¢esit olanaktan yararlanmak gerekiyordu. Bu nedenle iginde
2 yasindaki ve damizlik sazanlarin bulunduklar: 300 m? lik diger bir
golcte de larvalar konuldu. Boylece anag¢ sazanlarin alamadiklan
artik yemlerden larvalarin yararlanabilecekleri diisiintildii. Bu gé-
letin de ayni hatali durumundan dolay1 giibreleme islemleri, 6bii-
riinde oldugu gibi, yapildi. Bu gélet kaynaga daha da yakin oldu-
gundan su sis1 yetigtirme siiresinde 19-23°C arasinda kaldi. Bu go-
letde 6zel bir larva yemlemesi yapilmadi. Yalnizca damizhk ve 2
yasindaki sazanlara ilave yem veriliyordu. Bu goélete haziran sonun-
da 1500 sazan larvasi kondu; kasim ayinda 27,5 kg. agirlifinda 570
adet yavru bahk clde edildi. (Tablo 1). Bu verim, hektara gevrildi-
gindc, 917 kg/ha. agirhikta 19.000 adet/ha. yavruya csit oldugu go-
riiliir.

Bu denemcler, isletmede teknik yetersizliklerin yapay larva ye-
tigtiriciligini kotii yonde etkiledigini goéstermigtir. Diger taraftan,
goletlerde siirdiiriilmiis olan larva yetistiriciliginde elde edilen sonug-
lar ise, diger iilkelerde clde edilmig sonuglara kiyasla, memnunluk
verecck durumdadir (20, 27, 18). Sekil 2 de ii¢ denemeye ait ortala-
ma agirhk ve kayip oranlarn verilmigtir,
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Tablo | Gélet de larva yetistiriciligi sonuglari

Beslemeli Beslemesiz
300 m?ye disen bahk 22.6- | 9000 adet 22.6- | 1.3500
10.7 1 haftalik larva | 10.7 | 1 haftalik larva
Hektara diigen bahk 300.000 50.000
Besleme l.ci haftadan sonra soya { Ozel besleme yok.

unu, bugday unu, pelet to-
zu, dalak ezmesi. Ekim a-
yindan sonra ipek bocegi
krizaliti, bugday unu, me-
las mayasi, et-kemik unu,
dalak ezmesi.

Elde edilen triin 15.11

Adet 1.363 570
Hektara adet 45.400 19.000
Agirhk kg 87,2 27,5
Hektara agirhk kg 2.900 917
X - Agirhk g 64 48
Kayiplar % 85 62
Yem degerlendirme indeksi 4,24

Bir yagindaki sazanlarla beslenme denemeleri: Sazan gevre sartlanna
kolayca uydugundan vyetistiriciliginde gesitli metodlar gelistirilmis-
tir. Bol akintili sularda, intensiv besicilikte, kafeslere konulan sazan-
lar, verilecek yeme bagl olarak, geligirler. Iyi bir sazan yeminin kali-
tc ve miktann tizerinde &zcllikle duran aragtiricilar olmugtur (30, I,
15). Bu aragtiricilar, iyi bir sazan yeminde sindirilme oranimin %, 80
olmas: geregi iizerinde birlesmcktedirler. Gene ayni yazarlara gore,
iyi bir sazan yeminde, yiiksek biyolojik degerde,

%, 40-42 ham protein
en az 9%, 6-8 ham vyag
en fazia 9, 5 ham seliiloz
% 10-12 ham kiil bulunmaldur.

Géoletlerde baliklarin  yemlenmesinde, yemin 6giinlere gore,
taksimi ve miktar1, suyun 1sisina ve dogal besin yogunluguna bagh-
dir (21). Pelet ve tahilla beslenen baliklarin goletlerde ki uygun yo-
gunluk miktarlarimi MULLER/MERLA yazmaktadirlar (17). MA-
REK intensiv gélet besiciliginde, populasyon yogunlugunu, balik-
larin bireysel agirhgin ve su 1sistm dikkate alarak, giinde ne kadar
yem verilmesi gerektigi hakkinda pratik, ozet bilgiler vermigtir (11).

1975 yilinda Ciftelerde uygulanan sazan besiciligi denemelerin-
de kullanilan karma yemlerde ki, ana maddelerin segimlerinde kalite,
fiyat ve kolay bulunma o6zellikleri 6n planda tutuldu.
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Kullamlan yemlerin, baliklarnin geligmelerine etkisi ve bu gelis-
menin maliyetinin hesaplanmasi i¢in, yem karmalarinda ki ham mad-
delerin miktarlarindan Futtermitteltabellen DDR. 1973 adl eserde
ki tablolardan bazi énemli degerler hesaplandi.

Baliklanin  yagamlarm
kullanilan kEF (sijrdiirmesi ve uretim i(_;in)

Enerji tikketimi = ——

{Energicaufwand} Elde edilen hayvansal iiriin (kg).

Kullanilan yem miktar: (kuru madde) kg.
Yem tiiketimi = eem—e -
(Futteraufwand) Elde cdilen hayvansal trin (kg.)

I kEF = 1000 EF (Enerjik yem degeri birimi)

Enerjik yem degeri birimi bir kilo kalorinin ¢ok katidir.
Sazan sindirim sistemi ozcllikleri bakinundan, gevig getiren

hayvanlardan ziyade, tavuk ve domuza bhenzediginden, bu durum
tablolardan faydalanihrken dikkate alinmgtir.

Denemelerin baglangict 20.8.1975

Baliklar 3 giin énce deneme yerine getirilip, tartildiktan sonra,
hesteme denemeleri baglatildi. Denemelerin son buldugu giin 25.9.
1975. Bugiin balklar son kez tartildilar.

Deneme materyali: Her grupta 20 adet | yash sazan (S,) olmak
tzere, A-I' ¢ kadar 6 grup yapildL

Deney veri: Kulugka evindeki beton kanallar. Bu kanallar sii-
rekli surette esit yikscklikte ve ayarlanabilen suya sahiptirler.

Tartim: Baliklar (grﬁplar halinde), ¢abuk tarti yapan bir tera-
zide kuru olarak taruldiar.

Yem: Gruplara Tablo 2 dc gosterilen yemler verildi. Yemleme
giinde 3 6giin olmak iizere yapildi. Ginlik miktari, o gruptaki balik-
larin kiitle agirbklarmin 945, yas vem olarak, hesapland: ve kanal-
lara verlestirilen plastik kaplarla  verildi.

Dcnemenin seyri: Deneme siiresince herhangi bir kayip olmadi
Tablo 2 de yem karigumlarinda bulunan yemlerin yan sira ham mad-
deler de verilmigtir. Ayrica ortalama kilo artisi enerji yem sarfiyati
ve artan beher kg. bahgin TL. s1 olarak malivetleri de bu tabloda
gosterilmigtir.

Beslenme denemelerinden  elde cdilen verilere dayamilarak,
yapilan varyans analizi sonuglarina gore, {B) yeminin diger ycmlere
kiyasla kilo kazandirma ozelligi istatistiki énemlilikte bulunmustur.




TABLO 2.
A% B % C % D% E- % Foo
Yemi olusturan Alabalik pelet Ipek bocegi Istakoz unu 10 | Ipek bécegi Mclas mayasi20 | Alabahk pelet
~addecler yemi 100 (kont- | krizaliti 30 | Kan (taze) 10 | krizaliti 30 | Aygicegi kils 9 | yemi 50
rol vemi) Arpa 20 Piring kepesisl | Piring ke, 20 Melas karisti- Akdar 50
Istakoz unu 10 Akdar: 20 Akdar 20 rilmis kuru
Kepek 10 | Kepek 9 Domates 20 pancar kiis. 30
Vit. kacmast 1 Bugday unu 9 Misir unu 40
Vit. karmas: 1 Vit. karmas1 |
Kuru madde de 9
Ham protein 60 41 18 30 25 35
Ham yag 5 20 9 14 3 5
Ham scliloz 1 6 11 7 8 6
NFE(Azotsuz mad) 14 31 49 45 39 42
Ham kil 20 10 14 6 6 12
X-Agirhk artuy (g) 84 83 46 59 53 66
Encrji tigketimi 1.6 1.6 2.6 2.3 2.5 1.8
Yem tiketimi
Artan | kg. - 2.5 2.4 4.5 3.1 4.2 2.8
Etin maliyeti (TL) 16.0 5.8 8.0 7.4 12.6 10.4
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Ikinci sirayr alan (A) yemi ise, yalmz (C) yemine kiyasla, %, 5 diize-
yinde 6nemli bulunmustur. Quadratik regresyon eyrilerinin katsa-
yilarinin farkli oluglari, yemlerin etki bakimindan birbirlerinden
farkli olduklarimi gostermistir.

Tablo 2 nin incelenmesinden, bu yemleme deneyinde B karma-
stmin diger biitiin karmalardan, beslenme degeri bakimindan (kilo
artigt), tistiin degere sahip oldugu anlagiimaktadir. A,B ve F karma-
lar1, en az enerji tiiketimine karsiik en yiiksek verim artigini sagla-
muglardir. Yiiksek proteinli kontrol yemi olan, A karmasi daha yiik-
sek kilo artig saglayamamug, bu karmadaki fazla protein enerji kargi-
gt olarak tiiketilmistir. D ve E karmalan, ham yagdan bagka, analiz
degerleri bakimindan da, aym nitcliktedir. Ancak, bunlar ham sc-
liloz oraninin yiiksekligi nedeni ile, tek yem olarak kullamlamazlar.
Bunlarda ham protein azhgs, az kilo artig, gok yem tiiketimi olarak,
kendini gostermistir.

C karmas: golet besiciligine yardimct yem olarak kullanmlabilir.
Bu yem ayni zamanda ucuzdur. B karmas, yahniz kilo artig1 ortala-
mast, enerji ve yem tiiketimi bakimindan degil, ucuz et iretimi baki-
mindan da diger karmalar ayarinda veya onlardan istiindiir. Bu
nedenle, B karmas: veya benzeri bagka bir karigim, bol su verilebilen
goletlerde oldugu gibi, intensiv yetigtiricilikte, tek yem olarak kul-
lamlabilir. Yem fiyatlan1 bolgelere ve mevsimlere gore degisiklikler
gosterdigi icin, karmalarda bulunacak ana maddeleri baliklarin se-
vip sevmemelerini de dikkate alarak se¢mek gerekir.

Sazanda vyetigtiricilik tipleri:

Goletlerde tahil ve peletle kombine beslemek suretiyle intensiv sazan ye-
tigtiriciligi : Giibrelenmiy goletlerde karbonhidratlarca zengin ilave
besinlerle elde edilen yiiksek verimin yamsira, degerli yem karmalarn
ve pelet yemlerle yapilan intensiv beslemelerde de, goletlerden clde
edilen verim bir hayli artirilabilir. Pelet yemlerle yapilan intensiv
sazan besiciligi son yillarda ¢ok tutulmaktadir (17). Bu metodun iyi
uygulandig1 orta Avrupa isletmelerinde 3000 kg./ha. + 9, 10 iiriin
elde edilmektedir. Diger otcul baliklarla yapilan polikiiltiirlerde balik
verimi daha da artmaktadir.

Intensiv pelet besiciligi yapilabilmesi ic¢in goletlerde aramilan
ozellikler:

1. Baliklarin tiim gelisme siirelerinde bol ve taze suyun bulun-
masi icap etmektedir. Yogun populasyon ve beslenmeden 6tiirii golet
suyunun organik maddelerle fazla kirlenmesi, bu nedenle de balik-
larda nefes darhig1 ve sabaha karg toplu oliimler meydana gelebilir.
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2. Golet tabanimin yeteri kadar mineralize olmast, dogal besin
Uremesinin saglanmas: i¢in gélet, ki boyunca kuruya birakilmal;
subat-mart da su verilmeli ve giibrelenmelidir. Gélete mayis ortala-
rindan 6nce balik konulmamalidir (ancak bu sekilde golette ki dogal
besinler 1yl bir gelisme gosterirler).

3. Golette ki populasyon yogunlugu 1.5-10.000 adct/ha. ka-
dar bir yazlik sazan (S,) veya 2.500-3.000 adet /ha. iki yazhk sazan-
dan (S,) daha fazla olmamalidir. Genel olarak tahilla beslenen sa-
zanlarin maximal yogunlugu, peletle besleme de iki katina gikarti-
labilir,

4. Yazin ilk giinlerinde protein ihtiyaci sularda bol miktarda
bulunan su bécekleri ile kargilandig) i¢in, ilk yemleme tahilla yapila-
pilir. Bu, su boceklerinin sudaki miktarlarnn hakkinda goériig sahipi
olabilmek icin pratik metodlar vardir (3).

5. Sularin dogal verimliligi haziran sonlarina dogru azalmaya
baglayinca baliklara pelet verilmelidir. Sularin sist 20 °C nin iizerine
¢ikinca, baliklara viicut agirhklarinin 9% 3-4 4 kadar yem vermek
gerekir. Bu yemi giinde en azindan iki 6giinde vermekte fayda var-
dir. Bu amagla pandiilli yemliklerde kullanilabilir. Bu gesit yemlik-
ler kullanildiginda, sazanlar gevre sartlarina gore, gerekli yem mik-
tarlarim kendileri ayarlarlar.

6. Baliklarin beslenme siiresindeki yem ihtiyaclarini bulmak igin
beslenmesi gerekli tiim baliklarin canli agirhiklarimin 2 ile garpil-
masi yeterlidir (yem degerlendirme indeksi 2 oldugu i¢in). Elde edi-
len degerinde 9%, 65-75 1 pelet olmahdir.

Tam pelet besicilifinde goletlerin iiretimin i artirm akigin hava-
landirma bir zorunluktur. Bu saglandig: taktirde golete 50.000 adet/
ha. 1 yazlik sazan (S,) konulabilir. Basglangicta gélette ¢ok fazla iire-
yen bitkisel planktonlardan yararlanmak igin, varsa, ot sazanlar
kullamlabilir.

Otcul baliklarla sazan polikiltirii: Uglincii intensiv sazan yetis-
tirme metodu da polikiiltiirdiir. Goletlerin mineral giibrelerle, orga-
nik giibrelerle ve yem artiklan ile giibrelenmeleri sonucu olarak,
fitoplankton, zooplankton ve taban faunasinda ¢ogalma gériilir.
Besin zincirinin bir halkasindan 6biirtine gegilirken primerprodukt
da (Fitoplankton) 9%, 50-90 kayip olur. Bu nedenle, géletlere fitop-
lanktonla beslencn giimigi sazam: (Hypophtalmichthys molitrix) ve
yitksek bitkilerle beslenen ot sazami (Ctenopharyngodon idella)
koymalidir. Boylece golet de yogun olarak fitoplankton ve ot iiremesi
onlenmig olur. Béylece hektar bagina verimde artar. Otcul baliklar
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gélet degerlendirmesinde 6kolojik boslugu doldururlar. Bunlar bit-
kisel proteini, dogrudan dogruya yitksck degerli hayvansal protecine
donistiirirler. Bu surctle, besin zincirinde halkadan halkaya gegiste
meydana gcimesi dogal kayiplar onlenmig olur.

Kangik sazan polikiiltirii - Géletin rentabilitesini artirmak igin
diger bir metodta gesitli yaglardaki sazanlann bir arada bulundurul-
masidir. Geng sazanlar goletin sig, yashlar ise derin yerlerini deger-
lendirirler. Tabidir ki bu metod da cesitli yas gruplarn arasinda has-
talik bulagmalart ve seleksiyon zorluklan biyiik engeldir.

Israilde | yazhk sazanlarla (S,) 2 yazlik (S,)larnn birlikte beslen-
mesi sureti ile 1yi ncticeler elde edilmigtir. Sazanlar 9 25 lik ham
protein ihtiva eden standart pcletle 50 giin siire ile, acikuk¢a yemek
sureti ile, beslenmiy; 6.600 kg /ha. kilo artip saglannugtir. Bulgaris-
tanda yapilan diger bir denemede 8.000-10.000 arasinda sazan
larvas1 2.300-2.500 adet 1 yazhk sazanlarla (8.} ve 500-1000 adet
ot sazant ile 1 ha. ik bir gole konulduklarinda, hcktarda 2.800-4.
030 kg. hk agirhik artig saglamiglardir. Baliklar aygigegi kispesi ve
arpa ile beslenmiglerdir (4).

1975 yilinda Ciftelerde sazan larvalan, 1 yazlik sazanlar (S))
ve damuzhik sazanlar bir araya kondular. Bu denemcenin sonuglan
Tablo 3 de gosterilmigtir. Bu denemede, aym zamanda, ¢esitli yem-
lerin baliklar tarafindan sevilip sevilmedikleri de incclenmistir.

Tablo 3. Denceme sonuglart

Baliklar Damizhk I yazhk S, | Larva §; Total

S,-S,
Balik adedi 49 600 1.500 2.149
X Agirhik g. 990 51,6 - -
Total agirhk kg. 48,5 31 - 79,5
Adct/ha. 1.633 19.980 49.950 71.363
Agirhk fha kg. 1.616 1.030 - 2.646
Deneme sonu
Balk adedi 19 376 570 995
X Agirhik g. 1.550 324 48,2 -
Total agihik kg. 81 122 27,5 231
Kilo arugst kg. 32.5 91 27,5 151
Adet | ha. 1.633 12.520 18.981 33.134
Total agirlik /hakg. 2.697 2.063 916 7.676
Kilo artigi/ha. kg. 1.082 3.030 916 5.028
Kayip oram %, - 38 62 -
Yem dégerlendirme indeksi - = - 2.2
Denemenin baglangier @ 15 haziran: 1 yazhk sazanlar (S,); tem-

muzdan itibaren damuzhklar (S,-); 15
temmuzda larvalar (S,) deneye alindi.
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Deneme sonu : 14 kasim.

Deneme siirest : 135 gin (ortalama).

Deneme golet : 300 m? alan beton duvarl, toprak ta-
banl.

Giibrelenie : 30 kg. superfosfat, 300 kg. alir giibresi,

Su verildikten sonra da, haftada 2 kg.
superfosfat ve amonyumfosfat; ilave ola-
rak igkembe i¢l ve taze kan kullamild:.

Golete verilen su : En az 5 1./dak.
Yem : Dan, arpa kirmasi, bahk unu, melas

mayast, ct-kemik unu, yonca unu, ay-
cicegi kiispesi, kuru pancar kiispesi (me-
lasli), domates, ipek bocegi krizaliti,
arpa (tim olarak) A '

Golete konan baliklarin toplam agirhiklart 79,5 kg. denemenin
bitiminde tutulan balklarin toplam agirhklar ise, 231 kg. oldu. Bu,
hcktarda 5.028 kg. Lik bir agirhk artigina esittir. Bu durum golet
yiizeyinin iyi degerlendirilmis oldugunu gostermektedir. Bu deneme-
de gesitli yemler denendi. Goletteki bahklarmm agirhiklan 14 giinde
hir kontrol edildi ve yemlemcler bu agirhiga gore yapildi. Deneme
esnasinda 6lii baliklara rastlanmadi; yvalmz ¢ok sayida bahk zarar-
hlarn gériliiyordu. Bunlar arasinda su yilanlar, su kablumbagalan
ve su kuglan dikkati ¢ekti. Bu hayvanlar daha ziyade 1 yazlik sazan-
lara (S)) ve geligmis larvalara musallat oluyorlardi.

Sazan, Tilapia ve Istakoz polikiiltirii : Tilapia tiirleri dogal olarak
vakin dogu iilkelerinde bulunurlar. Bunlar holgeleri igin 6énemli
baliklardir. Sazan diginda, kiiltiir baliklar: arasinda en énemli olan--
Jar Tilapia’lardir. Tilapia tirleri, genel olarak, ¢ok dayamkli balik-
lardir; gok iirerler, hizh geligler; ctleri degerlidir. Tilapia tiirlerinin
cogu otculdur; dzel yem istemezler; hayvansal ve bitkisel plankton-
lat1 iyi degerlendirirler. Tilapia Israilde sazanla polikiiltiir olarak
yetigtirilmektedir; aralarinda beslenme rekabeti yoktur. Tilapia’lar
soguga karst cok duyarhdirlar; ortalama 23°C isida gok iyi geligirler;
10°C de isc olirler. Ciftelerdeki su 1sistnda bu bahgmn, sazanla bir-
likte goletlerde bir arada bulundurulmasi yararli olabilir.

1975 yilinda 1 yazhk aynal sazanlar (S,), Tilapia zilli ve tath
su istakozlar: (Astacus leptodactylus) polikiltir olarak, bir arada
vetigtirildi. ' ‘ ‘

Bu denemenin sonuglart Tablo 4 de verilmigtir,
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Tablo 4. Dcneme sonuglan

Hayvan miktar1 | Aynalt sa- | Pullu sa- | Tilapia Istakoz Total
zan zan
Adet 70 33 50 100 253
R Agrhk g. 59 65 82 28 -
Total agirhk kg. 4,1 0,1 1,4 2,8 8,4
Hcktara adet 17.500 8.250 12.500 25.000 63.250
Hektara total
agirhk kg. 1.025 25 350 700 2.300
Deneme sonu
Adet 70 33 45 81 229
X Apirlik g. 203 32 60 35 -
Total agirhik kg. 14.4 1.0 2,7 2,9 21
Kilo artis1 kg. 10.3 0.9 1,3 0,1 12.6
Hektara adet 17.500 8.250 11.250 57.250 57.250
Hektara total a-
girlik kg. 3.600 250 675 2.900 2.900
Hecktara kilo ar-
tigt kg. 2.527 2.572 325 3.150 3.150
Kayiplar %, - - 10 19 -
Deneme diizeni
Deneme baglangict @ 10-VIII-1975
Deneme bitimi : 13-X1-1975
Deneme siirest : 95 giin
Denemenin yapildign yer : 13x3 m. alani olan toprak gélet.
Giibreleme : 100 kg. ahir giibresi, denemeden
1 hafta once wverildi.
Gelen su : 5 1./dak.
Yem : Hamur halinde, arpa kirmas,

mclas mayas), et-kemik unu ve
ipek bocegi krizaliti; zaman za-
man taze domates.

Yemleme : Giinde, toplam balik agirhgimin
% 5’1 kadar. Yem 2 o&giinde
verildi.

Goletteki populasyonu olugturan gesitli gruplarin hepside iyi
bir gelisme gosterdiler. Tilapia’larda gélete konulduklarindan bir
glin sonra, goriilen az sayidaki 6liim, baliklarin uzun bir yolculuk
yapmalarindand. Istakozlarda gériilen kayiplarda, bu hayvanlarin
gayri miisait gartlarda Eber ve Akgehir gollerinden getirilmig olma-
larindandi. Ayrica, birkag istakoz goletten c¢ikarak Sakarya’ya kag-
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mgur. Eldeki Tilapia miktar1 artirilabildigi takdirde, Ciftelerde Tila-
pia + sazan besiciligi daha geniy ¢apta uygulanabilir.

Sazanlanin yiizer padoklarda, kafeslerde veya iginden gok su gegen beton
kanallarda beslenmeleri : Sazan ayrica, kafeslerde, yiizer padoklarda
ve beton kanallarda da yetistirilebilir. Bu gesit yetistiricilikte dogal
besinin énemi yoktur.

Bu vyetistiricilikte 6nemli faktorler sunlardir:

1- Yetistiricilik dar bir alanda yogunlagtinlabilir (yem ve balik-
lar1 tagima zorunlugu yoktur).

2- Denetleme ve kontrol kolayhgr.

3— Kolay ve ¢abuk iiriin alma; baliklar tutulurken kayip ver-
mezler.

4- Hirsizhga ve balik zararlilarina kargi korunmas: daha kolay.

5- Suyu bogalulamayan ve o nedenle, bahk géleti olarak ige
yaramayan sulardan yararlanma olanag.

6- Boyle bir kurulusun, gélet veya havuzlardan daha ucuza
mal olmas:.

7- Padok ve kafeslerin yarattif csit gevre kosullarinda beslen-
me sonuclar1 ve elde edilen iiriinlerin kiyaslanmasindaki kolaylik.

Bu tip yetistiriciligin sakincalr yonleri:

1- Baliklarin yogun olmalar1 ve tiimiiniin aynt suda bulunma-
lar1 nedeni ile hastalik ve parazitlerin daha ¢abuk yayilmalan.

2- Hastaliklarin 6nlenmesi igin yapilmasi gerekli banyolarin
zorlugu

3- Yiiksek proteinli tam besi degerli yemlerin kullanilma zaru-
reti.

Su olanaklarinin iyi oldugu isletmelerde, yeterli oksijen-ve 1sida
bulunuyorsa, 23°C de gok fazla gcliyme saglamak miimkindir (25,
26, 2, 22, 12).

1975 yili haziran ay1 sonuna dogru, Dogu géliine 2 m® biiyiik-
liigiinde bir yiizer padok konuldu. Bu deneyde Dogu goliindeki al-
cak O, doymuslugu (% 46-48) ve yiiksek GO, (70 mg./1.) de sazan-
larin, yiizer padoklarda, iyi bir yem degerlendirmesi gosterip gos-
termiyeceklerini saptamak istedik. -

Padogun igine oldukga yiizlek olarak sarkitilan plastik kaplara,
asagida bilesimi belirtilen yem karigmindan giinde 3 ogiin verildi.
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Yem hamuru su maddelerden olusuyordu:

Kuru ipek bécegi krizaliti 9, 30 Ham protein 9 20

Pirin¢ kepegi % 20 Ham yag % 14
Dan 9% 20 Ham seliloz 9% 7
Taze domates % 20 NFE Y% 38
Bugday unu % 9 Ham kil % 6
Vitamin karigim: % 1
(NFE = azotsuz ekstrakte maddeler)
Padogun konuldugu yerde suyun 1sis1, agsagi yukaii, 18-23°C
1di.
Tablo 5. Dogu goéli padok uygulamas: verileri ve sonuglan
Baliklarin padoga konulmasi 1-VII -1975
Adet 109
X Agirlik g. 92
Total agirhk kg. ) 10
Adet /m® 55
Agirlik/m?* kg. 5
Baliklanin alindig tarih 25-1X -1975
Adet 104
X Agirlik g. 352
Total agirlik kg. 36.8
Adet /m? 52
Agirlik/m® kg. 18.4
Besleme yapilan giin sayist 85
Kayiplar Adct 3
Balik bagina agirhk artisi g. 206
Total agirhk arugt kg. 26.8
Agirhk artisn/m* kg. ) 13.4
FQ yem degerlendirme indeksi (taze yeme gore) 1.9
Enerji tiketimi 2.0
Yem tiketimi 1.4

85 giin iginde sazanlar ortalama olarak 92 g. dan 352 g. ma
yiikseldiler. Bu siire icinde enerji titketimi 2; yem tiiketimi de 1.4
oldu. Bu degerler, beton kanallarda ayni yem kariggmu (D) ile siirdiirii-
len denemeye gore, daha disik idi (Tablo 2 ye bakimz).

‘Bu denemede Dogu golii sularimin gaz dengesinin padok vetis-
tiviciligi igin yeterli oldugu ortaya ¢ikti. Ancak, deneyde kullamlan
balik yogunlugu, pratik ic¢in oldukc¢a disiiktiir. Pratikte 1 m® suya
30 g.-agirhginda 500 balik konulabilir. Sudaki gaz dengesinin bozul-
mas1 halinde, padogun hemen altina yerlestirilecek bir havalandiric
ile hava’ verilebilir.

Turkiyede bulunan sazan yemleri
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Tiirkiyede sazan besiciliginde yararlanilabilececk yem kaynak-
lari asafida gosterilmeye cahigplmigtir:

Dogal beslenmeye desiek olabilecek kaynaklar: Sazan yetigtirilen go-
letlerde, giibreleme ve dogal besinlerle iyl bir verim clde edilse dabi
(hektarda 200 kg. agirhk artust saglandiginda) baliklarin enerji ge-
reksinimlerinin kargilanabilmesi i¢in karbonhidratlarca zengin bir
ek yemlemeyc gerek vardir.

Karbonhidratlardan zengin yemler sunlardir: Cegith talul tiir-
lerinden, arpa, bugday, musir ve dari. Misir, bilesimindeki Tryptop-
han azligi ve ct kalitesini etkilemesi nedeniyle, diger talullarla kargu-
rilarak verilmelidir. Arpaya oranla igerisinde daha fazla ham ya§ vc
ham seliiloz bulunan dari, 1 yazhk sazanlar (S,) tarafindan ok ra-
hatlikla alinmaktadir. Selcktor altr tahil artiklarn ve yabanci ot tohum-
lart nitrosiyanit asit tagidiklar i¢in diger hayvanlarin beslenmesinde
kullanilamazlar; ama bu tohumlardan sazan hesiciliginde yararlani-
labilir. Baklagiller ise, pahali olduklari igin séz konusu degildirler.

Beslemede, baliklarin biiyiikliiklerine gore, yemi olusturan par-
calanin, gaplart ayarlanmahdir. Yem kaybinin onlenebilmesi igin
yem, yemleme tablalarinin lizerine veya yuzen kaplar igine konur.
Soya fasulyesi, yogun vyetigtiricilikte, ilave yem olarak verilebilir.
Bunun gibi sova kiispeside hesi degeri ve pargalann biyiiklagi ba-
kimimdan dogrudan dogruya baliklara yem olarak verilebilir.

Yapay sazan yemini olugturan maddeler : Hayvansal proteince zen-
gin besin maddesi olarak Tiirkiyede séz konusu olahilecck kaynak-
lar gunlardir:

Balik unu, ipek bécegi krizaliti, mclas mayasi, tavuk mezbaha
artiklan, kan unu ve ct-kemik unu (az 6l¢lide istakoz unu). Ipek
bocegi krizalitleri Japonyada, enerji saglayiar ve protein kaynad
olarak cok genis ¢apta kullanmilmaktadir (28). Yazara gore Japonya-
da, kurutulmus ipek bocegi krizalitleri ile 1,3 — 2,1 yem degerlendir-
me indeksi saglanmigtir. Devlet istatistiklerine goére, 1973 yilinda
Tiickivede ipek iretimi neticesinde 1,624 ton ipek bocegi krizeliti
geri kalmisur. Bu kiymetli protein kaynagi gogunlukla ipek iireten
fabrikalarin, buhar kazanlarinin isttilmast i¢in yakit olarak kullanil-
maktadir.

Canli ve iglenmiy olarak saulan tatht su istakozlarindan arta
kalan kistmlarla da, kurutulup égiitiilmek sureti ile, proteince zengin
bir yem komponenti clde cdilebilir. Tavuk mezbaha artiklan halen
yem endiistrisince degerlendiritmcktedir.
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Bitkisel protein kaynagi olarak en 6nce akla gelen soya kiispesi-
dir. Kismen kabugu aynlmig aygicegi kiispesi ve nigasta cibresi unu,
bulunabilmesine ve fiyatlarina goére, bu ig i¢in kullanilabilir. Enerji
kaynagi olarak, rasyonda, arpa, dari, kink piring unundan yararlani-
labilir, Mezbahalardan bedava olarak temini miimkiin olan kan,
en iyi gckilde, golet giibrelemesinde kullanilarak indirckt surette
faydali olur.

Kig gecirme (kiglama) Cifteler’in ozelligi, kig aylarinda hava
ws1s1 sifirin oldukca altina diigmesine ragmen su 15151 15-18°C ler ara-
sinda degigir. Bu kogullar altinda baliklarin iginden yeteri kadar su
gecirilen, goletlerde (beton kanallarda) kigt gegirmeleri dogru olur.

1975 yili Kasim ayinda géletten yakalanan yavru sazanlar,
kist beton havuzlarda gecirdiler ve asagidaki komponentlerden olu-
san hir karma yemle beslendiler.

Ipck bocegi krizaliti % 40

Meclas mayas % 10
Et-kemik unu % 10
Arpa kirmas: % 30
Ince bugday unu 9% 10

Baliklar, total agirliklarinin 9% 51 kadar, bu karma yemle, giin-
de iki 6giin, beslendiler ve 10 Mart 1976 yilina kadar ortalama dane
agirliklar1 59 g. dan 70 g. ma yiikseldi. Deneme sonuna kadar hig bir
kayip goriilmedi. Baliklar bu siirc iginde saghk bakimindan ¢ok iyi
idiler.

Dogu géliinde yiizer padok igerisinde kigt gegiren sazanlar canh
agirhklarinin 9, 2 si kadar yemle giinde 2 6giin, beton kanallarda
kullanilan yemle beslendiler; ortalama danc agirliklan bu siire igeri-
sinde 200 g. dan 270 g. ma yikseldi.

Elde edilensazan iiriiniinii artirmak amaci ile kulugka déneminin
daha 6ne alinmasi.

1974-75 yillarinda haziran ayr bagindan 6nce aynal sazanlara
uygunlanan hipofizasyon sonug vermedi. Haziran ayinda eldc edilen
larvalar, kanallarda beslendikten sonra, ancak haziran sonu ve tem-
muz ortalarinda goletlere konulabildi. Halbuki bu dénemde, golette
olugan dogal besinlerin en fazla oldugu devre geride kalmig bulunu-
yordu. Bu durum larvalarin geligmesini kotii yonde etkilemigtir.
Kuluckanin daha 6nc alinabilmesi igin kulugka evindeki beton ka-
nallarin 1sitilmas1 gerekir. Bu kanallara alinan damzhk baliklar
20-23°C su 1sisinda 14 giin iginde hipofizasyonla daha erken dol
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verebilirler. Bu yontemle daha énce yetistirilen larvalar, nisan ay1
sonunda goletlere alinip, beslenmek suretiyle de yaz sonuna kadar
ortalama 100 g. dane agirhgina ulagabilirler. Bu baliklar, kig aylarin-
da da az bir kilo artig1 sagladiktan sonra, 2 nci yazin sonlarina dogru
500-1000 g. dane agirh@inda pazarlanacak duruma gelebilirfer.

Tiirkiyede sazan yetigtiriciliginin ekonomik olanaklan.

Tiirkiyede ¢ok yeni olan bu iiretim alaninin iiretim ve tesis mas-
raflariyla birlikte ele alip, ckonomik analizini yapmak ve bir hitkme
varmak kolay degildir. Ancak 1 kg. sazan eti iiretebilmek igin gerekli
yemin 1975 de 5, 8-10 TL. ya mal olabilccegi anlagiimigir. Orta
Avrupada sazan yetistiriciligi genellikle eskiden yapilmig ve kendini
amortize etmis goletlerde siirdiiriildiigiinden ckonomik olmaktadir
(10,6). Bu giinkii ingaat vc tesis masraflarinin yiiksekligi, buna karg-
ik Avrupa piyasasindaki sazanin degeri nedeni ile yeni tesislerin
yapim ogiitlenmemektedir.

Tirkiyede ancak 40 ha. golet alam bulundugu, bununda %, 90
nin alabalik yetigtiriciliginde kullanildigi digiiniiliirse, s6zt cdilebi-
len klasik sazan golctleri tavsiye edilriez. Son yillarda elde edilen
bilgilere gore, diger hayvancihik dallarinda oldugu gibi, sazan yetis-
tiriciliginde de yetistirme ve beslenme olanaklari olan yerlerde, dar
alanlarda, yogun vyetistiricilik tiirleri uygulanmalidir.

Yiizer padoklarin, tel kafeslerin, beton ve toprak kanallarin
icinden gecirilmesi gereken iyi sular memlcketin birgok yoresinde
bos akip gitmektedir. Bu yeni isletme tiiriinii (sazan besiciligi) daha
ilk baglardan, yiiksek tesis ve ingaat masraflar: ile bogmak dogru ol-
maz.

Larva ve damizlik yetistiriciliginde isc, durum bagkadir. Bu tir
yetigtiricilikte daha ileri teknoloji gereklidir. Ayrica, bu ig igin 6nemli
olan tecriibe de heniiz kazamilmamgtir. Saghkh ve ¢abuk biiyiiyen
yavrular (damizliklar) elde edilebilmesi igin, oniimiizdeki yillarda
yapay beslenmenin yantsira verimli goletlerden (dogal besicnmeden)
yararlanmaya da ¢énem verilecektir,
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