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Life cycle of Eimeria arloingi (Marotel 1905) Martin, 1909 in
Angora goats.

Summary: In order to determine the patiern of oocyst discharge, the
development of endogenous stages of F. arloingt, 16 Angora kids, 6 weeks old,
were inoculated with 0.001 to 10 million E. arloingi oocysts. They began disc-
hargin oocysts 16 (15-18) days after inoculation. Oocysts were discharged
contingusly for 14-(14-15) days.

In sections of intestinal tissue, Vst and 2nd generations of schizonts were
present. Mature first generation schizonts, first seen 9 days after inoculation,
had a diameter of 247x147 microns and many thousands of merozoites with a
dimention of 10x1.4 microns. Mature first generation schizonts and immature
ones, first seen 6 days after inoculation in endothelial cells, were found in lacteal
» of villi of duodenum, jejunum and ileum. They were also presentin Peyer patches = |
submucode aand sinuses of lymph nodes. Second generation schizont, trophozoites with single
\ofsubmucos nucleous and sexual stages occurred in epithelial cells lining of the
crypis and villi of smallintestine. Mature second generation shizonts, first seen
12 days after inoculation, had a diameter of 21x11 microns and 8-24 merozoites
with a dimention of 7.5 (4-10) microns. Sexual stages were first observed
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13 days following inoculation. The sizes of mature microgametocyles, macro-
gametes and oocysts were 25%x16, 25x15 and 29x17 microns respectively.
(Received on 25.12.1978)

Ozet: Ankara kegilerinde E. arloingi’nin biyolojisint arastrmak ama-
cwyla takriben 6 haftalik 16 Ankara kegisi oglagr 0,001-10 milyon E. arloingt
oocystleriyle inokiile edilmistir. Inokillasyondan 16 (15-18) giin sonra oglak-
larin diskisinda oosistler ¢ikmaya baglamig ve oosist gikarma durume 14
(14-15) giin devam etmistir. '

Bu hayvanlarda ince barsaktan yapilan kesitlerde 1. ve 2. nesil sizontlara
raslanmigter. Olgun 1. nesil sizontlar 24Tx147 mikron biyiklikte olup, ilk
defa inokiilasyondan 9 giin sonra kesilen oglaklarda saptanmistir. Bunlardan
her birinin iginde 10x1.4 mikron biiyiiklikte, sayilamiyacak derecede gok merozoit
goriilmiistiir. Gerek olgun sizontlar, gerekse inokiilasyondan 6 giin sonra kesilen
oglaklarda endotel hiicreleri iginde gorilen geng sizontlar duodenum, jejunum ve
ileumda villus kanallarinda, submukozada Peyer ‘plaklarinda ve mesenteriyal lenf
yumrulaninda tesbit edilmislerdir. 2. nesil sizont, trofozoit, makrogamet, mikro-
gametosit ve oosistler duodenum, jejunum ve ileumda Lieberkihn bezler: ve villus
epitel hiicreleri iginde bulunmuglardir. Olgun 2. nesil gizontlarin her birinin
21x11 mikron oldugu, 7 (4-10) mikron uzunlukta 8-24 merozoit thtiva ettigi
ve inokiilasyondan 12 gin sonra ortaya giktigr saptanmigtir. Makrogamet,
mikrogametosit ve oosistlerin biiyikliklerinin sirasiyle 25x15, 25x16, 29x17
mikron oldugu ve enfeksiyondan 13 giin sonra ortaya giktiklary girilmistir.

Giris

Koksidioz kegi vyetistiriciligi igin ciddi bir hastalik olup, geng
hayvanlarda 9, 40-70 oraminda 6lim meydana gctirmekte, et, sit
ve tiftik {iretiminin sirasiyle 9, 47.3, % 36 ve 9, 28.7 oranlarinda
diismesine sebeb olmaktadir (1).

Cesitli arastincilarin bildirdigine gore kegilerde koksidioz mey-
dana getiren 11 Eimeria tiri vardir (3,6,12). Eimeria arloingi bu tiir-
lerden biridir. 11k defa 1905 yilinda koksidiozdan 6len bir kegide ras-
lanan bu tiiriin diinyada gok yaygin oldugu (3) ve Tirkiye’de gerek
Ankara kegisi (14) ve gerckse kil kegilerinde (8) 9, 77 oraninda bulun-
dugu bildirilmigtir.

Koksidiozdan 6len kegilerin barsaklarindan yapilan mikroskobik
muayenelerdc ince barsak villilerinin kanallarinda, biyiklikleri 141-
280 mikrona ulasan, olgunlugun gesitli basamaklarinda 1. nesil sizont-
lara raslanmstir (4,10,13), Bazi aragtiricilar (11,15) 1. nesil sizontla-
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rin sekil, yapi, biyikliik ve barsak dokusunda bulunduklari yerlerc
gore 3 ayn tipte olduklarini bildirmiglerdir. Bu tiplerden bazisinin
villi kanallarinda, diger baziarinin propria mukoza’nin sathinda
veya dip kisminda yer aldiklarini, biiyiikliklerinin 166-340 mikron
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Bu tip sizontlara mezenteriyal
lenf yumrularinda da raslanmigtir (2). Olgunlagmis her bir sizont
iginde buyiiklik, sekil, yapi ve yerlesme bakimindan degisiklik gosteren
takriben 100.000 kadar merozoit bulunmugtur (4). Bunlara ilavcten,
tlen oglaklardan bazilarinin ince barsaginda Lieberkiithn bezlerinin
cpitel hiicreleri i¢inde buyiikliikleri 14 miktrona ulasan ve 22 kadar
merozoit ihtiva eden 2. nesil sizontlar saptanmigtir (4, 9).

Diger taraftan 6zellikle barsak mukozasinda, susam geklindeki
lezyonlann {plaklar) bulunduklar: yerlerden yapilan kesitlerde buyiik-
liikleri 24-26 mikrona erisen cok sayida makrogamet, mikrogametosit
ve oosistler goriilmiistiir. Bunlar villileri 6rten veya Lieberkithn bez-
lerini olugturan epitel hiicreleri i¢inde yerlesmis ve bazi olaylarda bir
bezin tiim epitcl hiicrelerinin parazitler tarafindan istila edilebildigi
tesbit edilmistir (4,10,11,13,15).

Histolojik muayenelerle yukarda soz konusu edilen bulgularin
saptandift hayvanlarin diskilarinda genellikle E. arloingi. E. christensent,
E. crandallis, E. parva ve E. fauret gibi tiirlerin oosistlerine birlikte ras-
lannugtir (4,10,11,13,15). Bunlarin arasinda E. arloingi oosistlerinin
digerlerinden daha fazla oldugu gorilmistir. Bu durum, oglaklarin
olimiiniin E. arloingi’den ileri gelebilecegi, raslanan sizogonik ve ga-
metogonik geligme sekillerinin bu tiire ait olabilecegi izlenimini yarat-
mugtir (2,4,10,13). Fakat 3 ayn tipte 1. nesil sizontlara raslayanlar
bunlardan her birinin E. arloingi, E. christenseni. E. crandallis veya E.
parva’ya ait olabilecegini ileri stirmislerdir (11). Biitiin bu ¢aliymalar
sahada birden ¢ok Eimeria tiiri ilc enfekte olmus oglaklar iizerinde
yapildigindan, cesitli aragtiriclar (4,10,11,13) elde edilen bu bulgu-
larmn E. arloingi’nin biyolojisini kamtlayamayacagin1 bildirmiglerdir.
Nitekim Levine ve Ivens (5) ve Pellerdy (12) E. arloingi’nin kecilerde
bulunan s§izogonik ve gametcgonik ¢ogalma sekillerinin, prepatent
ve patent siirelerinin hentiz bilinmedigini ve bunlarm incelenmesi
gercktigini kaydetmisglerdir. Ayrica bu amagla yapilacak ¢aliymalarin,
E.arloingi’nin saf oosistleri kullanilarak, yeni dogmus oglaklarda olus-
turulacak dencysel enfeksiyonlar iizerinde yiiriitiilmesinin daha sag-
hikl: olacagina ve konuya aqiklik getirecegine isaret etmislerdir.

Bu aragtirma E. arloingi’nin biyolojisinde bilinmeyen noktalar:
aydinhga kavugturmak amaci ile yapilmistir.
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Materyal ve Metot

Deney Hayvana :

Bu galismada Cifteler Harasindan temin edilen takriben 1,5 ayhk
16 Ankara kecisi oglag1 kullamilmistir. Inokiilasyon igin gerekli £. arlo-
ingi oosistleri bu arasgtirmanin én ¢aliymalarinda deney hayvam olarak
kullanilan Ankara kecisi oglaklarindan temin edilmistir.

Dency oglaklarindan 2 tanesi 1000, 2 si 10.000, 2 si 50.000, 2 si
100.000, 2 si 1.000.000, 2 si 2.500.000, 2 si 5.000.000 ve 2 tanesi de
10. 000.000 kegi orijinli sporlanmig E. arloingi oosistleriyle inokiile edil-
miglerdir. Bunun i¢in, i¢inde sporlu oosistler bulunan inokiiliim hay-
vanlara igirilmigtir. Inokiile edilen hayvanlar, deney siiresince, daha
énce keci ve koyun girmemis, beton zeminli ayri odalarda barindiril-
miglardir. Yatakhik olarak odalarin zemini sapla dégenmis ve bu ya-
taklik hergiin yenilenmigtir. Su, yem ve ot kaplar1 zeminden yiiksek
yerlere konmus ve bunlar her giin temizlenmigtir. Hayvan bakicist
ve aragtiricilar her defasinda temiz ¢izmelerle hayvanlarin yanina gi-
rip gikmiglardir.

Deney hayvanlar deney siiresince pastérize inek siitii, arpa kir-
mas1 ve giinegte bekletilmis yas yoncaile beslenmiglerdir. Her hayvana
giinde 2 defa ve her defasinda takriben 200 cm’ siit verilmigtir. Yonca,
arpa kirmasi ve su her an hayvanlarin 6niinde hazir bulundurul-
mustur.

Hayvanlar inokiile edilmeden 6nce takriben ilk 12 giin siireyle
giin agir1, miiteakip 3 giin siircyle her giin oosist yoniinden koprolojik
muayeneye tabi tutulmuglardir. Digk: alabilmek igin her hayvan bir-
siire kafese konmug ve pisledikten sonra serbest birakilmgtir.

Inokiiliimiin hazirlanmast :

Yukarda anlatildig: sckilde temin edilen saf E.arloingi oosistlerini
ihtiva eden oglak diskilart toplamip buzdolabinda, biyik bir kava-
noz i¢inde biriktirilmistir. Sonra bu digk1 suyla kargtiilip belender
vasttastyle homojen duruma getirilmistir. Eldc edilen homojen digki
sirastyle herbiri 841, 297, 149, 88 ve 74 mikron genisliginde gozelerc
sahip, cesitli siizgeglerden gegirilmigtir. Siiztintii bir kova iginde buz-
dolabina konarak 24 saat dinlendirilmistir. Bunu takiben kovanin
iistinde toplanan sivi sifonla atilmig ve dipte kalan tortunun tzerine
musluk suyu ilave edilerek tekrar homojen duruma getirilmistir.
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Bu homojen digki beherglasa aktarildiktan sonra iginde %, 2.5 oraminda
K,Cr,0, katilmig ve laboratuvarda magnetik karistirict lizerinde don-
meye terkedilmigtir. Boylece homojen digki iginde bulunan oosist-
lerin havayla temas: saglanmig ve kisa siiredec tamamen sporlanma-
lar1 temin edilmistir.

Inokiiliimde bulunan sporlu oosistlerin canliltk kontrolii :

Yukarda belirtildigi gekilde sporlandiriarak hazirlanan inokiiliim-
den takriben 60 cm® alinmis, igindeki sporlu oosistler, ZnSO, solusyonu
kullanmak suretiyle santrifiij flotasyon tcknigiyle aynlmigtir. Bu
oosistler serum fizyolojik ile yikandiktan sonra santrifiije edilerek (2000
devirde 10 dakika) konsantre duruma getirilmiglerdir. Bunlar 2 lam
arasinda sikigtirilip kabuklari ¢atlatildiktan sonra, Phst 7.5 olan eksis-
tasyon vasatina (0.25 gr trypsin, 0.65 gr NaCL, 0.012 gr CaCl,, 0.014
gr. KCl, 5 cm?® 9,0.5.1ik sodium taurocholate, 95 cm’ saf su) aktarl-
mig ve 37°C de 5 saat kadar bckletilmistir. Bu siirenin sonunda oosist-
leri terkeden sporozoitlerin hareketleri faz kontrast mikroskop altinda
izlenmigtir.

Deney hayvanlarinin inokiile edilmest :

Sporlu oosistleri ihtiva eden inokiiliim, birkag defa musluk suyu
ile karigurilarak 2000 devirde 10 dakika santrifiije edilmig ve boylece
icinde bulunan K,Cr,0;tan temizlenmistir. Bunu takiben temiz ino-
kilimden 0.1 cm® alinmig, doymug ZnSO, solusyonu ve santrif(j
folotasyon teknigi kullanilarak bunun iginde mevcut sporlu oosist-
lerin miktart sayilmigtir. Buradan inokiilimiin dozaji tayin edilmistir.

Deney hayvanlarindan her birine verilecek inokilim mikdari
hesabedildikten sonra cam mecziire konmus, igerisine bir miktar 1lik su
ilave edilmis, cam huni ve buna takilan lastik hortum vasitasiyle hay-
vanlara teker teker igirilmigtir.

Inokiilasyondan sonra, takriben 1.5 ay siireyle, her giin hayvan-
lar izlenmig, digkilar1 alinarak Eimeria oosistleri yoninden muaycne
edilmislerdir. Kegi orijinli oosistlerle (E. arloingi) inokiile edilen og-
laklardan, inokiilasyonu takibeden 20 giin iginde ve 3 er giin arayla
parazitin geliymesini incelemek amaciyle 1 er tanesi oldiirilmiigtiir.
Bir oglagin kesilmesinin planlandigi giinlerde enfeksiyondan olen
oglaklar varsa bunlar o giin kesilmig gibi degerlendirilmigtir. Gerek
kesilen ve gerekse enfcksiyondan élen biitiin oglaklarin barsaginin her
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30 cm’sinden pargalar alinnug ve bunlar 9% 10 luk formolde tesbit
edilmistir. Barsak parcalariyla birlikte mezenteriyal ve ileosekal lenf
diigiimlerinden de kesitler alinarak gene 9, 10 luk formolde tesbit cdil-
migtir. Bu numunelerden yapilan histolojik kesitler rutin hematoksilen
cozin ile boyanmistir. Béylece hazirlanan preparatlarda parazitlerin
gelisme sekilleri 40 ik ve immersion objcktifler yardimiyle mikroskop
altinda incelenmigtir. Otopsisi yapilan hayvanlarin barsak mukozasin-
dan kazmti almak suretiyle hazirlanan natif preparatlar ise faz
kontras mikroskop altinda muayene edilerek E. arloingi’nin gelisme
geligme sekilleri aragtirnlmistir.

Calismayla ilgili resimler Olimpus Fotomaks mikroskop ile ¢ekil-
mig, parazite ait olciiller formolde tesbit edilip hematoksilen-eozin ile
boyanan preparatlardan okiller mikrometre yardimiyle almmigtir.

Bulgular

1) Eimeria arloingi’nin oglaklarda oosist olusturma potansiyeli :

Eimeria arloingi ile inokiile edilen 16 oglakda izlenen oosist gitkarma
durumu cetvel 1 dec dzetlenmistir. Buna gore E. arloingi’nin prepatent
stiresinin 8 oglakda 16.2 (15-18), patent siiresinin 2 oglakda 14.5
(14-15) giin oldugu, 7 oglakda inokiilasyondan 20.8 (15-28) giin sonra
diskida en ¢ok sayida oosist bulundugu, bu esnada 1 mgr. digkida
mevcut oocyst sayisinin 1939 (172-4484) oldugu goriilmiistiir.

2) Eimeria arloingi’nin oglaklarda gorillen gogalma sekiller: :
A) Aseksiiel safhada olanlar:

a) Birinci nesil sizontlar : E. arloingi’nin 1. nesil sizontlart ino-
kiilasyondan 6-21 giin sonra élen ya da kesilen oglaklarda goriilmiis-
tiir. Bu gizontlar ince barsagin duodenum, jejunum ve ileum ki-
simlari ile mesenteriyal lenf yumrularindan yapilan kesitlerde bulun-
muglardir. Ozellikle jejunumun, énden itibaren takriben 3-9 metre
arasinda kalan kisminda 1. nesil sizontlarin yaygin oldugu jejunumun
geri kalan kisimlari ile duodenum ve ileumda daha az oldugu dikkati
cekmistir. Mesenteriyal lenf yumrularinda da oldukga ¢ok sayida 1.
nesil gizontlara raslanmigtir. Birinci nesil sizontlar en gok villi intesti-
nalislerin lakteal kanallarinda goriilmistiir. Bir lakteal kanalda en az
1, en ¢ok 13 kadar I. nesil gizont bulunmustur (Sekil 34). Mesen-
teriyal lenf yumrularindan yapilan kesitlerde bir sinus bosglugu iginde
1-22 kadar 1. nesil sizont gérilmistiir (Sekil 357 Bunlara ck olarak
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Cetvel - 1

15, arloingi oosistleriyle inokile cdilen oglaklarda meydana getirilen deneysel enfeksivon

sonuglan

o = 2 Qosist ¢ikarma durumu La=
D b d — g -~ 73 e
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5 E o Ejo B En ¢ok oosist ¢iktign sirada ¢a g
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QHx* 0.01 15-18 304-843 15-25 14 -
2%* 0.1 18-16 3980--4884 23-26 -
2% x* 0.5 16-16 3104~ 24- 15 -
2% % ] 16— 289- 16— -
2% 10 - - - -
2% 25 - - - -
2% 50 ~ - - -
Vil 100 15— 172- 17- -
Ortalama 16.2 1939 20.8 14.5

* : Prepatent dénemini tamamlamadan 8lmily veva kesilmislerdir.
** . Patent doncmini tamamlamadan élmuslerdir.
##% : Sadece 1 tanesi patent dénemini tamamlanustir,

2 oglakta ince barsak submukozasinda Pever plaklar: iginde de 1.
nesil sizontlara raslanmgtir (Sekil 36).

Inokiilasyondan 3 giin sonra kesilen oglakta E. arloingi’nin gelisme
sekillerine raslanmamigtir. inokiilasyonun 6. giiniinde kesilen oglak-
tan yapilan ince barsak kesitlerinde bu parazitin trofozoit (Sekil 1) ve
geng 1. nesil sizontlart (Sekil 2,3) bulunmustur. Inokiilasyondan 9-12
giin sonra olen oglaklarda biraz daha buyiimiis 1. nesil geng sizontlar
(Sekil 4,5,6) yaninda, geliymeleri daha ileri safhalara ulagmig orta
yash 1. nesil sizontlara {Sekil 7,8,9,10,11,12,13,14,15,16) ve tamamen
olgunlagmis (Sekil 17,18) 1. nesil sizontlara raslanmistir. Inokiilasyo-
nun 13-17. giinleri arasinda 6len oglaklarda orta yagh ve olgun, 18-
21. giinleri arasinda olenlerde sadece olgun 1. nesil gizontlar géril-

mustur.

Inokiilasyonun 6. giiniinde élen oglakta saptanan trofozoitlerin
uzunluklar1 6 (5-7) mikron geniglikleri 4 (3-5) mikron olarak bulun-
mustur. Cekirdeklerinin biiyiidiigi, fakat heniiz bélinmedigi goriilmiig-
tiir. Trofozoitler villus intestinalislerin lakteal kanallarini gevreleyen
cndoteliumdaki endotel hiicreleri i¢inde bulunmusglardir. Trofozo-
itlerin bulundugu endotel hiicrelerinde kismen hipertrofi meydana
gelmis, kendisi ve endozomu biiyiiyen c¢ckirdek bir kenara itilmig,
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stoplazma da belirgin bir parazitoforus vakiiol meydana gelmistir
(Sekil 1). Aym oglakta bulunan 1. nesil geng sizontlarin biiyiikliik-
lerinin ortalama 8 (6-10) x 7 (5-9) mikron oldugu, ¢ekirdeklerinin 8-32
par¢aya bolindiugii gorilmistiir. Bunlarin  bulunduklar: endotel
hiicreleri lakteal kanallarin endoteliumundan aynlarak kanallarin
bosluguna diigmiiglerdir. Parazitli endotel hiicrelerinde hipertrofi daha
belirginlesmig, parazitoforus vakuol oldukca geniglemistir (Sekil
2,3,4). Inokiilasyondan 9 ve daha sonraki giinlerde 6len oglaklarda
goriilen geng 1. nesil sizontlarin oldukga biiytidigi g¢ekirdeklerinin
birgok pargaya boliindiigii ve diizensiz olarak sitoplazma igine dagil-
dig1 gorilmiistiir. Bu sizontlarin bulundugu endotel hiicrelerinde ileri
derecede hipertrofi ve sitoplazmada ¢ok genig bir parazitoforus
vakuol’iin varligi, sitoplazmanin 2 tabakaya aynldigi, igteki tabakanin
digtakine nazaran daha graniillii oldugu dikkati ¢ekmigtir ($ekil
5,6,7). Parazitli endotel hiicresinin etrafl, ezilip yassilagmig hiicrelerden
olusan bir tabakayla cevrilmistir. lleri derecede geligmis sizontlarin
ctrafi ise dogrudan dogruya boyle bir tabaka ile kusatilmistir (Sekil
13). Gerek trofozoit ve gerekse geng 1. nesil sizontlarda refraktil cisim
ile kresent cisim goérillmemigtir.

Orta yagh 1. nesil sizontlarin degisik biiyiiklikte (50-357 mikron)
olduklari, sitoplazmada bulunan gekirdeklerin sizontun perifer kis-
minda dizilmeye bagladiklar1 goriillmigtiir (Sekil 8,9,10). Biraz daha
gelismis sizontlarda periferdeki ¢ekirdek dizisinden merkeze dogru
ilerleyen ¢okiintiilerin meydana geldigi, ¢okiintiilerin diiz seyretme-
yip saga sola dogru biikiildiikleri ve sizontun sitoplasmasini degisik
sekil ve biiyiiklikte kompartimanlara ayirdiklari, béylece bu kom-
partimanlar arasinda bir takim bogluklar meydana getirdikleri dikkati
cekmigtir (Sekil 13). Kompartimanlar arasindaki bogluklarla parazi-
toforus vakiioliin icerisinde ayni tip eosinofilik materyalin bulunmas:
bu bosluklarin parazitoforus vakiiolden orijin aldiklarini kanitla-
maktadir. Kompartimanlar tekrar bolimlere ayrilarak degisik sekil
ve biiyiikliikte, her biri ince graniillii sizont stoplazmasi ile bunu ¢ev-
releyen tek siral gekirdek dizisinden olugmug, kiirecikler (blastoforlar)
meydana gelmigtir (Sekil 11,12,15,16). Kompartimanli veya blas-
toforlu 1. nesil sizontlarin kilif seklinde bir konakgr endotel hiicresi
tarafindan kusatildiklar1 gériilmiistiir (Sekil 11,12). Bu sizontlarin
etrafin1 kugatan konakgr endotel hiicrelerinin gekirdekleri ya kiigiiliip
dejenere olmug veya tamamen kaybolmustur. Refraktil ve kresent
ciiimlere bu sizontlarda da raslanmamgtir. Biraz daha geligmis orta
yagh sizontlarda, blastoforlarin periferindeki gekirdeklerin her birinden
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bir merozoit meydana geldigi ve radial sekilde digariya dogru uzandig:
dikkati ¢ekmistir (Sckil 14).

Inokiilasyondan 9 giin sonra &ldiiriilen oglaklarda gériilen baz
sizontlar iginde merozoitlerin olugtugu goéze ¢arpmigtir. Olgun bazi
sizontlar icinde merozoitlerin kiiresel veya clipsoidal kiimeler seklinde
gruplagtiklar: (Sekil 17,18), diger bazilarinda ise bunlarnn diizensiz
bir gekilde dagildiklan goriilmiistiir. Bu durumun sizontlarin tamamen
olgunlagmamasindan ileri gelmesi muhtemeldir. Olgiilen 50 adet
olgun sizontun uzunluklarmin ortalama 247 (139-359), genigliklerinin
ise 147 (68-243) mikron oldugu saptanmig ve bunlardan her birinin
yiizbinlerce merozoit ihtiva ettigi goriulmiistiir. Olgun sizontlann
etrafi I6kosit topluluklar: ile kugatilmigtir. Bu sizotlardan gogunun
etrafinda, yassilagmig hiicrelerden meydana gelen veya konakci endotel
hiicrenin olusturdugu kilif kaybolmustur. Geng, orta yash ve olgun
sizontlara ¢ogunlukla villuslarin lakteal kanallarinda, mezenteriyal
lenf yumrularinin sinus bosluklarinda ve seyrek olarak da ince bar-
sagin submukozasindaki Peyer plaklarinda raslanmistir.

Birinci nesil merozoitlerden 100 tanesinin boylan olgiilmis ve
ortalama 10 (9-12) mikron uzunlukta, 1.4 (1-1.9) mikron genislikte ol-
duklar1 goriilmiigtiir. Merozoitlerin gekirdeklerinin kalin kutuba yakin
yerde bulunduklan ve sitoplazmalarimin graniillii oldugu tesbit edil-
mistir.

b) [fkinci nesil gizontlar: Eimeria arloingi’nin 2. nesil sizontlar
inokiilasyondan 11-23 giin sonra 6len oglaklarda goriilmiistiir. Bun-
lara ince barsagin duodenum, jejunum ve ileum kisimlarindan yapi-
lan kesitlerde raslanmugtir. Bunlarin ozellikle jcjunum’un o6nden
itibaren 1-6 metrelik kisminda daha fazla sayida olduklar anlagl-
migtir.

Ikinci nesil sizontlara en ¢ok Lieberkiihn bezlerinin epi-
tel hiicreleriyle, villi intestinalisleri 6rten epitel hiicreleri iginde
raslanmigtir. Bir epitel hiicresi iginde sadece bir sizontun, fakat 1
Lieberkiihn bezinde veya 1 villi intestinalisde birgok gizontun gelig-
tigi dikkati gekmigtir.

Trofozoit veya 4 cekirdekli geng¢ 2. nesil sizontlara (Sekil 22)
inokiilasyondan 12 giin veya daha sonra oldiiriilen oglaklarda ras-
lanmigtir. Bunlar konakg epitel hiicreleri i¢inde ve gekirdegin yuka-
risinda yerlesmistir.  Etraflarimin belirli bir parazitoforus vakiiolii
ile cevrilmis oldugu, kresent cisminden yoksun bulunduklari, genellikle
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oval veya yuvarlak olup, biiyiikliiklerinin de 3-6 mikrona ulastif
goralmustiir.

Orta yagh 2. nesil gizontlarda ¢ekirdeklerin, énce diizensiz bir
sckilde dagildiklari, sonra sizontun ¢evresinde siralandiklari (Sekil
17) ve sizontlarm etrafinda belirli bir parazitoforus vakiicli bulun-
dugu goriilmiistiir.

Olgun 2. nesil sizontlar 21.7 (11.4-44.4) x 11.9 (8.8-20.3) mikron
buytkliikte ve etraflarinda genig bir parazitoforus ile g¢evrilmistir.
Bu sizontlarin iginde merozoitler ve bazilarinda protoplazma kahntisi
yer almugtir. Merozoitler 7.5 (4-10) mikron uzunlukta olup sizontun
i¢inde muz salkimt geklinde dizilmiglerdir (Sekil 20). Bazi gizontlarda
bunlar diizensiz bir yckilde dagilmiglar, ortada bir protoplazma kalin-
tis1 yer almugtir (Sekil 21). Her bir sizont icinde 8-24 kadar merozoit
bulunmugtur. $izontlarin bulundugu konake epitel hiicrelerinin genig-
temig olduklar1 ve ¢ckirdekierinin de sizont tarafindan bir kenara
itildigi dikkati ¢ckmigtir.

B) Seksiiel safhada olanlar:

a) Makrogametler :  Eimeria arloingi’nin makrogametlerine ino-
kiilasyondan 12-27 giin sonra 6len oglaklarin ince barsaklarinin duo-
denum, jejunum ve ilcum kisimlarindan yapilan kesitlerde, 6zellikle
plaklarda yi8in halinde raslanmugtir (Sckil 33). Bunlarin Lieberkiihn
bezlerinin epitel hiicreleri i¢inde ve villi intestinalisin st ve yanlarim
orten epitel hiicreleri iginde geligtikleri goriilmiigtiir. Makrogametler,
gencllikle epitel hiicreleri iginde ve ¢eckirdegin iist tarafinda yer al-
muglardir. Hiicre gekirdegini kenara itip, onu ezerek yarim ay seklini
almasina veya deforme olmasina sebeb olmuglardir. Geng makroga-
metlerde solgun boyanan bir niikleus ve onun i¢inde de belirli ve koyu
boyanan bir niikleolus saptanmgtir (Sekil 23,24). Nukleoliisiin yanin-
da egere benzer bir olujuma raslanmamistir. Makrogametlerden
ekserisinin sitoplazmasinda graniillere raslanmig ve makrogametlerin
etrafinda genis bir parazitoforusun bulundugu gérilmistir, fakat
kresent cisme raslanmamgtir,

Olgun makrogametlere, en erken, inokiilasyondan 13 giin sonra
olen oglaklarda raslanmigtir. Bunlarin ortalarinda cozinofilik graniil-
lerin, gevrelerinde ise dizi halinde bazofilik granillerin yer aldig
dikkati ¢gekmigtir (Sckil 25, 26). Cevrede dizili bu bozofilik graniil-
lerin sonradan aralarinda birlegerek oosist kabugunu olusturduklar
anlagilmugtir (Sekil 27). Makrogametlerde niikleuslar sitoplazmanin
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merkezinde yer almustir. Bunlarin  bulunduklan epitel hiicreleri
hipertrofiye olmuglardir. Olgun makrogametlerin 25.4 (19.5-27.9)
mikron uzunlukta ve 15.2 (13.9-19.5) mikron genislikte olduklar: goriil-
miigtiir. Qosistlerin bilyiiklikleri isc 29.2 (26-30.8) x 17.8 (14.6-19.5)
mikron olarak bulunmustur.

b) Mikrogametositler : Mikrogametositlere de makrogametlerin
gelistikleri yerlerde, yani Lieberkiihn bezleriyle, villi intestinalisleri
déseyen cpitel hiicreleri iginde ve inokiilasyondan 12-27 giin sonra
dlen hayvanlarda raslanmigtir. Ozellikle ince barsak mukozasinda bu-
lunan plaklardan yapilan kesitlerde ok sayida mikrogametosit
goriilmiigtiir (Sekil 33). Epitel hiicreleri iginde bulunan mikrogameto-
sitler etrafinda genisce bir parazitoforus vakiiol goérilmis, fakat
kresent cisime raslanmarmstir (Sekil 23, 28). Geng mikrogameto-
sitlerin ¢ekirdekleri hematoksilen ile koyu (bazofilik) boyanmglardir.
Cekirdeklerin baglangigta mikrogametositlerin  sitoplazmast iginde
diizensiz bir dagilim géstermelerine karsin giderek gevrede siralan-
diklan dikkati ¢ekmistir (Sekil 23, 28, 29, 30). Mikrogametositlerin
ortasinda biiyiikce bir protoplazma kalintisi gériilmiistiir. Bu safhadan
sonra gevrede siralanan her bir ¢ekirdekten uzunca bir mikrogametin
meydana geldigi ve mikrogamctositin gevresinde siralandifr dikkati
cekmistir (Sekil 31). Zamanla, tamamen olgunlagmiy mikrogameto-
sitlerde olgunlagmig mikrogametlerin gevreden aynlarak, diizensiz bir
sekilde mikrogametositin igine dagildiklar1 gorilmastiir (Sekil 32). Bir
mikrogametosit iginde sayilamiyacak kadar ¢ok mikrogamet buluna-
bilmigtir. Olgun mikrogametositlerin 25.4 (19-34) mikron uzunlukta
ve 16.7 (12.7-22.8) mikron geniglikte oldugu &l¢iimlerden anlagil-

migtir.,

Tartisma

Eimeria arloingi’nin prepatent ve patent siireleri ile kegilerdeki
oosist liretim potansiyeli ilk kez bu aragtirmada agikhga kavusturul-
mustur.

Bu tiiriin 1. nesil gizontlarina duodenum, jejunum ve ileumun
villi kanallar1 i¢inde; makrogamet, mikrogametosit ve oosistlerine
duodenum, jejunum ve ileumda Licberkiithn bezlerinin ve villuslarin
epitel hiicreleri iginde raslanmigtir (4,10,1 1,15). Birinci nesil gizontlar
mezenteriyal lenf yiimrularinda da bulunmustur (2,7). Licberkithn
bezleri epitcl hiicreleri iginde 2. nesil sizontlar da goriilmiigtiir. Fakat




Ankara Kegisinde Eimeria arloingi 667

bunlarin E. arloingi’ye dit olduu kesinlikle belirtilmemigtir (4).
Kangik Coccidia cufeksiyonundan 6len oglaklardan elde edilen bu
bulgular genellikle bizim aldigimiz sonuglara uygundur. Bunlara
ilaveten, bizim caligmalarimizda E. arloingi’nin 1. nesil sizontlarina
duodenum, jejunum ve ileum’da villus kanallarinin endotel iginde
ve submukozada Peyer plaklarinda; 2. nesil sizontlara ise duodenum-
da, Lieberkithn bezleriyle villus epitelleri iginde de raslanmistir.

E. arloingi’ye ait oldugu sanilan 1. nesil sizontlarin ortalama 280x
150 (4), 141x100 (13), 238x190 (14), 333x160 (11) ve 275x124 (2)
mikron; merozoitlerin 10-12x0.8-1.2 (4), 9-10x1.5-1.8 (11) ve 12-16x
1-1.8 (2) mikron olduklan ¢esitli aragtincilar tarafindan bildirilmistir.
Birbirinden oldukga farkli olan bu 6lgiiler kangtk Eimeria enfeksi-
siyonundan olen oglaklardan elde edilmiglerdir. Bizim olgtigiimiiz
50 adet olgun 1. nesil sizontlarin ortalama biiyiikligii 247x147 mikron,
100 adet mcrozoitin ortalama biiyiikligi ise 10x1.4 mikron olarak
ortaya cikmugtrr.

Buna karsin 2. nesil sizontlarin ortalama 12x9 mikron oldugu,
bunlarin iginde herbiri 9x0.8 mikron biiyiikligiinde 16-22 mcrozoit
bulundugu bildirilmistir (4). Bizim &l¢tigiimiz 50 adet 2. nesil §i-
zontun ortalama 21.7x11.9 mikron oldugu, bunlarin iginde, her biri
ortalama 8x0.8 mikron biiyiikliigiinde, 8-24 adet merozoit bulundugu
saptanmigtir.

Diger taraftan makrogametlerin ortalama 16x12 (4) ve 29x19 (15)
mikron ; mikrogametositlerin 16x11 (4) ve 40x25 (15) mikron, oosistlerin
ise 24x15 (4) mikron oldugu bildirilmistir. Herbirinden 50 adect
olgiilerek, bizim ¢aliymalarimizda makrogamectlerin ortalama 25.4
x15.2 mikron, mikrogametositlerin 24.4x16.7 mikron, oosistlerin de
de 29.2x17.8 mikron olduklar1 goriilmiistiir.

Sonug olarak, E. arloingi’nin prepatent siiresinin 16 giin, patent
siiresinin 14 giin oldugu; seksiiel ve aseksiiel gogalma dénemlerini
duodenum, jejunum ve ileumda tamamladigi; 1. nesil sizontlarin
mezenteriyal lenf yumrularinda da gelistikleri bu ¢alhsma ile ortaya
cikmugtrr.
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RESIMLERDE KULLANILAN HARFLERIN AGCIKLAMALARI
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Sckil I': Endotel hiicresi igine yeni girmis sporozoit (X 250) parazitoforus vakuol belirlen-
mis. (Sporozoite in the endothclial cell lining the lacteal canal of villi intestinalis).
$ckil 2: Endotel hicresi iginde 16 ¢ekirdekli geng 1. nesil sizont (X 250), parazitoforus

vakuol genislemis. (Early first generation schizort with 16 nuclei in the cndothelial cell

lining the lacteal canal of villi intestinalis).

Sekil 3,4,5,6: Gelismeleri biraz daha ilerlemis geng sizontlar (X 250), bazilarinda para-
zitiforus vakuol gok daha belirgin. (Early fi1st generation schizonts in morc advenced
of development in endothelial cells lining the lacteal canal of villi intestinalis).
Sckil 7,8,9: Orta yash 1. nesil sizontlar (X 250), gekirdekleri binlerce pargaya béliinmiis,
parazitoforus vakuol kiigiilmis, endotel hiicresi sizontun etrafinda bir kihf geklini almistir,
(Intermediate first generation schizonts in endothelial cells lining the lactcal canals of
villi intestinalis).




Sekil 10,11,12: Villus kanallarinda orta yash 1. nesil sizontlar (X 250), bazilarinda perifer
¢ekirdek stralart ve blastoforus meydana gelmistir. Bu sizontlarin etrafinda ince bir kihf
seklinde endotel hiicresi mevcuttur, (Intermediate first genceration free schizonts in the lac-
teal canals of villi intestinalis).

Sckil 13,14,13,16: Biraz daha gelismis 1. nesil orta yasl sizontlar (X 250), blastoforusiar
daha belirgin, bazilarinda (Sckil 14) blastoforuslardan merozoitlerin tesekkiil ctmeye
basladig1 gériiliiyor. (Intermediate first generations in the stage of compartmentalization).
Sekil 17,18: Olgun 1. nesil sizontlar (X 260), i¢inde binlerce 1. nesil merozoit goriliyor.

(Mature first generation schizonts contained first generation merozoites).
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Sekil 19: 2. nesil merozoitler (X 1400), ¢

nine kestlmis. (Mature 2 nd . gencration schi-
zonts contained 2nd. gencration mcrozoites in transversal section.)

Sekil 20,21: 2, nesil olgun sizontlar (X 1400) bazisinda protoplazma kahintisi mevcuttur.,
{Sekil 21). (Mature 2 nd. generation schizonts contained 2nd. generation  merozoites in
longitudinal sections.)

Sekil 22: Licherkiihn bezlerinde epitel hilerelerini istila eden trofozoitler (X 1400). (Many
trophozoites in the cpithclial cells of Lieberkuhn gland.

Sekil 23: Lieberkithn bezinde epitel hiicreleri iginde geng makrogametler ve mikrogame-
tositler (X 1400). (Early microgamitocytes and macrogametes in the epithelial cells of
Lieberkihn gland).

Sekil 24,25: Lieberkithn bezleri epitel hiicreleri iginde orta yash makrogametler (X 1400),
sitoplasmalarinda graniiller tesekkiil etinis durumda. (Intermediate macrogametes in the
epithelial cells of Licberkithn glands).

Sekil 26: Licberkihn bezi epitelleri iginde olgun makrogametler (X 1400), ¢evrede siralanan
plastik graniller gériliyor. (Mature macrogametes in the epithelial cells of Lieberkiihn
glands).

Sekil 27: Licberkiihn bezi epitelleri iginde olgun oosist (X 1400), plastik graniller kabuga
déniismiis. (oocyst in the epithelial cell of Lieberkinh gland).
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Sekil 28: Lieberkiihn bezi epitelleri iginde geng mikrogametosit (X 1550), ¢ekirdek bir gok
par¢aya boliinmils. (Early microgametocyte in the epithelial cell of Lieberkihn gland).
Sekil 29, 30: Orta yashi mikrogamctosit (X 1550), ¢ckirdekler ¢evrede siralanmis, ortada
protoplazma kahntis1 yer almistir, (Intermediate microgametocyte in the epithelial cell

of licberkithn gland).

Sckil 31: Oldukga olgun mikrogametosit. (X 1330), ¢evrede diziler halinde mikrogametler
olusmaya baslanus. (Mature microgametocyte conteined many microgametes).
Sckil 3%2: Tamamen olgunlasmis mikrogametosit (X 1550), iginde olgun mikrogametler
dagimk bir sekilde ve ortada protoplazma kalintisi goruliiyor. (Mature microgametocytce
conteined many mictogametes).

Sckil 33: Barsak mukozasinda bir plak’in kesitinde gériilen ¢ok sayida geng ve olgun mak-
rogamct, mikrogamectositler (X 135). (Many mature macrogamctes and microgametocy-

tes observed in the section of small intestine).
Sckil 34: Villus karallarinda bulunan 1 veya daha gok sayida 1. nesil sizontlar gériiltyor
(X 135). (Many first gencration schizonts observed in the lacteal canals of vilil intestinalis).
Sekil 35: Mezenteriayal lenf yunirusunda sinuslar igerisinde bulunan I. nesil sizontlar
goriilmektedir (X135). (First generation schizonts observed in the mesenteric lymph nodes).
Sekil 36: Peyer plaklar iginde bulunan 1. nesil sizotnlar gérilmektedir (X 135). (First
gencration schizonts at the peyer patches in the submucosa of small intestine).
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