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The studies on the carrier role of wild pigeons infected with
Salmonella gallinarum

Summary: In this study, the carrier state of pigeons (columba livie)
infected experimentally with a pathogen strain of Salmonella gallinarum and the
duration of excretion the agent in feces was investigated. Of the 25 pigeons
used, 15 were infected orally by feeding them with Ty comtaminated with 48
hour brothk culture; S were enfected by subcutaneous injection of -bioth Calture.
5 were infected intramuscularly and 5 were kept as control. Pigeons experimen-
tally infected with S. gallinarum were daily observed for 15 day éfter infection.
Qloacal swabs were taken everyday and examined bacteriologically. S. galli-
narum was isolated from the faecal samples of pigeons infected orally, first
on the 24 th hours after infection and the number of the S. gallinarum increased
up’the 3-4 day and persisted in decreasing amounts in the feces up to 7 th day
aﬂer infection. S. gallinarum could not be isolated from the feces of the ngeons ‘
infected parenterally. None of the 25 pigeons experimentally infected s/zowed
ahy clznwal semptoms during the experiment. At post-mortem examination 70
leswn zas found and cultures from internal organs were all negative. Blood
sera taken at the end of the experiment gave positive reaction with S. gallinarum
zmtzgen both in tube and on slide agglutination test. (Received on 16.11. 1978)
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Ozet: Bu aragtirmada deneysel olarak patogen bir Salmonella gallinarum
susu ile enfekte edilen yabani giivercinlerin portirlik durumlary ve etkenin vii-
cuttan diskr ile gikus siiresi incelenmigtir. Denemelerde 25 giivercinden 15
ine, 48 saatlik buyyon killtiirine baturilmag arpa yedirilirek etken verilmis 5 ¢
intramuskuler (1.M.) 5 i de subkutan(S.C.) olarak enfekte edilmistir. 5 hay-
van da kontrol olarak kullamilmistr. Denemeye alinan giivercinler 15 giin
gozlenmig ve her gin diskilarin bakteriyolojik muayeneleri yaprlmistir. Ye-
dirme yolu ile Salmonella gallinarum verilen  giivercinlerin digkilarinda 24
saat sonra izole edilen etkenin miktar: 3-4 inci giinler yukfelmz,r ve T net giine
kadar azalarak devam etmigtir. Im. ve Sc. olarak enfekte edilen giivercinlerle
kontrol giivercinlerin digkisindan etken izole edilememistir. Hig bir giivercinde
klinik bozukluk goriilmemis, otopside lezyon saptanmamis ve i organlardan
etken izole edilememistir. Deneme sonunda alinan kan serumlar: Salmonella
‘gallinarum ile agglutinasyor vermigtir.

Giris

Salmonella gallinarum, kanatl hayvanlarin énemli bir bakteriyel
enfeksiyonu olan kanatl tifosunun etkenidir. Kanath tifosu tavuk yctig-
tiriciligi yapilan her iilkede goriilen ve bityiik ekonomik kayiplara yol
acan akut seyirli ve oldukga yiiksek mortalite gosteren septisemik bir
hastabktir. (1,2,3,4,7,10,12,13,18). Entansif tavuk yetistiriciligine
gegis doneminde biitiin dilkeler de belirgin bir sorun olarak ortaya ¢ikan
hastahk modern tavukculugun gerektirdigi dnlemlerin. uygulanmast
ile genis 6lgiide kontrol altina alinmig olmakla beraber, yine de zaman
zaman baz1 igletmelerde enfeksiyon tespit edilmektedir (4,10,11,18,20).
Tiirkiye’de hastalik damizlik miiessesclerde gerekli serolojik ve bak-
teriyolojik muayenelerin uygulanmas: ¢lgiisiinde kontrol altindadir.
Ancak bazi igletmelerde hastalifin tespiti ve hastalardan Salmoncl-
Ja gallinarum’un izole ve identifikasyon uenfcksiyonun hala bir sorun
oldugunu gostermektedir (2,3,4}).

Kanath tifosunun epizootiolojisi iizerinde aragtirmalar yapilmig
ve hastahfin kontroliinde etkin olabilecek 6nlemlerin saptanmasina
cahgilmistir (4,11,12,18,20).

Bakteriyel hastaliklarin gogunda oldugu gibi, kanath tifosunda da
hastalik gesitli yollarla bulagmakta ve yayilmaktadir. Bulagma ile
ilgili aragtirmalar, hasta tavuklarin, reaktérlerin ve portdrlerin has-
taligin gikist ve vayihiginda, en onemli faktorler oldugunu ortaya koy-
maktadir (4,11,18). Bu tavuklarin yalniz kiimesteki duyarli hayvanlar
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bulagtirmakla kalmadiklari, yamurtalari ile hastaligin civcivlere geg-
mesine de neden olduklar: bilinmektedir. Enfekte tavuklar ve portérler
ayrica digkilar ile hastalik etkenini gikararak hastahifin yayilmasina
sebep olmaktadir (4,11,20) Indirek olarak bulapk malzeme, yem ve
su yanwsira g¢albganlarin da etkeni bir kiimesten digerine tasidiklar:
tespit edilmig ve koruyucu 6nlemler bu bilgilere gére diizenlenmistir.
Son zamanlarda enfeksiyoz hastaliklarin yayilmasinda yabani kuglarin
oynadiklar: rol tizerinde 6nemle durulan epizootiolojik aragtirmalar
bulunmaktadir (4,9,11,12,16).

Bu ¢alismada, patogen bir Salmonella gallinarum susu ile deneysel
olarak etkenin verildigi giivercinlerde enfeksiyonun geligmesi ve portor-
lik durumu incelenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme giivercinleri :

Denemelerde kir ve kayalik giivercini olarak bilinen yabani
giivercinler (columba livie) kullamilmigtir. Giivercinler A.U. Veteriner
fakiiltesi kiirsii binalarimin g¢atilarindan yakalanmigtir. Denemeleri-
mizde 30 adet erkek ve disi sthhatli giivercinler kullanilmigtir.

Piligler :

Patogen Salmonella gallinarum sugunun tavuklar igin patogenite
testlerinde 4 aylik duyarh 5 adet pili¢ kullanilmagtir. Piligler Lalahan
Zootekni Aragtirma Enstitiisiinden saglanmigtir. Hazirlanan patogen
sug piliglerin gogiis kasina 0.5 ml miktarinda enjekte edilmistir.

Patogen S. gallinarum sugu :

Denemelerde kullanilan S. gallinarum sugu Etlik Veteriner ve
Kontrol Aragtirma Enstitiisiinden temin edilmigtir. Enfekte tavuklarin
dondurulmus uzun kemikleriiginde bulunan etken, laboratuvarimizda
iiretilmig ve identifikasyonu yapilmigtir. Denemede 48 saatlik buyyon
kiltiiri kullanilmagtir.

Best yerlert ve Karbonhidratls ortamlar :

Bakteriyolojik muayenelerde, teshis laboratuvarimizda hazirlanan
besi yerleri kullanilmigtir. 1zolasyon ve identifikasyon sansini artirmak
i¢in Serumlu buyyon, Selenite-F, %, 5 koyun kani ile hazirlanan kanh
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agar, MacConkey agar, S.S. agar ve Brillantgreen agardan yarar-
lanilmugtir (8). Biyokimyasal testlerde arabinoz, dekstroz, galaktoz,
mannoz, rhamnoz, xylose, fruktoz, maltoz ve dulcitol 9%, 1 oraninda
hazirlanarak kullamlmigtir.

Ayrica diger testler (H, S, Indol, Metil red, V.P.) den de yarar-
lanilmistir.

Antijen ve Serumlar :

Serolojik yoklamalar igin pullorum standart boyal plate test
antijeni ve standart tiip agglutinasyon antijeni kullanidmgtir. Anti-
- jenler Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisinden saglan-
rstir. Kullanilan antijenlerin kontrolii igin pozitif serum olarak, anti-
jenlerle birlikte génderilen ve ayrica kiirsiimiiz ¢abiymalarinda elde
cdilen pozitif serumlar kullamlmigtir. Denemeler sirasinda giiver-
cinlerden alinan kan serumlari ve kesim sonu toplanan serumlar
lam ve tiipte agglutinasyon testleri yapilmistir (1,3,6).

Denemeler :

Typhus gallinarum denemelerinde kullanilan giivercinler g
gruba ayrilarak ayn kafeslere konulmustur. Kanat numaralar: takil-
diktan sonra her bir kafese 5 er giivercin yerlestirilmigtir. Denemeler-
den 6nce biitiin giivercinlerden, kanat alti venasindan kan alinmig
steril swabla kloakeden numune alinmig ve bunlar serolojik ve bak-
teriyolojik olarak incelenmistir. Ug kafesteki 15 giivercine yedirme
yolu ile bulastirma denemeleri yapilmigtir. Bu gruptaki giivercinlere
patogen Salmonella gallinarum’un 48 saatlik buyyon kiiltiirline arpa
batirlarak yedirilmigtir. Yedirme denemcsi 24 saat sonra tekrarlan-
migtir.

Ikinci grup 5 giivercine taze buyyon kiiltiiriinden 0.1. ml kas igi
olarak enjekte edilmistir.

Uciincii grup 5 giivercine de aym miktar kiiltiir deri alti olarak
verilmigtir. 5 adet kontrol giivercine ayr1 bir kafeste mikropsuz ayni
yem ve klor icermiyen kavacik suyu verilmigtir. Denemelerin bagla-
masindan 24 saat sonra biitiin giivercinlerin kloakesindan steril swab-
larla numuneler almarak bakteriyolojik incelemeler yapilmugtir.
Bakteriyolojik yoklamalara 14 giin devam edilmig, deneme sirasinda
ve deneme sonunda clde edilen kan serumlan ile agglutinasyon test-
ler1 uygulanmgtir.
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Sonuglar

Patogen Salmonella gallinarum’un izellikleri :

Denemelerde kullanilan S. gallinarum’un kanh agarda kolaylhkla
dredigi ve kiigiik, mavimsi-gri, diizgiin ve nemli, yuvarlak koloniler
olusturdugu goriilmistir. Buyyonda kolayhkla iireyen organizma,
besi yerinde bulaniklik yaparak tiipiin dibinde bir sediment olustur-
mugstur. Kullanilan besi yerlerinde tipik iiremeler gériilmigstiir. Sal-
monella gallinarum arabinoz, dekstroz, galaktoz, mannitol, mannoz,
rhamnoz, xylose, maltoz ve dulcitol’u fermente ederek yalmz asid
olusturmugtur. H, S pozitif oldugu halde indol tesekkiil etmemistir.
Nitrat-nitrite indirgenmistir. 1zole edilen etken S. gallinarum’un biyo-
simik ozelliklerini gostermistir (Tablo 1).

TABLO 1

PATOGEN VE GUVERCINLERIN DISKISINDAN 1ZOLE EDILEN S. GALLINA-
NARUM'UN KULTUREL VE BIYOSIMIK OZELL{KLER1!

Denemeden 6nce incelenen Oral yolla cnfckte edilen
Patogen Salmonella gallinarum | giivercinlerin gaitalarindan
izole edilen S. gallinarum
Harcket — —
Gram (boyam — —
1ndol — —
H, S + +
Hemoliz — —
Glikoz + (A)x -+ (A)
Dekstroz + (A) + (A)
Galaktoz + (A) + (A)
Mannitol + (A) + (A)
Mannoz + (A) + (A)
Rbhamnoz + (A) + {A)
Xylose + (A) + (A)
Fruktoz — —
Maltoz + (A) + (A)
Dulcitol + (A) + (A)
Arabinoz + (A) + (A)
Laktoz — —
Sakkaroz — -
Jelatin — —
Ure — —
KCN —_ —
M.R. + +
V.P. —_ —
(A)x : Asit

S. gallinarum’un piligler igin patogenites: :

Buyyon kiiltiriiniin 0.5. ml miktarinda kas igi olarak enjeksiyo-
nundan 3-4 giin sonra piliglerde enfeksiyon belirtileri goriilmiistiir.
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Once halsizlik, istahsizlik ile bagliyan semptomlar: daha sonra agoni
hali takip etmis ve enfekte piliclerin hepsi 6lmiigtiir. Denemede kulla-
mlan 5 piligten tigii ikinci giin biri tigiinci digeri ise dordiinci giin
olmiigtir. Otopside i¢ organlarda belirgin bir degisiklik goriilmemis,
ancak kalp, karaciger, dalak vc kemik iliginden yapilan ekimlerden
S. gallinarum izole edilmigtir.

Deneme giivercinlerinin barsak florasi: |

Bulastirma dencmelerinden once giivercinlerden alinan kloake
numunelerinin hicbirinde S. gallinarum izole edilmemistir. Biitlin
giivercinlerin kloake numunelerinden gram ( 4 kok, gram (+-) koko-
basil, E. coli, Lactobacillus ve Streptobacillus izole edilmistir.

Giivercinlerde S. gallinarum portérliigii ve serolojik muayeneler :

Giivercinlerin digkilar1 ile S. gallinarum gikarmalar: tablo (II)
de gosterilmistir. Yedirme yolu ile giivercinlerde, ikinci bulagik arpa
verilmesinden 24 saat sonra bagliyan digki ile etken gikarilmasi 3-4
iincii giinlerde en yiiksek diizeye ulagmustir. Denemeye alindiktan son-
raki 5-6 nc1 giinlere kadar digk: ile S. gallinarum ¢ikariimast devam
etmis ve 7 nci giinden itibaren niimunelerden etken izolest miimkiin
olmamustir. {zole edilen Salmonclla grubu organizmalar S. gallinarum
olarak identifiye edilmiglerdir Tablo (1). Deri alt1 ve kas i¢i enfekte
edilen giivercinlerin digkilarindan etken izole edilememigtir. Kontrol
giivercinleri S. gallinarum yéniinden menfi kalmslardir (Tablo III).

Decnemeye alinmadan 6nceki kan serumlari ile pullorum anti-
jeni negatif sonug vermistir. Deneme sirasinda ve deneme sonrasinda
alinan kan ve kan scrumlari ile yapilan agglutinasyon sonuglar1 (Tablo
IV) de gosterilmigtir.

Tartigma

Kanath tifosu, epizootiolojisi genig dlgiide incelenmig olan tavuk
hastaliklarindan biridir. Kanath tifosu, aragtirmalar sonu saptanan
etkin yontemlerle, modern tavukguluk yapilan iilkelerde biyik &l-
¢iide kontrol altina alinmestir. (4,8,11,12,13,18,20). Genel olarak, klinik
bulgular ve laboratuvar muayencleriyle tespit edilen hastalarin ve
serolojik yoklamalarla ortaya gikarlan portor ve reaktdrlerin siiriiden
temizlenmeleri (4,11,12,18), kulugkahanelerde ve yetigtirme yerlerinde
gerekli sanitasyon o6nlcmlerinin uygulanmas: ile (4,18,20) bagarli
sonuglar elde edilebilecegi ortaya konulmugtur.




TABLO II
ORAL YOLLA S. GALLINARUM VERILEN GUVERCINLERDE KLOAKE NUMUNELERININ BAKTERIYOLOJIK MUAYENE
SONUGLARI

; FUNT w
Kafes Guvercin Deneme DENEME SONRASI GUNLER 2
no. no. oncesi 24 saat 2. gin 3. gln 4. gun 5. gin 6. giin 7-14 gin
1 25 N.F. S. gall. S. gall. E. coli E. coli N.F. N.F. N.F

. " . -5 S. gall. . S. gall. " "
34 N.F. N.F. Gr 1 kok S. gall. E. coli

S. gall. S. gall. N.F. N.F. ” ”

S. gall.
E. coli

” 83 ” S. gall. S. gall. S. gall. E. coli N.I. ” ”

S. gall,
” 94 ” N.F, N.F. S. gall. S. gall. S. gall. E. coli ”
Gr-~kok

17 18 ” » S. gall. S. gall. N.F. N.F. N.F.
23 ” ” N.F. S. gall. E. coli ” » »
24 ” ” E. coli S. gall. E. ‘oli » ” ”

S. gall. ' 5

Kequup v-eieydeg H-upAy N\

» 38 ” S. gall. S. gall. S. gall.

" 72 S. gall. ” S. gall. ” ” »

I 98 ” ¥ N.F‘ E. coli E‘ coli I 2 bR)
N.F.: Normal Flora (E. coli, Gram + kok, Gram ~ gomak, Lactobacillus ve Streptobacillus)

8, eally: Salmonclla eallinarim L




TABLO II1I |

SUBKUTAN VE INTRAMUSKULER ENFEKTE ED{LEN GUVERCINLERLE KONTROL GUVERCINLERINDE KLOAKE NU-
MUNELERININ BAKTERIYOLOJIK MUAYENE SONUCLARI

L NEME SONRASI GUNLER
Giivercin | Deneme DENEME SON L
No Oncesi 24 saat 2. giin 3. gin 4. gin 5. gun 6. giin 7-14. giin
Subkutan 45 N.F. N.F. N.F. N.F. N.F. N.F. N.F. N.t. 5
o
I [ — I g
EE) 44 ” 3 Lh} » 3 LH} i1 ’” E‘
- : o e
t3] i3 3] E3] 3 13 1 3 i3} "
42 3
- —_ —_— . P ~
I — . I —— — T 2.
» 43 kAl " » " bR} bRl k2] tR] -
5
- I Tl - e i el .
2 64 3 (3] EY) i1l ix} i3} Ex) 3 =]
7
- - S - e — = | g
Intramuskulcr 11 2 Eh} [H} 2 [E} (3} s ” 'é"
°
[, R JESVR U F U [ . - g
2] 47 iE] » 9 ” I s I 1] ju
- o I I o B
" l')4 A 3 " ” Y bR} bR) b 0;
_ S I I R ) E
» 58 ”» ” L1 " £ " L] I 5
]
tEd - ER) 2 iRl o " 3 T * - R 2 T B
68 ac]
_ __ e . - _ e o
=4
b2l " bal " bl " ” 1
Kontrol 65 g
- — - - —_ - = -— =3
» 62 3 ’ Y It I I I X 0‘3__‘
" 63 3 " R bAl ) 1 " bR
" 67 bRl ER] " ER) ¥ tR] ” "
k) 61 M » £ 2 ” 1 £2] bkl

198

N.F.: Normal flora (E. coli, Gram + kok, Gram ~ gomak, Lactobacillus, Streptobacillus)



TABLO IV

KAN VE KAN SERUMLARIYLA YAPILAN PULLORUM TEST! SONUGLARI

f“‘jmi" Lam SERUMLA TUP AGGLUTINASYON TEST} (I5. giin)
anat no. testi

(10. gin) | 1/12,5 1/50 17200 17400 17800
—25_0.Y. pozitif e 4L i + 3 +“— — — -
RV T it - [
P » Chrer | - — - I
83 7 » o+t + v - I
04 . At 4+ — - o
N : e b — 1 = T
23 Supheli P oz — —
W TS - -
38 pozitif - 1 vret — - o
48 7 » + 4+ + + - D __:—_ T _—_ —
78 7 ” REE o bt ———+-T — . —
27 s b+ A+ +4++ - — -
e D P 4 + - --
97 » ” . — - — —

4’

Aequipyy-edesdeq H-uphy N




98 ” ++++

15 S.C. - I
447 v +4+++

2r ” +4+4+
437 ” S ttd
64 o » oot

41 1.M. » L
477 - ” T ibas |4
54 " 5 I

58 ” j ——

68 7 ” +4+4k

65 K. ) negatif _

62 ” ' w

67 7 —
s —— ——|—

O.Y.: Oral yolla enfckte edilen giivercinler
S.C.: Subcutan enfekte edilen givercinler

1.M.: Intramuskular enfckte edilen givercinler

K: Kontrol giivercinleri.
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Salmonella gallinarum 6zellikle tavuklarda enfeksiyon yapan bir
etkendir. Etkenin hindilerde de enfeksiyona yol agtu fakat dogal
kosullarda tavuk cinsinden bir kanathh hayvan olan guinea’lar (5)
ve bazi deneysel olarak enfekte edilen giivercinler diginda (4,16,18,19)
diger kanathlar i¢in patogen olmadig: bilinmektedir. Giivercinlerin
S. gallinarum’a duyarhhg1 lizerine arastiricilar ayr goriigler ileri siir-
mektedirler. Bazi aragtirmacilara gore; etken subkutan, intramuskuler
ve intraperitoneal olarak enfekte edilen giivercinleri birkag giin i¢inde
oldirdiigii halde (15, 18) bagka aragtiricilar, subkutan olarak verilen
patogen etkenin givercinleri 6ldiirmedigini bildirmektedirler (18,19).
Aragtirmamizda kullamlan giivercinlerin patogen S. gallinarum
susuna duyarl olmadiklari tespit edilmistir. Subkutan ve intramuskuler
olarak cnfekte edilen giivercinlerde klinik semptomlar gériilmedigi,
gibi, digkida etken de izole edilememis fakat serolojik yoklamalarda
spesifik agglutine edici antikorlarin varhig: saptanmigtir. Buna kargihk
oral yolla etkenin verildigi giivercinlerde klinik semptom gériilmemekle
beraber etkenin digki ile birinci giin ile altinc: giin arasinda 4-5 giin
stire ile ¢iktig1 bakteriyolojik olarak ortaya konulmustur.

Bu bulgu kanimizca hastaligin bulagmas: ve ¢ikigt yoniinden ol-
dukga dikkat gekicidir. Bilindigi gibi biitiin enfeksiyéz hastaliklarin
bulagmasinda yabani kuslarin ¢esitli hastalik ctkenlerini tagidiklan
bir gercektir (4,20). Bazi yabani kusglar, kendileri enfekte olmadiklar
halde, etkenin biinyelerinde tiremelerini saglamakta ve etkenin yayil-
masimn  kolaylagtirmaktadir. Aragtirmamizda elde edilen sonuglar
kanath tifosunun yayihginda portér giivercinlerin énemli rol oyniya-
bileceklerini gostermektedir.

Epizootiolojik ¢aligmalar S. gallinarum’un bazi tavuklarda ko-
laylikla enfeksiyon olusturmadigini ortaya koymaktadir. Aragtiricilar
bu durumu patogenite géstermeden enfeksiyonun lokalize oldugu
yerlerde normal florayr olusturan etkenlerin patogenite gostermeleri
ile izah etmektedirler. Virulans1 digiik S. gallinarum’un suslan ile
enfekte olan bolgelerde kazanilan aktif bir baginklik, belli ekonomik
zararlara yol agabilecek S. gallinarum enfeksiyonunu &nliyebilir,
(18). Ayrica kanath tiosunun cikiginda hastalik etkeninin virulansi da
bir rol oyniyabilir. Insanlar iizerinde yapilan aragtirmalarda, enfeksi-
yonun olugturulmastigin S. meleagridis’in sugI11ile 7-10 milyon diize-
yinde fakat sug I ile 24-25 milyon diizeyinde olmasi veya S. anatum’un
sug I ile 600-800 bin diizeyinde fakat sug IT ilc 44-47 milyon diizeyinde
olmast gerektigi anlagilmigtir (17). Kanath tifosunda da etkenin viru-
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lanst 6nemli rol oynayabilir. Tirkiye’deki S. gallinarum susglarinin bu
yonden incelenmesi zorunlulugu vardur.

Arasirmamizda, giivercinlerde S. gallinarum’un 4-5 giin siire
digks ile ¢ikarildigi gosterilmistiv. Agiz yolu ile barsak kanalina ulagan
S. gallinarum’un barsak kanalinda iircmesi kantitatif olarak saptan-
manmugtir. Ancak agiz yolu ile verilen etkenin 24 saatlik bir inkubasyon
stresinden sonra digkida gorilmesi, digki florasimn 4-5 giin sire ile
S. gallinarum lehine degismesi ve baz1 giivercinlerde S. gallinarum’un
saf kiiltiir halinde iremesi bu hayvanlarin klinik semptom goster-
meden etkeni biinyclerinde barindirdiklarim gostermektedir. Ayrica
otopside patolojik degisikliklerin bulunmamasma kargilik, kan serum-
larinda anti Salmonella aglutininlerinin bulunmasi bu goriigii destek-
lemcktedir. Bu dénem, cnfekte etkenin etrafa yayilmasi i¢in oldukga
kisa olmakla beraber Tiirkiye gibi ¢ok primitif yetigtirme kosullart
ile modern yetistiriciligin yan yana oldugu ulkelerde, modern ta-
vuk yetigtiricileri igin giivercinlerin S. gallinarum’da bu tip bir
portorliigii ihmal edilemez. Klinik semptom gostermedikleri ve digk
ile etkeni 4-5 giin ¢ikardiklar: igin portér giivercinlerin klinik ve bak-
teriyolojik muayenelerle tespit edilmeleri oldukga zordur.

Buna karsibk kan serumunda spesifik antikorlarin uzun siire
kalmast nedeniyle portér giivercinlerin scrolojik yoklamalarda daha
kolay tespit edilmeleri miimkiin gorilmektcdir. Kanath tifosu gorilen
yetistirme yerleri civarindaki giitvercinlerin bu yénden incclenmeleri
hastaligin epizootiolojisini aydinlatma bakimindan yararh olacaktir.
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