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Summary: In this study, application of the indirect haemagglutination
(IHA) test to the diagnosis of Salmonella gallinarum infection of fowls, the
standardization of IHA test were investigated, and IHA test were compared
with the plate test and serum agglutination (SA) test. According to results
of standardization experiments: a) Optimum polysaccharide concentration
was 0.5 mg[ml. b) Optimum adsorption temparature was 37°C. c) Optimum
adsorption time was 60 minutes, d) The most suitable erytrocyte was of fowl.
The IHA procedure was found to bu more sensitive than plate and serum agg-
lutination tests. Of 43 sera, 17 gave positive reaction in all three tests. 10
(58.8 %) of 17 positive sera gave higher titre in IHA tests than SAT 6 (35.3
L) of 17 positive szra gave similar titres both in IHA and SAT. One positive
(5.08 %,) gave higher titre in SAT than IHA.

IHA test had advantage over plate and serum agglutionation test. It was
generally more sensitive than plate and serum agglutination tests. Therefore,
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IHA test provide a valuable addition to the serological methods for the study
of S. gallinarium infection in fowls.

Ozet: Bu ¢alymada, kanathlarin S. gallinarum infeksiyonlarinda
Indirekt-Hemaglutinasyon (IHA) testinin  standardizasyonu, kullamimasi
ile plate test ve serum aglutinasyon (SA) testleriyle karsilagurimast iizerinde
durulmugtur. IHA testinin standardizasyonu iizerinde yaprlan galismalarda : a)
Optimal polisakkarid konsantrasyonunun 0.5 mg ml. b) Optimal adsorpsiyon
wsisimn 37°C ¢) Optimal adsorpsiyon siiresinin 60 dakika, d) En wygun erit-
rositin tavuk al yuvarlary oldugu saptandi. IHA yontemi plate test ve serum
aglutinasyon testlerinden daha dwyarl bulundu. Incelenen 43 serumdan 17 si
her iig test ile pozitif reaksiyon verdi. Pozitif serumlardan 10 tanesi (%, 58.8)
IHA-testi ile serum aglutinasyon testinden daha yiiksek titrede galsti. Poiitif
serumlardan 6 tanesi (% 35.3) IHA ve serum aglutinasyon testi ile aymi tit-
reyi gosterdi. Pozitif serumlardan 1 tanesi (%, 5.08) serum aglutinasyon
testinde, IHA-testinden daha yiiksek titrede bulundu.

Calisma sonucuna gire, IHA testi, kanathlarin S. gallinarum infeksi-
yonlarimn serolojik teshisinde, plate test ve serum aglutinasvon testinden daha
duyarls bir yontemdir. Bu sonugla, 1HA’min S. gallinarum ile infekte kanatls-
larin ortaya grkardmasinda, kullamlan serolojik testler yamsira kullamlabile-
cegi goriigine vardmigtr.

Girig

Tiirkiyede, Salmonella gallinarum infeksiyonlar1 (tavuk tifosu)
kanath populasyonlan arasinda zaman zaman biyiikk ekonomik
'kayiplara neden olmakta ve bazen de bir isletmenin tamamyla ka-
panmasi ile son bulmaktadir. Etkili bir asimin heniiz yapilamamasi
nedeniyle, koruyucu énlemler gok daha fazla 6nem kazanmaktadir-
lar. Asemptomatik infekte hayvanlari ve portérleri bulmak ve bun-
lan ayiklamak hastahgmn kontrol ve eradikasyonunda gok etkili bir
yontem olarak goriilmektedir. Bu amagla, hayvanlarin V. cutanea
ulnaris’inden alinan taze kanla yapilan platc test, pratik olmasi ne-
deniyle, ¢ok yaygn olarak kullamilmaktadir. Siiphcli hallerde de,
kan serumuyla lam iizerinde ¢abuk ve tiipte yavag aglutinasyondan
yararlanilmaktadir. Ancak, infeksiyonun baglangicinda (ilk 7-8 gi-
ne kadar) hayvanlarin kaninda mikroorganizma bulunmasina kargin
aglutininler heniiz olugymadig1 veya antikorlarin digiik bir diizeyde
bulunmas! nedeniyle palte test negatif galigmakta ve bunlann varhg
saptanamamaktadir (10). |
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Indirekt-Hemaglutinasyon (IHA) testinin cesitli mikroorga-
nizmalarda uygulanmas) bir¢ok aragtirmaci tarafindan bildirilmigtir
(2,3,4,7,13). Bu testin gerek sigir (12, 14) ve gerekse kanath salmo-
nellozisinde (8,9,10) portérleri ve infekte hayvanlari ortaya koymada
yararll oldugu ve ayrica THA testinin, serum aglutinasyon testinden
de daha duyarh oldugu agiklanmigtir. Ancak, literatiirde kanatlilarda
bildirilen salmonellozis, genellikle, S. gallinarum’un digindaki diger
salmonella etkenlerinden ileri gelen infeksiyonlann kapsamaktadir.

Bu ¢ahiymada, THA tekniginin tavuk tifosunun teghisinde dege-
rini saptamak, teknikle ilgili gesitli standartlar1 ortaya koymak ve bu
testi plate test ve serum aglutinasyon testi (SAT) ile kargilagtirmak,
ama¢ edinilmigtir.

Materyal ve Metot

Serumlar: Dcnemelerde (plate test ve SAT de) ve THA testi-
nin standardizasyonunda kullamilan pozitif ve negatif serumlar, A.
U. Veteriner Fakiiltesi, Bakteriyoloji ve Salginlar Kiirsiisiine ait
tavuklardan ve kiirsiiye muayene i¢in disaridan getirilen hayvanlar-
dan saglanmgtir.

Salmonella gallinarium susu: Polisakkarid hazirJamada kul-
larulan patojenik ve (S) karakterindeki S. galinarum su su, kiirsiimiiz
koleksiyonundan saglanmis ve biitiin karakterleri (boyama, morfolo-
jik, kiiltiirel, fizyolojik, biyokimyasal ve antijenik) tekrar incelenmigtir.

Besi yeri: S. gallinarum’u iiretmede, i¢inde kolloidal siilfiir
(% 0.1) bulunan gliserinli (% 20) kat1 besi yeri kullanilmigtir (1).
Usuliine uygun olarak hazirlanan vasattan 15 adet biiyiik yass:1 gige-
ler igine 100 ml. miktarinda kondu ve sterilize cdildi. Besi yeri iceren
siselerin kontaminasyon kontrolleri 37°C de, 24 saat birakilarak ya-
pildi. Bu sekilde hazirlanan ortamlar kullamilincaya' kadar +44°C.
saklandi,

‘ Plate test antijeni: Denemelerde kullanilan plate test antijeni,
Veteriner Isleri Genel Miidiirligii, Etlik Veteriner Kontrol ve Aragtir-
ma Enstitiisii Tavuk Hastaliklari Laboratuvarindan saglanmistir,

Aglutinasyon antijeni: Serum aglutinasyon testi igin antijen,
polisakkarid hazirlamada kullamlan patojenik ve S- karakterindeki
S. gallinarium susundan Standart tiip aglutinasyon antijeni hazirlama
yontemleri esas alinarak elde edildi ve Mc. Farland Tiip No: 5’c gore
ayarlanarak testlerde kullaruldr (1).
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Kan 6rnekleri: Indirekt-Hemaglutinasyon testinde tavuk, koyun
ve keci kam kullaruldi. Aseptik kosullarda alinansitrath kan ornekleri,
ayn ayn, fizyolojik su ile 3 defa yikandi ve asagidaki yonteme gore
sansibilize edildi (10).

Kamin sansibilizasyonu:

1- Cesitli hayvan turlérindcn (tavuk, koyun, keci) ahnan sitrath
kan ornekleri, ayn ayri, 3 defa fizyolojik su ile yikandi.

2— Depo kandan (santrifiij tupunun d1b1ndek1 kan) 01 ml. ah-
narak 5 ml. fizyolojik su ile suspansiyon yapild:.

3- Bu kan suspansiyonuna, ayri ayr (025-0.5-1.0 mg/ml.) poli-
sakkarid katilds.

4- Bir saat 37°C. de, zaman zaman hafifce galkanarak 1nkube
edildi. _ .

5- Bu siirenin sonunda hucreler santrifiij yardlmlyla 2 defa iiz-
volojik su ile yikandi.

6— Kan tortusuna 9.9 ml. fizyolojik su konarak % 1 lik suspah'—
‘siyon yapildi ve test igin hazirlandi. T

Polisakkarid hazirlanmasi: S. gallinarum’un hiicre duvarin-

daki polisakaridleri gtkarmada Smith ve Ark. (10) bildirdigi yontem-
den yararlamldi. Buna gore: '

1- S. galhnarum etkeni yass1 biiyiik §1§elerde 18-20 saat iretildi.
2~ Her sisedcki iireme 10 ml. fizyolojik su ile ayr ayn tiiplere

topland: ve kontaminasyon kontrolleri yapildiktan sonra hepsi bir
araya getirildi. Bu kontrolde, Gram boyama yéntemi kullamldi.

3- Suspansiyon, santrlfujlc 3 defa fizyolojik su kullarularak
yikanda. S

4 Tortuya 50 ml. fizyolojik su konarak homojen bir suspansi-
yon vyapildi.

5— Suspansiyona 68°C. 51cak11ktak1 fenolden (9%, Ohk) 100 ml.
katildi.

6- Kangim sogutulduktan sonra 3000 dev./dak. da 30.dakika
santrifiije edildi.

7- Olusan 3 katmadan en istte bulunani "bir ster11 pipet yar-
dim1 ile steril bir tiipe veya erlanmayere dikkatlice alindi. -
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' 8- Buna, 2.5 ml. % 20 lik sodium asetate ve sonra da 50 ml.
absoliit alkol ilave edildi.

9- Karnigm +4°C. de bir gece bekletildi.

10- Olugan presipitat, 2500 dev./dak. da ve 15 dakika siire ile
santrifiije edildi.

11- Meydana gelen tortu 20 ml. distile suda eritildi.

12— Solusyon, 48 saat siire ile akan gegyme suyuna kary dialize
edildi ve daha sonra 2.5 ml. miktarinda steril siselere konarak liyo-
filize edildi.

13— Test igin kullamlacagr zaman, bir sige igerigi tartilda ve 2
ml. 0.02 N NaOH iginde galkalanarak eritildikten sonra 37°C. de
2 saat birakilds.

14—~ Hazirlanan suspansiyon igine bir damla brom timol ma-
visi (BTM) kondu ve pH’st N HCL ile nétralize edildi.

15— Polisakkarid eriyigi fizyolojik su ile gesitli konsantrasyon-
larda (0.25-0.5 ve 1.0 mg /ml.) sulandirlarak denemelerde kullamldi.

IHA testinin yapilisi ve degerlendirme: Pozitif ve negatif
serumlar fizyolojik su icinde 1/2,1/4.... 1/2048’e kadar 2 kath su-
landinldi. Her serum dilusyonundan 0.2 ml. tiiplere kondu ve iizer-
lerine esit miktarda 9, 1 lik sansibilize kan ilave edildi. Cok hafif
¢alkalandiktan sonra 37°C. de 1 saat birakildi ve bu siirenin sonunda
sonuglar.okundu. Kontrol olarak, igerigi asagida bildirilen 4 tiip
kullanuld1 (miktarlar yukaridakilerinin aymsidir).

1- Sansibilize kan + kontrol pozitif serum (1/2)

2—- Sansibilize kan + kontrol negatif serum (1/2)

3- Sansibilize kan + fizyolojik tuzlu su

4— Normal kan (% 1) + fizyolojik tuzlu su
Degerlendirme Stavitsky (13) yoéntemine gére yapilds.

Optimal polisakkarid konsantrasyonu: Hazirlanan poli-
sakkarid’in optimal yogunlugunun saptanmasinda 0.25-0.5 ve 1.0
mg/ml. polisakkarid konsantrasyonlart ayr1 ayri denendi.

Optimal adsorpsiyon siiresi: Polisakkarid’in eritrositler iize-
rine en uygun (optimal) adsorbsiyonunu saptamak i¢in 30-60 ve
90 dakikalk 3 zaman dilimi esas alinarak incelendi.
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Optimal adsorpsiyon 1sis1: Deneme siiresince 37°C. lik in-
kiibasyon 1sis1 esas alinarak optimal polisakkarid konsantrasyonu
ve optimal adsorpsiyon siiresi saptandi. Bunlar ayarlandiktan sonra,
20°C. de ve 37°C. de test yapilarak iki 151 derecesinde alinan sonug-
lar kargilastinilds.

Sonuglar
1- Indirekt hemaglutinasyonun standardize edilmesi:

a) Optimal polisakkarid konsantrasyonu: Optimal poli-
sakkarid yogunlugunu saptamada kullamulan 3 farklh konsantrasyon-
dan (0.25,0.5 ve 1.0 mg/ml.) en uygun olarak 0.5 mg/ml. bulunmus-
tur. 0.25 mg/ml. kullamldigt deneylerde titreler genellikle disiik
olmus, buna kargn 1.0 mg/ml. yogunluk kullamildi§i zaman 0.5
mg/ml. den farkll sonu¢ alinamamistir.

b) Optimal adsorpsiyon siiresi: Denenen ¢ ayn siircden
(30,.60, 90 dakika) 60 dakika optimal bulunmustur. 30 dakika ye-
tersiz olup 90 dakika ise 60 dakika ile ayni titreyi vermistir.

c) Optimal adsorpsiyon 1s1s1: Adsorpsiyon igin optimal 1s1-
mn 37°C. oldugu saptand.

d) Uygun eritrosit tiirii: En uygun eritrosit saptamak i¢in denen-
en koyun, kegi ve tavuk kanlan arasinda en yiiksck titre tavuk eritrosit-
leri ile alinmigtir. Koyun ve kegi kanlar1 daha diisiik titre vermislerdir.

Standardizasyon ilc ilgili sonuglar ¢'zelge—1-9 da da gdsteril-
migtir. Denemelerde 37°C. lik adsorpsiyon 1sis1 esas alinmis ve gmal-
geler buna gore diizenlenmistir.

Cizelge: 1 Polisaakarid 0.25 mg/ml. + koyun kami + 30-60-90 dakikalik
adsorpsiyon siireleri 4 37° C. adcorpsiyon 1sist

Serum dilasyonlar*
Stire (dak.)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
30 + + — - — — — - — —
60 + T+ + 4 - — — — — —
90 + +- + 4 — — — — — —
(0 = 120

Cizelge-1 de goriildiigii iizere 0.25 mg/ml. polisakkarid yogun-
(3) titre elde

lugunda ve 30 dakikabk adsorpsiyon siiresi ile
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edilmesine karsin 60 ve 90 da.kikallk adsorpsivon siirelerinde 3—12- (5)

titre clde edilmistir.

Cizelge: 2 Polisakkarid 0.25 mg/ml. 4 kegi kant + 30-60-90 dakikalik

adsorpsiyon siircleri - 37°C. adsorpsiyon 1sis1
Siire (dak.) . Scrum dilusyonlar1*
2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11
30 + —_— - —_ — —_ —_ —_ — —
60 e T
90 -1 -+ -1 - — — — — — —
(*) = 1/

Cizelgede, 0.25 mg/ml. polisakkarid yogunlugu kullanilarak
kegi kani ile yapilan passif hemaglutinasyonda 30 dakikada 1/4 (2),
60 dakikada 1/16 (4) ve 90 dakikada ise 1/32 (5) titre clde edildi,
Bu duruma gore 0. 25 mg /ml. polisakkarid yogunlugunda kcgl kam
en 1yi 90 dakikada cahgmgtir.

Cizelge: 3 Polisakkarid 0.25 mg/ml. + tavuk kant + 30-60-90 dakikalik
adsorpsiyon stireleri + 37° lik adsorpsiyon 1sist

Stire (dak.) Serum diilusyonlan*
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
30 + + — — - — — — — —
60 4 -t +- -+ — — — — - —
90 + + A + ~— — — — — —
(*) = 12

0.25 mg/ml. polisakkarid ile adsorbe edilen tavuk kam ile yapi-
lan deneylerde 30 dakikada 1/8 (3), 60 ve 90 dakikalarda ise 1/32
(5) titre clde cdilmistir.

Yukandaki ig gizelgeden ortaya ¢ikan sonuca goére 0.25 mg/ml.
polisakkarid konsantrasyonunda biitiin kanlar en yiiksek titreyi 60
ve 90 c1 dakikalarda gostermis fakat, iki zaman siireci arasinda titre
son noktast yéniinden bir farkhbk goériilmemistir.

0.5 mg/ml. polisakkarid ile adsorbe edilen koyun kam ile yapi-
lan passif hemaglutinasyon deneylerinde en yiiksek titre 1/64 (6),
60 dakikahk adsorpsiyon siiresinde elde edilmigtir. Cizelge-4 de go-
rildiigii gibi 30 dakika sonunda elde edilen titre 1/8 (3) ve 90 dakika-
Ik zaman sireci sonunda ise 1/32 (5) dir.
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Cizelge: 4 Polisakkarid konsantrasyonu 0.5 mg/ml. + koyun kant +
30-60--90 dakikalik adsorpsiyon sireleri 4 37°C. adsorpsiyon 1sis1

Siire (dak.)

- Serum dimusyonlart*

2 3 4 5 6 71 8 10 11
30 + + = = = = - - -
60 + o+ o+ + - = - =
90 + o+ 4+ + = = = - =

*) =

1/2?

Cizelge: 5 Polisakkarid konsantrasyonu 0.5 mg/ml. + kegi kam + 30-60-90
dakikalik adsorpsiyon siircleri + 37°C. adsorpsiyon 1sist

Siire (dak.) Scrum dilusyonlari*
2 3 4 5 6 7 8 10 11
30 + + - — — - — - —
60 + + + + — - - — —
90 + + -+ + — — — — —
(%) = 12

Keci kam ve 0.5 mg/ml. polisakkarid kullamlarak yapilan de-
neylerde en vyiiksek titre olan 1/32 (5) hem 60 dakikalik hemde 90
dakikahk adsorpsiyon siirelerinde clde edilmigtir.

Cizclge: 6 Polisakkarid konsantrasyonu 0.5 mg/ml. 4 tavuk kam +
30-60-90 dakika adsorpsiyon stiresi 4+ 37°C adsorpsiyon 1sis1

Siire (dak.) Serum dilusyonlari®*
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
30 = -+ + 4 — — — — — —
60 + + + = + + — — — —
90 - + = -+ + 4+ - — — —
)~ 12

Cizelgede goriildiigii iizere 60 ve 90 dakikalik adsorpsiyon sii-
relerinde ayni titre 1/128 (7) clde edilmistir.

Koyun eritositleri ile 1.0 mg/ml. polisakkarid konsantrasyonun-
da 60 vc 90 dakikalik adsorpsiyon zamanlarinda 1/64 (6) titre elde
edilmigtir.

o
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f
Cizelge: 7 Polisakkarid konsantrasyonu 1.0 mg/ml. + koyun kam +
30-60-90 dakikalik adsorpsiyon siiresi + 37°C. adsorpsiyon 1sist

Siure (dak.) Scrum dilisyonlan*

6 7 8

30 -_! - -

60

90
(*) = 1/2°

Cizelge: 8 Polisakkarid konsantrasyonu 1.0 mg/ml. + kegi kam +
30-60-90 dakikalik adsorpsiyon siiresi + 37°C. adsorpsiyon 1sist

Siire (dak.) Serum dilusyonlar1*

6 7 8

30

60

90
(*) = 1/

Denemede kegi kam biitiin siirelerde ve kan tiirlerinde ayn: titreyi,
1/64 (6), vermistir.

Cizelge: 9 Polisakkarid konsantrasyonu 1.0 mg/ml. 4 tavuk kam +
30-60-90 dakikalik adsorpsiyon sircleri - 37°C adsorpsiyon isisi

Sure (dak.)

Serum disusyonlari*

7

8

' 30

60

90
*) = 1z

Tavuk kani ve 1.0 mg/ml. polisakkarid konsantrasyonu ile 60
ve 90 dakikalhk adsorpsiyon siirclerinde ayni titre 1/64 (6) elde edil-
migtir,

Gizelge-10 da goriildigii tizerc 37°C lik adsorpsiyon isisinda
20°C. ye oranla daha yiiksek titrc elde edilmistir.
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Cizelge: 10 Polisakkarid konsantrasyonu 0.5 mg/ml. + tavuk kant --
60 dakikalik adsorpsiyon stiresi + 20°C. ve 37°C. lik adsorsiyon silan

Ist (C*) Serum dilusyonlar1*

20Cc |+ + 4+ 9+ 4+ = - = — =

37°C |+ + + + 4 i = = = —
(*) = 12

Yukandaki standardizasyon denemelcrinden elde edilen sonug-
lara gore:

a) En uygun (optimal) poliskkarid konsantrasyonu 0.5 mg/ml.,
b) En uygun adsorpsiyon siiresi 60 dakika,

c) En uygun alyuvar tavuk eritrositi,

d) En uygun optimal 11 da 37°C. olarak saptanmistir.

2- indirekt hemaglutinasyonun plate test ve serum aglu-
tinasyonla kargilagtirilmasi: Denemeye sokulan toplam 43 serumla
yapilan g¢absmalar Cizelge-11 de toplu halde gosterilmistr.

Cizelge~11’de deizlenebilecegi gibi indirekt hemaglitunasyon testi,
genellikle, serum aglutinasyon testinden daha yiiksek titre gostermistir.
Kullamlan 43 scrumun 17 tanesi her ii¢ testte de pozitif reaksiyon
vermistir. Bu 17 serumdan 10 tanesi indirekt hemaglutinasyon (IHA)
testinde, serum aglutinasyon testine oranla daha yiiksek titre goster-
migtir. Bunun oram % 58.8 dir. Geri kalan 7 serumdan 6 tanesinde
(% 35.0) her iki testin titresi birbirine esit bulundu. Bir serumda (27
nolu) SAT titresi IHA titresinden daha yiiksek olarak saptandi.

Tartisma

Bu calisma ile kanda bulunan S. gallinarum antikorlarimn tes-
pit edilmesinde THA testinin serum aglutinasyon tiip testinden daha
duyarli oldugu ortaya konulmustur. IHA testinin S. gallinarum ve
S. pullorum infeksiyonlarimm klinik teshisinde yararh olacag ve siip-
heli hallerde, SAT yarusira teshisi kuvvetlendirmek icin THA testinin
kullanilmasinin yerinde olacagi kamisina variimstir,

Indirekt hemaglutinasyon testi (IHA) diagnostik amaglarla sigir-
lardaki salmonella infeksiyonlarimn teshisinde kullanilmig olup alinan
sonuclara gore, sigirlarin S. dublin infeksiyonlarinda, tanenli koyun
eritrositlerine alkali polisakkaridin adsorpsiyonu ile yapilan IHA
testi serum aglutinasyon testine oranla daha yiiksek titre vermekte
ve dolayms ile, teshiste daha iyi sonug elde edilmektedir (14).
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Cizelge: 11 Indirckt hemaglutinasyonun plate test ve serum aglutinasyon
testi ile karsilastitilmasindan elde edilen sonuglar

Serum No: Plate test | Aglutinasyon Indirekt-Hemaglutinasyon
titresi (1/2%) titresi (1/2%)
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ITHA testi kanathlardaki ¢esitli salmonella infeksiyonlarinin
teshisinde de bagari ile kullamilmigtir (6,7). S. virchow ve S. bredency
tiirleriyle olusturulan deneysel infcksiyonlarda, plate testin genellikle
11-14 gin sonra pozitif reaksiyon vermesine karsin IHA testinde
daha erken sonug alindigini bildirilmistir (10). S. pullorum infeksiyon-
laninda THA testinin, bakteriyel aglutinasyondan 4 defa daha duyarh
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oldugunu ve deneysel olarak infckte edilmis kanathilarda THA testinin
antikorlarin daha erken saptanmasina yardimci oldugu agiklanmigtir(6)

Bu ¢aliymada S. gallinarum’dan fenol ekstraksiyon yontemi ile
hazirlanan polisakkarid ile yapilan IHA testinin, serum aglutinas-
yon testinden daha duyarh oldugu saptanmustir. Bu bakimdan, bul-
gular THA testi ile yapilan énceki ¢alismalardan elde edilen sonug-
lar1 dogrular mniteliktedir.

S.dublin ve S. typhimurium’dan ileri gelen sigir salmonellozisi-
nin teshisinde yararlamlan THA testi igin saptanan optimal standard
degerler, polisakkarid konsantrasyonu igin, 0.5 mg/ml; 11 37°C;
adsorpisyon siiresi, 60 dakika, ve en uygun eritrosit olarak tavuk al
yuvarlanidir, (11) Bu sonuglar IHA testini standardize etmede clde
edilen optimal degerlerle bir paralcllik géstermigtir.

IHA testinin yiiksek titre vermesi yam sira, sonuglar 60 dakika
gibi kisa bir zamanda ahndig1 i¢in bu test serum aglutinasyon tes-
tine istiinliik saglamaktadir. Gerek ¢aligmada elde cdilen sonuglar
ve gerckse diger aragtirmacilanin elde ctiikleri verilere gore ITHA
testi grup spesifik salmonella antikorlarinin saptanmasinda iyi bir
yontemdir.
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