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An experimental study for determination of independen-
ce of Eimeria arloingi (Marotel, 1905) Martin, 1909 and Ei-

Summary: In order to determine the independence of E. arloingi and
E. ovina 16 Angora kids, 6 week old, were inoculated with 0,001 to 10 milion
oocysts of E. arloingi and 4 lambs, 6 weeks in age, were inoculated with 5 to

The kids began discharging oocysts 16(15-18) davs after inoculation.
Oocyst discharged continuously for 14(14-15) days. Severe diarrhea occurred
in the kids in association wiht prepatent or patent periodes. Twelve kids died
12-35 days after inoculation, because of Coccidia infection. In sections of
small intestine 2 generations of schizont were present. First generation schizonts
were observed in lacteal canals, Payer patches and lymph nodes, and measured

Second generation schizonts occurred in the epithelial cell linings of crypts
and of villi and had a diameter of 21.7 (11.4-44.4) X 11.9 (8.8-20.3)
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microns. Sexual stages developped also in the places where second generation
schizont took place.

The lambs iroculated wiht E.ovina oocysts began discharging oocysts
about 19 davs after inoculation and continued it for 15 days. During this
time they passed out soft feces. Only one lamb died because of coccidiosis.

Sexual and osexual development stages of E. ovina in lamb occurred in the
same localities as those of E. arloingi did it in the kids. Firs and second gene-
ration schizont of E. ovina were about 145 (100-189) X 115 (80 150) and
12.5 (11-14) X 10.5 (9-11) microns recpectively.

In addition, 4 lambs were inoculated with 5 to 10 milion oocysts of
E. arloingi and 4 kids whit 5 to 10 million oocysts of E.ovina Three lambs
and one kid neither discharged oocysts nor showed any singn of coccidiosis.
One lamb and three kids, however began to disharge oocysts 19 and 15 davs
respectively after the begining of inoculation. The pattern of oocvsts dischar-
ge the examiration of intestinal sections and the identification of oocysts sho-
wed that the three kids and 1 lamb acquired natural infections with E. arlo-
ingt and E. ovina respectively. Therefore we presumed that E. arloingt and
E. ovina are mdependent s[)eczes

Ozet: Eimeria arloingi ve E. ovira arasindaki m,rkzlen incelemek ama-
cyla 6 haftalik 4 kuzu 5-10 milyon E. arloingt oosistleriyle, 4 kuzu 5-10
milyon E.ovina oosistleriyle, 16 oglak 1.000-10.000.000 E.arloing:
ooststleriyle ve & oglak da 5-10 milyon E.ovina oosistleriyle inokiile edilmislerdir.

E. arloingi ile inokiile edilen 4 kuzunun 3 tanesinir. ve E. ovina oosist-
lertyle inokiile eailen 4 oflagin bir tanesinin digkilarinda oosistler gtkmamig
ve bu hayvanlarda koksidioz arazi gorilmemistir. Bu hayvanlardan 1 kuzu
ile 3 oglagin kontamine olarak tabii koksidiozize yakalandiklar: saptanmistir.
E. ovina oosistleriyle inokiile edilen 4 kuzunun inokilasyondan 19 giin sonra
diskiarinda oosist gikarmaya bagladiklar: ve 15 giin oosist gikarmaya devam
ettikleri goriilmigstir. Kuzularin digkisinda yumusama tesbit edilmis ve kuzu-
lardan 1 tanesi koksidiozdan olmiistir. E. arloingi oosistleriyle inokiile edi-
len oglaklardan irokiilasyondan 3 giin soura kesiler oglak disinda hepsi enfek-
styona yakalanmuglardir. Bunlarin digkisinda inokulasyondan 16 (15-18) giin
sonra oosistler gtkmaya baglamug ; bu esnada oglaklarda siddetli ishal kendini
gostermigtir. Inokiilyasondan 12-35 giin sonra da 12 oglak Glmustiir. Deneyler-
den alian biitin bu sonuglardan E. arloingt’min kuzularda, E. ovind’ran og-
laklarda enfeksiyon meydana getirmeaigi anlagiimigtir.
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Giris

Eimeria arloingi 1lk defa 1905 yiinda kegilerde bulunmugstur.
1920 yilinda bunun koyunlarda da gériildigii bildirilmistir (1, 6,).
Boylece E. arloingi’nin keci ve koyunlarda enfeksiyon yapan 2 konak-
b brr tiir oldugu inanci dogmug ve bu inang son yillara kadar devam
etmistir. Bu siire iginde ¢csitli iilkelerde ¢esitli aragtiricilar tarafindan
keci ve koyunlarda E. arloingi’nin varligi ve insidensi incelenmis ve
bu tiiriin her 2 hayvanda da yaygin oldugu bildirilmistir (4, 10).
Hatta, koyunlar iizerinde E. arloingi’nin biyolojisi (6) ve patojenitesi
(5) adi altinda deneysel 2 ayri1 aragtirma dahi yapilmugtir.

Bununla beraber, son yillarda kegilerde goriilen E. arloingi ile
koyunlarda goriilen E. arloingi’nin (E. ovina) 2 ayn tiir oldugu ileri
stiritlmiigtiir. Nitekim Kirylov (3), Tsygankov ve arkadaslar1 (11),
keci orijinli E. arloingi oosistleriyle 1.5 aylik kuzu veya koyunlarda,
koyun orijinli E. arloingi (E. ovina) oosistleriyle 1.5 aylik oglak veya
kecilerde enfeksiyon meydana getirememislerdir. Buna mukabil ko-
yun orijinli E. arloingi (E. ovina) oosistleriyle 1.5 aylik kuzularda
enfcksiyon olugturmuslardir. Lotze ve arkadaglar1 (7) da aym konu
iizerinde deneysel ¢aliymalar yapmislar ve benzer sonuglar almis-
lardir. Bununla beraber bunlar (8), koyun orijinli E. arloing: (E. ovi-
na) oosistleriyle enfekte ettikleri ke¢i ve koyunlarin mezenteriyal lenf
yumrularinda sizontlara raslamiglardir. Diger tarafdan Deiana ve
Delitala (2), keci orijinli E. arloingi oosistleriyle 1 ayhk bir kuzuda
enfcksiyon meydana getirdiklerini bildirmislerdir. Levine ve Ivens
(4) kegilerde goriilen E. arloingt’nin oosistleri ile koyunlarda gériilen
E. arloingi (E. ovina) diye bilinen tiiriin oosistleri’nin morfolojik yén-
den birbirinden farklt oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu bulgularin
151g1 altinda Levine ve Ivens (4) E. arloingi’nin kegilere ait bir tiir
oldugunu kaydetmiglerdir. Koyunlarda bulunan tiire E. ovina adim
vermiglerdir. Baz1 arastiricilar (10), bu goriise katilmakla beraber,
kecilerden clde edilen saf E. arloingi oosistleriyle yeni dogan kuzular
ve koyunlardan elde edilen saf E.ovina oosistleriyle yeni dogan oglaklar
iizerinde yapilacak capraz enfeksiyon deneyleriyle bunun teyit edilmesi
geregine deginmislerdir. :

Bu aragtirma Ankara kegisinde koksidioz etkeni olan Eimeria
arlotng’nin, koyunlarda da enfeksiyon yapip yapmadigim ve dolayi-
siyle E. ovina ile iligkisi olup olmadigimi agitkhia kavugturmak amaciyle
yapilmigtir.
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Materyal ve Metot

Deney Hayvan: :

Bu ¢alisma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesinde Proto-
zooloji ve Patolojik Anatomi kiirsiisiinde deneysel olarak yiiriitiilmiis-
tiir. Deneylerde Cifteler Harasindan temin edilen takriben 1,5 ayhik
.8 Ankara kegisi oglagi ve 14 merinos kuzusu kullanilmigtir. Inokii-
lasyon igin gerekli E. arloing: oosistleri bu aragtirmamn 6n ¢aliyma-
larinda deney hayvani olarak kullanilan Ankara kegisi oglaklarindan,
E. otina oosistleri ise Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisiinde bu-
lunan 1 yagim gegmemis merinos kuzularindan temin edilmigtir.

Deney oglaklarindan 2 tanesi 1.000, 2 si 10.000, . si 50.000, 2 si
100.000, 2 tanesi 1.000.000, 2 si 2.500.000, 2 si 5.000.000 ve 2 ta-
nesi de 10.000.000 kegi orijinli sporlanmg E. arloingi oosistleriyle, 2
oglak 5.000.000 ve 2 oglak da 10.000.000 koyun orijinli sporlanmug
E. ovina (E. arloingi) oosistleri ile inokiile edilmiglerdir. Buna ilave-
ten 2 kuzu 5.000.000, 2 kuzu 10.000.000 koyun orijinli E.ovira (E.
arloingi)’nin sporlu oosistleriyle, 2 kuzu 5.000.000 ve 2 kuzu 10.000.000
keci orijinli E. arloingi’nin sporlu oosistleriyle inokiile edilmigler-
dir. Inokiilasyon agiz yoluyla yapilmistir. 8 oglak ve 6 kuzu inokiile
edilmeyip sahit birakilmiglardir. Inokiile edilen ve sahit birakilan
hayvanlar, deney siiresince, daha énce kegi ve koyun girmemig, be-
ton zeminli ayri odalarda barindimlmiglardir. Yataklik olarak oda-
larin zemini sapla désenmis ve bu yatakbik hergiin yenilenmistir. Su,
yem ve ot kaplar, hayvanlarin iizerine gikip kirlenmeyecek sekilde,
zeminden yiiksek yerlere konmustur. Bunlar her giin temizlenip taze
su, yem ve yonca ile doldurulmugstur. Odalara sinek girmemesi igin
kapt ve pencerlere tel taktirlmistir. Hayvan bakicist ve aragtircilar
her defasinda temiz cizmelerle hayvanlarin yamna girip ¢tkmiglardir.

Deney hayvanlar: dency siiresince pastérize inek siitii, arpa kir-
mas1 ve gineste bekletilmis yas yonca ile beslenmislerdir. Her hay-
vana giinde 2 defa ve her defasinda takriben 200 cm’ siit verilmistir.
Siit biberona konduktan sonra bir siire 1lik su iginde tutulmus ve te-
ker teker hayvanlara igirilmistir. Yonca, arpa kirmas: ve su her an
hayvanlarin 6niinde hazir bulunacak sekilde takviye edilmiglerdir.

Hayvanlar inokiile edilmeden énce takriben ilk 12 giin siireyle
giin agir1, miiteakip 3 giin siircyle her giin oosist yéniinden koprolojik
muayeneye tabi tutulmuglardir. Diski alabilmek i¢in her hayvan bir
siire kafese konmug ve pisledikten sonra serbest birakilmigtir.
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Inokiiliimiin hazirlanmas: :

Yukarida anlatildigi sekilde temin edilen saf E. arloingi ve E.
ovina oosistlerini ihtiva eden oglak ve kuzu diskilar: toplanip buz do-
labinda, ayr ayri biiyiik kavanozlar iginde biriktirilmistir. Sonra bu
diski suyla karigtinlip blender vasitasiyle homojen duruma getiril-
mistir. Elde edilen homojen digk: sirastyla herbiri 841, 297, 149, 88
ve 74 mikron genisliginde gozelere sahip, ¢esitli siizgeglerden gegiril-
migtir. Siiziintii bir kova iginde buz dolabina konarak 24 saat din-
lendirilmistir. Bunu takiben kovamn iistiinde toplanan sivi sifonla
atilmig ve dipte kalan tortunun tizerine musluk suyu ilave edilerek
tekrar homojen duruma getirilmistir. Bu homojen digki bir beherglasa
aktarildiktan sonra igine % 2.5 oraninda K,Cr,O, katilmis ve labora-
tuvarda magnetik kangtirici iizerinde dénmeye terkedilmigtir. Boy-
lece homojen diski icinde bulunan oosistlerin havayla temas: saglanmg
ve kisa siirede tamamen sporlanmalar temin edilmistir.

Inokiiliimde bulunan sporlu oosistlerin canlilik kontrolii :

Yukarda belirtildigi sekilde sporlandirilarak hazirlanan inokiiliim-
den takriben 60 cm® alinmus, i¢indeki sporlu oosistler, doymus ZnSO,
solusyonu kullanmak suretiyle, santrifiij flotasyon teknigiyle ayrilmyg-
tir. Bu oosistler serum fizyolojik ile yikandiktan sonra santrifiije edi-
lerek (2000 devirde 10 dakika) konsantre duruma getirilmiglerdir.
Bunlar 2 lam arasinda sikigtinthip kabuklari gatlatildiktan sonra,
Ph s1 7.5 olan eksistasyon vasatina (0.25 gr trypsin, 0.65 gr NaCl,
0.012 gr CaCl,, 0.014 gr KCl, 5 cm® %, 0.5 lik Sodium taurocholate,
95 cm? saf su) aktanlmig ve 37°C de 5 saat kadar bekletilmistir. Bu
siirenin sonunda oosistleri terkeden sporozoitlerin hareketleri faz
kontrast mikroskop altinda izlenmistir.

Denev havvanlanmn inokiile edilmest :

Sporlu oosistleri ihtiva eden inokiiliim, bir kag defa musluk suyu
ile karistirilarak 2000 devirde 10 dakika santrifiije edilmis ve boylece
icinde bulunan K,Cr,0;tan temizlenmistir. Bunu takiben temiz
inokiiliimden 0.1 cm?® alinmis, doymus ZnSO, solusyonu ve santrifij
flotasyon teknigi kullamlarak bunun iginde mevcut sporlu oosistlerin
miktar: sayllmigtir. Buradan inokiiliimiin dozaji tayin edilmistir.

Deney hayvanlarindan her birine verilecek inokiiliim miktan
hesabedildikten sonra cam meziire konmus, igerisine bir miktar ik



Fahri Sayin-Siikran Dinger-Umit Milli

su ilave edilmis, iyice ¢alkalandiktan sonra cam huni ve buna takilan
lastik hortum vasitasiyla hayvanlara teker teker igirilmigtir. Hayvan-
lar sabah siitiinii igip yemlerini yedikten bir siire sonra inokiile edil-
miglerdir.

Inokiilasyondan sonra, takriben 1.5 ay siireyle, her giin hayvan-
lar izlenmis, diskilan1 alinarak Eimeria oosistleri yoniinden muayene
edilmislerdir. Keg¢i orijinli oosistlerle (E. arloingi) inokiile edilen og-
laklardan, inokiilasyonu takibeden 20 giin iginde ve 3 er giin arayla
gerek parazitin gelismesini ve gerekse lezyonlarin sekillenis ve ilerleyisi-
ni incelemek amaciyla 1 er tanesi oldiiriilmiistiir. Bir oglagin kesil-
mesinin planlandig1 giinlerde enfcksiyondan élen oglaklar varsa bun-
lar o giin kesilmig gibi degerlendirilmistir. Koyun orijinli oosist-
lerle (E. Ovina) inokiile edilen oglak ve kuzulardan 1 er tanesi, kegi
orijinli oosistlerle (E. arloingi) inokiile edilen kuzulardan da bir ta-
nesi inokiilasyondan 9-11 giin sonra kesilmistir. Gerek kesilen ve ge-
rekse enfeksiyonldan 6len biitiin oglak ve kuzularin (sahitlerde dahil)
sistemik otopsileri yapilmug, barsagin her 30 cm’sinden ve ayrica ge-
rektiginde lezyonlu yerlerinden pargalar alinmig ve bunlar 9, 10 luk
formolde tesbit edilmistir. Barsak pargalariyla birlikte mezenteriyal ve
ileosekal lenf diigiimlerinden de kesitler alinarak gene 9% 10 luk for-

molde tesbit edilmigtir. Bu numunelerden yapilan histolojik kesitler
rutin hematoksilen-eozin ile boyanmistir. Boylecc hazirlanan prepa-
ratlarda parazitlerin gelisme sekilleri 40 Iik ve immersion objektifler
yardimiyle mikroskop altinda incelenmistir.

Bulgular

Eimeria ovina ile inokiile edilen kuzularin hepsinin koksidioza ya-
kalandigr anlasilmigtir. Enfeksiyon, hayvanlarda diskimin yumusamast
ile kendini gostermistir. Cetvel 1 de 6zetlendigi gibi, inokiilasyondan
10-15 giin sonra baglayan, digkidaki bu yumusama 1-9 giin devam
ctmigtir. Bu hayvanlardan sadece 1 tanesinde, 3 giin siiren bir ishal
olusmustur. Bu ddénemde hayvanlarin yeme karg: isteksiz ve negesiz
olduklari, aktiviteleriini kaybederek durgunlasgtiklar, genellikle bir
koseye cekilip biiziilerek harcketsiz durduklar1 saptanmistir. Inokiile
edilen hayvanlardan sadece 1 tanesi inokulasyonun 18. giiniinde &l-
miistiir. Diger 1 tanesi de projede 6éngoriildiigii i¢in inokiilasyondan
11 giin sonra kesilmistir.

Cetvel 1°de goriildiigii gibi E.ovina ile enfekte edilen kuzularin
inokiilasyondan ortalama 19 (19-19) giin sonra diskilarinda oosist ¢1-




Cetvel: 1 E.ovina

oosistleri ile inokii'e cdilen kuzularda meydana gelen

deneysel enfcksiyonun sonucu

Cikarilan oosistin miktar
ve suresi

Diskidaki degisikligin suresi (giin)

En ¢ok oosist ¢tktig1 sirada

Inokiile cdilen | Verilen spor-| Prepatent 1 gr. diskida | Inokiilas- Diskida Yumusama Ishal Kanh Ishal
kuzu sayisi lu oosist periyod bulunan yondan son- | oosist gtkma
sayisi (glin) oosist sayist | ra gegen siiresi (pa-
(100.000 x) (1000 x) gln tent period)
1 50 19 3242 22 17 1 0 0
i 50 19 3342 28 13 5 0 0
I* 100 - - - 9 3 0
[*#* 100 - - - - 0 0 0
Ortalama 19 3292 25 15 5 0 0

* Inokiilasyondan 18 giin sonra Slmistiir.
** tnokilasyondan 11 giin sonra kesilmistir,

-opuisiday] eieyuy
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karmaya bagladiklar1 (prepatent periyod) ve oosist cikarma siirelerinin
(patent periyod) de ortalama 15 (13-17) giin devam ettigi saptanmus-
tir. Bu hayvanlarin en ¢ok sayida oosisti inokiilasyondan ortalama
25(22-.8) giin sonra ¢ikardiklan, ¢ikan oosist sayisimin da 1 mgr.
diskida ortalama 3292 (3242-3342) oldugu anlagilmugtir.

E. ovina ile inokiilasyondan sonra dlen veya kesilen kuzularin otop-
silerinde ince barsagin 6demli ve sigskin oldugu, mukozada yer yer hi-
peremi bulundugu, barsak igeriginin kismen sulu oldugu saptanmigtir.
Mikroskopik muayene ince barsakta baz villi intestinalislerin sigkin,
kilus kanallarinin geniglemis, villuslar1 érten epitel hiicrelerinin yerle-
rinden dokilmiis olduklarini, baz: villuslann ise tamamen pargalan-
diklarim ortaya gikarmustir. Pargalanan veya dejenere olan villuslarda
propria mukozada mononiiklear hiicre infiltrasyonu gorilmiigtir.

Ince barsagin duodenum, jejumun ve ileum kisimlarindan yapi-
lan kesitlerde villi intestinalislerin lakteal kanallarinda, geng, orta
yash veya tamamen olgunlagmis 1. nesil sizontlar bulunmugtur. Olgun
sizontlarin biiyiikliiklerinin ortalama 145 (100-189) x 115 (80-150)
mikron oldugu, herbirinin binlerce merozoit ihtiva ettigini dikkati gek-
mistir. Merozoitlerin 11 (10-12) mikron uzunlukta olduklar: goriilmiis-
tiir. Sizontlarin mezenteriyal lenf yumrulariyle peyer plaklarinda
bulunmadiklar dikkati gekmistir.

Ince barsagin ayni kisimlarinda Lieberkiithn bezlerinden bazilar:-
nin epitel hiicreleri iginde ve villi intestinalisi érten epitel hiicrelerde
oldukca ¢ok sayida, ortalama 4.5 mikron biiyiklikte trofozoitlerle
olgun 2. nesil sizontlar gériilmigtiir. Olgun 2. resil sizontlarin 12.5
(11-14) x(9-11) mikron biiyiikliikte olduklar1 ve iglerinde 8-16 adet
merozoit ve belirli bir protoplazma kalintis1 bulundugu saptanmistir.
Bu merozoitlerin 8-5 (6-9) mikron uzunlukta olduklar: anlagilmigtir

Inokiilasyondan 18 giin sonra 6len 1 kuzunun ince barsaginda,
villus ve Lieberkiihn bezi epitel hiicreleri iginde makrogamet, mik-
rogemetosit ve oosistler goriilmiistiir. Olgun makrogametlerin ortalama
19 (14-26) x15 (12-19) mikron, olgun mikrogametositlerin 18 (11-26)
X 15 (11-19) mikron ve oositlerin ise 24.5 (21-28) X 16 (13-.0)
mikron boyutlarinda olduklar1 saptanmgtir.

Eimeria arloing: ile inokile edilen 16 oglaktan inokulasyonu iz-
leven 3. giinde kesilen birisi disginda hepsinin koksidioza yakalandig:
yapilan muayenelerle anlasilmistir. Enfcksiyon hayvanlarda digkinin
yumusamast ve ishal ile kendini gostermistir. Cetvel 2 de goriildugi gibi



Cetvel: 2 E.arloingi oosistleriyle inokiile edilen oglaklarda meydana
getirilen deneysel enfeksiyon sonuglan

Oosist gikarma durumu

Diskida degisikligin meydana geldigi giinlerin sayis:

En ¢ok oosist ¢iktigi sirada
Inokiile edilen Verilen spor-{ Prepatent I gr. diskida | Inokiilas- Diskida Yumusama 1shal Kanl ishal
oglak sayisi lu oosist periyod bulunan oosist | yondan son- | oosist ¢ikar-
sayisi (giin olarak)| sayist ra gegen ma siiresi
(100.000 x ) (1000 >) glnler (patent
period)
2k%x 0.01 15-18 304-843 15-25 14— 1-5 2-6 0
2%% 0.1 18-16 3980-4884 23-26 - 0-3 4-6 0
2% 0.5 16-16 3104— 24-- 15— 2-0 8-0 0
2% 1 16— 289- 16— - 1~ 1- 0
2% 10 - - ~ - 0- 1- 0
2* 25 - - - - 0- 8- 0
2* 50 - - - - 00 4--7 0
284 100 15— 172- 17- - 0-0 3-3 0
Ortalama 16.2 1939 20.8 14.5 1.1 4 0

= * Prepatent donemini tamamlamadan 6lmiiy veya kesilmiglerdir.
** Patent dénemini tamamlamadan 6lmiislerdir.
**% Sadcce | tanesi patent dénemini tamamlamgtir.

opuIstdy Bieyuy
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ishalli donem 1-8 giin devam etmistir. Ishalin baslamasindan 1-2 giin
once ve ishal basladiktan sonra hayvanlarin istahsiz olduklarn, sik sik
su igtikleri ve neselerini kaybedip durgunlagtiklar gorilmiistiir. Has-
tahgiilerleyenlerin tiylerinin kanstigy, bellerinin kamburlasgtiga ve yere
yatip ayaga kalkamadiklar1 gézlenmistir. Inokiile edilen 16 oglaktan 11
tanesi inokiilasyondan 12-27 giin sonra, 12 oglak ta sirasiyla inoku-
lasyondan 35 ve 62 giin sonra 6lmiislerdir. Cetvel 2 nin incelenmesin-
den anlagilacag gibi enfekte cglaklar élmeden énce bunlar iizerinde
strdiiriilen incelemelerden, £.arloingi’nin prepatent siircsinin 8 oglakta
16.2 (15-18) giin, patent siiresinin 2 oglakta 14.5 (14-15) giin oldugu,
7 oglakta inokulasyondan 20.8 (15-28) giin sonra diskida en ¢ok sa-
yida oosist bulundugu, bu esnada 1 mgr. digkida mevcut oosist sa-
yistnin 1939 (172-4484) oldugu goriilmistiir.

Enfeksiyondan sonra slen veya kesilen oglaklarin otopsilerinde,
ince barsaklarin dig goriiniim itibariyle siskin, gergin, dolgun ve
hiperemik bir durumda oldugu, mezenteriyel lenf yurmrularimin biiyii-
digi, ince barsak mukozasinin édemli, hiperemik ve kalinlagmis ol-
dugu, ince barsagin sulu bir igerikle dolu oldugu, 13-16 giin sonra
olenlerde bunlara ilaveten ince barsak mukozas: iizerinde gayri mun-
tazam kenarh, 0.5 mm. ¢apinda, sarimsi boz renkli odaklar bulun-
dugu gorulmiistiir.

Mikroskobik muayenelerde ise, parazitli villuslar hipertrofiye
olmuslar ve bunlarin kanallar1 da geniglemistir. Ayrica peyer plak-
larinda hiperplazi, parazitli villuslarin propria tabakasinda mono-
nuklear hiicre infiltrasyonu dikkati g¢ekmigtir. Ileri devrelerde vil-
luslarin tizerini kaplayan epitel hiicreleri tamamen yerlerinden dé-
kiilmiislerdir.

Bu kisimlar tamamen parazitin gamontlari ile istila edilmislerdir.
Bu gibi yerlerde propria mukoza ve submukozada mononuklear ve
diger tiplerde makrofoj hiicre infiltrasyonlarna raslanmamistir.

E. arloing’nin 1 ve 2. nesil sizontlar1 inokulasyondan 6-21 giin
sonra olen ya da kesilen oglaklarda goriilmiis, olgun 1. nesil sizont-
larin 247 (139-359) mikron olduklar1 ve yiizbinlerce merozoit ihtiva
ettikleri saptanmugtir. Merozitler 10 (9-12) mikron uzunlukta élgiil-
miiglerdir. Birinci nesil gizontlar ince barsakta villuslarin kilus kanal-
laninda, Peyer plaklar ve mezenteriyal lenf yumrularinda da bulun-
muglardir. Olgun 2. nesil sizontlar 21.7 (11.4—44.4) mikron uzunluk-
ta olgiilmiis, her sizontda 8-24 kadar merozoit ve bazilarinda prop-
lazma kalintis1 bulundugu ve bunlarin 7-5 (4-10) mikron uzunlukta
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olduklan saptanmigtir. Ikinci nesil sizontlara Lieberkiihn bezlerinin
cpitel hiicreleri i¢inde raslanmstir,

Eimeria arloingi’nin makrogametleri inokulasyondan 12-27 giin
sonra olen oglaklarin ince harsaklarinin duedonum, jejunum ve ileum
kisimlaninda o6zellikle plaklarda yigin halinde gériilmistiir. Olgun
makrogametler 25.4 (19.5-27.9) X 15.2 (13.9-19.5) mikron, olgun
mikrogametositlerin 25.4 (19-34) X 16.7 (12.7-22.8) mikron bityiik-
likkte olduklart saptanmistir. Bunlara villuslarin ve Licberkiihn hez-
lerinin cpitel hiicreleri iginde raslanmustir. Ayni yerlerde olgun F.
arloingi oosistleri de bulunmustur,

E. ovina ile inokiile edilen 4 oglaktan 3 tanesinin diskisinda ino-
kiilasyondan 7,28 ve 32 giin sonra oosistlere raslanmig (Cetvel 3)
hatta bunu izleyen giinlerde dahi bu hayvanlarin oosist ¢cikarmaya
devam cttigi anlagiimigtir. Digkida gikan oosistlerin . arloingt oosist-
lerinin karekterlerini tasidiklari, yapilan muayenelerle anlagilmistir.
Diskisinda oosist goriilen oglaklarda, koksidiozun tipik semptomlar:
da goriilmiugtiir. Bu oglaklar inokiilasyondan 21, 31 ve 34 giin sonra

Olmiislerdir. ,

Yapilan otopside oglaklarin barsaklarinda siddetli lezyonlara
raslanmigtir. Bunlanin E. arloingi ile inokiile edilen oglaklarda sapta-
nan lezyonlara benzedigi yapilan makroskopik ve mikroskopik mua-
yenelerden anlagilmigtir. Bu oglaklardan hazirlanan barsak kesitlerin-
de 1. ve 2. nesil sizontlar, makrogametler, mikrogametositler ve oosist-
ler bulunmugtur. Bunlarin sckil ve barsaktaki lokalizasyonlari haki-
mindan E. arloingi’nin gelisme sekillerine tamamen uyduklan goril-
mustiir.

E. ovina ile inokiile edilen bir oglagin diskisinda oosiste raslan-
mamstir. Esasen bu oglak, projede 6ngériildiigi i¢in, enfeksiyondan
11 giin sonra kestlmistir. Bunun otopsisinde koksidioza baglh makros-
kopik ve mikroskopik bir lezyona raslanmamgtir. Barsak kesitlerinde
Eimeria tiirleriyle ilgili herhangi bir ¢ogalma sekli de bulunamamistir.

Bu deneyde kontrol olarak birakilan 8 oglagin hepsinin digkisin-
da deneye bagladiktan 5-37 giin sonra oosistlere raslanmis ve bu
halin devam cttigi giinlik yoklamalarla saptanmigtir. Digkida bulu-
nan oosistlerin tamamen E. arloingi oosistlerinin karakterlerini tagi-
diklar, oosist gikaran oglaklarin da koksidiozun tipik semptomlarim
gosterdikleri ortaya konmugstur. Oglaklar deneye basladiktan 21-
114 giin sonra 6lmiigler (Cetvel 3) ve yapilan otopsilerinde barsakda




Cetvel: 3 E.ovina ile inokiile cdilen oglaklarla E.arloingi ile inokiile edilen
kuzularda mecydana gelen deneysel enfcksiyon sonuglan

Hayvanin Verilen oosistin
Diskiyla Yumusgak
Tiird Sayms1 | Tiirii Sayisi* | oosist g1- | diski gika- | Ishal olan { Olen hay-| Inokiilasyondan Postmorten bulgular
(100. karan hay| ran hay- | hayvan van says1 | kag glin sonra
000 x) | vansaywsi | van sayist | sayist oldiigi
Oglak 2 E.ovina 50 2 - - 2 21,31 Barsakta lezyonlar, sizont
ve gamontlar
Oglak 2%% E.ovina 100 1 - - 1 34 Barsakta lczyonlar, sizont
ve gamontlar.
Oglak 8 kontrol - 8 - - 8 21,48,55,65,80 Barsakda lczyonlar, sizont
25,97 ,114 ve gamontlar
Kuzu 2 E.arloingi 50 2 - - 0 -
Kuzu 2%#*  |E.arloingi [ 100 0 - - 0 - Lezyon ve parazit yok
Kuzu 6 kontrol 2 - - 0 -

* Bir hayvan verilen oosist sayis:
*#* Bu oglak ve kuzulardan 1 er tanesi inokiilasyondan 11 giin sonra kesilmistir.
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koksidioz ile ilgili yaygin makroskopik ve mikroskopik lezyonlar:
gostermiglerdir. .Lezyonlu yerlerden yapilan kesitlerde 1. nesil ve 2.
nesil sizontlar, makrogametler mikrogametositler ve oosistler goriil-
mistiir. Bunlann gekil ve barsakdaki lokalizasyonlar1 bakimindan
E. arloing’nin gelisme sekillerine uvydugu saptanmugtir,

Eimeria arloingi ile inokiile edilen 4 kuzudan hig birinde koksidioz
semptomu gérilmemistir. Ancak, bu kuzulardan 2 tanesinin digki-
sinda inokiilasyondan 7 ve 9 giin sonra bir kag tane oosiste rastlan-
mistir, Bunu takip eden giinlerde, bu kuzular da az sayida oosist
cikarmaya devam etmiglerdir. Bu kuzulardan 1 tanesi, projede 6n
goriildigii igin, inokiilasyondan 11 giin sonra kesilmis, fakat barsagin
makroskopik ve mikroskopik muayenesinde koksidioz ile ilgili bir
lezyona raslanmadig: gibi hazirlanan barsak kesitlerinde de parazitin
gelisme safhalarimin gériilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte,
6 kontrol kuzudan 2 tanesinin digkisinda deneve bagladiktan 28-38
glin sonra oosistler bulunmug ve dency bitimine kadar da digkilarinda
az sayida oosist gikardiklari anlasiimigtir,

Bu hayvanlarin koksidioz arazi géstermemis olmas) dikkati ¢ek-
mistir,
Gerek E. arloingi oosistleriyle inokiile edilen ve gerek sahit bira-

kilan kuzulardan enfekte olanlarin diskilarinda goriilen oosistleriu
E. ovina Ozelliklerini tauidiklan gorilmiistiir.

Tartisma

Deneysel olarak enfekte edilen kuzularda E. ovina’nin prepatent
suresinin 19 giin, patent siiresinin ise 10 giin oldugu saptanmig
(6) iken, bizim deneylerde bu siirelerin sirasiyle 19 ve 15 giin oldugu
ortaya gikmstir.

Diger taraftan 5 milyondan fazla E. ovina oosistlerivle inokiile
edilen kuzularda ishal, istahsizhik ve zayiflamanmn goériildiigi, fakat
6limiin meydana gelmedigi ileri siiriilmstiir. Inokiilasyondan 13-19
giin sonra kesilen kuzularda ince barsafin gergin, mukozamn 6édemli,
iizerinde kanama odaklarnyla yaygmn plaklarin bulundugu kaydedil-
migiir. E. ovina’mn 1. nesil sizontlarimin jejunumda villus kanali en-
dotel hiicreleri i¢inde, makrogamect, mikrogamet ve oosistlerinin ise
Lieberkiihn bezleriyle villus epitelleri iginde gelistikleri; 1. nesil si-
zontlarin 146 mikron, merozoitlerin 9x2 mikron olduklann kaydedil-
migtir. (5, 6). Bunlara ilaveten Lieberkithn bezlerinin epitel hiicre-
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leri iginde 10-14 x9-10 mikron biiyiikliikte 2. nesil sizontlarin bulun-
dugu da ileri siiriilmistiir (9). Biitlin bu bulgular genellikle bizim
yapugmiz deneylerden alinan sonuglara uymaktadir. Yalmiz bizim
inokiile ecttifimiz kuzulardan bir tanesi olmiigstiir.

E. arloingi ile E. ovina’nun iligkisini agiklia kavusturmak amaciyla
3-24 aylik 9 kegi 100.000 E. ovina oosistiyle, 1.5 aylik 3 kuzu 210.000
E. arloingi oosistiyle inakiile edilmis, fakat bu hayvanlarda koksidioz’
un meydana gelmedigi, buna karsihk E. ovina oosistleriyle inokiile
edilen 1.5-2 aylik 4 kuzuda koksidiozun kendini goésterdigi ileri siiriil-
miigtiir (5). Bundan dolay: bu parazitlerin, aym tiiriin ayr 2 vari-
yetesi olabilecegi savunulmugtur. Aym sekilde E. arloingi oosistleriyle
inokiile edilen kuzularda koksidioz goriilmedigi halde, oglaklarda
enfcksiyonun meydana geldigi bildirilmistir (11).

Diger taraftan E. ovina ile inokiile edilen oglakla, E. arloing:
verilen kuzularda enfeksiyonun meydana gelmedigini; fakat E. ovina
ile inokiile edilen kuzu ve oglaklarin mezenteriyal lenf yumrularinda
sizontlara raslandigy bildirilmistir. Ancak, kuzularda goriilenin olgun,
oglaklarda goriilenin deforme sizontlar oldugu kaydedilmigtir (7,8).
Buna karsihk Deiana ve Delitala (2) E. arloing: ile inokiile ettikleri
kuzulanin digkisinda inokiilasyondan 4-10 giin sonra oosistlere ras-
ladiklarim bildirmiglerdir. Ayni sekilde biz de E. arloingi ile inokiile
ettigimiz 4 kuzudan 2 sinin digkisindan inokiilasyonda 7-9 giin son-
ra az'sayida oosist gordiik. Yanliz Deiana ve Delitala (2) ile bizim
bulgularin yapilan gapraz inokiilasyonla ilgili olamiyacagini, digki-
sinda oosist gorillen kuzularin muhtemelen deneye alinmadan
once E. ovina ile enfekte olduklarini gésteren deliller vardir. Nitekim
her iki deneyde de E.arloingi ile enfekte edildikten 4-10 giin sonra kuzu-
larin digkisinda oosistler goriilmiustiir. Halbuki, bu siire E. arloing?’nin
prepatent siiresinde gok kisadir. Ayrica, diskida bulunan oosistlerin
tamamen E.oving’nin karakterlerini tasidiklari saptanmigtir, Diger
taraftan inokiile edilen 4 kuzudan sadece 2 tanesinin digkisinda oosist-
lere raslanmigtir. Bunlara ilaveten gahit birakilan 6 kuzudan 2 si-
nin digkisinda da E.ovira’min oosistleri bulunmustur.

Keza, E.ovina ile inokiile ettigimiz 4 oglaktan 3 tanesinin digks-
sinda 7, 28 ve 32 giin sonra oosistlere raslanmig ve oglaklarda siddetli
koksidioz meydana gelmistir. Bu oglaklar inokiilasyondan 21, 31, 34
giin sonra 6lmiglerdir. Bu bulgularin da yaptigimiz ¢apraz inokiilasyon
ile ilgili olamiyacagim, muhtemelen oglaklarin deneye alinmadan
énce veya deneylerin siiriildiigii sirada E.arloingt ile enfekte olduklarini
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gosteren deliller mevcuttur, Nitekim, inokiilasyondan 7,28 ve 32 giin
sonra oglaklarin diskisinda ilk defa oosistler goriilmiistiir. Bu siireler-
den-ilki E.ovina’min prepatent siircsinden ok kisa, diger ikisi ise gok
uzundur. Ayrnica, oglaklann diskisinda bulunan oosistlerin élen og-
laklarin barsaklarinda bulunan 1. ve 2. nesil sizontlarin, makrogamet
mikrogametositlerin tamamen F.arlaingi’nin karakterlerini tagidiklarn
goriilmiistiir. Buna ilaveten E. ovina ile inokiile edilen oglaklardan
bir tanesinde enfeksiyon meydana gelmemistir. Nihayet, kontrole bi-
rakilan 8 oglagin hepsi tahii olarak FE. arloing: enfeksiyonuna yaka-
lanmig’ ve élmiiglerdir.

Biitiin bunlar, gerek oglaklarda ve gerekse kuzularda, capraz
inokiilasyon sonunda ortaya ¢ikan durumun, oglaklarin E. arloingi
ve kuzularin E. ovina ile tabii enfeksiyona yakalanmis bulunduklarimin
bir sonucu oldugunu géstermektedir. Boylece, ¢apraz inokiilasyon-
lardan aldigimiz sonuglar ¢esitli arastinicilarin E. arloingi ile kuzularin,
E. ovina ile oglaklarin enfekte edilemiyecekleri seklindeki goriislerini
destekler niteliktedir.

CGapraz inokiilasyon deneyleriyle clde edilea bulgulara ck olarak
E. ovina’nin koyunlardaki prepatent siiresinin 19, patent siiresinin 10
gin oldugu bildirilmistir (6). Bizim ¢aliymamizda bu siireler sirasiyla
19 ve 15 giin olarak tesbit edilmistir. Ayrica, E. arloingi’nin kegilerdeki
prepatent siiresinin 16 giin, patent siiresinin isc 14 giin oldugu ortaya
gikmistir. Ayrica, E. ovina oocystlerinde yan kenarlar birbirlerine
parelel iken E. arloingi oosisstlerinde bunlann eliptik oldugu saptan-
mustir. Diger taraftan, E. ovine’nin 1. nesil olgun sizontlarimin E.
arloing’ninkinden daha kiiciik oldugu da tesbit cdilmistir. Biitiin bu
bulgular E.arlvingt ile E. ovina’min bagimsiz birer tiir olduklarim
gostermektedir. Buna karsilik, her iki tiriin aseksiiel ve seksiiel gelis-
me sckillerinin barsagin aym bélgelerinde ve ayni tip hiicreler iginde
yer almalar1 ve aralarinda morfolojik benzerligin bulunmas: iki tiir
arasinda yakin filogenetik iligki bulundugunu géstermektedir.

Sonug olarak, E. ovina ile E. arloingi’nin bagimsiz birer tiir olduk-
lar1; E.ovina’min oglaklarda, E.arlvingi’nin kuzularda cnfeksiyon mey-
dana getirmedigi bu ¢alisma ile ortaya ¢ikmagtir,
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