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An experimental study for determination of independen-
ce of Eimeria arloingi (Marotel, 1905) Martin, 1909 and Ei-
meria ovina (Levine and Ivens, 1970)

Sunımary: In order to determine the independenee qf E. arloingi and
E. ovina 16 Angora kids, 6 week old, were inoeulated with 0,001 to 10 milion
ooeysts qf E. arloingi and 4 lambs, 6 weeks in age, were inoculated with 5 to
10 milion ooC)'sts qf E. ovina.

The kids began diseharging ooeysts 16(15-18) days af ter inoeulation.
Ooeyst diseharged eontinuously for 14(14-15) days. Severe diarrhea oceurred
in the kidJ' in assoeiation wiht prepatent or patent periodes. Twelve kids died
12-35 days af ter inoeulation, beeause qf Coeeidia infeetion. In seetions qf
small in testine 2 generations qf sehizont were present. First generation sehizonts
were obserııed in laeteal canals, Payer patehes and lymph nodes, and measured
about 247 (139-359) X 147 (68-243) mierotıs.

Second generation sehizonts oeeurred in the epithelial eelllinings qf erypts
and qf villi and had a diameter qf 21.7 (11.4-44.4) X 11.9 (8.8-20.3)
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mıcrons. Sexual stages developped also in the places where second generatio"
schizont took place.

The lambs inoculated wiht E.ovina oocvsts began dischargirıg oocysts
about 19 davs after inoculation and continued it for 15 days. During this
time they passed out srift feces. Only one lamb died because of coccidiosis.

Sexual and osexual development stages rifE. ovina in lamb occurred in the
same localities as those of E. arloingi did it in the kids. Firs and second gene-
ration schizont rifE. ovina were about 145 (100-189) X 115 (80-150) and
12.5 (11-14) X 10.5 (9-11) microns recpectively.

i~ addition, '4 lambs were inoculated with 5 to 1Ö milion oocysts rif
E. arloingi and 4 kıds whit 5 ta 10 million oocysts rif E.ovina Three lambs
and one kid mither disclıarged oocysts nor showed any singn of coccidiosis.
One lamb and three kids, however began to disharge oocysts 19 and 15 davs
respectively after the begining of inoculation. The pattern of oocvsts dischar-
ge the examination rif intestinal sections and the identification of oocvsts sho-
wed that the three kids and 1 lamb acquired natural infections with E. arlo-
ir.gi and E. ovina respectively. Ther~fore we presumed that E. arloingi and
E. ovina are independent species.

Özet: Eimeria arloingi ve E. ovir.a arasındaki iıişkileri incelemek ama-
cıyla 6 haftalık 4 kuzu 5-10 milyon E. arloingi oosistleriyle, 4 kuzu 5-10
milyon E.ovina oosistleri;'le, 16 oğlak 1.000-10.000.000 E.arloingi
oosistleriyle ve 4 oğlak da 5-10 milyon E.oviaa oosistlcriyle inokitle edilmişlerdir.

E. arloingi ile inoküle edilen 4 kuzunun 3 tanesinin ve E. Ovina oosist-
leı iyle inokiLle edilen 4 oğlağın bir tanesini" dışkılarında oosistler çıkmamış
ve bu hayvanlarda koksidioz arazı görülmemiştir. Bu hayvanlardan 1 kuzu
ile 3 oğlağın kontamine olarak tabii koksidiozize yakalandıkları saptanmıştır.
E. ovina oosistleriyle inoküle edilen 4 kuzunun inokülasyondan 19 gün sorıra
dışkılarında oosist çıkarmaya başladıkları .ve 15 gün oosist çıkarmaya devam
ettikleri görülmüştür. Kuzuların dışkısında yumll-Jama tesbit edilmiş ve kuzu-
lardan 1 tanesi koksidiozdan ölmüştür. E. arloingi oosistleriyle inoküle edi-
len oğlaklardan ir..okülasyondan 3 gün SO"lrakesilen oğlak dı,fında hepsi enfek-
siyona yakalanmışlardır. Bunların dış/asında inokulas)'ondan 16 (15-18) gün
sonra oosistler çıkmaya başlamış; bu esnada oğlaklarda şiddetli isha! kendini
göstermiştir. İnokü!yasondan 12-35 gün sonra da 12 oğlak ölmıiştür. Deneyler-
den alınan bütün bu sonuçlardan E. arloingi'nin kuzularda, E. ovina'"ın oğ-
laklarda enfeksiyon meydana getirmeaiği anlaşılmıştır.
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Eimeria arloingi ilk defa 1905 yılında keçilerde bulunmu~tur.
1920 yılında bunun koyunlarda da görüldüğü bildirilmiştir (1, 6,).
Böylece E. arloingi'nin keçi ve koyunlarda enfeksiyon yapan ~ konak-
çılı bır tür olduğu inancı doğmu~ ve bu inanç son yıllara kadar devam
etmiştir. Bu süre içinde çeşitli ülkelerde çe~itli ara~tırıcılar tarafından
keçi ve koyunlarda E. arloingi'nin varlığı ve insidensi incelenmiş ve
bu türün her 2 hayvanda da yaygın olduğu bildirilmi~tir (4, ıo).
Hatta, koyunlar üzerinde E. arloingi'nin biyolojisi (6) ve patojenite~i
(5) adı altında deneysel 2 ayrı ara~tırma dahi yapılmıştır.

Bununla beraber, son yıllarda keçilerde görülen E. arloingi ile
koyunlarda görülen E. arloingi'nin (E. ovina) 2 ayrı tür olduğu ileri
sürülmüştür. Nitekim Kirylov (3), Tsygankov ve arkadaşları (ll),
keçi orijinli E. arloingi oosistleriyle 1.5 aylık kuzu veya koyunlarda,
koyun orijinli E. arloingi (E. ovina) oosistleriyle 1.5 aylık oğlak veya
keçilerde enfeksiyon meydana getirememi~lerdir. Buna mukabil ko-
yun orijinli E. arloingi (E. ovina) oosistleriyle 1.5 aylık kuzularda
enfeksiyon oluşturmu~lardır. Lotze ve arkada~ları (7) da aynı konu
üzerinde deneysel çalı~malar yapmışlar ve benzer sonuçlar almiş-
lardır. Bununla beraber bunlar (8), koyun orijinli E. arloingi (E. ovi-
na) oosistleriyle enfekte ettikleri keçi ve koyunların mezenteriyal lenf
yumrularında şizontlara raslamı~lardır. Diğer tarafdan Deiana ve
Delitala (2), keçi orijinli E. arloingi oosist1eriyle 1 aylık bir kuzuda
enfeksiyon meydana getirdiklerini bildirmi~lerdir. Levine ve Ivens
(4) keçilerde görülen E. arloingi'nin oosist1eri ile koyunlarda görülen
E. arloingi (E. ovina) diye bilinen türü n oosist1eri'nin morfolojik yön-
den birbirinden farklı olduğunu ileri sürmü~lerdir. Bu bulguların
ı~ığı altında Levine ve lvens (4) E. arloingi'nin keçilere ait bir tür
olduğunu kaydetmişlerdir. Koyunlarda bulunan türe E. ovina adını
vermişlerdir. Bazı ara~tırıcılar (lO), bu görüşe katılmakla beraber,
keçilerden elde edilen saf E. arloingi oosist1eriyle yeni doğan kuzular
ve koyunlardan elde edilen saf E.ovina oosistleriyle yeni doğan oğlaklar
üzerinde yapılacak çapraz enfeksiyon deneyleriyle bunun teyit edilmesi
gereğine değinmi~lerdir.

Bu araştırma Ankara keçisinde koksidioz etkeni olan Eimeria
arloingi'nin, koyunlarda da enfeksiyon yapıp yapmadığını ve dolayı-
sıyle E. ovina ile ili~kisi olup olmadığını açıklığa kavuşturmak amacıyle
yapılmı~tır.
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Materyal ve Metot

1)en{y llayvanı:

Bu çalışma Ankara üniversitesi Veteriner Fakültesinde Proto-
zooloji ve Patolojik Anatomi kürsüsünde deneysel olarak yürütülmüş-
tür. Deneylerde Çifteler Harasından temin edilen takriben 1,5 aylık
.•.8 Ankara keçisi oğlağı ve 14 inerinos kuzusu kullanılmıştır. İnokü-
lasyon için gerekli E. arloingi oosistleri bu araştırmanın ön çalışma-
larında deney hayvanı olarak kullanılan Ankara keçisi oğlaklarından,
E. oıir.a oosistIeri ise Lalahan Zootekni Araştırma Enstitüsünde bu-
lunan 1 yaşını geçmemiş merinos kuzularından temin edilmiştir.

Deneyoğlaklarından 2 tanesi 1.000, 2 si i0.000, ~ si 50.000, 2 si
100.000, 2 tanesi 1.000.000, 2 si 2.500.000, 2 si 5.000.000 ve 2 ta-
nesi de 10.000.000 keçi orijinli sporlanmış E. arloingi oosistleriyle, 2
oğlak 5.000.000 ve 2 oğlak da 10.000.000 koyun orijinli sporlanmış
E. ol/ina (E. arloingi) oosistleri ile inoküle edillT'işlerdir. Buna ila:ve-
ten 2 kuzu 5.000.000, 2 kuzu 10.000.000 koyun orijinli E.oviM (E.
ar1oingi) 'nın sporlu oosistleriyle, 2 kuzu 5.000.000 ve 2 kuzu 10.000.000
keçi orijinli E. arloingi'nin sporlu oosistIeriyle inoküle edilmişler-
dir. İnokülasyon ağız yoluyla yapılmıştır. 8 oğlak ve 6 kuzu inoküIe
edilmeyip şahit bırakılmışlardır. İnoküle edilen ve şahit bırakılan
hayvanlar, deney süresince, daha önce keçi ve koyun girmemiş, be-
ton zeminli ayrı odalarda barındırılmışlardır. Yataklık olarak oda-
ların zemini sapla döşenmiş ve bu yataklık hergün yenilenmiştir. Su,
yem ve ot kaplan, hayvanların üzerine çıkıp kirlenmeyecek şekilde,
zeminden yüksek yerlere konmuştur. Bunlar her gün temizlenip taze
su, yem ve yonca ile doldurulmuştur. Odalara sinek girmemesi için
kapı ve pencerlere tel taktırılmıştır. Hayvan bakıcısı ve araştırJcılar
her defasında temiz çizmelerle hayvanların yanına girip çıkmışlardır.

Deney hayvanları deney süresince pastörize inek sütü, arpa kır-
ması ve güneşte bekletilmiş yaş yonca ile beslenmişlerdir. Her hay-
vana günde 2 defa' ve her defasında takriben 200 cm3 süt verilmiştir.
Süt biberona konduktan sonra bir süre ılık su içinde tutulmuş ve te-
ker teker hayvanlara içirilmiştir. Yonca, arpa kırması ve su her an
hayvanların önünde hazır bulunacak şekilde takviye edilmişlerdir.

Hayvanlar inoküle edilmeden önce takriben ilk 12 gün süreyle
gün aşırı, müteakip 3 gün süreyle her gün oosist yönünden koprolojik
muayene ye tabi tutulmuşlardır. Dışkı alabilmek için her hayvan bir
süre kafese konmuş ve pisledikten sonra serbest bırakılmıştır.
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lnokülümün hazırlanması:

Yukarıda anlatıldığı şekilde temin edilen saf E. arloingi ve E.
oliina oosistlerini ihtiva eden oğlak ve kuzu dışkıları toplanıp buz do-
labında, ayrı ayrı büyük kavanozlar içinde biriktirilmiştir. Sonra bu
dı~kı suyla karı~tırılıp blender vasıtasıyle homojen duruma getiril-
miştir. Elde edilen homojen dışkı sırasıyla herbiri 841, 297, 149, 88
ve 74 mikron genişliğinde gözelere sahip, çeşitli süzgeçlerden geçiril-
miştir. Süzüntü bir kova içinde buz dolabma konarak 24 saat din-
lcndirilmiştir. Bunu takiben kovanın üstünde toplanan sıvı sifonla
atılmış ve dipte kalan tortunun üzerine musluk suyu ilave edilerek
tekrar homojen duruma getirilmiştir. Bu homojen dışkı bir beherglasa
aktarıldıktan sonra içine % 2.5 oranında KıCrıO? katılmış ve labora-
tuvarda mağnetik karıştırıcı üzerinde dönmeye terkedilmi~tir. Böy-
lece homojen dışkı içinde bulunan oosistlerin havayla teması sağlan:mış
ve kısa sürede tamamen sporlanmaları temin edilmiştir.

inokülümde bulunan sporlu oosistleriTi canlılık kontrolü:

Yukarda belirtildiği şekilde sporlandırılarak hazırlanan inokülüm-
den takriben 60 cmJ alınmış, içindeki sporlu oosistler, doymuş ZnS04
solusyonu kullanmak suretiyle, santrifüj flotasyon tekniğiyle ayrılmış-
tır. Bu oosistler serum fizyolojik ile yıkandıktan sonra santrifüje edi-
lerek (2000 devirde 10 dakika) konsantre duruma getirilmişlerdir.
Bunlar 2 lam arasında sıkıştırılıp kabukları çatlatıldıktan sonra,
Ph sı 7.5 olan eksistasyon vasatına (0.25 gr trypsin, 0.65 gr NaCl,
0.012 gr CaClı, 0.014 gr KCl, 5 cml % 0.5 lik Sodium taurocholate,
95 cml saf su) aktarılmış ve 37°C de 5 saat kadar bekletilmiştir. Bu
sürenin sonunda oosistleri terkeden sporozoitlerin hareketleri faz
kontrast mikroskop altında izlenmiştir.

Denev havvanlannın inoküle ediL,mesi:

Sporlu oosistleri ihtiva eden inokülüm, bir kaç defa musluk suyu
ile karıştırılarak 2000 devirde 10 dakika santrifüje edilmiş ve böylece
içinde bulunan KıCrJO/tan temizlenmiştir. Bunu takiben temiz
inokülümden 0.1 cml alınmış, doymuş ZnS04 solusyonu ve santrifüj
flotasyon tekniği kullanılarak bunun içinde mevcut sporlu oosistlerin
miktarı sayılmıştır. Buradan inokülümün dozajı tayin edilmiştir.

Deney hayvanlarından her birine verilecek inokülüm miktarı
hesabedildikten sonra cam mezüre. konmuş, içerisine bir miktar ılık
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su ilave edilmiş, iyice çalkalandıktan sonra cam huni ve buna takılan
lastik hortum vasıtasıyla hayvanlara teker teker içirilmiştir. Hayvan-
lar sabah sütünü içip yemIerini yedikten bir süre sonra inoküle edil-
mişlerdir.

İnokülasyondan sonra, takriben 1.5 ay süreyle, her gün hayvan-
lar izlenmiş, dışkıları alınarak Eimeria oosist1eri yönünden muayene
edilmişlerdir. Keçi orijinli oosistlerle (E. arloingi) inoküle edilen oğ-
laklardan, inokülasyonu takibeden 20 gün içinde ve 3 er gün arayla
gerek parazitin gelişmesini ve gerekse lezyonların şekilleniş ve ilerleyişi-
ni incelemek amacıyla 1 er tanesi öldürülmüştür. Bir oğlağın kesil-
mesinin planlandığı günlerde enfeksiyondan ölen oğlaklar varsa bun-
lar o gün kesilmiş gibi değerlendirilmiştir. Koyun orijinli oosist-
lerle (E. Ovina) inoküle edilen oğlak ve kuzulardan 1 er tanesi, keçi
orijinli oosist1erle (E. arloingi) inoküle edilen kuzulardan da bir ta-
nesi inokülasyondan 9-11 gün sonra kesilmiştir. Gerek kesilen ve ge-
rekse enfeksiyonldan ölen bütün oğlak ve kuzuların (şahitlerde dahil)
sistemik otopsileri yapılmış, barsağın her 30 cm'sinden ve ayrıca ge-
rektiğinde lezyonlu yerlerinden parçalar alınmış ve bunlar % LO luk
formolde tesbit edilmiştir. Barsak parçalarıyla birlikte mezenteriyal ve
ileosekal lenf düğümlerinden de kesitler alınarak gene % LO luk for-
molde tesbit edilmiştir. Bu numunelerden yapılan histolojik kesitler
rutin hematoksilen-eozin ile boyanmıştır. Böylece hazırlanan prepa-
ratlarda parazitlerin gelişme şekilleri 40 lık ve immersion objektifler
yardımıyle mikroskop altında incelenmiştir.

Bulgular

Eimeria ovina ile inoküle edilen kuzuların hepsinin koksidioza ya-
kalandığı anlaşılmıştır. Enfeksiyon, hayvanlarda dışkının yumuşaması
ile kendini göstermiştir. Cetvel 1 de özetlendiği gibi, inokülasyondan
10-15 gün sonra başlayan, dışkıdaki bu yumuşama 1-9 gün devam
etmiştir. Bu hayvanlardan sadece 1 tanesinde, 3 gün süren bir ishal
oluşmuştur. Bu dönemde hayvanların yeme karşı isteksiz ve neşesiz
oldukları, aktiviteleriini kaybederek durgunlaştıkları, genellikle bir
köşeye çekilip büzülerek hareketsiz durdukları saptanmıştır. İnokülc
edilen hayvanlardan sadece 1 tanesi inokiılasyonun 18. gününde öl-
müştür. Diğer 1 tanesi de projede öngörüldüğü için inokülasyondan
II gün sonra kesilmiştir.

Cetvel l' de görüldüğü gibi E.ovina ile enfekte edilen kuzuların
inokülasyondan ortalama 19 (19-19) gün sonra dışkılarında oosist çı-



Cetvel: i E.ol'iııa oosistleri ile inokü'e edilen kuzularda mcydana gelen
deneysel enfeksiyonun sonucu

Çıkarılan oosistin miktar
ve süresi Dışkıdaki dcğişikliğin süresi (~ün)

En çok oosist çıktığı sırada

İnoküle edilcn Verilen spor- l'repatent i gr. dışkıda tnokülas- Dışkıda Yumuşama tshal Kanı, tshal
kuzu sayısı lu oosist periyod bulunan yondan son- oosist çıkma

sayısı (gün) oosist sayısı ra geçen süresi (pa-
(100.000 x) (1000 x) gün ıent period)

------ ------ ------ ------ ------
i .'lO 19 3242 22 17 i O O
i 50 19 3342 28 13 .'i O O
1* 100 - 0"0 - - 9 3 O
1** 100 - - - 0- O O O

------ ------ ------ ------ ------
Ortalama 19 3292 25 15 cı O O

* tnokülasyondan 18 gün sonra ölmüştür.
** tnokülasyondan i i gün sonra kesilmiştir.
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karmaya başladıkları (prepatent periyod) ve oosist çıkarma sürelerinin
(patent periyod) de ortalama LS (i 3-17) gün devam ettiği saptanmış-
tır. Bu hayvanların en çok sayıda oosisti inokülasyondan ortalama
2S(22-k8) gün sonra çıkardıkları, çıkan oosist sayısının da 1 mgr.
dışkıda ortalama 3292 (3242-3342) olduğu anlaşılmıştır.

E. ovina ile inokülasyondan sonra ölen veya kesilen kuzuların otop-
silerinde ince barsağın ödemli ve şişkin olduğu, mukozada yer yer hi.
peremi bulunduğu, barsak içeriğinin kısmen sulu olduğu saptanmıştır.
Mikroskopik muayene ince barsakta bazı villi intestinalislerin şişkin,
kilus kanallarının genişlemiş, villuslan örten epitel hücrelerinin yerle-
rinden dökülmüş olduklarını, bazı viIlusların ise tamamen parçalan-
dıklarını ortaya çıkarmıştır. Parçalanan veya dejenere olan "illuslarda
propria mukozada mononüklear hücre infiltrasyonıı görülmüştür.

İnce barsağın duodenum, jejumun ve ileum kısımlarından yapı-
lan kesitlerde villi irıtestinalislerin laktcal kanallarında, genç, orta
yaşlı veya tamamen olgunlaşmış ı. nesil şizont!ar bulunmuştur. Olgun
şizontların büyüklüklerinin ortalama 14S (100-189) X LLS (80-ISO)
mikron olduğu, herbirinin binlerce merozoit ihtiva ettiğini dikkati çek-
miştir. Merozoitlerin IL (10-12) mikron uzunlukta oldukları görülmüş-
tür. Şizontların mezenteriyal lenf yumrularıyle peyer plaklarında
bulunmadıkları dikkati çekmiştir.

İnce barsağın aynı kısımlarında Lieberkühn bezlerinden bazıları-
nın epitel hücreleri içinde ve villi intestinalisi örten epitel hücrelerde
oldukça çok sayıda, ortalama 4.S mikron büyüklükte trofozoitlerle
olgun 2. nesil şizontlar görülmüştür. Olgun 2. nesil şizontların 12.S
(LL- 14) X (9- ll) mikron büyüklükte oldukları ve içlerinde 8-16 adet
merozoit ve belirli bir protoplazma kalıntısı bulunduğu saptanmıştır.
Bu merozoitlerin 8-S (6-9) mikron uzunlukta oldukları anlaşılmıştır

İnokülasyondan 18 gün sonra ölen i kuzunun ince barsağında,
villus ve Lieberkühn bezi epitel hücreleri içinde makrogamet, mik-
rogemetosit ve oosistler görülmüştür. Olgun makrogametlerin ortalama
19 (14-26) xlS (12-19) mikron, olgun mikrogametositlerin 18 (11-26)
X 15 (i 1-19) mikron ve oositlerin ise 24.S (21-28) X 16 (13-kO)
mikron boyutlarında oldukları saptanmıştır.

Eimeria arloingi ile inoküle edilen 16 oğlaktan inokulasyonu iz-
leyen 3. günde kesilen birisi dışında hepsinin koksidioza yakalandığı
yapılan muayenelerle anlaşılmıştır. Enfeksiyon hayvanlarda dışkının
yumuşaması ve ishal ile kendini göstermiştir. Cetvel 2 de görüldüğü gibi



Cetvel: 2 E.arloingi oosistIeriyle inoküle edilen oğlaklarda meydana
getirilen deneysel enfeksiyon sonuçları

Oosist çıkarma durumu Dışkıda değişikliğin meydana geldiği günlerin saYL~1

En çok oosist çıktığı sırada ı
İnoküle edilen Verilen spor- Prepatent i gr. dışkıda İnokülas- Dışkıda Yumuşama İshal Kanlı ishal
oğlak sayısı lu oosist periyod bulunan oosist yondan son- oosist çıkar-

sayısı (gün olarak) saym ra geçen ma süresi
(100.000 x) (1000 >~) günler (patent

period)

2*** 0.01 15-18 304-!l43 15-25 14- 1-5 2-6 O
2** O. i 18-16 3980-4!l84 23-26 - 0-3 4--6 O
2*** 0.5 16-16 3104- 24-- 15- 2-0 8-0 O
2** i 16- 289- 16- - i- i- O
2. LO - - - - O- L- O
2. 25 - - - - 0- 8- O
2. 50 - - - - 0.0 4..7 O
2.* 100 15- 172- 17- - O-O 3-3 O

------ ------ ------
Ortalama 16.2 1939 20.8 14.5 1.1 4 O

* Prepatent dönemini tamamlamadan ölmüş veya kesilmişlerdir.
** Patent dönemini tamamlamadan ölmüşlerdir .
••• Sadece i tanesi patent dönemini tamamlamıştır.

;>-=PI"'
"..•"
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ishalli dönem 1-8 gün devam etmiştir. İshalin başlamasından 1-2 gün
önce ve ishal başladıktan sonra hayvanların iştahsız oldukları, sık sık
su içtikleri ve neşelerini kaybedip durgunlaştıkları görülmüştür. Has-
talığı ilerleyenlerin tüylerinin karıştığı, bellerinin kamburlaştığı ve yere
yatıp ayağa kalkamadıkları gözlenmiştir. İnoküle edilen 16 oğlaktan II
tanesi inokülasyondan 12-27 gün sonra, 12 oğlak ta sırasıyla inoku-
lasyondan 35 ve 62 gün sonra ölmüşlerdir. Cetvel 2 nin incelenmesin-
den anlaşılacağı gibi enfekte oğlaklar ölmeden önce bunlar üzerinde
sürdürülen incelemelerden, E.arloingi'nin prepatent süresinin 8 oğlakta
16.2 (i 5-18) gün, patent süresinin 2 oğlakta 14.5 (14--15) gün olduğu,
7 oğlak ta inokulasyondan 20.8 (15-28) gün sonra dışkıda en çok sa-
yıda oosist bulunduğu, bu esnada i mgr. dışkıda mevcut oosist sa-
yısının 1939 (172-4484) olduğu görülmüştür.

Enfeksiyondan sonra ölen veya kesilen oğlakların otopsilerinde,
ince barsakların dış görünüm itibariyle şişkin, gergin, dolgun ve
hiperemik bir durumda olduğu, mezenteriyel lcnfyumrularının büyü-
düğü, ince barsak mukozasının ödemli, hiperemik ve kalınlaşmış ol-
duğu, ince barsağın sulu bir içerikle dolu olduğu, 13-16 gün sonra
ölenlerde bunlara ilaveten ince barsak mukozası üzerinde gayri mun-
tazam kenarlı, 0.5 mm. çapında, sarımsı boz renkli odaklar bulun-
duğu görülmüştür.

Mikroskobik muayenelerde ise, parazidi villuslar hipertrofiye
olmuşlar ve bunların kanalları da genişlemiştir. Ayrıca peyer plak-
larında hiperplazi, parazitIi villusların propria tabakasında mono-
nuklear hücre infiltrasyonu dikkati çekmiştir. İleri devrelerde vil-
lusların üzel'ini kaplayan epitel hücreleri tamamen yerlerinden dö-
külm üşlerdir.

Bu kısımlar tamamen parazitin gamontIarı ile istila edilmişlerdir.
Bu gibi yerlerde propria mukoza ve submukozada mononuklear ve
diğer tiplerde' makrofoj hücre infiltrasyonlarına raslanmamıştır.

E. arloingi'nin 1 ve 2. nesil şizontIarı inokulasyondan 6-21 gün
sonra ölen ya da kesilen oğlaklarda görülmüş, olgun 1. nesil şizont-
ların 247 (139-359) mikron oldukları ve yüzbinlerce merozoit ihtiva
ettikleri saptanmıştır. Merozitler LO (9-12) mikron uzunlukta ölçül-
müşlerdir. Birincinesil şizontIar ince barsakta villusların kilus kanal-
larında, Peyer plakları ve mezcnteriyal lenf yumrularında da bulun-
muşlardır. Olgun 2. nesil şizontlar :l ı. 7 (I 1.4--44.4) mikron uzunluk-
ta ölçülmüş, her şizontda 8-24 kadar mcrozoit ve bazılarında prop-
lazma kalıntısı bulunduğu ve bunların 7-5 (4-10) mikron uzunlukta
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oldukları saptanmıştır. İkinci nesil şizontlara Lieberkühn bezlerinin
epitel hücreleri içinde raslanmıştır.

Eimeria arloingi'nin makrogametleri inokulasyondan 12-27 gün
sonra ölen oğlakların ince barsaklarının duedonum, j~junum ve ileum
kısımlarında özellikle plaklarda yığın halinde görülmüştür. Olgun
makrogametler 25.4 (19.5-27.9) X 15.2 (13.9-19.5) mikron, olgun
mikrogametositlerin 25.4 (19-34) X 16.7 (i 2.7-22.8) mikron büyük-
lükte oldukları saptanmıştır. Bunlara "illusların ve Lieberkühn hez-
lerinin epitel hücreleri içinde raslanmıştır. Aynı yerlerde olgun E.
arloingi oosistIeri de bulunmuştur.

E. ovina ile inoküle edilen 4 oğlaktan 3 tanesinin dışkısında ino-
külasyondan 7,28 ve 32 gün sonra oosistlere raslanmış (Cetvel 3)
hatta bunu izleyen günlerde dahi bu hayvanların oosist çıkarmaya
devam ettiği anlaşılmıştır. Dışkıda çıkan oosistIerin E. adoingi oosist-
lerinin karekterlerini taşıdıkları, yapılan muayenelerle anlaşılmıştır.
Dışkısında oosist görülen oğlaklarda, koksidiozun tipik semptomları
da görülmüştür. Bu oğlaklar inokülasyondan 21, 31 ve 34 gün sonra
ölm üşlerdir.

Yapılan otopside oğlakların barsaklarında şiddetli lezyonlara
raslanwıştır. Bunların E. arloingi ile inoküle edilen oğlaklarda sapta-
nan lezyonlara benzediği yapılan makroskopik ve mikroskopik mua-
yenelerden anlaşılmıştır. Bu oğlaklardan hazırlanan barsak kesitlerin-
de ı. ve 2. nesil şizontlar, makrogametIer, mikrogametositler ve oosist-
ler bulunmuştur. Bunların şekil ve barsaktaki lokalizasyonları bakı-
mından E. arloingi'nin gelişme şekillerine tamamen uydukları görül-
müştür.

E. ovina ile inoküle edilen bir oğlağın dışkısında oosiste raslan-
mamıştır. Esasen bu oğlak, projede öngörüldüğü ic;in, enfeksiyondan
II gün sonra kesilmiştir. Bunun otopsisinde koksidioza bağlı makros-
kopik ve mikroskopik bir lezyona raslanmamıştır. Barsak kesitlerinde
Eimeria türleriyle ilgili herhangi bir çoğalma şekli de bulunamamıştır.

Bu deneyde kontrololarak bırakılan 8 oğlağın hepsinin dışkısm-
da deneye başladıktan 5-37 gün sonra oosistlere raslanmış ve bu
halin devam ettiği günlük yoklamalarla saptanmıştır. Dışkıda bulu-
nan oosistIerin tamamen E. arloingi oosistlerinin karakterlerini taşı-
dıkları, oosist çıkaran oğlakların da koksidiozun tipik semptomlarını
gösterdikleri ortaya konmuştur. Oğlaklar deneye başladıktan 21-
114 gün sonra ölmüşler (Cetvel 3) ve yapılan otopsilerinde barsakda



Cetvel: 3 E.oıina ile inoküle edilen oğlaklarla E.arloingi ile inoküle edilen
kuzularda meydana gelen deneysel enfeksiyon sonuçları

Hayvanın Verilen oosistin iDışkıyla Yumuşak
Türü Sayısı Türü Sayısı* oosist Çl- dışkı çıka- İshalolan Ölen hay- İ nokülasyondan Postmorten bulgular

(100. karan hay ran hay- hayvan van sayısı kaç gün sonra
000 x) van sayısı van sayısı sayısı öldüğü

Oğlak 2 E.ovina 50 2 - - 2 21,31 Barsakta lezyonlar, şizont
ve gamontlar

Oğlak 2** E.ovina 100 i - - i 34 Barsakta lezyonlar, şizont
ve gaınontlar.

Oğlak 8 kontrol - 8 - - 8 21,48,55,65,80 Barsakda lezyonlar, şizont
25,97,114 ve gamontlar

--- -----
Kuzu 2 E.arloingi 50 2 - - O -
Kuzu 2** E.arloingi 100 O - - O - Lezyon ve parazİt yok
Kuzu 6 kontrol 2 - - O -

* Bir hayvan verilen DOsist sayısı
** Bu oğlak ve kuzulardan 1 er tanesi inokülasyondan ii gün sonra kesilmiştir.

....•..
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koksidioz ilc ilgili yaygın makroskopik v~ mikroskopik lezyonları
göstermişlerdir .. Lezyonlu yerlerden yapılan kesitlerde I. nesil ve 2.
nesil şizontlar, makrogametler mikrogametositler ve oosistler görül.
müştür. Bunların şekil ve barsakdaki lokalizasyonları bakımından
E. arloingi'nin gelişme şekillerine uyduğu saptanmıştır.

Eimeria arloingi ile inoküle edilen 4 kuzudan hiç birinde koksidioz
semptomu görülmemiştir. Ancak, bu kuzulardan 2 tanesinin dışkı-
sında inokülasyondan 7 ve 9 gün sonra bir kaç tane oosiste rastlan-
mıştır. Bunu takip eden günlerde, bu kuzular da az sayıda oosist
çıkarmaya devam etmişlerdir. Bu kuzulardan 1 tanesi, projede ön
görüldüğü için, inokülasyondan 11 gün sonra ke~ilmiş, fakat barsağın
makroskopik ve mikroskopik muayenesinde koksidioz ile ilgili bir
lezyona raslanmadığı gibi hazırlanan barsak kesitlerinde de parazitin
gelişme safhalarının görülmediği ortaya çıkmıştır. Bununla birliKte,
6 kontrol kuzudan 2 tanesinin dışkısında deneye başladıktan ::>8-38
gün sonra oosist ler bulunmuş ve deney bitimine kadar da dışkılarında
az sayıda oosist çıkardıkları anlaşılmıştır.

Bu hayvanların koksidioz arazı göstermemiş olması dikkati çek-
miştir.

Gerek E. arloingi oo<;istleriyle inoküle edilen ve gerek şahit bıra-
kılan kuzulardan enfekte olanların dışkılarında görülen oo:;istleri.ı
E. ovina özelliklerini taşıdıkları görülmüstür.

Tartışma

Deneysel olarak enfekte edilen kuzularda E. ovina'nın prepatent
süresinin 19 gün, patent süresinin ise 10 gün olduğu saptanmış
(6) iken, bizim deneylerde bu sürelerin sırasıyle 19 ve 15 gün olduğu
ortaya çıkmıştır.

Diğer taraftan 5 milyondan fazla E. oTJinao()sistleriyle inoküle
edilen kuzularda ishal, iştahsulık ve zayıflamanın görüldügü, fakat
ölümün meydana gdmediği ileri sürülmüştür. İnoküb.syondan 13-19
gün sonra kesilen kuzularda ince barsağın gergin, mukozanın ödemli,
üzerinde kanama odaklarıyla yaygın plakların bulunduğu kaydedil-
mişLİr. E. ovina'nın 1. nesil şizontlarının jejunumda villus kanalı en-
dotel hücreleri içinde, makrogamet, mikrogamet ve oosistlerinin ise
Lieberkühn bezleriyle villus epitelIeri içinde geliştikleri; 1. nesil şi-
zontların 146 mikron, merozoitlerin 9x2 mikron oldukları kaydedil-
miştir. (5, 6). Bunlara ilaveten Lieberkühn bezlerinin epitel hücre-
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leri içinde 10-1 4 x9- LOmikron büyüklükte 2. nesil şizontların bulun-
duğu da ileri sürülmüştür (9). Bütün bu bulgular genellikle bizim
yaptığımız deneylerden alınan sonuçlara uymaktadır. Yalnız bizim
inoküle ettiğimiz kuzulardan bir tanesi ölmüştür.

E. arloingi ile E. ovina'nın ilişkisini açıklığa kavuşturmak amacıyla
3-24 aylık 9 keçi 100.000 E. ovina oosistiyle, 1.5 aylık 3 kuzu 210.000
E. arloingi oosistiyle inaküle edilmiş, fakat bu hayvanlarda koksidioz'
un meydana gelmediği, buna karşılık E. ovina oosistleriyle inoküle
edilen 1.5-2 aylık 4 kuzuda koksidiozun kendini gösterdiği ileri sürül-
müştür (5). Bundan dolayı bu para7.itlerin, aynı türün ayrı 2 vari-
yetesi olabileceği savunulmuştur. Aynı şekilde E. arloingi oosistleriyle
inoküle edilen kuzularda koksidioz görülmediği halde, oğlaklarda
enfeksiyonun meydana geldiği bildirilmiştir (I I).

Diğer taraftan E. ovina ile inoküle edilen oğlakla, E. arloingi
verilen kuzularda enfeksiyonun meydana gelmediğini; fakat E. ol/ina
ile inoküle edilen kuzu ve oğlakların mezenteriyal lenf yumrularında
şizontlara raslandığı bildirilmiştir. Ancak, kuzularda görülenin olgun,
oğlaklarda görülenin deforme şizontlar olduğu kaydedilmiştir (7,8).
Buna karşılık Deiana ve Dclitala (2) E. arloingi ile inoküle ettikleri
kuzuların dışkısında inokülasyondan 4-10 gün sonra oosistlere ras-
ladıklarını bildirmişlerdir. Aynı şekilde biz de E. arloingi ilc inoküle
ettiğimiz 4 kuzudan 2 sinin dışkısından inokülasyonda 7-9 gün son-
ra az' sayıda oosist gördük. Yanlız Deiana ve Delitala (2) ile bizim
bulguların yapılan çapraz inokülasyonla ilgili olamıyacağını, dışkı-
sında oosist görülen kuzuların muhtemelen deneye alınmadan
önce E. ovina ile enfekte olduklarını gösteren deliller vardır. Nitekim
her iki deneyde de E.arloingi ile enfekte edildikten 4- iOgün sonra kuzu-
ların dışkısında oosistler görülmüştür. Halbuki, bu süre E. arloingi'nin
prepatent süresinde çok kısadır. Ayrıca, dışkıda bulunan oosistlerin
tamamen E.ovina'nın karakterlerini taşıdıkları saptanmıştır. Diğer
taraftan inoküle edilen 4 kuzudan sadece 2 tanesinin dışkısında oosist-
lere raslanmıştır. Bunlara ilaveten şahit bırakılan 6 kuzudan 2 si-
nin dışkısında da E.ovina'nın oosistleri bulunmuştur.

Keza, E.ovina ile inoküle ettiğimiz 4 oğlaktan 3 tanesinin dışkJ-
sında 7, 28 ve 32 gün sonra oosistlere raslanmış ve oğlaklarda şiddetli
koksidioz meydana gelmiştir. Bu oğlaklar inokülasyondan 21, 31, 34
gün sonra ölmüşlerdir. Bu bulguların da yaptığımız çapraz inokülasyon
ile ilgili olamıyacağını, muhtemelen oğlakların deneye alınmadan
önce veya deneylerin sürüldüğü sırada E.arloingi ile enfekte olduklarını
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gösteren deliller mevcuttur. Nitekim, inokülasyondan 7,28 ve 32 gün
sonra oğlakların dışkısında ilk defa oosistler görülmüştür. Bu sü~eler-
denilki E.ovina'nın prepatent süresinden çok kısa, diğer ikisi ise çok
uzundur. Ayrıca, oğlakların dışkısında bulunan oosistlerin ölen oğ-
lakların barsaklarında bulunan ı. ve 2. nesil sİzontların, makrogamet
mikrogametositlcrin tamamen Karlaingi'nin karakterlerini taşıdıkları
görülmüştür. Buna ilaveten E. ovina ile inoküle edilen oğlaklardan
bir tanesinde enfeksiyon meydana gelmemiştir. Nihayet, kontrole bı-
rakılan 8 oğlağın hepsi tahii olarak E. arloingi enfeksiyonuna yaka-
lanmış' ve ölmüşlerdir.

Bütün bunlar, gerek oğlaklarda ve gerekse kuzularda, çapraz
inokülasyon sonunda ortaya çıkan durumun, oğlakların E. arloingi
ve kuzuların E. ovina ile tabii enfeksiyona yakalanmış bulunduklarının
bir sonucu olduğunu göstermektedir. Böylece, çapraz inokülasyon-
lardan aldığımız sonuçlar çeşitli araştmcıların E. arloingi ilc kuzuların,
E. ovina ile oğlakların enfekte edilemiyecekleri şeklindeki görüşlerini
destekler niteliktedir.

Çapraz inokülasyon deneylcriyle elde edilen bulgulara ek olarak
E. ovina'nın koyunlardaki prepatent süresinin 19, patent süresinin 10
gün olduğu bildirilmiştir (6). Bizim çalışmamızda bu süreler sırasıyla
19 ve 15 gün olarak tesbit edilmiştir. Ayrıca, E. arloingi'nin keçilerdeki
prepatent süresinin] 6 gün, patent süresinin ise 14 gün olduğu ortaya
çıkmıştır. Ayrıca, E. ol/ina oocystlerinde yan kenarlar birbirlerine
parelel iken E. arloingi oosisstlerinde bunların eliptik olduğu saptan-
mıştır. Diğer taraftan, E. ovina'nın I. nesilolgun şizontlarının E.
arloingi'ninkinden daha küçük olduğu da tesbit ediımıştir. Bütün bu
bulgular E.arloingi ile E. ovina'nın bağımsız birer tür olduklarını
göstermektedir. Buna karşılık, her iki türün aseksüel ve seksüel geliş-
me şekillerinin barsağın aynı bölgelerinde ve aynı tip hücreler içinde
yer almaları ve aralarında morfolojik benzerliğin bulunması iki tür
arasında yakın filogenetik ilişki bulunduğunu göstermektedir.

Sonuç olarak, E. ovina ile E. arloingi'nin bağımsız birer tür olduk-
ları; E.ovina'nın oğlaklarda, E.arloingi'nin kuzularda enfeksiyon mey-
dana getirmı~diği bu çalışma ile ortaya çıkmıştır.
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