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Summary: Mycoflora and Aflatoxin producing ability of Aspergillus
Strains were investigated in 81 Feed raw materials and mixed feed Samples
composed of 22 difterent feed mixture.

It was found that 164 strains isoleted were consisted of 33 .54 % asper-
gillus, 43 .90 % penicillum, 6 .71 %, streptomyces, 3 .05 % fusartum, 3 .05
o), mucor, 2 .44 % Scopulariopsis, 1.83 % trichosporon, 1 .22 %, closporium,
2 .25 %, the others (Alternaria, Derbaryomyces, Acremonium, Cephelosporium,
Ulocladium and Dichotomyces).
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55 Aspergillus strains were identified as follows; 16. A. flavus link,
6 of which were todigenic ; 15 A. phoenicis ; 6 A. Candidus ; 5 A. Fumigatus ;
3 A. flevus varieties, 1 of theservarieties was Columnaris which wes _found toxi-
genic ; 2 of them were A. carneus ; 2 A. versicolor ; 2 A. indulans, 2 A. wentii,
1 A. Urtus and 1 A. repens of the Samples 75 contained mould more than 1 .0

X 10 4/g.

1t s concluded that contamination of raw feed materials and Mixed feed
with moulds were of significance.

Ozet: Piyasada satilan 81 adet 22 gegit karma yem ve yem ham maddesi-
nin mycofloralarimn belirlenmesine galisilmis ve buxlarda bulunan Aspergillus
suglarimn Aflatorin yapabilme yetenekler: crastinlmigtir. Bulunan 164 gegit-
li susun % 33 .54 Aspergillus, % 43,90 Penicillium, %, 6,71 Streptomyces,
% 83,05 Fusartum, %, 3,05 mucor, %, 2,44 Scopulariopsis, % 1,83 Tric-
hosporon, %, 1,22 Clasporium, %, 2,26 digerleri (Alternaria, Debaryomyces,
Acremonium, Cephalosporium, Ulocledium, Dichotomyces) oldugu saptonmagizr.

Bulunan 55 aspergillus susunun 6 adedi toksinojen olmak iizere 16 adedi
A flavus Liik, 15 adedi A. phoenicis, 6 adeai A. cancidus, 5 aededi A. fumiga-
tus, 1 ededi toksinojen olmak dizere 3 adedi A. flavus var. columnaris, 2 adedi,
A. carneus, 2 aaeai A. versicolor, 2 adedi A. nidulans, 2 adedi A. wentii, 1 adedi
A. ustus, 1 adedi A. repens olarak idantifiye edilmistir,

Yem ve yem ham maddelerinin kiif mantarlar: sayist bakimindan, 4 yem
tirii harig diferlerinin 10.000 iizerinde koloni vermesi nedeniyle bunlarda kiif
bulagmasimin onemlt oldugu sonucuna vardmagter.

Girisg

Mantarlarin, insan gidalar1 ve hayvan yemlerinde kolaylikla ¢o-
galip toksin olusturmalar: sonucu insan ve hayvan saghgi yéniinden
ne dercce 6nemli sorunlar yarattiklari bundan 18 yil éncesine kadar
yecterince bilinmiyordu. Gida ve yemlerin hafif kiiflenme olaylari,
driinlerin dig goériiniglerini degistiren veya bunlarda énemsenmeye-
cek derecede bozulma ve kayiba neden olan basit bir olay olarak ni-
telendiriliyor, buna kargmn ileri derecedeki kiiflenme olaylan ise, boy-
le ¢ok kiiflu tiriinlerin insanlar tarafindan tiiketilmelerinin sakincal:
olacag: ve fakat hayvanlarda yem olarak verilebilecegi seklinde de-
gerlendiriliyordu.

Hububat, yem ve gidalarin bozulmalarina, ¢iiriimelerine, kiif-

lenmelerinc, ve toksik bir duruma gelmelerine neden olan mikroman-
tarlarin sayilar1 giintimiizde 300.000%¢ ulagmig bulunmaktadir. Iyi
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bir raslant1 olarak bunlarin az bir kismi patojen (21) ve cogunlugu isc
saprofit halde yasamlarimt siirdiiriirler. Normal olarak bulunduklar
ortam toprak ise de hava ve suda da bol miktarda bulunurlar. Bu ne-
denle harmanlama, nakledilme, depolama ve muhafaza ctme iglem-
leri usuliine uygun olmayan hububatlar, gida maddeleri ve yemler
dogal olarak mantarlarla bulagirlar. Eger bu yiyeceklerde mantarlar
uygun kogullara sahip olurlarsa ¢abucak iireyerek bunlarin bozulma-
larina neden olduklar1 gibi toksinlerini iireme ortamina birakmalan
sonucunda da tiiketenlerde mikotoksikozislerin (mycotoxicoses) sekil-
lenmesine neden olurlar (29, 32, 35, 36, 37, 44).

Yukarida bildirilen nedenlerle bu ¢ahgma, iilkemizin degisik ik-
lim bélgelerinde yetistirilen ve gesitli kogullarda harmanlanip, nak-
dilip, depo edildikten sonra muhtelif yem fabrikalar: tarafindan is-
lenerek piyasaya sunulan bazi karma yem ve yem ham maddelerinin
mikrofloralarini saptamak ve bulunan Aspergillus suglarimin aflatok
sin yapabiime yeteneklerini belirlemck amact ile ele alinmig bulun-
lunmaktadr.

Zintzen (86), Lewandowski ve Back’a gore, yemlerin mantar sa-
yis1 yoniinden degerlendirilmesinde agagidaki agiklamalardan yarar-
lanilabilinecegini, bir graminda 1500 kadar koloni ihtiva eden ye-
min emniyetli sayilacagini, bir graminda 5400’den az koloni bulun-
mas: halinde, yemdcki kiif bulagmasimnin 6nemsiz addedilccegini, ye-
min bir graminda 10,000-32,000 arasinda mantar kolonisi bulunmasi
halinde kiif bulagmasinin énemli sayilacagini, mantar bulagmig yem-
lerin sebep olacagi hasarin tam olarak saptanmasinda koloni sayisin-
nin, genellikle tek bagina yeterli bir 6l¢ii olamayacagini her mantar
tiirii ile toksinlerinin tehlike yaratma derecesinin farklihik gosterdigini,
bu nedenle, sé6z konusu mantar tiirlerini farkliliklarina gére birbirin-
den ayirarak tanimlamasi gercktigini bildirmektedir.

Jacquet et al (49), yemlerin mukotoksin (aflatoksin) yéniinden
kirlilikleri bakimindan birinci siray: yer fisug1 kiispesinin, ikinci siray1
da kompoze yemlerin aldigin1 kaydetmecktedir.

Anon (8) da Jemmali, Fransa’da yemlerde miisaade edilebilir
aflatoksin sinir miktarinin tesbit edildigini, buna gore kuru maddenin
kilograminda miligram olarak (ppm) azami sinirmn, karma yemlerin
imaldtina tahsis edilen basit yemlerde o,7, dogrudan dogruya kulla-
nilan basit yemlerde 0,05, yetigkin koyun kegi ve sigirlar igin tam kar-
ma yemlerde 0,05, siit hayvanlari domuzlar ve 6rdekler harig yetis-
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kin kanatllar i¢in tam karma yemlerde resmi analiz metodunun do-
zaj sinirini agmayan ihmal edilebilir miktarlarin miisaade edildigini
USA’da ise yemlerdeki bu sinirinin 15 mikrogram /kg. olarak tesbit
edildigini, insan beslenmesinde ise hi¢bir miktara miisaade edilmedi-
gini bildirmektedir.

Christensent ct al (21) yemlerden, yerfistifindan ve hububattan
40 soya ait izole ettikleri g43 izolat1 otoklavlanmig yag misir ve musir-
piring karigminda iireterek deney hayvanlarinda toksisitesini aragtir-
miglardir. Alternaria, Aspergillus, Fusarium ve Penisillium soylarimin
tiim izolatin 628 (%, 67)sini olugturduklarini, deney hayvanlarinda 7
giin veya daha az siirede 6ldiiriicii olan 439 izolatin 336 (% 77) sini
icerdigini, yemlerden izole edilen 60 alternaria izolatinin 53 @ (% 9o)
mnin ratlarda éldiiriicii oldugunu, yer fistigindan izole Sclerotium’un,
yemlerden izole edilen Chaetomium, Cladosporium ve Trichothecium’
un yiiksck yiizde oranlarinin ratlar1 7 giin veya daha az bir zamanda
oldiiriicii oldugunu bildiriyorlar.

Mantarlarin Olusturduklar: Bozulma ve Giiriimeler

Uriinlerin depolanmasinda en ¢ok bozulma ve giiriime sebebi
mantarlardir. Diinya, tane ve yagh tohum tiriintiniin 9%, 1’den daha
fazlasim insan ve hayvanlar igin ise yaramaz hale getirirler. Hasattan
sonra gevre kogullari, mantarlarin ¢ogalmasina uygun oldugu zaman,
iiriinlere hiicum ederler. Tohum ve danenin rutubet miktari, yagama
yetenegi, fiziksel durumu, ortamin 1sisi, depolama siiresi, insekt ve
parazit yoéniinden deponun durumu, kif ¢ogalmasinin baglama ve
derecesini belli eden baghica unsurlardir. Tanelerle birlikte bulunan
bu mantarlar tarla veya depo mantarlar: olarak simflandirilirlar. Tar-
la mantarlar1 hasatta tohumlarin iizerinde en fazla bulunan mantar-
lardir. Parazit yahut saprofit olabilirler. Havalandirtlmamig tanelerde
Alternaria, Helminthosporium ve Fusarium, havalandinilmislarda ise; Cla-
dosporium, Diplodia, Chaetomium, Rhizopus, Absidia soylarina ait tiirlere
daha sik olarak rastlanilir. Cogalmalar: ve gelismeleri igin yiiksek ru-
tubete (en az 9, 24.25) gereksinim gosterirler (40).

Depo mantarlari, gencllikle hasat aminda tanclerin yiizeylerinde
bulunurlar. Ancak, bu mikroorganizmalarin bazt envazyonlan, gicek
kalintilari, yaprak pargalari yada kurumug saplar v.s. gibi 6lii bitki
kistmlar: igende de goriiliirler. Genellikle Aspergillus ve Penicillium soy-
larindandirlar. Hasat sonrasi bozulmalarin baglica sorumlusu olan bu
mantarlar %, 13,2-18 arasi rutubet icercn depolanmig tanelerde ak-
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tif durumdadirlar. 4.glaucus grubundan genellikle A4.amstelodami, A.
chevalieri, A.repens, A.ruber ve A.restrictus grubundan A. restrictus %,
13.2-15.0 ve daha digiik rutubetli tanelctde aktiftirler. Rutubet 9,
15 in tzerinde iken ortama hakim olan organizmalar, A.candidus,
A.ochraceus, A. flavus, A.versicolar ve A.tamari’dir, Diisiik 1silarda
depolanmus, 6zellikle, % 16 dan fazla rutubet igeren partilerdeki tane-
lerde genellikle penicillium tiirleri bulunur. Depolanmig tanelerin
kizigmasi karakteristik olarak ¢abuk mantarsal ¢ogalmanin bir sonucu
olup, bu gibi durumlarda en sik rastlanan mantarlar P. ¢yclopium, P.
JSuniculosum, A. flavus, A. versicolor, A. fumigatus, A. niger, Absidia ilc
Streptomyces tiirleridir (40).

Mantarlarin Olusturduklar: Toksik Kirlenme ve Bozul-
malar

Bu gibi kirlenmeleri yapan mantarlar tarla bitkileri iizerinde, can-
siz bitki kissmlarinda ve hasat edilmis taneler iizerinde geligebilirler.
Boyle toksik mantarlanin saldirisina ugramig tane ve tohumlarin dig
goriiniigleri, toksik olmayanlarin olugturduklarindan farkli degildir.
Her ikisinde de karakteristik renk degisikliklerine neden olmalart, jerm-
leri zarara ugratmalari, jerminasyon kayiplari ve kizigma olusturmala-
r1 ayni gekildedir. Ote yandan aynu tiire ait toksik ve toksik olmayan
mantarlar arasinda morfolojik yénden farkhiliklarin tesbiti miimkiin
tif durumdadirlar. 4. glaucvs grubundan genellikle A. amstelodami, A.
chevalieri, A. repens, A. ruber ve A. restrictus grubun A. restrictus %, 13,2~
15 ve daha diigiik rutubetli tanelerde aktiftirler. Rutubet %, 15 in iize-
rinde iken ortama hakim olan organizmalar 4. candidus, A. ochraceus,
A. flavus, A. versicolor ve A. tamarii’dir. Diisiik 1silarda depolanmus,
ozellikle 9%, 16 dan fazla rutubet igeren partilerdeki tanelerde genellikle
penigilium tiirleri bulunur, Depolanmis tanelerin 1sinmas1 ve kizig-
degildir. Ancak, biyolojik denemeler ve kimyasal testlerle toksik me-
tabolitlerin varlig1 saptanabilir. Toksinlerin olugturdugu cevre kogul-
lar1 genellikle mantarlarin iircmeleri igin gerekli kogullardan daha faz-
la siirhidir. (40).

Mantarlar tarafindan hububat, yiyecek ve yemlerde 200 kadar
toksik maddenin olusturuldugunu, bu mantarlarin dogal sartlar al-
tinda bu maddelerden gogalabilme yctenegine sahip olduklarini, bu
konu ile ilgili aragtirma ve yayinlardan 6grenmekteyiz (12, 15, 19,
21, 23, 24, 25, 41, 46, 53, 56, 57, 59, 70, 85). Bulunan mikrotoksinlerin
tesbit ve tayini igin gesitli metodlar gelistirilmektedir (34, 68, 69, 72,
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46, 78, 83), belirlenen en nemli mikotoksinleri goyle siralayabiliriz:
Aflatoksinler ergot ve clavin alkoloidleri, patulin, sporodesmin, lu-
teoskyrin, fusariogenin, stachibotryotoxin, ochratoxin, islanditoksin,
zearalenon ve fuzarium toksin, gliotoksin, citrinin, penicilic acid, gli-
seofulvin, kojik asid, okzalik asit, rubratoksin, maltorizin, sterigma-
tocystin, aspertoksin, penitrem vs. dir.

Mikotoksinler
Aflatoksinler

1960 yilinda Ingilterc’de 100.000 kadar hindi, 6rdek ve siiliin yav-
rusunun olmesi biitiin dikkatleri mikotoksikoz tizerine g¢ekmis, yapi-
lan aragtirmalar sonucunda Brezilya dan ithal cdilen yer fisug1 un-
larinin hayvanlara yedirilmesi sonucunda 6liimlerin meydana geldigi,
oliimlerin nedeninin aflatoksin oldugu ve ireticisinin de 4. flavus ol-
dugu saptanmistir (3, 4, 5,)6.

Daha sonraki aragtirmalar, bu toksinin B,, B,, G,, G;, M, M,, B,a,
G,a gibi cesitleri oldugunu ve bunlan A. flavustan baska A. parasiticus,
A. niger, A. ruber, A. wentii, A. ochraceus, A. ostianus, P. puberulum, P. citri-
num, P . variabile, P. frequentans ve bazi rhizopus tiirlerinin de tirettikle-
rini ortaya koymustur (38, 45, 50).

Bu aflatoksin iireticisi kiifler, bilhassa yagh tanclerde kolayhkla
iireyebilmektedirler. Ayrica, bugdaygillerde, musirda, piringte, se-
ker kamigi, soya fasulyesi ve kakao tanclerinde iireyebilmektedirler
(16, 79). Yapilan aragtirmalar sonucunda, aflatoksinlerin hayvanlar-
da biiyiimenin yavaglamasina ve hatta durmasina, yemden yararlan-
manin azalmasina, verim diisiikliigiine, karaciger, bobrekler ve kan
tablosunda bozukluklara, kanamalara, hastaliklara agirt duyarliklara,
ozellikle yavru ve genglerde gok sayida 6liimlere neden olduklar: or-
taya konmusgtur (11, 14, 42, 43).

Hayvan yemlerinin icinde aflatoksin bulunmast bugiin gergek-
ten ¢ok 6nemli bir sorundur. Ciinkii hindi, érdek, domuz ve sifirlar-
da ve bilhassa yavru ve genglerde, alabaliklarda sliimlere ve gok énem-
li bozukluklara neden olmaktadirlar (22, 30, 55, 75, 81).

Aflatoksin igeren yerfistiklarinin parcalamp ezilerek pres altinda
yag1 ayrildiginda ¢ok az bir toksin yag igine geccbilir. Ancak bu tok-
sin yagin sonradan gérmii oldugu islemler nedeniyle zararsiz hale
gelir, daha dogrusu miktar1 tamamen azalr. Prese edilen kiispe ise
esas aflatoksin igeren kissmdir. Bu nedenle daima aflatoksin tastyica
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olarak dikkate alinmalidir. Zira, giiniimiizde goriilen aflatoksin zc-
hirlenmelerinin ¢ogu bu gibi yemlerle beslenen hayvanlarda dikkati
gekmektedir (60). Bu nedenle aflatoksinli kiispe ve unlar, artik hayvan
yémi olarak kullanilmamakta veya birtakim iglemlere tabi tutularak
aflatoksini tahrip edilmekte veyahut icindeki aflatoksin miktar1 ki-
logramda 1-2 mg’1 agmiyorsa, aflatoksine dayamkh hayvanlarin af-
latoksinsiz yemlerine katki maddesi olarak azami 9, 15 miktarinda
ilave edilerek tiiketilme yoluna gidilebilecegi bildirilmektedir (86).

Ochratoxin’ler:

Misirdan izole edilen A. ochraceus’un biri toksik olmak iizere 3
metabolit olusturdugu saptanmis ve bunlara okraktoksin (ochratoxin)
A, B ve C adlan verilmigtir (80, 82). Toksik etkiye sahip olan okra-
toksin A’min phenylalanin ve chloroisocoumarin’den gekillenen bir
amid oldugu saptanmugtir. Cesitli hububat, musir, piring ve baklagil-
lerde tireyen A. ochraceus gibi A. ostianus, A. sclerotiorum, A. melleus, A.
alliaceus, A. sulphureus ve P. viridicatum, P. cyclopium, P. frequentans, P.
nidulans, P. expansum mantarlar1 tarafindan da okratoksin A’nin sen-

tezlendigi bildirilmektedir (g, 58, 71).

Ordek yavrulari ve ratlar iizerinde yapilan denemelerde karaci-
gerde yag infiltrasyonlar1, hiyalin dejenerasyonlar, karaciger hiicre-
lerinde ve bobreklerin renal tubuluslarinda nekrozlar yaphg: goriil-
mii§ ve érdek yavrularinda LDy, nin agiz yolu ile 0,5 mg/kg oldugu
saptanmugtir. Okratoksinin diigiik miktarlarinin bébrekler, fazla mik-
tarlarinin ise karaciger iizerinde, toksik etkiye sahip oldugu, gebe si-
girlarda abortus yaptigi, koyunlarda embriyotoksin olusturdugu ve
domuzlarda da nekrozlara neden oldugu bildirilmektedir (61, 77).

Kanathilarda okratoksikozis olaylarinda gelisjmenin durmas:,
zayiflama, dehidrasyon, yumurta veriminde azalma ve 6liimler olur.
Otopside projentrikulusda hemorajiler, karacigerde yag infiltrasyonu,
nekroz odaklari ve kemik iligi aktivitesinde azalmalar gériiliir (20).
Patulin : A. clavatus, A. giganteus, P. urticae, P. pansum tarafindan sentez-
lenen bir pyranone’dir. Bu neurotrop mikotoksin hayvanlarda felg-
lere, ig organlarda agir degisimlere ve kanseroz olusumlara neden olur.
Bilhassa bu mantarlarin arpa ve filizleri tizerinde iiremesi sonucu si-
girlarda toksikozlara schebiyet verdikleri bildirilmistir (72).

Toksik ve kanserojenik ozellikleri bilinmiyorken bunlar tipta an-
tibiyotik olarak uzun zaman kullanmilmigtir.
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Fareler igin deri alta LD,, 10 mg/kg. olarak saptanmgiir.

Learalenone : Fusarium roscum (Gibberella zece, F. graminearum) ve F.
tricinctum, F. oxysporum, F. moniliforme tarafindan sentezlcnen ostro-
genik ve anabolik bir mikotoksindir. Uterotrofik tesir bilhassa domuz-
da daha ¢ok kendini gosterir. Vulvada sisme, meme dokusunda bii-
yimec ve uterusta hyperplasia olusturur. Abortus ve infertilite’de
gorilebilir. Biylime yavaglar, istahsizhk baslar. Bu semptomlar si-
girda daha az belirgin bir tarzda seyreder, aym1 zamanda siit salgi-
sinda da azalma goriilir. Kanathlar i¢in 25 ppm. in toksik olmadig
bildirilmektedir (34, 52, 58).

Ergot : Claviceps purpurea tarafindan iiretilen, lysergic acid ve clavin
acid derivati olan bir seri alkaloidtir. Hayvanlarda akut ve kro-
nik ergotizm sekillendirirler. Sinirsel depresyonlar veya uyusukluk,
denge bozuklugu, gegici sagirhk ve korlitk, deride duygu bozuklugu,
arka bacaklarda kuyruk ve kulaklarda kizariklik, gangrenler, sinidirim
sistemi mukozalarinda erozyonlar, farinksde felg, koma hali ve 6liim
meydana getirir (17, 31, 51).

Rubratoxin : Penicillium rubrum, P. purpurogenum tarafindan sentczlenen
iki komponentli (A vc B) bir mikotoksindir. Sinirsel bozukluklar, hc-
patitis, nefrosis, konjonktivitis, viicutta yaygin konjestiyon ve hemor-
rejiler olusturur. Farcler i¢in, karigk ham toksinin LD,, dozu periton
i¢i 3.7 mg/kg, farclerde Rubratoxin B igin LD,, agizdan 400 mg kg,
periton igi, 2,6 mg/kg olarak saptanmisur (33, 62, 84).

Citrinin : Bir benzopyren bilesigidir. Penicillium citrinium ve P. viridicatum,
P. toxicarium. P. ochrasalmoneum, P. citreoviride, P. frequentans, P. expansum,
P. notatum, A. terreus, A. niveus tarafindan iiretilir (71). Piring, silaj yem
ve bozulmug meyvelerde tesbit edilmigtir. Kanathilarda, bébrekler-
de patolojik bozukluklara, su tiikketiminin artmasina ncden olan is-
haller olugturur.

Ratlardaki denemelerde, bobrekte i¢ hemorrajiler, nefroz, renal
tubuluslarda patolojik bozukluklar goriiliir. Farelerde I.D, deri alta
yolla 85 mg/kg. dir.

Kojic asid : Bulasik yem hububat ve piringten izole edilen bilhassa 4.
candidus, A. flavus, A. nidulans, A. orpzae ve A. tamarii gibi aspergillus’
lar ve bazi penicillium tiirleri, tirettikleri diger metabolitlerle beraber
bir pyrone tiirevi olan, antibiyotik karaktere sahip ve fakat cirgok
hayvanlarda toksik etkisi de olan kojik asidi olustururlar. Bu toksin
farede teneffiis depresyonu ve sarsintilar olusturur.
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Luteoskyrin : P. islendicum Sopp tarafindan sentezlenir. Piring, misir, da-
r1, arpa iizerinde gelisebilir. Kuvvetli doz, insanda ve hayvanlarda
karaciger lezyonlarina sebcebiyet verir, zayif ve tekrar edilmig dozlar
hepatomlara neden olurlar.

Starigmatocystin : Yapist aflatoksine benzer, A. versicolor, A. flavus, A.
nidulans, A. bipolaris ve bazi penicillium tiirleri tarafindan ireiilir. As-
pertoksin, O-mcthyl-sterigmatosistin, 5-methyl-sterigmatosistin, ver-
sicolorin-A ve B en 6énemli komponentleridir. Toksik ve kanserojenik-
tir. Ratlarda 150-200 mg/kg miktari oranlarda ve periportal bolgede
nekrozlar meydana getirir.

Penicillin asidi : Doymanug lakton bilesigidir. P. expansum, P. cyclopium,
P. nidulans, P. palitans, P. frequentans, P. martensii, P. symplicissium tara-
findan uretilir. Toksik ve konserojeniktir.

Penitrem : P. pelitans, P. patvlum, P. expansum, P. pubcrulum ve P. cyclopium
tarafindan iiretilen tromorgenik bir mukotoksindir. Tavsanlara veril-
diginde sinir sistemini ctkilemesi sonucunda adale titremeleri, hareket
koordinasyon bozukluklari, kramplar ve 6liim yapar.

Mikotoksikozlar : Mikotoksikozlar Veteriner Hekimler igin sik sik rast-
lanan problemler olarak ortaya cikarlar. Gergek nedenleri gabucak
meydana ¢ikarilamadifindan iizerlerinde uzun siire aragtirilma ya-
yapilmas: gerekir. Bir hayvandan digerine gecmezler, yani bulagict
degildirler. Bir enfeksiyon olmadig igin ilag ve antibiyotiklerle teda-
vinin tesiri de oldukga azdir. Mevsimsel olarak goriliirler. Siiphesiz
buna 6zcl hava kosullar1 da tesir eder. Mantar iiremesinden siipheleni-
len gida maddesi iizerinde dikkatli bir aragtirma yapilmas: mikotok-
sikozun bir yeme veya gidaya bagl oldugunu ortaya koyar (1, 65).

Mikotoksikozlar tizerindcki arastirmalar oldukga eskiye dayan-
maktadir. Cavdar ergotizmi, hemen hemen mikotoksikozis’in ilk bil-
dirilen 6rnegidir. Rusya’da 1926-1927, Ingiltere’de 1928, Fransa’da
1953 tc ergotizm vak’alar gorilmistir (40).

Digcr bir mikotoksikozis Alimentary Toxic Aleukia (ATA) ilk
defa 1913°dec Rusya’da kaydedilmis ve bundan sonra, bu iilkede yine
goriilmiistiir. Uzcerinden bir kig gegmis kiifli danelerin yenilmesinden
sonra zehirlenme olugur ve geligir. Hastalik leukoperia, agranulacyto-
sis ve kemik iliginin harabiyetini i¢ine alan kan sisteminde ciddi de-
gisikliklerle karakterize olur. Mes’ul mantarlar olarak, Fusarium spo-
rotrichioides, F. poae, F. lateratium, Cladosporium epiphyllom, C. fagi ve muh-
temelen Alternaria tiirleri iizerinde durulmaktadir. Deneme hayvan-
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larindaki semptomlara gore su toxinler bildirilmistir: Stcroidal agly-
cone’la birlesmis saponin, sporofusariogenin, epicladosporic thioacid,
fagicladosporic thioacid {40).

Aktif olarak toksijenik olan birgok fusarium tiirleri ekseriya bug-
daya, arpaya ve musira hiicum ederler ve bu gibi bulastk yemlerle
hayvanlarda olusan toksikozisler kismen kusturucu veya estrogeniktir-
ler. Soyleki; fusariumlarla bulagtk arpa ve diger tahillar ruminant ol-
mayan hayvanlarda yem olarak kullamlirlarsa kusmaya neden olur-
lar. Bu hususta aktif 7 tiir bildirilmig vc sentettk besi yerlerinde 4 ti-
riin W. culmorum, F. moniliform, F. nivali ve F. poac’nin kusturucu madde
iirettigi gosterilmigtir. Diger taraftan kiifli misirla beslenen domuzlar
iizerinde yapilan aragurmalarda seks organlarinda cstrogenik veri-
lerle karakterize olan bozukluklarin olugtugu bildirilmektedir (63).
F. graminearum csas sekili olan Gibberella zeae’den, kuvvetli uterot-
rofik aktiviteye sahip bir metaboiit izolc edilmis ve zcaralenone ola-
rak isimlendirilmistir. F. nivole’den cploxic bir metabolit ile F. equuseti, I,
scirpi ve G. intricans’”dan diacetoxyscirpenol diye isimlendirilen bir
mikotoksin izole edilmiy ve fusarium’larla bulasik tane yemlerle bes-
lenen hayvanlann toksikozuna bunlar da dahil edilmistir \40).

Diger taraftan kiifli misirlardan izoic edilen F. tricinctum suglari-
nin birka¢ toksik iiriin verdikleri bildirilmigtir (18, 54, 73).

Yerfistig1, misir vs. e hazirlanan rasyonlarla meydana gelen mi-
kotoksikozislerden bagka dogal olarak hayvansal yemlere musallat
olup mikotoksikozis yapanlar da vardur.

C. Purpurea ve C. paspali gibi baglica ergot mantarlzri genellikle
cavdar ve diger hububatlarla birlikte bulunurlar. Fakat bunlar ba-
zan yesil gayirlanl enfekte ederek meradaki hayvanlan hasta ederler.
Bu mantarlarin iirettikleri lysergicacid bilesiklerine ilave olarak fes-
tuclavine ve clymoclavine’in de bu gayir ergotlar iginde clugabilirler.

Koyunlarda yiiz ekzemas: diye isimlendirilen syndrom’un Spori-
desmium bakeri mantan tarafindan olugturulan, sporidesmin adi veri-
len toxin’in neden oldugu saptanmigtir. Sonradan bu mantarin adi
Pithomyces chartarum olarak diizeltilmig fakat toksinin adi ayni kalmig-
tir. Tropikal bolge ve 1silarda mantar gesitli bitkilerde iirer ve ozellikle
olii ve kuru ¢ayir materyalinde gogalirlar. Gelismeleri 6zel hava kogul-
larina baghdir ve 6nemli safhas: sporlanmadir. Ciinkii sporlar toksin
ihtiva ederler. Sporlanma igin uygun kosullar oldugu zaman pratik
olarak hayvanlarin bu bulagk otlarda otlatilmamast gereklidir. Spo-
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ridemin A ve B klor igerirler, gliotoxin ile akrabadirlar ve ikisi de 2,5-
epidithia 3,6-dioxcepiperazine tiirevleridirler. Bir iiglincii kompo-
nent de sporidesmin C dir. Sporidemin ruminantlarda karaciger ha-
rabiyeti, agirhk kaybi, sarilik ve 11§a hassasiyet olugturur. Meydana
gelen yiiz ekzamast karacigerin harabiycti sonu sekillenen sekunder
bir semptomdur (40).

Amerika Birlesik Devle‘lerinin birkag cyaletinde kirmizi yonca
ile beslenen koyun ve siirlarda, agir1 bir salgi akmasi, yemden kesilme
ileri derecede ishal ve bazen 6liimle sonuglanan toksikasyonlarn in-
celemeler sonucunda, yoncadan izolc edilen Rhizoctonia leguminicola’nin
tirettigi ve slaframine denen mikotoksinden ileri geldigi anlagilmigtir

(40)-
Fusarium nivale’nin uzun gayir otlarini enfekte ettigi ve rumi-
nantlar igin toksik oldugu bildirilmektedir (40).

Rusya’da Dendrodochium toxicum ile bulagik samanlarla ahirda bes-
lenen atlarin zehirlendikleri goriilmiis, aragtirma sonunda aktif madde
olarak dendrodochin’ler tesbit edilmigtir. Bu maddcler oldukca toksik
olup merkezi sinir sistemine, kalp ve damar sistemine etki ederler.

Stachybotrys atra ile bulagik samanlar1 yiyen atlarda, kanamalar,
doku nekrozlan ve yiiksek miktarda oliimlere sebcbiyet veren toksi-
kasyonlarin goriildiigii bildirilmcktedir (40).

1954 sencsinde Japonya’da siit incklerinde goriilen toksikozis
hadisesi A. oryzae var. microsporus ile enfekte olan malt yemi ile besle-
nenlerde meydana gelmig ve bulunan yeni metabolite de Maltroyzi-
ne adi verilmistir.

Toksikolojik olarak énemli olan diger bir kiif de piringte ¢ogalan
A. chevalieri’dir. Metaboliti’nin Gliotoksin oldugu saptanmis olup, si-
girlarda hyperkeratosise’e yol agtig1 agiklaimigtir (40).

Diger 6nemli bir metabolit de A. versicolor’un olusturdugu sterig-
matocystin’dir. A. versicolor yeryiiziinde oldukca yaygindir. Bu sebeple
metabolit 6nemlidir. Fakat bu metabolitin toksisitesi ve karsinojenik
etkisi aflatoxininkine nazaran azdir. Bu mantarin cn ¢ok hiicum ettigi
yem maddeleri fistik, saman ve kuru ottur. Daha sonralar1 aym meta-
bolit A. nidulans suslarindan da elde edilmistir. Sterigmatocystin’in
O-methyl tiirevi 4. flavus’un kiiltiirlerinden izole edilmis, ayrica yine
aym kiiltiirden O-methylsterigmatocystin’in bir hydroxy tiirevi olan
ve Aspertoxin adi verilen diger bir metabolit’de elde edilmigtir.
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Ote yandan, A. amstelodemi’nin msir kaltirlerinin tavuklar ve
tavsanlar i¢in toksik oldugu, A. wentii ile enfektc misirin ise érdek yav-
rulari, tavuklar, tavsanlar ve koyunlar sldirdigii belirtilmistir (40).

Hayvanlarda rastlanan mikotoksikozis olaylarimin birkagr da pe-
nicillum tiirleri ile meydana gelmistir. 1952 yilinda Japonya’da 100
siit ineginin kaybina P. urticae ile bulagik yemlerin yedirilmesinin ne-
den oldugu bildirilmig, daha sonra bu mantarin toksininin patulin
oldugu anlaplmigtir (40).

Kopeklerde hepatitis X, sigir ve domuzlarda kiifli misir zchir-
lenmesine neden olan P. rubrum’un da rubratoxin A ve B salgiladig,
cyclopiazonic asit denilen bir mycotoxini P. ¢yclopaum’dan, costaclavine’
in P. chermesinum’dan izole edildigi bildirilmektedir (40).

Memileketimizde de mikotoksikozlar ve mikotoksinler iizerindc
aragtirma ve yayinlar ¢ogalmaya baglamig bulunmaktadir (7, 10, 39,

47, 48).
Mantarlardan ileri gelen bozulmanin énlenmesi:

Tanelerde ve yagh tohumlarda mantarlardan ileri gelen bozul-
malar, evvela giivenceli bir rutubet diizeyine kadar iiriinii kurutmakla
kontrol altina alinir.

Asagidaki gizelge bazi tane ve yagh tohumlarin giivenceli muha-
fazalan igin igermeleri gerekli rutubet miktarim géstermektedir (40).

Cizelge 1. Bazi tane ve yaglt tohumlarin giivenceli rutubet simrlarinda dayanma siireleri

Maddeler: Giivenilir depolama rutubeti 9,
Bugday 13-14 (1 vil) 11-12 (5 yil)
Arpa, yukaf, misir 11 (5 wil)
Dan 11’den asag

Soya fasulyest 11 (1 yil) 10 (5 yil)
Pamuk tohumu 10-11

Yer. ﬁsug.x__ 7

Ancak, tane yiginlarinda mantar invazyonu yalmz kurutulmakla
onlenemez, Rutubet yayilmasi ile insektlerin invazyonlarini énleye-
bilmek i¢in materyali yabanci maddelerden ve unsurlardan temizle-
mek, serinletmek, ve havalandirmak, insektisitlerle ilaglamak gibi
baz1 koruyucu onlemlerin alinmasi gerekir.
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Ayrica hububatlarin hermetik veya kontrollu atmosfer altinda

depolanmasi, fungicidlerle muamelesi ve radyasyona tabi tutulmas:

gibi

mctodlar varsa da bunlarin her birinin faydalan yamnda birgok

sakincalarida bulunmaktadir.
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