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Makroskopisch-Anatomische  Untersuchungen an der
Rumpf-, Hinterbeinmuskulatur beim einheimischen Esel
(Equus asinus L.).

Zusammenfassung: Bei der makro-anatomischen  Untersuchung
von 20 Eseln wurden folgende Befunde festgestelt.

1— Der M. cutaneus trunci ist beim Esel gut entwicketl unc zeigt un-
gefihr eine viereckige Form.

2— Der M. preputialis cranialis und der M. preputiclis ccudelis feh-
len beim Esel. .

3— Der M. serratus dorsclis creniclis und der M. serratus dorselis ce-
udalis weisen beim Esel eine vaniable Anzahl von Zacken auf und sind somit
an einer entsprechend unterschiedlichen Anzahl von Rippen befestigt.

4— Beim Esel fehlt der M. semispinalis thorecis des M. semispinalis.

5— Die Mm. intercostales externi fiillen beim Esel nur den zwischen den
Rippenknochen bleibenden Teil der Spatia intercostalia von cusser aus. Ihre
Dicke nimmt aliméhiich von dorsal nach ventral hin ab.

6~ Die Mm. intercostales interni fiillen beim Esel vollkommen die Spa-
tia intercostalia aus. Ihre Fasern laufen zwischen den Cartilago costalia fast
sagittal caudodorsal und sind hier maximal entwickelt. Nach dorsal hin ver-
mindert sich ihre Dicke.

* Dogentlik tezinden &ézetlenmistir.
** Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakitltesi Anatom’i Kirstisi Dogenti. Ankara-Tirkiye
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7— Die Mm. levalores costarum entspringen beim Lsel mit 17 Aluskel-
biindeln an den Procc. tronsversi der 1.-17. Riickenwirbeln.

8— Der M. transversus abdominis entspringt beim Esel an den Innen-
fléchen der letzten 11 Cartilago costalia, an den Procc. transversi der Lenden-
wirbel und an der Spina iliaca ventralis cranialis.

9— Der M. rectus abdominis enspringt beim Esel an den 2.—9. Carti-
lago costali, an den 2.-5. Sternebrae und Proc. xiphoideus. Dieser Muskel hat
beim E sel 12 Intersectiones tendineae.

10— Der M. coccygeus des Esels ist einschichtig.

11— Der M. psoas minor entspringt beim Esel en dem Corpus der letzten
3 Riicken und der Lendenwirbel, sowtie an den letzten 3 Rippen.

12— Der M. psoas major entspringt beim Esel an dem Corpus und Procc.
transversi der letzten 2 Riicken- und der Le;zn’enwzrbel ausserdem an den letz-
ten 3 Rippen,

13- Der M. biceps femoris hat beim Esel keinen Femoralkopf.

14— Der M. quadriceps femoris wird beim Esel aus 4 Muskelbauchen,
cer M. rectus femoris, der M. vastus latcralis, der M. vastus medialis und der
M. vastus intermedius, gebildet. Der M. vastus lateralis hat ber diesem Tier
zwet Portionen ; eine craniale und eine caudele.

— Der M. soleus ist beem Esel ziemlich gut entwickell.
16— Der M. interosseus medius entspringt beim Esel am Os matatarsale
1. 11, I, und ausserdem am.Os larsale I + II und IV,

Ozet: “Yerli Merkep’in (Equus asinus L.) givde ve ard bacak iske-
let kaslan” iizerinde yapmus oldugumuz makro-cnatomik arastmeda asagi-
dake dnemli bulgular saptanmustir.

1-- Merkep’te m. cutaneus trunci gok iyi gelismis, asagr yukare bir
dikdirtgen seklinde, dort kenarly bir kastir.

2— Merkep’te m. preputialis cramialis ve m. preputialis caudalis yoktur.

3— Merkep’te m. serralus dorsalis cranialis ve caudalis, gerek dis ve
gerekse baglanciklar: costa seyist bakumndan dedisik variyasyonlar gostermek-
tedir.

4— Merkep’te m. semispinalis’in m. semispinalis thoracis’t yoktur.

5— Merkep’te Mm. intercostales externi, spatium intercostale’leri yal-
mz os costale’ler arasinda digtan doldurmaokta ve kalinlhigr dorsal’den veniral’e
dogru gitttkge azalmakiadyr.
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6- Merkep’te Mm. intercostales interni, spatium intercostzle’leri tame-
men doldurur. Cartilago costalis’ler arasinda, iplikleri hemen hemen sagittal’e
yakin caudodorsal yinde giden kas, maximum kelnlktecir ve dorsal’e dogru
gittikge incelir. -

77— Merkep’te Mm. levatores costarum I. —17. surt omurlarimin proc.
transversus’lanndan jikan, 17 adet kas demetinden olusmustur. Bu demetler
2. —18. costa’da sona ererler.

8— Merkep’te m. transversus abdomims son 11 cartilago costalis’in ig
iiziinden, bel omurlanimin proc. transversus’larindan ve spina ilicca ventralis
cranialis’den gikar.

g— Merkep’te m. rectus abdominis 2. -9. cartilago costalis’lerden, 2.-5.
sternebrae’den ve proc. aiphoideus’dan gikar. Merkep’in bu kasinda 12 adet
intersectiones tendineae bulunur.

10— Merkep’te m. coccygeus tek katlidir.

11— Merkep’te m. psoas minor son g surt ve tim bel omurlarimn corpus’
lars ile son g costa’dan gikmaktadur.

12— Merkep’te m. psoas major son 2 sirt ve tim bel omurlarimn corpus
ve proc. transversus’lanndan, ayrica son g costa’dan gikmaktadir.

13— Merkep’te m. biceps femoris’in femoral bast yoktur.

14—~ Merkep’te m. quadriceps femoris, m. rectus femoris, m. vastus la-
teralis, m. vastus medialis ve m. vastus intermedius olmak iizere, dirt kas goov-
desinden olusmustur. Bu hayvanda m. vastus lateralis, cranial ve caudal olmak
iizere, tki portion’ludur.

15— Merkep’te m. soleus olduk;a tyi gelismistir.

16— Merkep’te m. interosseus medius, os metatarsale II, III, IV’den
ve aynca os tarsale I + II ve IV den origo alir.

Giris

Tektirnakhlar (Equidea) familyasindan olan merkep (Equus
asinus L.) Anadolu’da at’dan cvvel yerlesmig ve at’in tamnmadigi
¢aglarda tarim ve savagta, hatt binek hayvan olarak kullanilmugtir.
M. O. 3000 yillarinda Ege ve Suriye’de at bulunmadig1 halde mer-
kep’in var oldugu bildirilmektedir. Siimerler de merkep’t at’dan 6n-
ce tanimug ve kullanmiglardir. Ayrica Etiler’in merkep yetistirdikle-
ri ve M. O. 2 bin yilin ortalarindan itibaren bu hayvanin Anadolw’
da yayildigim1 Batu (3) belirtmektedir.
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Merkep’in bugiin bile birgok iilkelerde, ozellikle kirsal alanlar-
da, hala 6nemini korudugunu, aym familyadan olan at ve katir ile
sayisal yoénden kargilagirmasimi belirleyen agagidaki gizelge agik ola-
rak gostermcktedir (8).

Ulkeler At Katio Merkep
Misir 1.510.000 1.420.000 3.860.000
Meksika 5.818.000 2.648.000 2.978.000
Iran 350.000 120.000 1.800.000
Pakistan 400.000 24.000 900 . 000
Irak 83.000 10.000 607.000
Ispanya 268.000 324.000 274.000

Ulkemizde de tektirnakblar familyas: igerisinde sayisal yonden
en dnemli yerl merkep’in aldigim asagidaki gizelge belirtmektedir. (2)

| Yil At ' Katr I Merkep
1972 g62.000 312.000 1.701.000
1974 878.000 ] 209.000 - 1.522.000
1976 852.000 324.000 1.465.000
1977 843.000 311.000 I.407.000

Baron (1), Bruni ve ark. (4), Chauveau ve ark. (5), Getty (9),
Giltekin (10) ve Lesbre (14) eserlerinde at, katir ve merkep iskelet
kaslarini, Equidea ad: altinda bildirmelerine karsin, gerck sekil ve
gerek metinde at’ esas almiglar, merkep’c 6zel olarak deg§inmemis-
lerdir.

Dobberstein ve ark. (6), Dobberstein ve ark. (7), Koch (13),
Martin (15), Montane ve ark. (16), Nickel ve ark. (17), Schmaltz
(18), Schwarze ve ark. (19), Sussdorf (20) ve Zietzschmann ve ark.
(23) isc, yaprtlarinda Equidac familyasindan sadece at’in iskelet kas-
larint konu olarak almuslardur.

Azgeligmis tilkelerin ckonomisine énemli katkisi olan merkep’in
anatomisi iizerinde ¢ok az arastirma yapilmigtir. Merkep yetistiren
tilkelere literatiir temini amac ilc yaptifimiz yazigmalarin \birkis-
mina yanit verilmemis, yahutta kaslari {izerinde bir arastirma yzi-
pimad:g' bildirilmigtir. Weiermann’in \22) “Equus asinus africa-
canus Tuareg, Gray”in 6n ve ard bacak kaslar1 tzerinde yapmig ol-
dugu aragtirmanin diginda merkep’in iskelet kaslar: tizerinde higbir
aragtirmaya rastlanmayigi, bu hayvanin bilimsel aragtirmalar yoniin-
den giiniimiize dek nekadar ihmal edilmig oldugunu kanitlamak-
tadir.
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Ulkemizde gerck sayisal yonden fazlaligi, gerekse kiirsiimiiz 6§-
retim ve laboratuvar ¢aliymalarinda tektirnakhh hayvan érnegi ola-
rak daha kolay saglanabilmesi ve daha ekonomik olmas: bakimindan
at yerine merkep’in kullanilmasi, bu hayvanin anatomisine yonelik
dizi aragtirmalann yapilmasina neden olmustur. Konuya agirhk ve-
ren kiirsiimiizde merkep’in regio parotidea’s:, spatium mandibulac
ve regio laryngica’st komparatif- topografik, kulak kemikleri kompa-
ratif- anatomik incelenmigtir. Yerli at ve merkep tirnaklarinin ve is-
keletlerinin sabit anatomik ayirimlart arasgtinlmigtir.  Bunlarn
diginda merkep’in lig. nuchae’i incelenmis ve ayrica kalp ve atar-
damarlari ile beyin sinirleri iizerinde makro-anatomik g¢aligmalar
yapilmigtir. Tarafimizdan da (21) merkep’in bag, boyun, 6n bacak
ve 6n bacagi gévdeye baglayan iskelet kaslar: ile kulak kaslar1 iizerin-
de makro-anatomik aragtirmalar yapilmistir.

Yukarida dcginildigi gibi, kiirsiimiizde 63retim, egitim ve uygu-
lamalarda olduk¢a fazla kullanilan merkep’in iskelet kaslarina ilig-
kin bugiine kadar yapilmig arastirmalanin dagimk ve yetersizligi,
her yonii ile incelenmig bulunan at kaslarina gore gostermeleri olasi
anatomo-morfolojik farklarin yeterince saptanmamig olmasi, ayrica
kiirsimiizde baglanmis bulunan yerli merkep iskelet kaslarinin ince-
lenmesinin tamamlanmast gibi ¢esitli nedenler, bizi bu konunun
incelenmesine yoneltmigtir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada yaslar1 iki yaginin tzerinde olan, 10 digi ve 10
crkek olmak tizere, 20 adet yerli merkep kullanildi. Ayrica 1 digi ve
1 erkek olmak iizere, 2 adet yerli at ile, 63renci pratik ¢aligmalarin-
da kullamlan ve dikkatle diseke edilen 12 adet merkep de degerlen-
dirildi. '

Hayvanlar, 1 kg. canli agirhga 10 mg. olarak, intraperitoneal
verilen chloralhydrate ile uyutulduktan sonra, kanlar1 a. carotis com-
munis’ten digan1 akitildi. Bundan sonra, 1 kg. canh agiriga 40 cc.
hesabiyle, ayn1 damardan verilen 9%, 10’luk formalin ile kadavralar
tesbit edildi. Bu kadavralar, diseksiyon yapihncaya kadar, acid phe-
nique solusyonu bulunan havuzlarda muhafaza edildi.

Caliymamizda, kiirsimiizde her zaman kullamilan aletlerin
(pens, bisturi, makas, el testeresi, costatom) disinda, biiyiteg, kom-
pas, cetvel ve stereomikroskop’dan da faydalamildi. Ayrica makros-
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kopik olarak varligini kesin saptayamadigimiz bazt kas yerlerinden,
mikroskopik inceleme igin, Fakiiltemizin pistoloji ve Embroyoloji
Kiirsiisii olanaklarindan yararlanarak, histolojik kesitler yapildi ve
degerlendirildi. , ~

Cesitli literatii’de dezisik simflandirma ve swralama ile ince-
lenmig olan iskelet kaslar: Giiltckin (10)’e gore diizenlendi ve ana-
tomik terimler icin de 1973 yilinda yayinlanan, en son degisiklikle-
ri iceren Nomina Anatomica Veterinaria (12) esas alindi.

Bulgular

1- Deri Kaslari (Mm. cutanei)

M. cutaneus trunci : (Sekil: 1—-1). Bu kasin dorsal kenarinin, regio
interscapularis’l 14. costa’min proximal 1/5 inin distali diizeyinden
gegerek, plica laterais’e birlestiren kavisli hat iizerinde bulundugu-
nu; Caudal kenarinin plica lateris’i umbilicus’a birlestiren hat
iizerinde, sonkine 4-5 cm. kalana kadar, uzandigin: tesbit ettik. Vent-
ral kenarmin simrim ise, bu noktadan art. humeri’ye ¢ekilen hat
vermektedir. Bu kasin cranial kenarinin proximal 4/5 i m. cutancus
omobrachialis ile kassel olarak kaynastig1 halde, distal 1 /5 i ince bir
aponeurosis’e doniistiikten sonra fascia axillaris’e karigmaktadir (Se-
kil: 1-6). M. cutaneus trunci bu goriiniimii ile agag1 yukar1 bir dik-
dortgen’e benzemektedir. Kas, ventral 1 /5 inde maximum kalinlik-
ta olup, asag1 yukar1 0,4 cm., dorsal’e dogru gittik¢e incelmektedir.

M. preputialis cranialis ve caudalis: Merkep’te bu kaslar1 gerck
makroskopik, gerekse, bu bolgeden yapilan histolojik kesitlerde, mik-
roskopik olarak saptayamadik.

2— Sirt Kaslar

A- Yiizeysel kaslar kati: Bu kat1 olugturan m. serratus dorsa-
lis cranialis ve caudalis, gerck dig adedi ve gerekse yapistiklari costa
sayisi bakimindan, degisik variyasyonlar gostermcktedirler.

5 merkep’te (2 disi ve 3 erkek) m. serratus dorsalis cranialis’in
7 dig ile 6. -12. costa’da; m. serratus dorsalis caudalis’in ise 7 dig ile
12. -17. costa’da, 8 merkep’te (3 dist ve 5 erkek) m. serratus dorsalis
cranialis’in, son 4 tanesi, m. serratus dorsalis caudalis tarafindan or-
tiilmiig ve belirgin, g dig ile 6. -14. costa’da; m. serratus dorsalis ca-
udalis’in ise 8 dig ile 10. -17. costa’da,
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7 merkep’te (3 disi ve 4 erkek) m. scrratus dorsalis cranialis’in,
sonuncusu m. scrratus dorsalis caudalis tarafindan 6rtiilmis, g dis ile
5. -13. costa’da; m. scrratus dorsalis caudalis’in ise 6 digile 12. -17.
costa’da sona erdigini, saptadik.

B- Govdeye o6zgii kaslar: Bu grubu olugturan kaslar, 1- M.
crector spinae veya Lateral system, 2- M. transversospinalis veya Me-
dial system olmak iizerc, iki tabaka olustururlar.

1— Latcral system: Bu grup, m. iliocostalis, m. longissimus ve
m. spinalis olmak iizere, {i¢ kas kitlesinden olugsmustur. 2- Medial
sistern, m. semispinalis, Mm. multifidi, Mm. rotatores, Mm. inters-
pinales, Mm. intertransversarii olmak iizerc, bes kas kitlesinden olug-
maktadir. Ancak, m. semispinalis’in m. sem’spinalis thoracis’ini mer-
kepte saptayamadik.

3- Gogis Duvarindaki Kaslar:

Mm. intercostales externi: Merkep’te bu kas kitlesinin, Mm.
levator costarum ile genu costae’ler arasinda, spatium intercostale’
leri digtan dolduran’ ince seritler halinde bulundugunu ve cartilago
costalis’lerin, ancak genu costae yakinlarma kadar yetigebildigini sap-
tadik. Kasin kalinhg dorsal’den ventral’e dogru gittikge azalmak-
tadur.

Mm. intercostales interni: Mcrkep’te bu kas kitlesi spatium in-
tercostale’leri tamamen doldurmakta ve iplikleri os costale’ler bél-
gesinde, Mm. intercostales externi tarafindan ortiilmig oldugu hal-
de caudodorsal; cartilago costalis’ler bolgesinde ise hemen hemen
sagittal’e yakin caudodorsal yondc gitmektedirler. Kas kitlesinin kalin-
Iig1 cartilago costalis’ler arasinda maximum diizeyde olup, dorsal’e
dogru gittikge azalmaktadir.

Mm. levatores costarum: Sonuncu harig, sirt omurlarinin procc.
transversus’lar: ile costa’larin vertebral uglari arasinda uzanan ve
Mm. intercostales externi’lerin devami goriinimi veren 17 adet
kas demectinden olugmaktadir. Bu demetler 1. -17. sirt omurlarinin
proc. transversus’larindan ¢ikarak daha az meyilli olarak caudovent-
ral seyretmekte ve ¢iktifa omuru izleyen itk omura ait costa’nin, 2.
-18., cranial kenarina, genu costae diizevinde, yvapigmaktadirlar (Sec-
kil: 2-7).
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4—- Karin Kaslari

Karin kaslarindan M. obliquus externus et internus abdo-
minis’de 6nemli bir ayricalik saptanamamigtir. M. transversus ab-
dominis ise, diaphragma’nmin costa’lardan ¢ikan origo diglerine ke-
netlenmis bir takim diglerle, genu costae yakinlarinda, son 11 car-
tilago costalis’lerin i¢ yiizeylerinden kassel, ayrica tiim bel omurla-
rinin proc. transversus’larindan ve spina iliaca ventralis cranialis’den
aponeurotic olarak ¢ikmakta ve linea alba’da sona crmektedir. M.
rectus abdominis’de 12 adet intersectiones tendineae bulunmaktadir.

5- Kuyruk Kaslar::

Kuyruk kaslarindan 6zcllikle M. coccygeus merkep’te diger
Equidae tiirlerine gore ayricalik géstermektedir. Bu kas merkep’te

spina ischiadica’nin 2-3 cm. caudodorsal’inde, lig. sacrotuberale
latum’un medial yiiziinden ¢ikmakta ve tabakalanma gostermeksi-
zin caudodorsal yonde giderek, ilk 5 kuyruk omurunun proc. trans-
versus’larinda ve kismen de fascia caudae’de sona crer.

6- Ard Bacak Kaslan: -

A-Pelvis-Femur Kaslari: Burada bulunan kaslardan m. psoas
minor, m psoas major, m. biceps femoris ve m. quadriceps femoris’
in m. vastus latcralis’i merkep’te, Equidae familyasinin diger tiirleri-
ninkilere gore ayricabklar gostermektedirler.

Aragtirmamizda merkep’tc m. psoas minor son 3 sirt ve ilk 4
bel omurlarinin corpus’larinin ventral yiizlerinden, 5. bel omurunun
ad1 gegen vyiiziiniin cranial 1/4 iinden ve 16. -18. costa’larin verteb-
ral uclarinin ventral yiiziinden gikmakta (Sckil: g3—4) ve os ilium’un
tuberculum m. psoas minoris’inde sona ermektedir.

M. psoas major’un merkep’te son 3 costa’nin vertebral uglarinin
medial yiiziinden, son 2 sirt ve tiim bel omurlarinin corpus’larinin
ventral yiiziinden ve ayrica adi gegen omurlann “ proc. transversus’
larinin baslangic kistmlarindan ¢ikugim saptadik (Sekil: 3-5).

M. biceps femoris, pelvis’den ¢ikan pelvinal bag ve son 3 sakral
omurlarin proc. transversus’larindan ¢ikan vertcbral bag olmak iize-
re, iki bastan olugmakta olup, femoral baga merkep’te rastlanmamig-
tir. M. vastus lateralis merkep’te, cranial ve caudal olmak iizcre,
iki portionludur. Cranial portion, trochanter major’un hemen dis-
tal’i ile fossa supracondylaris arasinda, os femoris’in lateral yiiziinden
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cikar. Caudal portion ise, trochanter major’un pars caudalis’i ile
trochanter tertius arasinda, os femoris’den ve ayn1 zamanda troc-
hanter tertius’un proximal kismindan ¢ikar.

B- Crus Keaslar:: Bu bolgede bulunan kaslardan m. solcus 6zel-
likle merkep’te dikkati ¢ckmektedir. Bu kas diger Equidae famil-
yasi tiirlerininkine oranla daha iyi geligmistir. M. soleus merkep’te
tibia’nin condylus lateralis’inden, caput fibulae’nin proximal 1/5
inden ¢ikar, tibia’nin orta 1/3 iinden distal 1/3 tine gegis yeri diize-
zeyinde, ince bir kirige déniisiir. Bu kiris, tuber calcanci’nin 5-6 cm.
proximal’inde, m. gastrocnemius’un kirigine katilarak, tuber calca-
nei’de sona crer.

Bir adet crkck merkep’te art. genus’un plantar’inda ve hemen
capsula articularis’in iizerinde distomedial-proximolatcral y&nde
uzanan, ig seklinde bir kas saptadik (Sekil: 4-1). Bu kas m. flexor
digitorum superficialis’in origo kirigi tarafindan ortilmis oldugu
halde, os femoris’in fossa supracondylaris’inden ince bir kirig ile ¢tk-
makta ve distomedial yénde giderek, art. genus’u oblik katederck,
tibia’nin condylus medialis’inde ince bir kirig ile sona crmecktedir.

C- Pedis Kaslarni: Bu bélgede bulunan kaslardan m. interosseus
medius merkep’te, diger Equidae familyasina dahil tiirlerinkine go-
re ayricahk gostermektedir. Bu kas dogrudan dogruya os metatar-
sale ITT’iin plantar yiiziinde, os metatarsale II ve IV’iin arasinda bu-
lunur. Os metatarsale IIT’in basis’inin plantar yiiziindcki piriiz-
li yerden c¢ikan m. interosseus medius, ayrica bir takim kiris iplik-
leriyle os metatarsale II ve IV’in basis’inden, os tarsale I+ II ve
os tarsale IV’den de orijin alir. Os metatsale IIT’tin uzunlugunun dis-
tal 1/g ii diizeyinde, lateral ve medial olmak iizere, iki kola ayrihr.
Bu kollar kendi taraflarinda bulunan susam kemiklerine baglanir-
lar. Ayrica bu kollardan ayrilan daha zayif birer kiris kol, kendi ta-
raflarinda bulunan susam kemiklerinin yan baglan ligg. scsamoideca
collateralia, ile sikica kaynastiktan sonra, phalanx proximalis’in dor-
sal yiiziine gegerler. Bu kiris kollar, phalanx proximalis’in dorsal yii-
ziiniin orta 1/g ii diizcyinde, m. extensor digitorum longus’un kiri-
sinc katilarak sona ermektedirler.

Tartisma

Burada, merkep’in iskelet kaslari ile aymi familyadan olan tiirle-
rin, ozellikle at’in, kaslan: arasinda énemli ayinm saptadiklarimz
tartigllmgtur.
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1— Deri Kaslari: (Mm. cutanei)

M. cutaneus trunci : Evcil tekurnakhlarda, gogiis ve karin boslu-
gunun yan tarafinda, hemen derinin altinda bulunan az-gok ii¢gen
seklinde bir kastir (1, 4, 5, 9, 10, 14). Bu kasin dorsal kenarim, cida-
go-patella (4, 5, 10); cidago-plica genus (plica lateris) (1, g, 14) ara-
sint birlestiren dig biikey bir ¢izgi olusturur. Ventral kenar ise,
linea alba’ya paralel ve onun asagi yukari bir el genigligi lateral’in-
den gegerek, cranial’de scapula boélgesine kadar uzanir (1, 4, 5, 9,

14). Kasin cranial kenarimin dorsal kismi m. cutaneus omobra-
chialis’e, ventral kismi ve diger kenarlar: ise fascia trunci superfici-
alis’e kanigmaktadir (1, 4, 5, 9, 10, 14). Ayrica bu kasin cranial kena-
rimin ventral yarimindan ayrlan bir aponeurosis’in, m. latissimus
dorsi ve m. pectoralis profundus’un aponeurosis’i ile birlegerck, hu-
merus’a baglandigt belirtilmektedir (4, 5, 9, 14).

At’ta m. cutancus trunci’nin, ayni gekilde, az-¢ok bir iiggene
benzedigi bildirilmekte (15, 16, 17, 20, 23) ve kasin gerek kenarla-
rinmn seyri ve gerekse baglanular: yoniinden evcil tcktirnaklilar igin
behrtllcn duruma uydugu ifade edilmektedir (4, 5, 9, 14).

Arasgtirmamizda, bu \kasm merkep’te, dorsal, caudal, ventral
ve cranial olmak lzere, dort kenarl, asagr yukari bir dikdértgen
seklinde oldugu saptanmgtir (Sckil: 1-1).

Kasin dorsal kenari, regio interscapularis’i, 14. costa’nin prox-
mal 1/5 inin distal’i diizcyinden gegerek, plica lateris’e birlegtirilen
kavisli hat tizerinde bulunur. Caudal kenan plica lateris’i umbi-
licus’a birlestiren hat iizerinde, ikincisine 4-5 cm. kalana kadar, u-
zanir. Ventral kenarinin sinirini ise, bu sonki noktadan art. humeri’
yc gekilen hat verir. Kasin cranial kenarimin proximal 4/5 i m. cu-
taneus omobrachialis’e kassel olarak katildig1 halde, distal 1/5 1 in-
ce bir aponeurosis’e doniigtiikten sonra fascia axillaris’e karigir. Bu
kasin en 6nemli fonksiyonu, deri iizerindeki hayvanlan rahatsiz eden
her ¢esit parazit ve cansiz yabanci cisimleri, deriyi hareket cttirmek
veya titretmek suretiyle, uzaklagtirmaktir. Hayvanlarda, o6zellikle
tektirnaklilarda kuyrugun da aym géreve katildigi bilinmektedir.
Merkep’te kuyrugun at’inkinden kisa olugu, m. cutaneus trunci’nin
bu hayvanda, merkep’te, at’inkine oranla daha iyi geligmesine ne-
den oldugu kamsindayiz.

M. preputialis cranialis ve caudalis: Evcil tektirnaklilarda bu- kas-
larin bulunmadig: bildirilmektedir (1). Merkep’te aragtirmamizda
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biz de bu kaslav:.x, gerek makroskopik gerekse mikroskopik olarak,
saptayamadik.

o— Sirt Kaslar::

A— Yizeysel kaslar kati: M. serratus dorsalis cranialis : Evcil tek-
tirnaklilarda 5.-13. costa’va g dis ile baglanmaktadir (1). Bu kasin
5. (4.-6.)-11. veya 12, (4); 4.-9. (5); 5.-6. ilc 11.-12. (9); 4.-13. (14)
costa’nin cranial kenarina ve dig yiiziine baglandigr bildirilmekte-
dir.

At’ta m. serratus dorsalis cranialis’in 5.(6.)-11. (12.) (15, 16,
17, 23); 5.-12. (18); 7-8 dig ile 4.-11. costa’da (20) sona crdigi be-
lirtilmektedir.

M. serratus dorsalis caudalis: Bu kasin cvcil tektirnakhlarda m.
serratus dorsalis cranialis’in son 3 digini 6rten g bazen 8 dig ile 10.
(11.)-18. (1); aym kasin son 1 veya 2 digini orterek son 7-8 costa’da
(9); 11.-18. costa’da (4); son g (5) veya 8-g dis ile son 8-g costa’da
(14) sona erdigi hildirilmcktedir.

At’ta ise bu kasin, bir takim diglerle, 11.(12.)-18. (15, 16, 17,
23); 12.-18. (18); 7-8 dig ile 11.-18. costa’ya (20) baglandig: belir-
tilmektedir.

Yukaridaki aragtiricilarin agiklamalarindan, m. serratus dor-
salis cranialis ve caudalis’in evcil tektirnaklilarda ve dolaysiyle at’
ta degigik variyasyonlar gosterdigi anlaglmaktadir. Biz de ayn fa-
milyadan olan merkep’te asagidaki durumu saptadik.

5 merkep’te (2 digi 3 crkek) m. serratus dorsalis cranialis 7 dis
ile 6.-12. costa’da; m. serratus dorsalis caudalis isc 7 dig ile 12.-17.
costa’da,

8 mcrkep’te (3 disi 5 erkek) m. serratus dorsalis cranialis, son
4 tanesi m. serratus dorsalis caudalis tarafindan ortiilmiig ve Dbelir-
gin, g dig ile 6.-14. costa’da; m. serratus dorsalis caudalis 8 dig ile
10.-17. costa’da,

7 merkep’te (3 digi 4 erkek) m. serratus dorsalis cranialis, sonun-
cusu m. serratus dorsalis caudalis tarafindan ortiilmiis, g dig ile 5.-13.
costa’da; m. scrratus dorsalis caudalis ise 6 dis ile 12.-17. costa’da
sona crmektedir.

B- Govdeye Ozgu kaslar: Bu gruba dahil kaslardan, m. semi-
spinalis’in m. semispinalis thoracis’inin evcil tektirnakhilarda bulun-
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madig1 bildirilmektedir (1, 4, 5, 9, 10, 14). At’ta yine ayni kasin bu-
lunmadig: belirtilmektedir (6, 7, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23). Biz-
de arastirmamizda, merkep’tc bu kasin m. semispinalis thoracis’ini
saptayamadik.

3~ Gogis Duvarindaki Kaslar

Mm. intercostales externi : Ince caudoventral yonde giden seritler
halinde, komgu iki costa arasinda uzanan bu kaslarin, evcil tektir-
nakhlarda, cartilago costalis’ler arasinda bulunmadigi, spatium in-
tercostale’lerin ancak, Mm. levatores costarum ile (g) veva art. cos-
tovertabralis’le cartilago costalis’lerin proximal uglarn arasinda ka-
lan bolimini lateral’den doldurdugu bildirilmektedir (1, 4, 5, 14).
Bu kasin kalinligi dorsal’den ventral’c dogru gittik¢e azalmaktadir

(1, 14).

At’ta Mm intercostales externi’nin costac sternales’in cartilago
costalis’leri arasinda (15, 18) ve ayrica costae asternales’in ventral
uclart arasinda da (15) bulunmadig: belirtilmektedir. Ayn1 hayvan-
da bu kasin cartilago costalis’ler arasinda bulunmadigina deginil-
mekte (20), Mm. levatores costarum’dan (23) veya art. costoverteb-
ralis’lerden (16) cartilago costalis’lere kadar uzandigi bildirilmekte-

dir.

Merkep’te Mm. intercostales externi’nin, Mm. levatores cos-
tarum ile genu costae’ler arasinda, spatium intercostale’leri digtan
dolduran ince seritler halinde bulundugunu ve cartilago costalis’
lerin ancak genu costae yakinlarina kadar yetisebildigini saptadik.
Bu kasin kalinlig, evcil tektirnakhlarda belirtildigi gibi (1, 14), mer-
kep’te de dorsal’den ventral’e dogru gittikce azalmaktadir.

Mm. intercostales interni : Iplikleri cranioventral yénde giden bu
kas demetleri, evcil tcktirnaklilarda spatium intercostale’leri tama-
men igten kaplamigtir (4, 5, 9). Bu kaslarin kalmmhiginin cartilago
costalis’ler arasinda daha fazla oldugu (1, 4, 5, 14), 15) ve ayrica
costa’larin ventral uglarindan bagladiklar1 halde, dorsal uglarinda
columna vertebralis’e varmadan énce kaybolduklari belirtilmekte-
dir (1, 14).

At’ta bu kaslar, os costale’ler, ayrica Mm. intercartilaginei ola-
rak da, cartilago costalis’ler arasim1 doldurur (15, 16, 17, 18, 20, 23)
ve costae astcrnales’lerin cartilago costalis’lerinin yalmiz aralarinda
dcgil, aym1 zamanda dig yizlerinde de bulunurlar (15, 23). Bu hay-
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vanda kas ventral’e do3ru gittikge external olanin aksinc daha da
kuvvetlendigi ve costae sternales’lerin cartilago costalis’leri arasinda
maximum kalinhigina ulagtig1 belirtilmektedir (14, 15). Burada, car-
tilago costalis’ler arasinda, Mm. intercostales externi bulunmadig:
i¢in, bu kaslar, Mm. intercostales interni, Mm. inter-cartilaginei ola-
rak yiizeysel bulunurlar ve iplikleri daha fazla horizontal’e yakin
scyreder (15). Merkep’te Mm. intercostales interni spatium inter-
costale’leri tamamen doldurmakta ve iplikleri os costale’ler bolge-
sinde, Mm. intercostales externi tarafindan ortiilmis oldugu halde,
caudodorsal; cartilago costalis’ler bolgesinde ise hemen hemcen sa-
gittal’e yakin caudodorsal yénde gitmektedirler. Bu kasin kalinlig:
cartilago costalis’ler arasinda maximum diizeyde olup, dorsal’e dog-
ru gittikge incelmektedir.

Mm. levatores costarum : Bir takim kas demetlerinden, 16-17 adet
(4), olugmug olan Mm. levatores costarum, evcil tektirnaklilarda,
sonuncu harig (1), sirt omurlarinin (1, 4, 5, 9, 14) ve sonuncu boyun
omurunun (1) proc. transversus’larindan gikarlar. Iplikleri caudo-
ventral yonde giden bu kas demetleri, ¢ikti§1 omuru caudal’de izle-
yen ilk (1, 4, 5) ve bazen de iki (1, 5, 14) costa’nin proximal uglar-
min cranial kenarlar1 ve lateral yiizlerinde sona crerler.

At’ta Mm. levatores costarum, Mm. intercostales externi’nin
devami goriiniimiinde, spatium intercostale’lerin proximal kismi-
n1 dolduran, iiggen seklinde 17 adet (16); 15-16 adet (15, 17) kas
demetlerinden olugmustur. Ayni hayvanda bu demetler, sonuncu ha-
ri¢ (13, 17, 18), sirt omurlarinin proc. transversus’larindan gikarlar
(18, 15, 16, 20, 23). Iplikleri caudoventral yoénde giden bu kaslann,
¢tktig1 omuru izleyen ilk costa’nin proximal ucunun cranial kenarin-
da sona erdigi (13, 15, 16, 17, 18, 20, 23) ve bu arada 1. (13, 15, 17,
20, 23), ekseriya 2. ve 18. costa’ya (17) veya 18. costa’ya (23) yapis-
madigi belirtilmektedir. Arastirmamzda bu kaslarin merkep’te,
1.-17. sirt omurlarinin proc. transversus’larindan gikan ve Mm. in-
tercostales externi’nin devami goriiniimii vercn, MONTANE ve
ark.’nin (16) at’ta bildirdikleri gibi 17 adet kas demectinden olustu-
gunu saptadik. Iplikleri, Mm. intercostales externi’ninkilerden da-
ha az meyilli olmak iizere, caudoventral yonde giden bu kas demet-
leri, iktign omuru caudal’de izleyen ilk costa’nin, 2.-18. costa’larn,
cranial kenarina genu costae diizeyinde yapigmaktadir. Bu durumda
kas, 18. costa’ya da bir kas demeti ile baglanmaktadir (Sekil: 2-7).
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4- Karin Kaslan

Karmn kaslarindan m. obliquus cxternus et internus abdominis’
de onemli bir ayirim saptanamamustir. M. transversus abdomints : Evcil
tektirnaklilarda bu kasin bir takim diglerle costae asternalis’in car-
tilago costalis’lerinin medial yiiziinden, yayvan bir aponcurosis ile
bel omurlarinin proc. transversus’larindan (1, 4, 5, 9, 14) ve ayrica
cartilago xiphoidea ile son costac sternalis’den (4) ciktig1 bildirilmek-
tedir. Aym aragtiricilara gore bu kas, fascia transversalis ile kay-
nagan ve vagina m. recti abdominis’in lamina interna’sinin olusu-
muna kaulan bir aponcurosis ile, linca alba’da sona ermektedir. At’
ta bu kasin bir takim diglerle son 12-14 (17, 23); 8.-18. (18) cartila-
go costalis’lerin i¢ yiizlinden; son costae sternalis ve tiim costae as-
ternales’in cartilago costalis’lerinin i¢ yiiziinden ve proc. xiphoide-
us’dan (15) ve ayrica yayvan bir aponeurosis ile bel omurlarinin proc.
transversus’larindan (15, 17, 18, 23) ¢iktig1 belirtilmektedir. HEIN-
ZE (11), MONTANE ve ark. (16) ve SUSSDORF’a (20) gore bu
kas at’ta, bir takim diglerle arcus costarum’un i¢ yiiziinden, bel o-
murlarinin proc. transversus’larindan ve ayrica tuber coxae’den apo-
neurotic olarak ¢ikmaktadir. Bu aragtiricilar da at’ta bu kasin, cvcil
tcktirnaklilarda yukarida belirtildigi sekilde, linea alba’da sona cr-
digini bildirmektedirler.

Merkep’te bu kas, diaphragma’nin costa’lardan ¢ikan origo
dislerine kenctlenmig bir takim dislerle, genu costae yakinlarinda,
son 11 cartilago costalis’lerin i¢ yiizlerinden kassel, ayrica tiim
bel omurlarimn proc. transversus’larmmdan ve spina iliaca ventralis
cranialis’den aponeurotic olarak ¢ikmakta ve yukaridaki arastirici-
larin belirttikleri sekilde, linca alba’da sona ermcktedir.

M. rectus abdominis’te evcil tektirnaklilarda 10 kadar (1, 14);
g-11 adet transversal, beyaz, kirigsel ¢izgilerin, inscriptiones tendi-
ncae, bulundugu belirtilmektedir (4, 9, 10). At’ta g-11 adet (6, 7,
15, 19, 20, 23); SCHMALTZ (18) ise 10-12 adet inscriptiones ten-
dineae’nin bulundugunu bildirmektedirier. KOCH (13) aym hay-
vanda, herhangi bir adet belirtmemekte, bir takim transversal, ki-
rigsel gizgilerin, intersectiones tendineae, bulunduguna isaret etmek-
tedir. HEINZE (11) at’ta bu kirigsel ¢izgilerin toplam 11 myotom’
dan olugmasma kargi, aragtirmig oldugu bir tek merkep’tc 12 adet
inscriptiones tendinaee saptadigini bildirmekte ve bizim de merkep’
te buldugumuzu destcklemektedir.
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5~ Kuyruk Kaslan:

Kuyruk kaslarindan m. coccygeus tabakalanma yéniinden,
Equidae familyas: tiirleri arasinda, merkep’te ayricalik gostermek-
tedir. Bu kasin at’ta iki tabakaya aynldifi bildirilmektedir (15, 17,
23). Aragtirmamizda bu kasin, merkep’te herhangi bir tabakalanma
durumunu saptayamadik.

6~ Ard Bacak Kaslari:

A-Pelvis-Femur Kaslar1: Burada bulunan kaslardan m. psoas
minor, m. psoas major, m. biceps femoris ve m. quadriceps femoris’
in m. vastus lateralis’t merkep’te, diger equidae tiirlerininkilere gé-
re ayricahk gosterir.

M. Psoas minor : Bel bolgesinde uzanan bu kasin, evcil tektirnak-
lilarda son g—4 sirt ve tiim bel omurlarinim (1, 4, 5, 14); son 3 sirt
ile ilk 4-5 bel omurlarinin ventral yiiziinden ve 16.-17. costa’nin ver-
tcbral ucundan (g) ¢iktigy belirtilmektedir.

At’ta ise agagidaki aragtiricilara gore bu kas, son 3 (13, 15, 17,
18, 23); son 2-3 (19, 20); son 3—4 (16) sirt ve ilk 4 (13, 18); ilk 4-5
(15, 17, 19, 20, 23); tiim bel (16) omurlarmnin corpus’larinin vent-
ral yiizlerinden ve ayrica diaphragma’nin crus’larindan (13, 17, 18,
23) c¢ikmaktadir.

Aragtirmamizda bu kasin merkep’te son g sirt ve ilk 4 bel omu-
runun corpus’larimn ventral yiizlerinden, 5. bel omurunun adi gegen
yiiziiniin cranial 1/4 iinden ve 16.-18. costa’larin vertcbral uglan-
nin ventral yiiziinden ¢iktigini saptadik (Sekil: g-4).

M. psoas major : Evcil tektrnaklilarda bu kasin, son 2 sirt ve bel
omurlarinin, sonuncu bel omuru hari¢ (1, 14), corpus’larindan ve
ayrica bel omurlarimin proc. transversus’larinin ventral yiziinden
¢iktig1 belirtilmektedir (1, 4, 15, 14). Aym familya da bu kasin son
2 costa’dan da origo aldig: bildirilmektedir (1, 4, 5, 9, 14).

At’ta ise bu kas 17.-18. costa’dan, tiim bel omurlarinin corpus’
lar1 ile proc. transversus’larindan (13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23) ve
ayrica son 2 sirt omurundan ¢ikugi belirtilmektedir (16, 19). Merkep’
te bu kasin son g costa’nin vertebral uglarinin medial yiiziinden son
2 sirt ve tim bel omurlarinin corpus’larinin ventral yiiziinden ve
ayrica adi gegen omurlarin proc. transversus’larmin baglangic kisim-
larmdan ¢iktigint saptadik (Sekil: 3-5).
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Bilindigi gibi at’ta, arap at’t harig, 6 adet; merkep’tc ise 5 adet
bel omuru vardir. Kanimizca buna bagh olarak, gévdenin bu bol-
gesindeki kisalmaya kargi, m. psoas minor ve major’un uzunlugun-
da, bununla orantili bir kisalma olmamg, ancak bu kaslarin origo’
lar1 bir costa daha 6ne kaymisur.

M. biceps femoris: At’ta bu kasin pelvinal ve vertcbral origo bag-
lar: diginda, bir tendo ile de, femoral bag, os femoris’in caudal yi-
ziinden ¢iktig: bildirilmektedir (1, 6, 7, 13, 14, 17, 19, 20, 23). WEI-
ERMANN’a (22) gore at ile merkep’in m. biceps femoris’leri arasin-
daki tck ayrim, merkep’te bu kasin femoral basinin bulunmamasidir.
Bizim merkcpte bulgumuz da WEIERMANNinkine (22) uymaktadir.

M. vastus lateralis : M. quadriceps femoris’in bir pargasi olan bu
kas, evcil tektirnaklilarda trochanter major’un kaidesinden distal’de,
os femoris’in lateral yiiziinden ¢ikar (1, 4, 5, 9, 14).

At’ta isc os femoris’in lateral ve caudal yiizlerinin sinirindan (15,
17, 23): lateral yiiziinden ve cranial yiiziiniin latecral yardimindan
gtktigr bildirilmektedir (16, 18, 20). Merkep’tc WEIERMANN’a (22)
gore bu kasin cranial portion’u m. gluteus profundus’un insertio’su
altinda, trochanter major’un cranial’inde; caudal portion’u ise troch-
anter major vec trochanter tertius arasinda, os femoris’den ¢ikarlar.

Aragtirmamzda biz de bu kast merkep’te, cranial ve caudal ol-
mak iizere, iki portion’lu olarak saptadik.

B- Crus Kaslari: Bu bélgede bulunan kaslardan m. soleus 6zel-
likle merkep’te dikkati ¢ekmektedir. Evcil tektirnakhlarda bu kasin
¢ok kiigiik oldugu ve caput fibulae’den (1, g, 10), veya tuberositas
tibiac’dan ¢iktig1 bildirilmektedir (4, 5, 14).

At’ta isc bunun ¢ok zayif olarak bulundugu ve caput fibulae’
den ¢iktig1 bildirilmektedir (13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 23). WEIER-
MANN?’a (22) gore bu kas merkep’te tibia’nin condylus lateralis’in-
den ve caput fibulae’dan ¢ikmaktadir.

Aragtirmamizda bu kasin, diger evcil Equidae tiirlerininkinden,
merkep’te daha iyi gelistigini ve origo’sunun WEIERMANN’in (22)
bulgularina uymakla beraber, ayrica fibulae’nin proximal 1/5 in-
den de ¢iktigimi saptadik.

Arastirmamizda, bir adet erkek merkep’te os femoris’in fossa supra-
condylaris’inden ¢ikan ve tibia’min condylus medialis’inde sona eren,
ig seklinde bir kas saptadik (Sekil: 4-1) Her nc kadar insanda, m.
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plantaris’in hemen hemen ayn: yerden, condylus lateralis ossis femo-
ris’in iizerinden, origo aldif ve incc bir kirig ile tend> calcaneus’da,
tendo achillis, veya calcaneus’un medial’inds sona erdigi BARON
(1), ZIETZSCHMANN (23) tarafindan belirtilmig ise de, saptadi-
dizimiz kas ile insandaki m. plantaris arasinda ozcllikle insertio’la-
r1 yéniinden ayrim bulunmaktadir. Bu ncdenledir ki, bu iki kasin
birbirinin analogu olamayacagi kanisindaviz.

C- Pedis kaslari: Bu bolgede bulunan kaslardan m. interosse-
us medius merkep’te, diger Equidae familvasina dahil evcil tiirlerin-
kine gorc ayricalik gostermektedir. Evcil tektirnaklhlarda bu kasin
ligamentéz oldugu ve diger ézelliklerinin 6n bacaktakine benzedi-
gi bildirilmektedir (1, 4, 5, 9, 10, 14).

At’ta ise, yukaridaki araguricilar gibi agiklamada bulunan aras-
tirialarin (13, 15, 16, 17, 23) diginda, SUSSDORF (20) bu kasin
metatarsus IIl’iin proximal ucundan ve art. tarsi’nin capsula aru-
cularis’inden ¢iktigina deginmektedir. SCHMALTZ (18) ise at’ta
bu kasa, tendo interosseus adin1 vermekte ve 4 kol ilc os metatarsale
III ve IV’iin basis’inden, os tarsale I ve TV’den giktigim bildirmek-
tedir.

 Merkep’te ard ve 6n ayagindaki m. interosseus medius’larmn
birbirinden ayirimi, birincisi tamamen tendintz oldugu halde, ikin-
cisinin proximal kismi belirgin sekilde kasscl karakterdedir (22).

Arastirmamizda, bu kasin merkep’te esas olarak os metatarsale

III’dent giktig1 halde, ayrica os metatarsale IT ve IV’den, os tarsale I
+ II ve IV’den d= bir takim kiris iplikleriyle origo aldigin saptadik.
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Sekil 1. Merkep’in govde deri kasmin sag-yan gérimiimi. 1- M. cutaneus trunci; 2- Regio

interscapularis; 3- Plica lateris; 4- Umbilicus; 5- M. cutareus omobrachialis; 6- M. cuta-

neus trunci’'nin fascia axillaris’e katlan aponeurosis’i; 2,3- M. cutaneus trunci’nin dorsal;

3.4- caudal; 4.6- ventral kenan; 7- M. pectoralis ascendens; 8- M. obliquus externus ab-
dominis.

Sekil 2. Merkep’in gogiis duvart ve derin sirt kaslarinin sag yan gériniimi. 1- Mm. le-

vatores costarum; 2- Mm. multifidi; 3-18. costa; 4-1. belromurunun proc. transversus’u;

5- Mm. intercostales externi; 6- Mm. intercostales interni; 7- Mm. levatores costarum’un
18. costa’ya yapisan kas demeti.
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Sekil 3. Merkep’in bel kaslarimin sag-ventral goéranimai. 1,2,3-1.,2.,3. bel omuru; 4- M.
psoas minor; 5- M. psoas major; 15, 15, 17, 18-15., 16., 17., 18. costa’lar; 15, 167, 17°, 18-
15., 16., 17., 18, sirt omurlar.
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Sekil 4. Merkep’te art. genus’un plantar’inda saptadigimiz kasin caudal’den gériinimi

(sol bacak). 1- Saptamis oldugumuz kas; 2- Fossa supracondylaris; 3- Tibiaimin condylus

medialis’i; 4- Os femoris’in condylus lateralis’i; 5- Os femoris’in condylus medialis’i; 6-
Meniscus lateralis; 7- Meniscus mediais; 8- Tibia’min condylus lateralis’i.
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