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Resumé: Le présent tranail est consacré aux déterminations des poly-
morphismes biochimiques de ’hémoglobine, de la transferrine et les protznes cu
lait de vache dans la race Rouge de I’ Anatolie Sud (G.A.K.) et dens la race Noire
Autochtone (Y.K.). De plus, la race Rouge de I’Anatolie Est (D.A.K.) a
été étudide pour son polymorphisme biochimique d’hémoglobine et de transfer-
rine. D’autre part, on a recherché lc velation entre les variants héréditaires et
les productions de lait chez la race G.A.K..

Nous avons étudié ’hemoglobine (Hb) sur un échantillon de 222 vac-
hes de race G.AK., sur un échentillon de 178 vaches de race Y. K. et sur un
échentillon de 169 veaux de race D.A.K., Les fréquences géniques calculées
des veriants de 'HbA et B sont 0 7950 et 0 .2049 chez G.A.K.; 0,9466 et
0,0534 chez Y.K.,; 0,9474 et 0,0326 chez D.A.K. respectivement.

La détermination de la transferrine ( Tf) e été effectuée sur le sérum de
206 vaches de race G.A.K., sur celui de 164 vaches de race Y. K. et sur celui
de 170 veaux de race D.A.K., soit au total 540 bovins. Les fréquences géni-
ques ainst retrouvées de la Tf A, Dy, D,, et E sont de 0,3737, 0,0970, 0,2305
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et 0,2985 pour G.A.K. ; 0,3323, 0,3262, 0,2134, 0,1280 pour V. K. ; 0,2203,
0,3684, 0,3029, 0,1117 pour D.A.K. respectivemennt.

Les déterminations des types de protéines du lait ont été effectuées sur le
lait de 160 vaches de race G.A.K. et sur celui de 185 vaches de race Y.K.. Les
fréquences géniques des variants des caséines et de la betd-lactoglobuline sont
calculées ainsi :

Fréquences géntques

Loci Géne G.A.K. -Y.K.
a,,-Cn B 0 .6500 0,7216
> C 0,3500 0,2783
B-Cn 4 0,8656 0,9054
» B 0,1343 0,0946
#-Cn A 0,5249 0,5486
» B 0,4710 0,4513
p-Lg 4 0,4370  0,4413
2 B 0,5629 0,5513

Selon les résultats obtenus & la suite de cetle étude, 1l semble que la race
Rouge de I’ Anatolie Sud soit sous Uinfluence de Bos Indicus, alors que la race
Noire Autochtone et la race Rouge de I’Anatolie Est présentent des caractéres

de Bos Taurus.

Nous n’avons pas observé de relction importante entre les types de trans-
Serrine ou de protéines de lait et la production de lait chez la race G.A.K.

La relation observée entre les types d’hémoglobine et la production de lait
ot la période de lactation est significative : les vaches laitiéres ayant le type
de ’Hb B sont plus productives en lait que celles ayant d’autres types de I’ Hb.
On a constaté d’autre part que les vaches ayant des types de U Hb B et AB ont
une période de lactation plus longue que celles ayant des types de 'Hb A.

Ozet: Giney Anadolu Kirmizr (G.A.K.) ile Yerli Kara (Y.K.) sifir
wklarinda hemoglobin, transferrin ve siit proteinleri, Dogu Aandolu Kumiz
(D.A.K.) yerli ssgwrlaninda ise hemoglobin ve transferrin biyokimyasal poli-
morfizm yiniinden aragtirdmigtir. Ayrica, G.A.K.wnda belirlenen variant-
lanin sit verimiyle bagintist incelenmigtir.

Hemoglobin elektroforezi 222°si G.A.K., 178’1 Y.K. ve 169’y D.A.K.
olmak iizere toplam 569 bas sigir tizerinde yaprlmigtr. Hemoglobinin HbA
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ve HbB gen frekanslar hesaplanmasinda sirasiyla G.A.K. igin 0,7950, 0,2049;
Y.K. igin 0,9466, 0,0534; D.A.K. iyin 0,9674, 0,0326 bulunmugtur.

Transferrin  elektroforezinde 206’st G.A.K., 164’ Y.K. ve 170
D.A.K. olmak iizere toplam 540 bag sigir serumu araghnimistir. Transfer-
rinin TfA, TfD,, TfD,, ve TfE gen frekenslan sirasiylea G.A.K.i¢in 0,3737,
0,0970, 0,2305, 0,2985; Y.K. igin 0,3323, 0,3262, 0,2134, 0,1280;
D.A.K. igin 0,2205, 0,3484, 0,3029, 0,1117 olarak saptenmastir.

Siit proteinlerinin 160 G.A.K. ile 185 Y.K. sigirinda elekhvforeiik in-
celenmesinde bulunan variantlann gen frekanslan ise siyledir :

Lokiis Gen Gen Frekans:
Sembolii Sembolii - G.A.K. Y.K.
Alfa,,-Cn B 0,6500 0,7216
» o 0,3500 0,2783
Beta-Cn 4 0,8656 0,9054
» B 0,1343 0,0946
Kapa-Cn A 0,5249 0,5486
» B 0,4710 0,4513
Beta-Lg 4 0,4370 0,4413
> B 0,5629 0,5513

Biyokimyasal polimorfizmin bu ¢alismada elde edilen veriler: yiin.zl'n'a’en,
G.A.K. sigir wkwimin Bos Inducus etkisinde oldugu, ¥.K. ve D.A.K. szgzrla-
rimn ise Bos Taurus zelliklerini tasidid siylenebilir.

G.A.K. sagmal ineklerinin siit verimleriyle transferrin ve siit protemlerz
tipleri arasinda bir bagintt bulunamamistir.

G.A.K. sigwr wkimn Hb tiplerinin  siit verimi ve laktasyon siiresiyle ista-
tistik bakimdan dnemli tlgisi goriilmistir. HbB tipini tagiyan ineklerin siit
verimlerinin dider fenotiplilerinkinden daha fazla oldugu saptanmustir. Ote
yandan, HbB ve HbAB tipli ineklerin laktasyon sirelerinin HbA tiplilerin-
kinden belirgin durumdae uzun sireli oldugu gozlenmistir.

Girig

Bu aragtirmamizla, ilk evrede, Tirkiye’deki bazi 6nemli sayi-
daki yerli sigir irklarimin hemoglobin, transferrin, kazein ve beta-
laktoglobulin yéniinden biyokimyasal polimorfizm verileri ortaya
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konulmak istenmistir. Ulkemizde DOGRUL’un (19) Yerli Kara
Sigirlarinda hemoglobin ve transferrin tiplerini aragurmasindan bas-
ka, yerli sigirlarimizda bilgimize gore, bu konuda yapilmig bir gahg-
ma bulunmamaktadir.. :

Materyal ve Metot

Calismamiz, 1974 ve 1975 yillarinda 222 adet Giincy Anadolu
Kirmizisy, 185 adet yerli Kara, 170 adet Dogu Anadolu Kirmizi-
s1 olmak iizere toplam 577 yerli sigir iizerinde yapilmigtir, Elektro-
forczlerimiz sirasinda 569 kan numunesi hemoglobin, 540 serum
transferrin, 345 siit niimunecsi siit proteinler: yoniinden toplam 1454
adet niimunenin biyokimyasal polimorfizm incelenmesi gercgekleg-
tirilmigtir. '

Hemoglobin ve transferrin belirtimi i¢in kan boyun venasindan
10’ar ml’lik iki ayn santrifiij tiibline bir defada alindi. Hemoglobin
belirtimi igin kan alinan tiibe antikoagulant olarak okzalat kondu.
Kan alinan inegin siitii de 10 ml’lik bagka bir santrifiij tibiine sa-
gi1ld1. Ancak ¢ok kez bir inekten kan alma siit sagimint etkilemesin
diye, 6nce siiti titbe sagildi ve hemen sonra da kani ayri iki tiibe a-

kitilda.

Giiney Anadolu Kirmizisi sagmal sifirlarin kan ve siit érnekleri
Cukurova Mercimek Harasr’ndan, Marag Tirkoglu Inekhanesi’n-
den ve Adana merkezine baghh Mihmandar, Sambaydi ve Misis koy-
lerinden saglandi. Orneckler buzlu termosda iki-ii¢ saat icerisinde
Adana Vetcriner Bélge Laboratuvarina getirildi. Siit 6rneklerinin
elektroforezleri hekletilmeden gergeklestirildi. Hemoglobin ve trans-
ferrin belirtimi i¢in Bolge Laboratuvarinda yapilan ilk santrifiijden
sonra orncklerin clektroforezleri yine buzluk igerisinde Ankara’ya
taginarak Vetcriner Fakiiltest Biyokimya Kiirsiisiinde yapildi. He-
moglobin ve transferrin i¢in ornekler elcktroforezlerine kadar don-
durularak sakland: (-18°C).

Ankara merkezine baglhh Koparan, Ortakdy, Gerdel, Beynam,
Tolu, Yakupabtal, Aydincik ve Dutozi koylerine gidilerck sagmal,
Yerli Kara Inekl.rinden 6nce siitleri ve hemen sonra da kanlar a-
linda. Iki-ii¢ saat igerisinde laboratuvara getirilerek siitlerin elektro-
forezleri tamamlandi. Hemoglobin ve: transferrin igin kan o6rnekleri
ise clektroforezlerine kadar dondurularak saklandi (-18°C).
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. Temin ettigimiz Dogu Anadolu Kirmizist sigir irki, Gida-Tarim
ve Hayvanaihk Bakanligi Lalahan Zootekni Aragtirma Enstitiisii’n-
cé ‘Kars yoresinden besi igin getirilen bir yagini gegmis erkek dana-
lardi. Bu wrkin sadece kanlari almabildi. Hemoglobin ve transferrin
belirtiminde kan ¢rnckleri Giiney Anadolu Kirmuzist ve Yerli Kara
wklar icin yukanda bildirildigi gibi islem gordi. '

Hemoglobinin nigasta elektroforczi igin gerekli hidroliz olmu§
nigasta piyasada satlan patates nigastasindan saglandi (12, 36) ve
elektroforez bu nisastayla yapildi (1, 31, 34).

Transferrinin nisasta elektroforezi Merck firmasinin hidroliz
olmus nisastastyla yapild1 (12, 23, 32) '

Siit proteinlerinin nisasta elcktroforezi ile kazeinler ve beta-
laktoglobulin ayni zamanda belirlendi (2), burada da Merck’in e-
lektroforez nisastasindan yararlanildi. '

Elektroforetik bulgular standart kan ve siit Grneklerine gore
degerlendirildi.

Siit verimi kontrollerlm ancak Giiney Anadolu Kirmizi sigir-
larimin Mercimek Harast ve Tiirkoglu Inekhanesindeki ineklerinde
hesaplayabildik. Her iki ahirda dogumlar kasim ve aralik -aylarinda
bagladiklarindan mevsime baglr siit verimi diizeltmelerine gerek go-
riilmedi. Siit verimi kontrolleri haftahk degerlendirilmelere. goére
yapildi. ;

Sagmal incklerin yaglari farkl olduk]aundan, siit verimlerini
birbiriyle kargilasgtirilabilir duruma getirmek amaciyla Giiney Ana-
dolu Kirmizi sagmal sigirlart i¢in kullamilan diizeltme katsayilarin-
dan yararlandik (7).

Mercimek Harasi ve Tirkoglu Inekhanesi sagmal sigirlarinin
bakim ve beslenme kogullar1 degisik oldugundan ortaya ¢ikan.siit
verimi farkhliklarim diizeltmek amaciyla iki kuruma ait siit verimi
ortalamalan farki, Tiirkoglu Inekhanesi sagmal 51§1rlaf_1nm siit .ve-
rimi dederlerine ayri ayri eklenmistir. Istatistik hesaplarda varyans
analizleri ve gen frckansi formiilleri kullanilmitgir. ~

Bulgular

Incelenen her i¢ yerli sigir iwkinda hemoglobin A ve B; trans
ferrin A, D,, D, ve E; alfa_-kazein B ve C; beta-, kappa-kazein ile
beta- laktovlobulm A ve B tlplerme veya onlarm kombmezonlarma
rastlanmgtir.
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Giiney Anadolu Kirmizi sigirinda hemoglobin tiplerine gore,
en yiiksek siit verimi ortalamast Hb BB tipine aittir. Bu 3526 kg’hk
ortalama ile Hb AA tipi ortalamas: olan 2958,4 kg. arasindaki fark-
Iihgin istatistik bakimdan 6nemli oldugu saptanmigtir (P <o0,05).
Transferrin tiplerine gére siit verimi ortalamalan aralarindaki fark-
Liliklar istatistik yénden 6nemli bulunmamigtir. Yine, alfa,-, beta-,
kappa kazeinler ile beta-laktoglobulin tipleri igin hesaplanan siit
verimi ortalamalar: aralarindaki farkliliklarin istatistik yénden énem
tasimadiklar1 anlagilmigtir. Hemoglobin tiplerine gére hesaplanan
laktasyon siiresi ortalamalari arasindaki farkliliklarin aralarinda is-
tatistik 6nem tagidiklar1 bulunmustur. Bunlardan HbBB variantinin
ortalamas: digerlerinden daha yiiksektir (P <o0,05). Transferrin tip-
lerinin incelenmesinde, en kisa laktasyon siiresinin 155,4 giinile D,E
tipine ait oldugu gérilmiigtiir. Bu ortalama ile diger tiim ortalama-
malar arasindaki farkhiliklar 9, gg giiven esiginde istatistik 6nemlilik
tagimaktadir. Yine, 184,3 giin ile D,D, tipine ait laktasyon siiresi de
¢ok kisa olup, bu ortalama ile diger ortalamalar arasindaki farkli-
liklar da 9, 99 giiven esiginde istatistik éneme sahiptir. Ancak fert
sayilarinin disiik olmasi nedenile bu konuda genis bir yorum yap-
ma olanagimiz kisith kalmaktadir.

Tf’nin D,E ve DD, tipleri igin hesaplanan laktasyon siiresi or-
talamalar:1 diginda kalan ortalamalar arasindaki farkhihiklar istatis-
tik bakimdan 6nemli bulunmamstir.

Alfag-kazein variantlar1 bakimindan en uzun laktasyon siiresi
BB tipinc ait olanidir; 227,6 + 6,0. Bu ortalama CC tipi i¢in bulu-
nan 208,0 giin ile 6nemli bir farkhihk géstermedigi halde, BC tipi
i¢in hesaplanan 205,1 giin arasindaki farkhihk istatistik Gnem tagi-
maktadir (P <o0,05).

Beta-, kappa-kazein ve beta-laktaglobulinle ilgili tipler icin or-
talamalar arasindaki farkhliklar istatistik yénden onemlilik tagima-
maktadir.

Giiney Anadolu Kirmizsi, Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kir-
mizis1 sifirlarinda belirlenen elektroforetik variantlarinin (fenotip)
dagiimindan genotip frekanslar1 hesaplanmustir (tablo 1). Dogu A-
nadolu Kirmizis1 siitunu, bu sifirlarda siit analizleri yapilamadigin-
dan, bog birakilmigtir. HbB’ye Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirm-
zisinda rastlanamamigtir. Oysa bu tip frekans: tabloda goériildiigii
tizere Giiney Anadolu Kirmuzisinda oldukga vyiiksektir.

Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirmizisinda Giiney Anadolu
Kirmizisina gore transferrin tiplerinden TfD,’in frekans: yiiksck go-
riillmiigtiir (tablo 1).
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Tablo 1. Giiney Anadolu Kirmiz1, Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirmizi Sifirlarinda Be-
lirlenen Genotip Frekanslari Dagilimu (%) (Fréquences géniques calculées 2 partir des
variants étudiés chez des G.A.K., Y.K. et D.AK,).

Lalahan
Merci. | Tirkoglu | Adana 1. Ank. 1li | Zootekni
Harasi | Harast | Koyleri | Toplam | Koyleri | Enstitiist

G.AK.| GAK. | GAK. | GAK. Y.K. D.AK.

Hemoglobin AA: | 56.04 63.23 74.60 63.51 89.32 93.49
“ BB: 1 - -

7.69 2.94 .58 4.50
“ AB: 36.26 33.82 23.80 31.98 10.69 6.50
Transferrin AA: 19.78 5.76 22.22 16.99 8.53 5.29
¢ DD, 3.29 1.92 4.76 3.39 17.07 21.76
“ D,D,: | 3.29 3.84 g.52 5.33 7.92 15.29
“ EL: 12.08 17.30 3.17 10.67 6.70 1.76
“ AD, 7.69 - 12.69 7.28 23.78 15.29
“ AD,: | 13.18 25 00 15.87 16.99 17.68 13.52
“ AE: 18.68 23.07 7.93 16.50 7.92 4.70
“ D,D,: - - 3.17 0.97 6.09 8.23
“ D,E: 5.49 - 6.34 4.36 1.21 5.88
“ D,E: [ 16.48 23.07 14.28 17.47 3.04 8.23

Ote yandan, Giiney Anadolu Kirmizisinda HbB’in fazlahg:
kadar ilging olan da TfE ve TfA’nin frekanslarinin incelenen diger
verli sigirlardan yiiksckligidir. Giiney Anadolu Kirmzist ile Yerli
Karanin bir diger 6nemli fark, siit proteinlerinden alfag-kazein ti-
pinin frckans: yéniindendir: Giiney Anadolu Kirmizisinda alfa-
CnC tipi, Yerli Kara’da ise alfa,-CnB tipi daha yiiksek frekansda
bulunmugtur (tablo 2).

Tablo 2. Giiney Anadolu Kirmuzi, Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirmiz1 Siirlarinda Be-
lirlenen Genotip Frekanslann Dagihmi (%) (Fréquences géniques calculées a partir des
variants étudiés chez des G.A.K., Y.K. et D.AK.).

Merc. | Tirkoglu | Adana 1. Ank. 1li
Harast Haras1 | Koyleri | Toplam | Kéyleri

G.AK. | GAK. | GAK. | GAK. Y.K.

Alfa,-Kazein BB: 57.57 32.65 46.66 46.87 57.29
“ CG: 19.69 10.20 20.00 16.87 12.97

“ BC: 22.72 57.14 33.33 36.25 29.72
Beta-Kazein :AA 96.96 89.79 46.66 80.62 84.86
“ BB: - - 26.66 7.50 3.78

“ AB: 3.03 10.20 26.66 11.87 11.35
Kappa-Kazein AA: 30.30 28.57 40.00 31.88 37.83
“ BB: 25.75 28.57 23.33 26.08 28.10

“ AB: 43.93 42.58 36.66 42.02 34.05
Beta-Laktoglobulin AA: 30.30 38.77 30.00 33.33 36.21
“ BB: 51.51 38.77 45.00 45.92 46.48

“ AB: 18.18 22.44 25 .00 20.74 17.29

Bu cahgmayla, Tirkiyedeki G.A.K., Y.K. ve D.AK. sifir ve
wrklaninin elde edilen Hb, Tf ile siit proteini tiplerinin gen frekans-
lar1 tablo g’de verilmigstir.
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Sekil 1°de her iig sigir wrki igin Hb ve Tf gen frekanslarina go-
re birer egri olusturulmustur. Dogu Anadolu Kirmizisi ve Yerli
Kara irklarimin egrileri gckilde birbirlerine yakin seyretmekte, oysa,
Giiney Anadolu Kirmizisi sigir1 egrisi farklihk gostermektedir.

Tablo 3. Giiney Anadolu Kirmizt, Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirmuzi Sigirlarinda Be-
lirlenen Gen Frekanslari (Fréquences géniques déterminées chez des G.A.K., Y.K.et D.A.K.)

G.A.K. Y.K. D.AK.
Hb A: 0.7950 0.9466 0.9674
Hb B: 0.2049 0.0534 ,0.0326
Tf A: 0.3737 0.3323 0.2205
Tf D,: 0.0970 0.3262 0.3684
Tf D,: 0.2305 0.2134 0.3029
Tf E: . 0.2985 0.1285 0.1117 -
as;-Cn B 0.6500 0.7216
a5,-Cn C 0.3500 0.2783
3-Cn 0.8656 0.9054
B-Cn B 0.1343 0.0946
-Cn A 0.5249 0.5486
K-Cn B 0.4710 0.4513
B-Lg A 0.4370 0.4413 :
8-Lg B 0.5629 0.5513 .
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$ckil 1. Y.K. D.A.K. ve G.A.K. sigir irklan arasinda Hb ve 'If tiplerinin gen frekanslari-
nin benzerlikleri (Ressemblances des fréquences géniques des types de I’'Hb et du Tf entre
les races ctudiées: Y.K., D.A.K., G.A.K.). '
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Tartigma

Diinya sigir irklarinin simdive kadar incclenen hemoglobin tip-
leri olduke¢a ilging sonuglar ortaya koymustur.

Avrupa sigir rklarinda sadece hemoglobin A ve B tipi bulun-
tadir. Bunlardan Hb A frekansinin genellikle 0,9 gibi yiiksck bir de-
gerine karsihk Hb B frekansi o,1 dolayinda kalmaktadir (9, 20, 26,

31, 39).

Afrika sigirlarnt Avrupa sigirlarindan daha gesitli Hb tiplerine
sahip goriinmektedir. Hb A’nin gen frekans: Afrika sigirlarinda o0,5-
0,9; HbB’ninki ise 0,1-0,4 arasinda dcgismektedir. Afrika sigirlarin-
da Hb’in A ve B’den bagka variantlar o,1 veya onun altindaki fre-
kanslarda rastlanmigtir (9, 10, 13, 31).

Asya sigirlarinin hemoglobin ¢esitliligi yoniinden Afrika sigir-
larina benzerligi vardir. Yalmz Hb B tipi freckanst Afrika sigirlarina
oranla daha da yiiksektir. Oyle ki, HbA ile aym orana kavugmakta-
dir (9, 35).

Biitiin bu yukarida verilen g¢aligmalardan, diinyanmin degisik
yorelerine gore sigirlarda hemoglobin variantlarmin gesitli ve fra-
kans olarak 6nemli farkhiliklarda oldugu anlagilmaktadir.

Bos indicus olan'Afrika ve Asya sigirlart bu gesitliligi Avrupa
sigirlarindan (Bos taurus) daha fazla bulundurmaktadir (27). Hb’in
A tipi Bos taurus ve Bos indicus’da goriinmesine karsin, Hb B Bos
taurus’da ender rastlanir ama Bos indicus’da yaygindir. Avrupa si-
sizirlarinda HbB’nin goriinmesi Bos indicus’un bir cikisi olarak ka-
bul edilir (8, 11). Giiney Avrupa sifirlarinda ve kuzey Afrika sigir-
Jarinda goriilen yiiksek frckansdaki HbB ise bu iki bolgenin sigirla-
rinin gogler sonunda birbirine kariguig disiincesini iieri stirdiirmek-

tedir (8, 15, 28, 33).

Yerli Kara ve Dogu Anadolu Kirmizisi irklar1 igin Hb A ve B
tiplerinin belirlenen frekanslar1 Avrupa sigir wklarinin Hb tiplerinin
frekanslarina benzemektedir. Giiney Anadolu Kirmuzisi igin ise du-
rum ayni gériinmemektedir. Sonirkda HbA ve HbB alellerinin frekans-
lar1 sirasiyla 0,7950 ve 0,2049°dur. Giiney Anadolu Kirmzisinin Hb-
B’si icin bulunan 0,2049’luk gen frckans: degeri 6teki incelenen Tiir-
kiye yerli sigirlarindan ve Avrupa sigirlarindan yiikscktir. Ama bu
deger Asya ve Afrika sigirlarinkine de kavugmamaktadir. Giiney A-
nadolu Kirmizisinda hemoglobin yéniinden bagka bir farkhhk da
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HbB homozigotunun varhgidir. Literatirde HbB homozigotuna
sadece Afrika ve Asya sigirlarinda rastlanmigtir. HbB homozigotunun
bulurdugu popiilasyonlarda HbB frekansi da yiiksek ¢ikmaktadir
(13, 27, 35). Caliymamizda 222 bas Giiney Anadolu Kirmizi Sigir1
kani incelemesinden HbA, B ve AB tiplerini sirastyla 141, 10 ve 71
olarak bulduk. Bunlarin genotip frekanslari sirasiyla 9, 63,5, 4,50
ve 31,08 idi.

Yerli Kara sigirlarimiz iizerindeki ¢aligmalarda elde ettifimiz
HbA ve HbB frckanslar sirasiyla 0,9466 ve 0,0534 olup, ayn1 irk si-
girlarda DOGRULun (19) bildirdigi kiymetlere yakmbk goster-
mektedir.

Homozigot (HbB) Giiney Anadolu Kirmuz1 sigirlarinda siit
verimi 6nemli derccede yiiksek bulunmugtur. HbB homozigotunu
tagiyan Giiney Anadolu Kirmizi sigirlarinda giin olarak laktasyon
siirelerinin de uzun oldugu ve istatistik 6nemliligi saptanmigtir. HbB
homozigotunu tasiyan Giiney Anadolu Kirmizi sigirlarinda belir-
lenen siit verimi ve laktasyon siirelerinin uzunlugu hatira iki soru
getirebilir. Birist HbB geninin siit verimini olumlu y6nde ctkilemesi,
digeri de HbB geninin gevreye adaptasyonla ilgisidir.

MANGALRA] ve ark. (24) HbB’nin yiiksek frekansinin gev-
reye adaptasyonla, sicakhga tolerasla, hastaliga direngle ve diigiik
metabolizmayla ilgili oldugunu savunmaktadir. ASHTON ve HE-
WETSON’un ¢ahgmalarina gore (6) ise Hb tipi ile siit verimi ara-
sinda bir :lgi bulunamamigtir.

Diinya. sifir irklarinda transferrin tipleri de hemoglobininkiler
gibi baz ilging kitalararasi ayricaliklar ortaya gikarmaktadir. Av-
rupa sifir wrklarinda daha ¢ok TfA, TfD ve TfE genlerine rastlan-
maktadir (g, 28).

Aragtiricilara gére (3, 4, 21, 28, 29), TfE sert iklim kosullarinda
kalan sigirlarda yiiksck frekanstadir. Giiney Anadolu Kirmizi si-
siginnda TfE frekansini yiiksek bulugumuz, bu sigir wrkinin sicak ik-
limlerin sifirlarindan etkilendiginin veya iklim kosullarina uyumu-
nun bir simgesi olarak diigiinilebilir.

Yerli Kara sigir irkindan 164 bag inck serumunda TfA, TfD,,
TfD, ve TIE tiplerinin varhgmm saptadik. Transferrin polimorfizmi-
nin 6grenilmesiyle Tf tiplerinin verimle ilgisini ilk 6nce ASHTON
(30) baglatt: ve TfD’li ineklerin TfA’lhlara oranla daha ¢ok siit ver-
diklerini bildirdi. Daha sonra, baz1 arastiricilar da TfD tipi tagiyan
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sagmal sigirlarin TfA tipi tagiyanlanna gére daha fazla siit verimi-
ne sahip olduklarini kaydetmislerdir (5, 6, 18, 22, 37, 38). ASHTON
ve HEWETSON’a gore (6) bazt sigir irklarinda (Jersey, Guerusey)
TfD,’li hayvanlarin siit verimi daha fazladir diger bazilarinda isc
(Friesian Avyrshire) TfD,’li hayvanlar daha ¢ok siitciidiir.

Biz bu g¢ahymamizda G.A.K. sigirlarinin TT tipleriyle siit verim-
leri veya laktasyon siireleri arasinda bir ilgi kuramadik. Daha once
MEYER de (25) siit verimi ile Tf tipleri arasinda bir bagint: bula-
madigmm bildirmistir. Alfa -Cn variantlarmn frekanslar1 sigirlarin
cografik farkliligini belirleyen 6nemli bir kriterdir. Asya ve Afrika
sigirlarinda Avrupa sigirlarinin aksine alfa_-Cn C variant agir bas:
maktadir. Bizim G.AK. ve Y.K/’larin analiz sonuglarinin deger-
lendirilmesinde G.A.K. irkinin alfa_-CnC varianti frckansinin biitiin
Avrupa sigir-irklarindan yitksek bulundugu anlagihr. Y.K. irkimin
alfa_-Cn variantlar1 bakimindan ise, belirtilmis éteki biitiin Bos ta-
urus sigir irklarina kargin, G.A.K. sigirim izledigi goriilmektedir.
Y.K. sigir1 igin soylenemezse de, G.A.K. sigirimin incelencn verile-
lerinin kargilagtirdmasindan, Bos taurus ile Bos indicus arasina yer-
lesmis oldugu digsiiniilebilir.

Calymamizda G.A.K. sigirlarimin siit verimleriyle siit protein-
lerinin genetik variantlarini kargilagtirmamzda istatistik yonden bir
bagint1 gormedik. COMBERG ve ark. (17) beta-lgA tipini tagiyan
sigirlarin, oteki beta-lg tiplerini tagiyanlardan daha fazla siit ver-
diklerini bildirmistir. Ote yandan, MEYER (25) ile BRUM ve ark.
(14) beta-lg tipleriyle siit veya yag verimi arasinda bir ilgi gérme-
diklerini yazmuslardir.
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