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Summary: In this study “in-vitro” erythrocyte radio-selenium up-
lake test was devcloped to detect selenium stetus of sheep. The method used by
other investigators was modified by the use of Citrate-Phosphate-Dextrose
(CPD) solution during incubction period.

After two hours incubation period of 5 ml blood + 0.7 m{ CPD+o0.3
ml racioctive solution (0,4 uCt radioactive Se es Na, ™ Se 0,) in the 25 ml
erlenmayer flask at 38°C and 95 %, 0,-- 5 % CO, media, 2 ml blood trans-
Serred to counting tubes end centrifuged. The plasma was discarded and the
corpusculer part were washed with cold isotonic saline. Radioactivity of the
corpuscular part were measured and calculated as the percentage of initial ac-
fwly.
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To evaluate the in-vitro erythocyte razio-selenium uplake test resulis i.
blood selenium concentration by Thermel Neutron Activation Anclysis, it
plasma clearence of radio-selenium and iii. in-vivo eryirocyte racio-selenium
uptake were also determined!.

It seems that the use of modified in-vitro eryirocyte vadic-selenium upte-
ke test will be suitable to determine selenium status of ewes cccording to the
comparison of the result obtained from different methods.

Ozet: Bu galymada, koyunlarda selenyum durumunu sapiamak igin
Radyoaktif selenyum kullamlarak ‘“in-vitro” eritrosit radyo-seleryum clim
testi gelistirilmistir. Dider arastincilar tarafinden uygulenen in-vitro lest
uygulamalanindan farkly olersk, su banyosunda kemn inkubasyonu esnasinda
erlenmayere CPD  (Citrate-Phosphate-Dextrose) ¢izeltisi ilave edilmigtir.

Igerisinde 5 ml kan + 0.7 ml CPD+0.3 ml radyoaktif ybzelti (0.4
u Ci radyoaktif Se, Na,”Se O, hclinde) bulunar 25 cc lik erlenmeyerler %,
95 0,+% 5 CO, ortaminda iki seat sire ile 38°C de inkube ecilmiglercir.
Inkubcsyondan sonra 2 ml kcn aktivite sayim tiplerire nekledilerek santrifiij
edilmiglerdir. Plezmelent atidmag ve korpiiskiiler kisim soduk serum fizyolo-
likle yikanmistir. Korpiskiler kismun radyoaktivitesi dlgilmiis ve stendart
aktivitenin %, st olarak dederlendiriimistir.

In-vitro eritrosit racyo-seleryum alim sonuslanmi dederlendirmek igin
1. termal nitron aktivasyon anclizi ile kamn korpiskiler kismimin selenyum
miktary ii. radyo-selenyum’un plazmadan gekilisi iii. in-vivro eritrosit radyo-
selenyum elimlar: da saptanmgtir. Bunlardan elde edilen sonuglar in-vivo
test sonuylary ile uygunluk gistermekiedir. Bu durum, degigtirilmis in-vilro
eritrosit radyo-selenyum alim testi’nin koyunlarda selenyum durumunu sap-
tamada kullamilabilecegt imidini sermektedir.

Giris

Ciftlik hayvanlarinda mineral madde dengesizlikleri kil dokiil-
mesi ve depigmentasyon, parakeratosis, enfeksiyon hastaliklara bag-
Ii olmayan yavru atmalar, devaml: ishal; anemi, igtahin kaybolmas,
kemiklerde tcsckkiil hozukluklari, tetani, vavru veriminde disme,
kavruk kalma ve pika gibi klinik bulgularla ortaya ¢ikar. Mincral
Madde Dengesizlikleri hayvancibkta verim disiikligiine yol agan
¢ok énemli faktorlerden birisidir (1, 2, 3, 4, 5).

Yukarida siralanan klinik bulgulardan birisinin ortaya gikmasi,
o klinik bulguya iligkin bir mineral yetmezligin tams: i¢in bazen ye-
terli olabilir. Bu durum, o mineral elementin ileri derecede yetmez-
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ligi halinde ortaya ¢ikar. Klinik ve patolojik bulgulara dayanarak
tanisi miimkiin olan durumlarda hayvana rasyonla veya diger yol-
larla eksikligi duyulan mineralin ycteri kadar verilmesi ¢ok kere
symptom’un ortadan kaldirtlmas: ve tedavi igin yeterlidir (4, 5, 6).
Ornegin Orta Anadolu Bolgesinde kuzularda seyreden Muscular
Distrophy’nin (Beyaz Kas Hastaligy) yayginhgy, spesifik klinik ve pa-
tolojik bulgular: ile tamiyr kolaylagtirmaktadir (6, 7, 8, 9). Ancak,
siddetli seyreden mineral dengesizliklerde taninin konvansiyonel
yontemlerle kolayca saptanabilmesine kargin, organizmadaki mar-
jinal (normale yakin) diizeyde mineral yetmezliklerinin, ozellikle
eser clement dengesizliklerinin tanisi, doku ve organlardaki mine-
ral konsantrasyonlarimin saptanmasinda hassas yoéntemlerin kulla-
nilmasim gerektirmektedir. Ciftlik hayvanlarinda marjinal diizeyde
seyreden mineral dengesizlikler gozle goriiliir bir bulgu ile kolayca
segilemez fakat verim agisindan en az giddetli yetmezlikler kadar
onemlidir (10, 11).

Hayvanlarda mineral madde dengesizliklerinin tamsinda doku
ve organlardaki mineral madde konsantrasyonlan kriter olarak ele
almmaktadir (11, 12). Doku ve organlarda mineral, 6zellikle eser
clement konsantrasyonlarint saptamada nétron aktivasyon analizi,
X-igin1 floresan teknigi gibi niikleer, atomik absorbsiyon ve diger
spektrofotometrik ve bazi analitik yoéntemler kullanilmaktadir. Mar-
jinal diizeyde olan mineral madde dengesizliklerinde klinik, makros-
kobik bulgular yeterli yarar: saglayamadig i¢in organizmada ppm
diizeyinde yer alan ¢ogu eser elementlerin konsantrasyonlarim sap-
tamada niiklecer yontemler daha giivenilir sonu¢ vermektedir (13,
14, 15, 16). Niikleer yontemler arasinda bir de pek yaygin olmayan
in-vitro eritrosit radyomineral alim testi (in-vitro radio-mineral

erythrocyte uptake) uygulamalars yer almaktadir. Bir kisim aragti-

ricilar in-vitro test yontemini kullanarak, kanin korpiiskiiler kisim
radyomineral alim (uptake) oram ile hayvan tarafindan diyetle ahi-
nan veya kandaki mineral madde konsantrasyonu arasinda bir ilig-
ki oldugunu ortaya koymuslardir. Wright ve Bell (17), Perla ve Ar-
kadaslar: (18) ve digerleri (19) radyoaktif selenyum (Na,”Se O,)
ilave edilmig koyun kanlarini su banyosunda inkube cderek alyuvar-
lar tarafindan radyoaktif selenyum aliminin, diyetle alinan selenyum
miktar1 ile ters orantili oldugunu saptamglardir. Radyoaktif ¢inko
(Zn-65) ve Kobalt’la (Co-60) yapilan benzer denemeler de aym
sonucu vermigtir (20, 21, 22).
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Materyal ve Yéntem

Bu cabsmamizda diger aragtirtcilar tarafindan uygulanan in-
vitro eritrosit radyo-mineral test yonteminde ufak bir degisiklik ya-
pilarak iilkemiz sartlarina uygun bir yontem gelistirilmeye ¢alisil-
migtir.

In-vitro eritrosit radyo-selenyum alimi test sonuglarini kargi-
lagtirmak ve giivenilirliini kontrol igin’de termal nétron aktivas-
yon analizi ile total kan selenyum konsantrasyonu, radyoaktif izle-
me tckniginden yararlanilarak in-vivo eritrosit radyo-selenyum a-
limi, radyoaktif selenyumun plazmadan g¢ekiligi (plasma clearcnce) .
hiz1 saptanmigtir (23, 24).

Gézlemlerimiz sonucu, Ankara’nin Gubuk Ilgesi’nin Siinni Ko-
yii deneme bolgesi olarak segilmigtir. Literatiirlerde belirtildigi gib
Orta Anadolu Bolgesinde kuzularda Musculaer Dystrophy olduk-
¢a yaygindir (6, 7, 8). Denemeye aldigimiz siiriide kuzularda az sa-
yida Beyaz Kas Hastalii’na rastlandig1 gerek Ilge Veterinerligi ge-
rekse siirii sahibi tarafindan belirtilmigtir. Musculaer Dystrophy
icin genel bir énlem alinmadi1 ancak hastahk goériilen kuzulara
Sodyum selenit (Na,Sc O,) g¢ozeltisinin (1 mg Se/ml) kas igi verile-
rek tedavi edildigi anlagilmigtir. Bu duruma gére siiriide “marginal”
diizeyde bir selenyum yetmezligi s6z konusudur denilebilir.

Deneme i¢in 8o adet kuzulu koyun (Akkaraman) iki gruba ay-
rilarak kulak numaralar: ile belirlenmistir. In-vitro testlere bagla-
madan bir ay o6nce (Nisan 1977) birinci gruba 10 mg Sclenyum
(1 mg /ml) Sodyum selenit (Na,Se O,) gozeltisi halinde kas igi veril-
migtir,

Pozitif kontrol grup olarak, Lalahan Veteriner Zootckni Aras-
tirma Enstitiisii Merinos tiirii kuzulu koyunlar kullanimistir. Bu
grubun beslenme sartlar1 normal kabul edilmistir.

In-vitro Test Yiontem:

Yirmibes ml lik crlenmayerlerin herbirine 0,7 mI CPD (Citra-
te-Phosphate-Dextrose) ¢ozeltisi (25) ve 0,4 ¢ Ci” Se igeren 0.3 ml
radyoaktif ¢ozelti (Na,”Se 0,)* konmustur. Koyunlardan sabah
satt 10°°-12°° arasi heparinize tiiplere Vena Jugularis’ten 10-12

* Radyoaktif *Se (Na, *Se 0,) Amersham-Ingiltere Radyo-Kimya Merkezinden
saglanmustir,

o
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ml kan alinmg ve buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmigtir.
Mikrohematokritleri 6lgiilen kan numunelerinden 5 er ml CPD ve
radyoaktif Se ¢ozeltisi bulunan erlenmayerlerce ilave edilerek hafif-
¢e karigtinlmigtir. Erlenmayerlerin agizlar lastik tipa ile kapatil-
mi§ ve 12 numara bir enjektor ignesinin u¢ kismr upanmn alt yiize-
yinden goriilecek gekilde baurilmistir. CO, ve O, tiiplerinin gaz ¢i-
kigina baglanan ince plastik borular ucuna yerlestirilmis enjektér
igneleri lastik tipalara batirilarak erlenmayer iginde yaklagtk % 5
CO, ve 9% 95 O, ortami saglamaya calislmigtir. Gazlar bir siire ve-
rildikten sonra ilk igne ¢ikarilmis ve az bir siire daha gaz verilmisg.
tir (17, 18). Yukanidaki islemler tamamiandik¢a erlenmayerler 38°C
da galkalayici su banyosuna nakledilmistir.

Iki saatlik inkubasyondan sonra erlenmayerler buz dolabina
nakledilmis ve tekrar mikrohematokritleri olgiilmiistiir. Erlenmayer-
lerin herbirinden 2 ml kan pipetle radyoaktivite sayim tiiplerinc a-
linmig ve 2500 devirde 5 dakika santrifiij edilmiglerdir. Sivi_kisim
(plazma + CPD) pastor pipeti ile aulms, altta kalan korpiiskiiler
kisum tizerine 5'ml soguk serum fizyolojik ilave edilmis ve tekrar
santrifiij cdilerck iki defa yikanmig, mimkiin oldugu kadar sin1 ki-
sim temizlenmigtir,

Sayim tiiplerinde kalan korpiiskiiler kismin radyoaktivitesi ku-
yu tipi gama sintilasyon sayact (Well-type vy Scintillation Counter,
Nuclear Chicago) ve bagli analizér sistemi ile 8lgiilmiistiir.

Korpiiskiiler kisimdaki aktivite erlenmayere ilave edilen akti-
vitenin (Standart aktivite) yiizdesi olarak asagidaki gibi hesaplan-
migtr (17). '

Korptiskiiler kismin aktivitesi (CPM)*
Standart aktivite

% Aktivite alim = X100

critrosit hacim farkina gore diizeltilmis sonug:

% aktivite alim: X 40

Eritrosit aktivite alimi1 = - -
hematokrit 9 st

In-vivo Eritrosit radyo-selenyum alime ve Radyoaktif Selenyumun plazmadan
gekiligi :

Bu dencme, ayni grup hayvanlardan sclenyum enjektce edilen
ve edilmeyen iiger koyun iizerinde uygulanmistir. Her koyun igin

* CPM dakikada aktivite sayimi.
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1 uCi/kg radyoaktif selenyum (Na,”Sc O,) hesabedilerck sol vena
jugularisten enjekte edilmigtir. Radyoaktif selenyumun enjeksiyo-,
nundan sonra 8,48 vec 72. saatlerde sag jugular venadan 5’er ml kan
alinmig ve buz kutusunda daklanarak laboratuvara getirilmigtir.
Bes dakika 2500 devirde santrifiijjden sonra 1 ml plazma radyoaktif
sayim tiiplerine alinmig, gerisi atilmigtir. Deney tipinde kalan kor-
piiskiiler kisim iki defa tuzlu su ile yikanmig ve kalan kisimdan r’cr
ml radyoaktif sayim tiiplerine nakled Imistir (23, 24). Radyoakti-
vite ol¢iimleri yukarida belirtildigi sekilde yapilmgtir.

Termal Nétron Aktivesyon Anelizi tle Kan Selenyum  Konsantrasyonunun
saptanmase :

Yaklagik 4—5 ml kan soguk-vakum (Freeze-dryer, Hetosicc CD
12) sistemi ile kurtulmus ve bir pres (Beckman B 25) yardimiyla o.5
mm ¢apinda, 2-3 mm kalinhginda tablet haline gctirilmistir.

Standartlar, USA National Brueau of Standarts’dan saglanan
sigir karacigerine (SRM-1577) aym iglemler uygulanarak hazirlan-
mugtir. Tablet halindeki 6rnek ve standartlar tartildiktan sonra nét-
ron iginlamasi igin 6zel polietilen tiiplere yerlestirilmig ve Istanbul-
Gekmece TR-I reaktoriinde yaklagtk 10" nétron akisinda dort saat
siire ile 1iginlanmigtir. Aktif hale gelen numune ve standartlar kisa
yarilanma siircli radyoizotoplarin pargalanmasxﬁigin' 3-4 hafta bek-
letilmig, daha sonra numune ve standartlarin gama spektrumlar,
Ge (Li) dedektér ve buna bagh 4096 kanalli analizér (Canberra M
8180) yardimuyla alinmigtir. Isinlama sonucunda ™Se (n,y)”*Se re-
aksiyonu ile olusan 120 giin yarilanma siireli *Se in pargalanirken
sagti1 265 keV deki gama (y) 1sinlari, numunc ve standartlar igin
ayni sartlarda 6lgiilmis ve kargilagtirma teknigi ile kan numuncle-
rindeki selenyum konsantrasyonu hesaplanmistir (13, 14, 15, 16).

Sonuglar

In-vitro eritrosit radyo-sclenyum alim test ve tiim kan selen-
yum konsantrasyon degerleri Tablo 1. de gosterilmigtir. Sodyum
selenit soliisyonu enjekte edilmeyen grupta in-vitro eritrosit alim yiiz-
de ortalamas 7,84 -+ 2,96, test’den bir ay 6nce 10 mg selenyum en-
jekte edilen grupta ise 6,23 + 1,88 bulunmustur. Iki grup ortalama-
lar1 arasindaki fark 6nemli bulunmugtur (P <o0.05). Pozitif kontrol
olarak scgilen Lalahan grubunda ise, in-vitro eritrosit radyo selen-
yum alim1 9, ortalamas: 5,39 + 1,27 bulunmustur. Selenyum veril-
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meyen ve pozitif kontrol gruplan yiizde ortalama degerleri arasin-
daki fark da 6nemli bulunmustur (P <o.01). Buna karsin, selenyum
verilen ve pozitif kontrol (Lalahan) gruplar: yiizde ortalama deger-
leri arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P> o,01).

Selenyum verilmeyen grubun kan sclenyum konsantrasyonu
ortalamasi 0,70 + 0.04 ppm (K.M. = kuru madde), selenyum ve-
rilen grubun kan selenyum konsantrasyonu ortalamas: ise 1.18 +
0.09 ppm (K.M) bulunmustur (Tablo 1). Iki ortalama arasindaki
fark onemlidir (P <o.1). Pozitif kontrol grubun kan selenyum kon-
santrasyonu, TR-I reaktériiniin kapanmg olmasi dolayisiyla ana-
liz edilememigtir.

In-vivo eritrosit radyo-selenyum alimi ve radyo-selenyumun
plazmadan ¢ekilisi Grafik 1 de gosterilmistir. in-vivo eritrosit rad-

Tablo 1. Kas igi selenyum enjekte edilen, edilmeyen ve pozitif kontrol gruplarda in-vitro
eritrosit radyoselenyum (7*Se) alim yiizdeleri ve Kan Se Konsantrasyonlari.

Deneme In-vitro eritrosit Kan se
Gruplan USe ahm % si Konsantrasyonu
PPM /K. M.(¥X)
Selenyum
verilmeyen 7.84 + 2.96° 0.70 + 0.04"
(36)*x
Selenyum
verilen 6.23 + 1.88° 1.18 + o.ogb
(36)
Pozitif kontrol
(Lalahan) 5.39 = 1.27° -
(18)

(x) K.M.: Kuru Madde.
(xx) Numune Saysi.

yo-selenyum alimi selenyum enjekte edilen grupta, edilmeyenden
daha yiiksek bulunmugstur. In-vivo eritrosit radyo selenyum alim
hizi selenyum verilmeyen grupa 72. saatte selenyum enjekte edilen
grubun hemen hemen iki katina yiikselmistir.

Plazmadan radyo-selenyum gekiliginin (Grafik.1), in-vivo erit-
rosit radyo-selenyum aliminin aksine, beklenildigi sekilde, selenyum
enjckte edilmeyen grupta verilenden daha hizli oldugu saptanms-
tir,
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Sckil: 1- Solenyum verilen ve verilmeyen gruplarda in vivo eritrosit radyoselenyum
(*Se) alim ve radyoselenyum plezmadan gekilis hizi. '

Tartisma

Bir kism arastiricilar, ¢iftlik hayvanlarinda in-vitro eritrosit
radyo-mineral alim (uptake) test sonuglarmi diyetle aliman veya
kanda mevcut eser element konsantrasyonu ile orantilt oldugunu
saptamuglardir. Fakat yapilan incelemeler laboratuvar sartlarim
kapsamaktadir. Diigiincemiz, Wright ve Bell (17) ve diger aragtin-
ricilar (18, 19, 20, 21) tarafindan uygulanan in-vitro eritrosit rad-
yo-mineral alim test yontemini gelistirerek saha sartlarina uygula-
nabilmesini saglamaktir. Bunun igin bagta gelen sorun, sahada ali-
nan kanin, testin uygulanmasina kadar tazeligini saglamaktir. Bu
amacla insan hekimli§inde kan transfuzyon merkezlerinde kullani-
lan Citrate-Phosphate Dextrose (CPD) gozeltisini kullandik. Gib-

. son ve Arkadaglar1 (25) Acid-Citrate Dextrose (ACD) ve CPD ¢6-
zeltilerinin eritrositlerin canhiifini korumadaki istiinligini kar-
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stlagirmiglar ve CPD ¢ozeluisinin daha uygun oldugunu saptamig-
lardir, Arastiricilar radyoaktif Krom (*'Cr) la ctiketledikleri erit-
rositleri ayr1 ayr her iki ¢6zelti iginde 4° = 1 CG° da uzun sire tut-
tutmuglar ve 28 giin sonra ACD de saklanan canlt hiicre yiizdesinin
% 70, CPD de isc 76 oldugunu saptamiglardir. Bu durumda, saha-
dan aldigimiz kanlarmm CPD ¢ozeltisi igerisinde saklanmasinin uy-
gun olacagr kansina vanlmigur. Fakat bu 6n ¢aliymada, alinan kan
numunelerinin inkubasyon esnasinda CPD ilavesiyle in-vitro testin
caligip ¢aligmiyacagim incelemek esas alinmigtir. Kanin uzun sire
CPD ¢ozeltisi iginde saklandiktan sonra in-vitro testin ¢ahigip cahg-
miyacagt ise bir bagka denemedc ele alinmak istenmigtir.

In-vitro eritrosit radyo-sclenyum test sonuglart (Tablo 1) di-
ger arastiricilarin elde cttigi sonuglara benzerl:ik gostermektedir.

Selenyum verilmeyen grubun eritrosit radyo-selenyum alm
yiizdesi ortalamasi1 (%, 7.84 + 96), gerek selenyum verilen (%, 6.23
+1.88), gerekse pozitif kontrol grup yiizdesi ortalama (% 5.39 +
1.27) degerlerinden yiiksek ve ortalamalar arasindaki farklar 6nem-
li bulunmugtur. Ayrica degigtirerek uyguladigimiz test sonuglarim
kontrol igin nétron aktivasyon analizi ile saptanan kan selenyum
konsantrasyonu, in-vivo eritrosit radyo-selenyum alimi ve radyo-
sclenyumun plazmadan ¢zkiligi denemelerinden elde edilen sanug-
lar (Tablo 1, Grafik 1) in-vivo eritrosit radyo-selenyum alim sonug-
lar1 ile uygunluk gostermektedir. Pozitif kontrol olarak sectigimiz
grupta, in-vivo critrosit radyo sclenyum alimi, radyo-sclenyum’un
plazmadan ¢ekilis hiz1 ve nétron aktivasyon analizi ile kanda selen-
yum konsantrasyonunu ¢esitli nedenlerle saptayamadik. Fakat grup-
larin in-vitro test sonuglari, bilhassa iyi beslenme sartlari ile normal
diizeyde olmayan beslenme sartlarina gore agik farkhilik gostermek-
tedir (Tablo 1). Pozitif kontrol grupta in-vitro eritrosit radyo-se-
lenyum alim yiizdesi sclenyum verilen gruptan da digitk bulunmus-
tur. Bu durum enjekte edilen 10 mg selenyumun dahi yetmezlik go-
rilen bolgede normal sclenyumun gereksinimi karsilamadigimi gos-
termektedir. : '

Selenyumun eritrositlere baglandi§r ve scleno-homoglobin o-
lustugu, ancak sclenyumun critrositlere, kemik iliginden ¢ok perifer
kanda baglandig1 da bilinmektedir (26, 27). Sélenyum ayrica, kan-
q.a ve gesitli organlarda bir metalo-enzim olan Glutathion peroxi-
dase da yer alir. Glutathion perxidase enzim aktivitesi ile organiz-
mada selenyum konsantrasyonu arasinda agik bir iligki vardir (26).

-
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Underwood (11) in-vitro eritrosit *Se test sonuglarinin giivenirli-
ginin Glutathion peroxidasc enzim testi ile kontrol edilmesinin ge-
rekliligini bildirmektedir. Ancak laboratuvar sartlarimizin yeter-
sizliinden dolay1 ayrica kanda enzim analizi yapamadik. Fakat
sonuglarimizi diger testlerle kontrol ettik.

Elde olunan test sonuglarina dayanarak, in-vitro eritrosit rad-
yo-selenyum test yontemi ile koyunlarda selenyum durumunu sap-
tamak miimkiin goriinmektedir.

Tjioe ve Arkadaslari (28), Uluslararasi Atom Encrjisi Ajanst’
nin (Viyana) Standart rcferans maddesi olarak kullandiklar: kan
numunesinde Notron Aktivasyon analiz teknigi ile kuru madde iize-
rinden 0,54 + 0.4 ppm Se¢ bulmuglardir. Judson ve Obst (29) ¢esit-
li arasuricilarin elde ettikleri kan Se degerlerini bir araya getirerek
bir tablo hazirlamiglardir (5). Bu tabloda gerek yermezlik durumun-
da gerckse normal diizeyde ¢ok farkli degerler ortaya gikmaktadir.
Bu durum, pratikte heniiz higbir test ve doku analizi yctmezlik, nor-
mal veya marginal diizcyde olan kan Se konsantrasyonunun tam
olarak belirtilmesine yetmemcktedir. llerde gesitli hassas yontem-
lerle ¢ok sayida elde cdilecek degerler bize normal ve yetmezlik du-
rumunda kan ve diger dokular Se konsantrasyonlarini ortaya koya-
caktir. Bu giin igin elimizde, gerek hastaligin klinik ve morfolojik
tanisina ddyanarak gerekse kobalt yetmezliginde oldugu gibi hay-
vanlarda dél verimi ve geligimleri zayif olan durumlarda, diyete
ilave edilecek selenyum tuzlarindan yararlanma calismalar: ctkm
6nlem olarak karsimiza gikmaktadir.

Simdiki durumda galiymalarimiz agisindan, normal ve yetmez=
lik durumundaki kan ve doku sclenyum degerlerini tam olarak sap-
tayamazsak da in-vitro eritrosit radyo-selenyum test yéntemti ve not-
ron aktivasyon analizi ile alinan sonuglari kargilagtirmak suretiyle
farkl: bolgé hayvanlarinin sclenyum durumlan hakkinda bir fikre
sahip olmamiz miimkiin gériinmektedir. Bunun igin, degistirerek
uyguladigimiz in-vitro eritrosit radyo-selenyum alm testi uygula-
malarina standart bir yoéntemin gelistirilmesi amaciyla devam et-
meyl Ongormekteyiz. , :
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