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Some Biochemical investigations on the Atatiirk Forest Farm
Dairy Cows Affected by Subclinical Mastitis.

Suvmmary

In this investigation 18 normel cnd 19 sybclinicel mestitic Notive Black
cows were usec.

CMT use! for detecting subclinical mestitis. Ne, K, Cl, lectose end GOT
enelysis were cone on the blood serum end milk.

There were no differences between serum Na, K, Cl cnd GOT levels of
normel end cffected cows.

The increcse of Cl end the decrease of Lactose contents of the affected
cow’s milk were stalisticclly significont.

Between the milk of CMT positive and CMT negative samples there
were no statisticelly significent changes of the Ne, K and GOT vclues.

Ozet

Atetirk Orman Ciftligi'ne ait Yerli Kara ki ineklere CMT uygulan-
ikten sonra 13 normal wve 13 subklinik mestitisli hayvendan kan ve siit
nimuneler: alinmisiir. Kan ve siit niimunelerinde N¢, K, Cl, Lakto, ve GOT
mikicrlery toyin edilmigtir.

Normel ve subkliik mastitisli hoyvanlarde ken serumu Na, K, Cl,
GOT seviyelerinde bir forkllk giorilmemistir,
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Normallerle kargilagtinldiginda subklinik mastitisli hayvanlarin
stitlerine ait ortalama Cl degerlerindeki artig ve laktozdaki azalma
istatistik bakimdan 6énem tasgimaktadir.

CMT ini miisbet veren siitlere ait ortalama Na degcrlcrmdek1
artig ve K degcrlcrmdek1 azalma ise istatistik bakimdan 6nemsiz bu-
lunmugtur. Normal ve subklinik mastitisli hayvanlarda siitde orta-
lama GOT degerleri arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemsiz
gorilmiistiir.

Girig

Insanlar igin degerli bir besin maddesi olan siitiin besin degeri
siit hayvaninin saghg: ile yakindan ilgilidir. Siit hayvanlarinin bili-
nen ve iizerinde tartigilan énemli hastaliklarindan biri de mastitis’
dir. Mastitisin siit ineklerini dogrudan ilgilendiren ekonomik bir
problem olusu hastaligin énemini artirmaktadir (28). Meme bezinin
zarar gordiigii mastitis, ineklerde siit veriminin g¢esitli oranlarda a-
zalmasina veya tamamen kesilmesine sebep olarak ckonomik kayip-
lara yol agtigindan, yetistiricilik yoniinden biiyiik 6nem tagir (27).
Siit verimini siitiin' besin decgeri ve kalitesini diigiiriicii etkisinden
dolay1 mastitis, siit endiistrisinin de bir problemidir (13).

Mastitisler, belirtilerine gére séyle smiflandinilirlar (11):

1) Perakut mastitis: Memelerde siddetli yangi yaninda, genel
bozukluklar vardir.

2) Akut mastitis: Genel durumda belirgin bir bozukluk yoktur
fakat meme yangist siddetlidir.

3) Subakut mastitis: Siitte siirekli olarak bozukluk ve memede
hafif yangr vardir.

4) Kronik Qcya. subklinik mastitis: Siitte az bozukluk vardir,
mastitis zaman zaman siddctlenir, klinik belirtiler géstermeden giz-
li seyreder.

Klinik mastitis 6zellikle bunun akut sekli, yetistiriciler tarafin-
dan kolay tesbit edilebilir ve bunun siit verimine etkisi olduk¢a be-
lirgindir. Subklinik mastitis, ancak 6zel testlerin uygulanmas: ile
anlagilabilir. Cesitli ‘teshis yontemleri arasinda; fiziksel, kimyasal,
mikroskobik ve bakteriyolojik muayeneler yer alir (27). Subklinik
mastitis teshisinde kullamlan fizikokimyasal testlerden Wiskonsin
Mastitis Test (WMT), Whiteside Test (WS), California Mastitis
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Test (CMT), katalaz test, StripCup, Lokosit saymmi, pH ol¢iimii ve
klor testlerinin iyi sonuglar verdigi bildirilmektedir (20, 27).

CMT siitteki lokosit miktarim ve siit pH sim pratik olarak ki-
sa zamanda ortaya ¢tkarabilmektedir (4, 7).

Forster ve arkadaglar1 (13), CMT ni kullanarak yaptiklan g¢a-
lismada subklinik mastitisin, CMT reaksiyonunun derecesi ile oran-
til1 olarak siit verimindc diigmeye sebep oldugunu bildirmektedirler.

CMT ile birlikte, siitiin kimyasal kompozisyonunun belirlen-
mesi teshisi kuvvetlendirmektedir. Mastitis siit verimini etkiledigi
gibi siitiin kompozisyonunu da ctkiler ve siit kompozisyonundaki
degismeler mastitis teshisi i¢in kullamlmaktadir (16, 21).

Tahrip olmus meme dokusu, siitteki maddeleri (kazein, laktoz)
sentez etme yetenegini koruyamaz (24, 25). Diger taraftan meme
dokusunun permeabilitesi bozuldugundan kan proteinleri ve tuzlar
sitte fazla miktarda geger (3).

Enfeksiyon bulunmayan hayvanlann siitlerindeki Na , K,
Cl ve laktoz miktarlar sabittir. Bu sabit miktarlar hayvanin tir ve
wrkina goére degisir. Siitte bulunan Na , K , Cl . ve laktoz siitlin oz-
motik basincindan sorumludurlar. Meme bezi epitel hiicrelerinden
salgilanan siit hacmi azaldigi zaman kandan gelen bu maddelerin
siitteki seviyeleri yiikselir. Mastitisle ilgili olarak siitiin laktoz kon-
santrasyonu azalir, Cl konsantrasyonu artar (26).

Ashworth ve arkadaglant (2), yaptiklart g¢aliymada CMT ni
miisbet veren siitlerde Cl ve total protein konsantrasyonunun yiik-
sek oldugunu bildirmiglerdir.

Koyunlarda deneysel olarak meydana getirilen mastitisde me-
me dokusunun kimyasal yapisi incelenmis ve Na ve Cl da artma,
K da ise azalma tesbit edilmistir. Siitteki Na ve K degigmeleri meme
dokusundaki yangisel édeme baglanmaktadir (6).

Bogin ve Ziv (8), yaptiklari c¢ahgmalarda mastitisli siitlerde
Laktik asit Dehidrogenaz (LDH), Alkali Fosfataz seviyelerinin nor-
malden 18 ve 16 defa fazla; normal siitlerdeki Glutamik Okzalasetik
Transaminaz (GOT) scviyesinin 4 + 3 mU /ml, mastitisli siitlerde
28 + 18 mU/ml oldugunu bildirmektedirler.

Kitchen (19) de, subklinik mastitisde siitte N-asetil 8-D Gluko-
ziminidaz (NAG az) enziminin arttgim ve teshisde basariyla uygu-
landiginmi bildirmektedir:
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Meme dokusundaki patolojik bir durumla ilgili olan stitteki
bozukluklar CMT ile gézlenebilmektedir. Ancak bu test bazi durum-
larda, dogumdan sonra 7. veya 10. giine kadar (agiz siitlindeki ge-
kirdekli hiicrelerle ilgili olarak), laktasyonun sonuna dogru, masti-
tis tedavisinden sonra g hafta igerisinde, yag ilerledikge, lokal enfek-
siyonlarda ve metabolik hastaliklarda (ketozis, dana hummas1) miis-
bet reaksiyon vererek mastitis yéniinden yaniltici olmaktadir (g, 15,
23, 28). -

Ekonomik kayiplara sebep olan ve bir siirii problemi olan sub-
klinik mastitisde meme dokusunun ve siitiin biitiinliigii bozuldugun-
dan siitte baz1 mineral ve enzim analizleri CMT ile paralel yiirtitti-
lerek Atatiirk Orman Ciftligi siit ineklerindeki subklinik mastitisin
biyokimyasal yonden teshisine yardimci olmak amaciyla bu ¢aliyma
yapilmuigtir.

Materyal ve Metot

Dcnemeler, Atatiirk Orman Ciftligine ait 1974~1975 dogumlu,
dogumdan sonraki 15. ve g3o. giinlerinde bulunan 26 Yerli Kara irk:
inekler iizerinde yapilmugtir.

Geng ve yash siit hayvanlarinda deneysel olarak meydana ge-
tirilen mastitislerde meme dokusunda sekillenen kimyasal degigme-
lerin farkli oldugu tesbit edilmigtir (6). Bu nedenle denemc hayvan-
larinin yag simir1 dar tutulmugtur.

Laktasyon periyodunun ilerlemesi ile de siit kompozisyonu de-
gistiginden (15, 17), hastahga bagh degismelerle karigmamas: igin
denemclerimizde aymi laktasyon periyodundaki hayvanlar kullanil-

muigtir.

Klinik belirti gostermeyen hayvanlara CMT (27) uygulanarak
normal ve subklinik mastitisli hayvanlar ayrilmig, 13 normal ve 13
subklinik mastitisli hayvandan kan ve siit numuneleri alinarak, la-
boratuvarda kimyasal testler uygulanmigtir,

Siitte laktoz tayini kolorimetrik olarak (14) yapilmiy ve yag:
alinmg siit kullanilmigtir (18). Siitte klor (22) ile serumda klor tit-
rimetrik (31), kan serumu ve siitde Na ve K miktarlar: flamfotomet-
rik (1o, 12), siit ve serumda GOT spektrofotometrik metodla (1)
tayin edilmigtir.
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Sonu¢ ve Tartigma

Asagida denemelerden elde edilen sonuglar tablolar halinde
gosterilmigtir:

Normal hayvanlara ait siit ve serum Na, K, Cl, GOT ve laktoz
miktarlart tablo 1 de. Mastitisli hayvanlara ait siit ve serumda Na,
K, Cl, GOT ve laktoz miktarlar1 tablo 2. de. Normal ve mastitisli
hayvanlara ait kan serumlarindaki Na, K, Cl, GOT miktarlann ve
istatistik 6nemi tablo 3. de. Normal ve mastitisli hayvanlara ait siit-
lerdeki Na, K, Cl, laktoz ve GOT miktarlar: istatistik énemi tablo
4. de gosterilmektedir (5).

Subklinik mastitisdc siit kompozisyonu CMT nin derecesi ile
orantih olarak degismektedir (2).

Kaymag alinmig normal inek siitleri ile Wiskonsin Mastitis
Test’ini menfi ve miisbet veren siitlerde Na ve K tayinleri yapilmig
ve su neticeler elde edilmistir: Wiskonsin Mastitis Testini Menfi
veren siitlerde ortalama Na miktar1 % 43,6 mg. miisbet verenlerde
% 60,3 mg; Wiskonsin Mastitis Test’ini menfi veren siitlerde orta-
lama K miktari 9, 172,5 mg. ve miisbet veren siitlerde ortalama
% 157,3 mg. olup bu sonuglar istatistik bakimdan 6nem tagimak-
tadir (P < o,01) (30).

Bizim bulgularimizda CMT ni menfi veren siitlerde ortalama
Na miktar1 9%, 54,62 mg, misbet verenlerde %, 89,73 mg; CMT ni
menfi veren siitlerde ortalama K miktar1 9%, 159,62 mg, miisbet ve-
renlerde % 158,46 mg. dir. Mastitisli hayvanlara ait siitte Na orta-
lama degerimizin normal hayvanlara ait degcrlerimizden yiiksek
olmasina ragmen, mastitisli grup igindcki ferdi degerlerin min.-max.
aralifimin genis olmasindan dolay: farkhlik istatistik bakimdan 6-
nem tagimamaktadir.

Subklinik mastitis teshisinde siitte CI testinin saghkli neticeler
verdigi (2) ve normal inek siitiinde ortalama Cl miktarimn 9, 105
mg. oldugu (27), miisbet vakalarda 9, 130 mg.’a kadar yiikseldigi
bildirilmektedir (20).

Denemelerimizde de CMT ini miisbet veren siitlerde ortalama
Cl miktar1 9% 121,21 mg, menfi verenlerde ise %, 95.12 mg. bulun-
mugtur ve bu ncticeler istatistik bakimdan 6nem tagimaktadir (P <
0,05). '
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Tablo 1. Normal Hayvanlara ait Siit ve Serum Na, K, Cl, GOT ve Laktoz
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miktarlar.
Hayvan Na K Cl GOT Laktoz
No Numune % mg. % mg. % mg. mU /ml. % gr.
Sat 63.75 145 92.19 8.60 4.38
1272
Serum 350 14.00 344 .00 46.50
Siit 53.75 155 90.40 4.00 4.16
1181
Serum 300 16.50 369.60 50.00
Siit 46.25 170 72.69 4.00 5.58
1337
Serum 290 17.00 344.00 48.20
Sut 58.75 155 101.00 0.00 4.80
2121
Serum 315 14.00 369 .60 44.40
Sit 63.75 170 109.00 8.50 4.16
2117
Serum 310 16.00 355.00 41.70
Sit 58.75 160 106.38 1.10 3.60
1214
Serum 280 19.00 361.00 30.30
Siit 50.00 170 103.84 3.80 3.60
1270
Serum 300 14.00 356.00 30.30
Sit 58.75 160 102.83 7.50 3.45
1298
Serum 290 19.50 354 .00 29.10
Sut 63.75 140 109.93 0.00 3.45
2126
Serum 280 17.00 454.00 39.70
Sut 50.00 180 95.74 2.70 3.75
1332
Serum 300 17.00 361.00 25.40
Siit 45.00 170 104.60 2.00 3.30
1217
Serum 285 16.60 347.00 50.00
Sut 46.25 165 83.00 2.80 4.20
1384
Serum 275 15.50 363.00 25.00
Sat 51.25 135 65.00 1.30 4.20
1325
Serum 305 17.00 355.00 26.80
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Tablo 2. Mastitisli hayvanlara ait siit ve serumda Na, K, Cl, GOT ve laktoz miktarlan:

Hayvan Na K Cl GOT Laktoz
No Numune % mg. % mg. % 8- mU /ml % gr.

Siit 78.75 140 139.82 7.50 3.00
2817

Serum 300 21.00 354.00 33.00

Siit 103.75 125 163.12 8.50 3.30
1210

Serum 280 19.50 347.00, 32.00

Siit 52.00 233 89.00 3.10 3.30
1302

Serum 317 16.90 390.00 24 .80

Siit 45.00 250 76.20 3.80 2.70
1330

Serum 320 21.55 390.00 33.00

Sut 83.00 166 154.30 1.00 1.50
1317

Serum 255 18.60 362.00 41.70

Siit 87.50 199 147.20 8.50 1.60
2124

Serum 317 16.90 383.00 33.00

Sat 41.00 160 85.10 2.80 3.90
1228

Serum 255 12.50 217.70 43.20

Sat 33.00 170 61.50 3.00 3.72
1242

Serum 330 18.80 217.70 33.00

Sit 35.00 182 93.90 2.80 3.60
1261

Serum 298 15.00 269.40 38.30

Siit 60.00 160 136.50 5.80 3.12
2773

Serum 325 18.30 217.70 40.70

Sut 320 40 172.00 26.00 1.70
1252

Serum 285 13.00 355.00 27.00

Siit 42.50 155 79.80 3.30 3.8
1286

Serum 280 12.50 355.00 25.00

Siit 185.00 8o 177.30 7.80 1.50
1187

Serum 280 14.50 354 .00 27.00
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tarlan ve istatistik énemi
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Tablo 3. Normal ve Mastitisli hayvanlara ait kan serumlanindaki Na, K, Cl, GOT mik-

Aranan mad- Hayvamn Siurlar Ortalama ve St. Istatistik
deler Durum Hata Snemi
Na Normal 275—350 298.46F 5.47
mg /100 ml P>o0.05
Mastitis 255—330 295.59F 7.04
K Normal 14—19.5 16.39+0.48
mg /100 ml P>0.05
Mastitis 12.5~—21.5 16.85+0.86
Cl Normal 344. —369.7 | 356.41+2.33
mg /100 ml P>o.05
Mastitis 217.7—390 324.04+18.74
GOT Normal 25.~-50. 37.49+2.74
mU /ml P>o0.05
Mastitis 24 .8—43.2 33.21+1.74

tarlar1 ve istatistik 6nemi

Tablo 4. Normal ve mastitisli hayvanlara ait siitlerdeki Na, K, Cl, Laktoz ve GOT mik-

Aranan Hayvanin Ortalama ve St. Istatistik
maddeler durumu Smurlar Hata Snemi
Na Normal 45.—63.75 54.62 + 1.04
mg/100 ml P>o0.05
Mastitis 33 — 320 89.73 L+ 22.31
K Normal 135 — 180 159.62 + 3.69
mg/100 ml, P>o.05
' Mastitis 40 — 250 158.46 + 15.61
Cl Normal 65. — 109. | 95.123 + 3.9I
mg /100 ml 0.01<P<o0.05
Mastitis 61.5 — 177.3| 121.21 + 11.34
Laktoz Normal 3.30 — 5.58 | 4.05 + 0.18
gr./1o0 ml. P<o.o1
Mastitis 1.5 — 3.90 | 2.83 + 0.26
GOT Normal o. — 8.6 3.56 + 0.82
mU /ml. & P>o0.05
Mastitis 1.0 — 8.5 6.45 + 1.77

Renner’e (25) gore siitte Laktoz miktarindaki azalma, meme
dokusundaki bir yangiya isarettir. Meme dokusunun biitinligi
bozuldugu yangisel bir durumda laktoz sentezi azalmakta ve siitte-
ki laktoz miktar1 % 1 ve % 0,86 gr’a kadar diigmektedir (2). Normal

siit ineklerinde siitteki laktoz miktarinin ortalama 9%, 4,60 gr. oldu-
gu bildirilmektedir (25).
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Denemelerimizde CMT ni miisbet veren siitlerde ortalama lak-
toz miktar1 % 2,83 gr. menfi verenlerde ise % 4,05 gr. bulunmugtur
ve bu sonug istatistik bakimdan énem tagtmaktadir (P <o,01).

Symons ve arkadaglar1 (29), deneysel olarak olugturduklar:
mastitisde, enfcksiyon etkeninin meme kanalini enfekte etmesi ile
stite gegen lokosit ve epitel hiicrelcrinden. enzimlerin serbest .hale
gegtigini ve siitteki seviyelerinin yiikseldigini bildirmektedirler. Bu
aragtiricilarin yaptiklart ¢alijmada normal serum GOT ortalamas:
39.0 mU /ml. ve siit GOT ortalamast 4,5 mU /ml; mastitisli hayvan-
larda serum GOT ortalamas1 57 mU/ml. ve siit GOT ortalamas:
32,3 mU/ml. bulunmus, bu sonuglar istatistik bakimdan 6nem ta-
stmaktadur. '

Denemclerimizde normal ve mastitisli hayvanlarda buldugu-
muz siitte ortalama GOT degerleri arasinda gériilen farkin (Tablo
4) istatistik bakimdan énem tagimadig: saptanmugtir.

Bu ¢alisma ile Atatiirk Orman Ciftliginde kargilastigimiz, CMT
ini miishet veren 13 siit ineginin subklinik mastitisli oldugu biyokim-
yasal yontemlerle de dogrulanmig bulunmaktadir. Kanatimizca
CMT inin sitte Cl ve laktoz tayinleri ile ‘birlikte uygulanmasinda
yarar vardir. o
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