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Sumınary

In this invest(t;.~/ion 13 normd end J 3 sl1hclirıiccl mc,titic Notive Black
cows were Ilse(:.

CM T use::for d~t~cting suhcliniccl mestitis. Ne, K, CL, lcctose end GO T
cndysis were r:911eon the bloo!. serum anr! milk.

There were no differences between serum Na, K, CL en(! GO T levels rif
Iıomıel en!. ('ffeete:! eows.

The incre(;se (!f Cl r:nd the deerease of Lactose eo,den/s of the affected
eow' s milk wae sta/istie(;lly sigliijic'.',nt.

Be/ween the milk of eMT positive and CMT negative samples there
were no sta/istieclly ,ignificant changes ~f the Na, K and GO T values.

Özet

A/etürk Ormar, Çiftliği'ne ait Yerli Kara ırkı ineklere CMT uygulan-
dıktcn sonra J 3 normal ve J 3 subklinik mGstitisli hayvandan kan ve süt
nümunelel'i dııımıştır. Kan ve süt nümuneleriııde Nc, K, CL, Lakto~_ ve GO T
mik/erten ü-)'in eiilmiştir.

Normd ve suhkliı:ik masti/isli hcyvanlarr.r: ken semmu Na, K, CL,
GO T sevij,eleriıu!e bir faklıU: görülmemişt£!' .
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Normallerle kar~ılaştırıldığında subklinik mastitisli hayvanların
sütlerine ait ortalama Cl değerlerindeki artış ve laktozdaki azalma
istatistik bakımdan önem taşımaktadır.

CMT ini müsbet veren sütlere ait ortalama Na değerlerindeki
artış ve K değerlerindeki azalma ise istatistik bakımdan önemsiz bu-
lunmuştur. Normal ve subklinik mastitİsli hayvanlarda sütde orta-
lama GüT değerleri arasındaki farklılık istatistik bakımdan önemsiz
'görülmüştür.

Giriş

İnsanlar için değerli bir besin maddesi olan sütün besin değeri
süt hayvanının sağlığı ile yakından ilgilidir. Süt hayvanlarının bili-
nen ve üzerinde tartışılan önemli hastalıklarından biri de mastitis'
dir. Mastitisin süt ineklerini doğrudan ilgilendiren ekonomik bir
problem oluşu hastalığın önemini artırmaktadır (28). Meme bezinin
zarar gördüğü mastitis, ineklerde süt veriminin çeşitli oranlarda a-
zalmasına veya tamamen kesilmesine sebep olarak ekonomik kayıp.-
lara yol açtığından, yetiştiricilik yönünden büyük önem taşır (27).
Süt verimini sütün' besin değeri ve kalitesini düşürücü etkisinden
dolayı mastitis, süt endüstrisinin de bır problemidir (ı3).

Mastitisler, belirtilerine göre şöyle sınıflandırılırlar (I I) :

I) Perakut mastitis: Memelerde ~iddetli yangı yanında, genel
bozukluklar vardır.

2) Akut mastitis: Genel durumda belirgin bir bozukluk yoktur,
fakat meme yangısı şiddetlidir.

3) Subakut mastitis: Sütte sürekli olarak bOzukluk ve memede
hafif yangı vardır.

4) Kronik veya subklinik mastitis: Sütte az bozukluk vardır,
mastitis zaman zaman şiddetlenir, klinik belirtiler göstermeden giz-
li seyreder.

Klinik mastitis özellikle bunun akut şekli, yetiştiriciler tarafın-
dan kolay tesbit edilebilir ve bunun süt verimine etkisi oldukça be-
lirgindir. Subklinik mastitis, ancak özel testlerin uygulanması ile
anlaşılabilir. Çeşitli teşhis yöntemleri arasında; fiziksel, kimyasal,
mikroskobik ve bakteriyolojik muayeneler yer alır (27). SubkJinik
mastitis teşhisinde kullanılan fizikokimyasal testlerden Wiskonsin
Mastitis Test (WMT), Whiteside Test (WS), California Mastitis
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Test (CMT), katalaz test, StripCup, Lökosit sayımı, pH ölçümü ve
klor testlerinin iyi sonuçlar verdiği bildirilmektedir (20, 27)'

CMT sütteki lokosit miktarını ve süt pH sını pratik olarak kı-
sa zamanda ortaya çıkarabilmektedir ('h 7).

Forster ve arkada~ları (I 3), CMT ni kullanarak yaptıkları ça-
I~mada subklinik mastitisin, CMT reaksiyonunun derecesi ile oran-
tılı olarak süt veriminde dü~meye sebep olduğunu bildirmektedirler.

CMT ile birlikte, sütün kimyasal kompozisyonunun belirlen-
mesi te~hisi kuvvetlendirmektedir. Mastitis süt verimini etkilediği
gibi sütün kompozisyonunu da etkiler ve süt kompozisyonundaki
deği~meler mastitis te~hisi için kullanılmaktadır (I 6, 2 ı).

Tahrip olmu~ meme dokusu, sütteki maddeleri (kazein, laktoz)
sentez etme yeteneğini koruyamaz (24, 25)' Diğer, taraftan meme
dokusunun permeabilitesi bozulduğundan kan proteinleri ve tuzlar
süte fazla miktarda geçer (3).

Enfeksiyon bulunmayan hayvanların sütlerindeki Na, K,
CI ve laktoz miktarları sabittir. Bu sabit miktarla;r hayvanın tür ve
ırkına göre deği~ir. Sütte bulunan Na , K , Cl . ve laktoz sütün oz-
motik basıncından sorumludurlar. Meme bezi epitel hücrelerinden
salgılanan süt hacmi azaldığı zaman kandan gelen bu maddelerin
sütteki seviyeleri yükselir. Mastitisle ilgili olarak sütün laktoz kon-
santrasyonu azalır, CI konsantrasyonu artar (26).

Ashworth ve arkada~ları (2), yaptıkları çalı~mada CMT ni
müsbet veren sütlerde CL ve total protein konsantrasyonunun yük-
sek olduğunu bildirmi~lerdir.

Koyunlarda deneysel olarak meydana getirilen mastitisde me-
me dokusunun kimyasal yapısı incelcnmi~ ve Na ve Cl da artma,
K da ise azalma tesbit edilmi~tir. Sütteki Na ve K deği~meleri meme
dokusundaki yangısel ödeme bağlanmaktadır (6).

Bogin ve Ziv (8), yaptıkları çalı~malarda mastitisli sütlerde
Laktik asit Dehidrogenaz (LDH), Alkali Fosfataz seviyelerinin nor-
malden 18 ve 16 defa fazla; normal sütlerdeki Glutamik ükzalasetik
Transaminaz (GüT) seviyesinin 4 :J: 3 mU ımı, mastitisli sütlerde
28 :J: 18 mU ımı olduğunu bildirmektedirler.

Kitchen (ıg) de, subklinik mastitisde sütte N-asetil ~-D Gluko-
ziminidaz (NAG az) enziminin arttığını ve te~hisde ba~arıyla uygu-
landığını bildirmektedir;
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Meme dokusundaki patolojik bir durumla ilgili olan sütteki
bozukluklar CMT ile gözlenebilmektedir. Ancak bu test bazı durum-
larda, doğumdan sonra 7. veya 10. güne kadar (ağız sütündeki çe-
kirdekli hücrelerle ilgili olarak), laktasyonun sonuna doğru, masti-
tis tedavisinden sonra 5 hafta içerisinde, yaş ilerledikçe, lokal enfek-
siyonlarda ve metabolik hastalıklarda (ketozis, dana humması) müs-
bet reaksiyon vererek mastitis yönünden yanıltıcı olmaktadır (9, 15,
23, 28).

Ekonomik kayıplara sebep olan ve bir sürü problemi olan sub-
klinik mastitisde meme dokusunun ve sütün bütünlüğü bozulduğun-
dan sütte bazı mineral ve enzim analizleri CMT ile paralel yürütü-
lerek Atatürk Orman Çiftliği süt ineklerindeki subklinik mastitisin
biyokimyasal yönden teşhisine yardımcı olmak amacıyla bu çalışma
yapılmıştır.

Materyal ve Metot

Denemeler, Atatürk Orman Çiftliğine ait 1974-1975 doğumlu,
doğumdan sonraki 15. ve 30. günlerinde bulunan 26 Yerli Kara ırkı
inekler üzerinde yapılmıştır.

Genç ve yaşlı süt hayvanlarında deneysel olarak meydana ge-
tirilen mastitislerde meme dokusunda şekillenen kimyasal değişme-
lerin farklı olduğu tesbit edilmiştir (6). Bu nedenle deneme hayvan-
larının yaş sınırı dar tutulmuştur.

Laktasyon periyodunun ilerlemesi ile de süt kompozisyonu de-
ğiştiğinden (15, 17), hastalığa bağlı değişmelerle karışmaması için
denemelerimizde aynı laktasyon periyodundaki hayvanlar kullanıl-
mıştır.

Klinik belirti göstermeyen hayvanlara CMT (27) uygulanarak
normal ve subklinik mastitisli hayvanlar ayrılmış, 13 normal ve 13
subklinik mastitisli hayvandan kan ve süt numuneleri alınarak, la-
boratuvarda kimyasal testler uygulanmıştır.

Sütte laktoz tayini kolorimetrik olarak (14) yapılmış ve yağı
alınmış süt kullanılmıştır (18). Sütte klor (22) ile serumda klor tit-
rimetrik (3ı), kan serumu ve sütde Na ve K miktarları flamfotomet-
rik (ıo, 12), süt ve serumda GOT spektrofotometrik metodla (I)
tayin edilmiştir.
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Sonuç ve Tartışma

Apğıda denemelerden elde edilen sonuçlar tablolar halinde
gösterilmi~tir :

Normal hayvanlara ait süt ve serum Na, K, CL, GüT ve laktoz
miktarları tablo i de. Mastitisli hayvanlara ait süt ve serumda Na,
K, CL, GüT ve laktoz miktarları tablo 2. de. Normal ve mastitisli
hayvanlara ait kan serumlarındaki Na, K, Ci, GüT miktarları ve
istatistik önemi tablo 3. de. Normal ve mastitisli hayvanlara ait süt-
lerdeki Na, K, CL, laktoz ve GüT miktarları istatistik önemi tablo
4. de gösterilmektedir (5).

Subklinik mastitisde süt kompozisyonu CMT nın derecesi ile
orantılı olarak deği~mektedir (2).

Kaymağı alınmı~ normal inek sütleri ile Wiskonsin Mastitis
Test'ini menfi ve müsbet veren sütlerde Na ve K tayinleri yapılmı~
ve ~u neticeler elde edilmi~tir: Wiskonsin Mastitis Testini Menfi
veren sütlerde ortalama Na miktarı % 43,6 mg. müsbet verenlerde
% 60,3 mg; Wiskonsin Mastitis Test'ini menfi veren sütlerde orta-
lama K miktarı % i 72,5 mg. ve müsbet veren sütlerde ortalama
% 157,3 mg. olup bu sonuçlar istatistik bakımdan önem ta~ımak-
tadır (P < 0,01) (30).

Bizim bulgularımızda CMT ni menfi veren sütlerde ortalama
Na miktarı % 54,62 mg, müsbet verenlerde % 89,73 mg; CMT ni
menfi veren sütlerde ortalama K miktarı % i 59,62 mg, müsbet ve-
renlerde % i 58,46 mg. dır. MastitisE hayvanlara ait sütte Na orta-
lama değerimizin normal hayvanlara ait değerlerimizden yüksek
olmasına rağmen, mastitisli grup içindeki ferdi değerlerin min.-max.
aralığının geni~ olmasından dolayı farklılık istatistik bakımdan ö-
nem ta~ımamaktadır.

Subklinik mastitis teşhisinde sütte Cl testının sağlıklı neticeler
verdiği (2) ve normal inek sütünde ortalama CL miktarının % 105
mg. olduğu (27), müsbet vakalarda % 13° mg.'a kadar yükseldiği
bildirilmektedir (20).

Denemelerimizde de CMT ini müsbet veren sütlerde ortalama
CL miktarı % 121,21 mg, menG verenlerde ise % 95.12 mg. bulun-
muştur ve bu neticeler İstatistik bakımdan önem ta~ımaktadır (P <
0,05).
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Tablo i. Normal Ha)'vanlara ait Süt ve Serum Na, K, cı, GüT ve Laktoz
miktarlan.

195

Hayvan Na K cı GüT Laktoz
No Numune % mg. % mg. % mg. mU/mL. % gr.

Süt 63.75 145 92.19 8.60 4.38
1272 -----

Serum 350 14.00 344.00 46.50
-- Süt 53.75 155 90.40 4.00 4.16

1181
Serum 300 16.50 369.60 50.00

--
Süt 46.25 170 72.69 4.00 5.58

1337 ----- -----
Serum 290 17.00 344.00 48.20

-----
Süt 58.75 155 101.00 0.00 4.80

2121
Serum 315 14.00 369.60 44.40----- Süt 63.75 17° 109.00 8.50 4.16

2117 -----
Serum 310 16.00 355.00 41.7°--- Süt 58.75 160 106.38 1.10 3.60

1214 Serum 280 19.00 361.00 3°.30--
Süt 50.00 17° 103.84 3.80 3.60

127° Serum 300 14.00 356.00 30.30
--

Süt 58.75 160 102.83 7.50 3.45
1298 Serum 290 19.50 354.00 29.10

- Süt 63.75 140 109.93 0.00 3.45
2126

Serum 280 17.00 354.00 39.70
-----

Süt 50.00 180 95.74 2.7° 3.75
1332

Serum 300 17.00 361.00 25.40
-----

Süt 45.00 17° 104.60 2.00 3.30
1217

Serum 285 16.60 347.0o 50.00--
Süt 46.25 165 83.00 2.80 4.20

1384-
Serum 275 15.50 363.00 25.00

-- Süt 51.25 135 65.00 1.30 4.20
1325

Serum 305 17.00 355.00 26.80
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Tablo 2. Mastitisli hayvanlara ait süt ve serumda Na, K, CL, GÜT ve laktoz miktarlan:

Hayvan Na K CL GÜT Laktoz
No Numune % mg. % mg. % g. mU/ml % gr.-----

Süt 78.75 140 13g.82 7.50 3.00
2817

Serum 300 21.00 354.00 33.00--
Süt 103.75 125 163.12 8.50 3.30

1210
Serum 280 19.50 347.00• 32.00--
Süt 52.00 233 8g.00 3.10 3.30

1302
Serum 317 16.go 3go.00 24.80--
Süt 45.00 250 76.20 3.80 2.7°

1330
Serum 320 21.55 3go.00 33.00--
Süt 83.00 166 154.30 1.00 1.50

1317 18.60 362.00Serum 255 41.70--
Süt 87.50 ıgg 147.20 8.50 1.60

2124
Serum 317 16.go 383.00 33.00--
Süt 41.00 160 85.10 2.80 3.go

1228
Serum 255 12.5° 217.7° 43.20--
Süt 33.00 17° 61.50 3.00 3.72

1242 18.80Serum 330 217.7° 33.00--
Süt 35.00 182 93.go 2.80 3.60

1261
Serum 2g8 15.00 26g.4° 38.30--
Süt 60.00 160 136.50 5.80 3.12

2773
Serum 325 18.30 217.70 40.7°--
Süt 320 4° 172.00 26.00 1.70

1252
Serum 285 13.00 355.00 27.00--
Süt 42.50 155 79.80 3.30 3.8

1286
Serum 280 12.50 355.00 25.00
Süt 185.00 80 177.30 7.80 1.5°

1187
Serum 280 14.50 354.00 27.00
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Tablo 3. Normal ve Mastitisli hayvanlara ait kan serumlanndaki Na, K, CL,GOT mik-
tarlan ve istatistik önemi

Aranan mad- Ha)'"lianın Sınırlar Ortalama ve St. İstatistik
deler Durum Hata önemi

Na Normal 275-35° 298.46=f5.47
mg/ıoo ml P>0.05

Mastitis 255-33° 295.59=f 7.04

K Normal 14-19.5 16.39::tO.48
mg/ıoo ml P>O.05

Mutitis 12.5-21.5 16.85::to.86

CL Normal 3#. -369.7 356.41::t2.33
mg/ıoo ml P>0.05

Mastitis 217.7-39° 324.04::t 18.74
------

GOT Normal 25.-5°. 37.49::t2. 74
mU/ml P>0.05

Mastitis 24.8-43.2 33.21 ::tL 74

Tablo 4. Normal ve mastitisli hayvanlara ait sütlerdeki Na, K, CL,Laktoz ve GOT mik-
tarlan ve istatistik önemi

Aranan Hayvanın Ortalama ve St. İstatistik
maddeler durumu Sınırlar Hata önemi

Na Normal 45.-63.75 54.62 ::t 1.94
mg/ıoo ml P>0.05

Mastitis 33 - 320 89.73 ::t 22.31

K Normal 135 - 180 159.62 ::t 3.69
mg/ıoo ml. P>0.05

i
Mastitis 40 - 250 158.46 ::t 15.61

Cl Normal 65. - ıog. 95.123 ::t 3.91
mg/ıoo mL. 0.01<P<0.05

Mastitis 61.5 - 177.3 121.21 ::t 11.34

Laktoz Normal 3.30 - 5.58 4.05 ::t 0.18
gr./ıoo mL. P<O.OI

Mastitis 1.5 - 3.go 2.83 ::t 0.26

GOT Normal o. - 8.6 3.56 ::t 0.82
mU/mL. Ö P>0.05

Mastiıis 1.0 - 8.5 6.45 ::t 1.77

Renner'e (25) göre sütte Laktoz miktarındaki azalma, meme
dokusundaki bir yangıya i~arettir. Meme dokusunun bütünlüğü
bozulduğu yangısel bir durumda laktoz sentezi azalmakta ve sütte-
ki laktoz miktarı % i ve % 0,86 gr'a kadar dü~mektedir (2). Normal
süt İneklerinde sütteki laktoz miktarının ortalama % 4,60 gr. oldu-
ğu bildirilmektedir (25).
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Denemelerimizde CMT ni müsbet veren sütlerde ortalama lak-
toz miktarı % 2,83 gr. menfi verenlerde ise % 4,05 gr. bulunmuştur
ve bu sonuç istatİstik bakımdan önem taşımaktadır (P <0,0 ı).

Symons -ve arkadaşları (29), deneyselolarak oluşturdukları
mastitisde, enfeksiyon etkeninin meme kanalını enfekte etmesi ile
süte geçen lökosit ve epitel hücrelerinden_ enzimlerio serbest hale
geçtiğini ve sütteki seviyelerinin yükseldiğini bildirmektedirler. Bu
araştırıcıların yaptıkları çalışmada normal serum GüT ortalaması
39.0 mU ımı. ve süt GüT ortalaması 4,5 mU ımı; mastitisli hayvan-
larda serum GüT ortalaması 57 mU ımı. ve süt GüT ortalaması
32,3 mU ımı. bulunmuş, bu sonuçlar istatistik bakımdan önem ta-
şımaktadır.

DenemcIerimizde normal ve mastitisli hayvanlarda bulduğu-
muz sütte ortalama GüT değerleri arasında görülen farkın (Tablo
4) istatistik bakımdan önem taşımadığı saptanmıştır.

Bu çalışma ile Atatürk ürman Çiftliğinde karşılaştığımız, CMT
ini müsbet veren 13 süt ineğinin subklinik mastitisli olduğu biyokim-
yasal yöntemlerle de doğrulanmış bulunmaktadır. Kanatımızca
CMTinin sütte CI ve laktoz tayinleri ilebirlikte uygulanmasında
yarar vardır.
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