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Cunti"ibutionit. l'etude experiment al sur la biologie de L.
senata (Fröhlich, 1789) chez les lapins.

Re~time: Dans cette etur.e, nous inventorie 60 lapins el ı2 chiens
{'Jin d' eluCier la ptfrio(:e te Ir; vie te L. serrate sur I' hôle inlermedicire.

D(',ns les pr~barations Izistopathologiques des viseeres a pari ir des au-
lopsies ejfectuees a intervalles (~eterminees.ıur les lapins in/ecles par les oeufs
des L. serrata r.eveloppes erms la cavite nasale des chiens, les larves onl ete
observees pour la premiere Iois, tans les gc.nglions mesenteriques ı6 heures
plus tard ce l'iı?fection.

On a ohselTe ensuite sur l'emb7J!on, .J1lsqu'au 20 ieme jour, dC.l1S lou-
tes les iı?fections, les pattcs avec crochets aux extremilis, des appareils peıfo-
r:ıteurs et des epines a la region posterieure Cu corps. Mais on n'a ohserve au-
cune tmce de mue rejetee ou en voie d'etre rejetee.

On a conclut que lc-premierc mue se pıw'.uiseiı a !r:-fin du premier mois,
la deuxienıe mue a la lin du deuxieme mo/s, !r~troisieme mue a la lin du lroisi-
eme mois, lc qun,trieme mue ıl la jin de 1mois et ııne semaine, et la cingui-
eme mue etcit comptetement terminee ıl ir; suite du 5 ieme mois et demie, que
se formaient d'innombrables lignes d' epines sur le ıorps et le parasite entrait
lı,l'etat Ce ııymphe. A !ro/in du 7 ieme nzois, !rı sixieme mue Ctaiı rejetee. Nous
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avons constate des neoform,ıtions d'innombral;les epines sur la nouveUe chitine.
Nous n'evons rencontd dans les infections protiuites jusqu'lı. lafin ((u LO ieme
mois, aucune mue rejetee au en voie d'etre rejetie dans des kystes.

Ain.si, les larves n' hent pas pu ohser;;er av,";nt 2 mois, per Leuckarl qui
avait dija faiı des etu::es en ce qui conceı'nece sujet, ant ete observees lan de la
16 üme /zeureet on a constr"teque L. serrata ne mU.ıit pas 9 fo is en 6 mois com-
me on irdiquait dens la litterature, mais qu'il muait 6 fois en 7 mois.

On a obsenJe, lı. la suite des experiences que telles nymp/zes devenues in-
fectantes, ne restaıen! pas libres comme intm-vitales,. qu'elles quittc:ieııt pour-
tcmt leurs kystes suivant la mort de leur hôteintermer!iaire et qu'elles parcou-
mient les viseeres.

Özet: Bu amştırmada Linguatula serrata'nın cra konc;kyıdcki /zayat
dönemlerini incelemek için 60 tavşan i 2 köpek üzerinde falışıldı.

Tavşanlar, köpeklerin burun boşlulunda erginleşen L. serrata' lerın yıı-
murtaları ile enfekte dildi. Bu tavşanlara belirli eralıklarle yapılan otopsi-
lerden alınan iç orgq7ıların /zistolJatolojik kesitlerinde larvala, ilk olcrck en-
feksiyondan i 6 saat sonm mezenter lnf yumrulcır,nca görüldü. Bıl1lcen sonrc
20 nci güne kadIJr enfeksiyonların hepsinde larva üzerinde ayak uzantıları ve
ucundzki tımaklar, delici cparat ve vücudun crka ;,zrcfındaki dikenler saptan-
dı. Fakat atılmış vry,'l etılmakta. olan hir gömlek izi görülemec'.i. Birinci ayın
sonunde ilk, 2 nci (,)ll!l sonunda ikinci, 3 ncü ayın sonunda üçüncü, 4 ay bir
hifta sonra döre!üncü, 5.5 ay sonunda beşinci giimlek atılışının tamamlendı.ğı
ve bu dönemde vücut üzerinde sayısız diken sımlcnnın şekillendiği, pm'azitin
nymplı dönemine girciği anlaşıldı. 7 nci oyın sonundr: altıncı giimlek atılmış-
tı. Yeni kitin üzerinde gene sayısız ciken şekiller,mişti. Bundan sonrc i o uncu
(ryın sonuna kı'!",r olan er~feksiyonlenn hiç biriwıe kist içinde ctılınış vrya c:,tıl-
makta olmı bir gömlek izine r('.slanmadı.

Böylece, bu konurfa dalıa önce çalışan Leuckcrt tarafından 2 aydan evvel
görülemeyen lervdar, 16 ıncı saatten itibaren görillebilmiş ve Linguatula ser-
rata'nın am konakpda, literatürde belirtildiği gibi 9 gömlek ceğil, 7 ay ii.inde
6 gömlek r!eğiytirdij!i septennııytır.

Enfeksiyon kabiliyıti kazanan bu nymplı' lerin intravital olarak serbest
kalmadıkları, ancak konakçının ölümünden sonra kistlerinden }ıktıkları ve if
organlar üzerinde dolaıtıkları denrylerle anlaşılmırtır.

Giriş

L. semıta'nın insidensi ile ilgili olarak yabancı literatürde bir çok
yayın olmasına kar~ın, hayat dönemi üzerİnde ilk ve kapsamlı çalı~-



ma yı yapan Leuckerd (I 860) dan sonra gelen ara~tırıeılar genellikle
onun bulgularını yansltmı~lardır. Ayrıca nymph'lerin arakonakçıda
intravital olarak serbest kalı~ları da bir tartışma ortamı yaratmıştır.
Ülkemizde özellikle kesim hayvanlarında çok görüldüğü halde üze-
rinde fazla durulmal'an bir parazit olması ve tartı~ma konusu olan
kimi noktaların aydınlatılması amacı güdülerek L. sende'nın ara-
konakçıd1.ki hayat dönemi tavşanlar üzerinde incelendi.

L. serral13'nın hayat döneminde tam bir metamorfoz görülür
(6, 8, 13, 14). Leuckart (ı3), dişi bir L. serral13'nın yaşamı boyunca
500.000 yumurta sağladığını bildirmiştir. Ovoit biçimdeki yumurta-
lar 2 çift ayaklı embriyo taşırlar (2. ı6). Embriyonun yalnızca ek-
lemli ayaklarının ucunda kıvrık çengeller görülür; yumurtadan çıktı-
ğında oval görünümdedir ve posteriyora doğru di~li olarak incelir
(8) .

Yumurtalar, son konakçının burun akıntısı (ıo, i i, 19) ya da
dışkı,ı ile (ıı, ıg, 24) dışarı atılırlar. Üzerlerindeki mukm nedeniyle
bir araya toplanıp otlara yapışırlar ve uygun doğa şartlarında bir
kaç hafta canlı kalabilirler (7, 15, 2 i, 24). Bir çok araştırıcıya (7, 8,
13, 15, 18,21) göre otlara yapışan bu yumurtalar bir herbivorun mi-
desine geldiğinde kabukları mide suyumın e~kisi ile erir. Embriyo-
lar aktif duruma geçer. Çengelleri ve stylet'i yardımıyla ince barsak-
ların lenf veya kan damarlarına, oradan karaciğer, akciğer, özellik-
le mezenter lenf yumrularına, daha az olarak da dalak, böbrek gibi
iç organlara ulaşırlar. Buralarda konakçı dokusunun kendilerine
karşı gil3terdiği reaksiyon sonucu embriyolar ankiste olurlar (g, i o,
1 ı, ı3). Neuman (ı5) ve Pillers (ı8) embriyoların lenf dolaşımı ile
mezenter lenf yumrularına geçtiğini, bir kısmının burada kalıp, di-
ğerlerinin torasik kanalla akciğerlere veya direk olarak vena porta
ilc karaciğere ulaştıklarını, bazılarının da bağınak, böbrek ve dala-
ğın serozları altına yerleştiğini bildirmektedirler. Sindaire ise (24),
"embriyoların geliştikIeri yere nasıl ulaştıkları kesinlikle bilinmez"
demektedir. Stiles (26) bu parazitin yumurtaları ile enfekte ettiği
farelc:-de akciğer, dalak, yumurtalıklarda, barsakların dış yüzünde,
vücut boşluklarında ve peritonda ankiste larvalar bulmuş fakat vü-
cut kaslarında hiç bir zaman görememiştir.

1:. serrala'nın biyolojisinde ilk ve detaylı çalışmayı yapan Leuc-
kart (ı 3) parazitin ankistasyondan enfektif duruma gelene kadar g
gömlek değiştirdiğini saptamış, enfeksiyondan sonraki 8. ci haftaya
kadar bu varlıkları etüt edememiş, ancak kistler i içinde iki gömlek
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izi bulunduğuna değinmiştir. Yazar (13) bu devrede parazitin 0.25-
0.3 mm. büyüklükte ve basit bir yapıda olduğunu, ilk deri delişimi
ilc birlikte bütün embriyonal organların atıldığını ve başlangıçtaki
akar benzerliğini tamamen kaybettiğini bildirmiştir. Leuckart'a (ı3)
göre, enfeksiyondan ıo-ı ı hafta sonra 3. gömlek, larva ı.2 mm. u-
zunluğa ulaştığında 3 yeni gömlek daha atılmış olur; ilk kez vücut
üzerinde segmentleşme ve çengellerin ilk izleri belirmeğe başlar. Üç
gömlek daha deJiştirerek enfeksiyondan 6 ay sonra larva gelişmesi-
sini tamamlar. Vücut üzerinde sayısız diken sıraları ve ağız etrafın-
da güçlü çwgcl aparatı şekillenmiş olur (ı 3). Bunlar 4-6 mm. uzun-
lukta, 80-go halkalı enfektif nymph'lerdir (2).

Enfeksiyon yeteneği kazanmış bu nymph'lerin son konakçıya
ulaşmadan intravital olarak, kistlerinden çıkıp vücutta serbest do-
laşıp dolaşmadıkları konusunda değişik görüşler vardır. çoğu araş-
tıneılar (ı, 3, 8, ı o, ı 3, ı 5, ı j, 2 ı) 6-7 aylık olan nymph'lerin kist-
lerinden çıkarak vücut boşluklarında serbestçe dolaştıklarını, bir
kısmının ölüp, bir kısmının da yeniden iç organlarda ankiste oldu-
ğunu ileri sürmüşlerdir. Hobmaire ve Habmaire (g) enfekte ettik-
leri kobay, rat ve beyaz farelerde serbest nymph'lere hiç bir hayvan-
da raslamamışlar, fakat otopsinin geciktiği olaylarda spontan ola-
rak birçok nymph'ün serbest hale geldiğini görmüşlerdir. Yazarla-
ra göre (g) nymph'ler yalnız arakonakçıda ve onun ölümünden son-
ra serbest kalırlar.

L. senata'nın ara konakçısı herbivorlar olup nymph'ler özellik-
le sığır, koyun, keçi, tavşan ender olarak da deve, domuz, antilop
kobay, kirpi, rat, at, kedi gibi hayvanların ve insanların akciğer,
karaciğer, böbrek ve mezenter lenf yumrularına yerlqmektedir (ı,
8,15, 2ı, 23, 24)' Haffner ve arkadaşlarına göre (j)Heymons, nymph'
lerin iç organlara yerleşim sırasını akciğerler, pleura, periton, me-
zenterium, karaciğer, barsak duvarı ve mezenterial lenf yumruları
olarak saptamıştır.

Materyal ve Metot

Linguatula senata'nın ara konakçıda geçirdiği evreleri incelemek
amacı ilc 60 tavşan kullanıldı. Tavşanların bir kısmı Elazığ'da Ve-
teriner Kontrol ve Araştırma Enstitüsünden ve bunların yavrula-
nndan, geri kalanları da Gülhane Askeri Biyoloji Enstitüsü ile Hıf-
zıssıha Serum Çiftliğinin laboratuvarlarından sağlandı. Tavşan-
ların tümü deney süresince pelet yem, çok iyi yıkanmış marul yap-
rakları ve havuç ile beslendi.



Deney tavşa:-ılarının enfeksiyonunda kullanılacak yumurtaları
almak ve yumurtlama periyodunun başlangıcını saptamak amacı-ilc
i 2 köpek kullanıldı. Bunlara sığırlardan elde ettiğimiz nymph'lerden
20'şer adet verildi ve bu köpeklerde yumurtlama periyodunun baş-
langıcını tesbit edebilmek için enfeksiyondan 5 ay sonra başlayarak
3 günde bir gaita alındı. Yumurtlama başlangıcının tespitinden son-
ra bu köpeklere 6-10 uncu aylar arasınd:ı, d~ğişik sürelerde otopsi
yapıldı. Baş, septum nasi boyunca ikiye ayrılıp, septumun kaldırıl-
masıyla açığa çıkan parazitlerle birlikte ılık fizyolojik suya konarak
24 saat 28 derece etüvdo: bekletildi. Böylece hem paraziderin yu-
murtlaması hem de konakçının öldürülmesinden önce yumurtlayan
L. sermt!t'nın yumurtalarının suya geçmesi sağlandı. Gerek bu su, ge-
rekse birkaç kez burun boşluğunu yıkadığımız sular kadeh mezürlere
dolduruldu, birkaç saat bekletildi, üstteki su dökülüp temiz su ek-
lenerek benzeri işlem 2 3 kez tekrarlandı ve sonunda dipte kalan yu-
murtalar 3-4 gün içinde deney tavşanlarını enfekte etmek için kul-
lanıldı.

Yukarda açıklandığı şekilde toplanan yumurtaları içeren sulu
çözeltinin i em3'ündeki embriyolu yumurtalar sayılıp, her tavşana
bir pipet ile 300'er adet yumurta verilerek enfekte edildi. Tavşan
lar sıra ile 1/2,2,4-,6,9 ve 16 ncı saatlerde; 1,2,3,5,7,9, IO, 13,
15, 17,20,23,26,32,37,45 inci günlerde, bundan sonra da 7 nci
aya kadar her hafta, 7 nci aydan 8 inci aya kadar 15 günde bir ve
9 ile I o uncu aylarda 1 er adet olmak üzere öldürülerek otopsileri
yapıldı. Tüm organlar makroskohik olarak incelenerek görülen bul-
gular kaydedildi. Daha sonra mczenter lenf yumruları, akciğerler,
karaciğer ve böBrekler ile, parazitin gözle izlenebildıği dönemlerde
bu organlar dışında da bulunduğu yerler (uterus, safra kesesi, di-
aphragma v.b. gibi), 2 günden önceki enfeksiyonlarda mide ve ince
barsak parçaları da formol içine alınarak tesbit edildi. Bunlardan
histopatolojik kesitler yaptırılarak hematoxy!cneosin'lc boyanma-
ları sağlandı. Mikroskopta incelenen bu preparatlarda görülen lar-
vaların gömlek değiştirme zamanları ve gömlek sayısı saptanmaya
çalışıldı, büyüklükleri ölçüldü ve mikrofotografi aygıtı ile resimleri
çekildi. Mikroskopta görülen nymph'lcrin tümünün büyükıüğü öl-
çüldü. Ancak aynı devre larvaya raslayan değişik kesitIerde parazitin
~eklindcn ötürü değişik ölçülcr tesbit edildi,~inden bunların en büyü-
ğü alındı.

Ayrıca 300'er yumurta ilc enfekte edilen 8 tavşanın 1- üne 7 nci
ayda, 4 üne 8 inci ayda otopsi yapıldı. Bunlarda nymph'lerin intra-
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viıal olarak serbest kalıp kalmadıkları ara~tırıldı. Aynı zamanda ev-
velki grupta enfekte edilmiş tc.v~anlardan 7 aylıktan itibaren otopsi
yapılanların da hepsinde aynı husus gözlcnerek DU konuda ı 3 tavşan'
kullanılmış oldu. Bu tavşanların j'sine, öldürüldükten sonra hiç bek-
letilmeden hemen otopsi yapıldı. Altısı ise ölümd~n sonra ı ,5-2 saat
bekletilip açıldı. Nymph'lerin vücut içindeki durumları izlendi. Dört
adet tavşan da enfekte edilmeden şahit olarak bırakıldı.

Bulgular

Deneysel olarak enfekte ettiğimiz tavpnların mezenter lenf
yumrusu ince bağırsak, mide ve akciğerIerinden yapılan histopato-
lojik kesitierin incelemelerinde aşağıdaki bulgular saptanmış, elde
edilen larva ve nymph'lerin ölçümleri cetvel i de verilmiş6r.

Cetvel ı. Linguatula serrata larva ve nymph'lerinin histopatolojik kesitlerde sa~tanan
biiyüklüğü

Enfeksiyon süresi Uzunluk Gcr.işlik (cn geniş yeri)
_._--- ,------_.- ------- ---- -------------

16 Saat
7 gün
10 "
20

26 "
::L2
45
67 "
3 ay

3.5 "
4
4 " i hafta

4.5
5

5.5
6 "

6.5 "
7
8 "
9
10

u. ıu6 mm.
o. i 14
0.1::l3
0.14°
0.159
0.228 "
0.577
0.577
0.88ı "
1.387 "
2.075
~.845 "
3'°78 "
3.383 "
:1.865 "
4.460 "
4.590
4.254
4.590
4.590
4 -:io6 "

48 mikron
49 "
53
57
76 "
60 "
144
133
215
247
3°7
46ı "
532
538 "
692 "
615 "
615 "
692 "

654 "
615 "
692 "

Enfek~iyondan 1/2, 2, 4, 6, 9 saat sonra yapılan bütün histopa-
tolojik kesitlerin çok dikkatle incelenmesine rağmen, ne bağırsak,
mide kesitlerinde ne de akciğer ve mezenter lenf yumrusu kesitlerin-
de larvaları görmek mümkün olmadı. Fakat ı6 ıncı saatte mesenter
ıenf yumrusunda larvalar bulundu. Bunların ayak uzantıları ve uç-
larındaki çengellcr belirli olarak görüldü (Resim ı).
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i, 2, 3, 5, 7, 9, i i, ı5, 17, 20 nci günlerde özellikIe lenf yumru-
larında saptanan larvaIarın ayak uzantıları ve uçIarındaki çengelIer,
vücudun arka ucundaki dikenler ve stylet mevcuttu (Resim 2-6).
Cetvel i 'de verilen larva ölçümlerinden anlaşılacağı gibi bu larva-
ların büyükIüklerinde az da oIsa bir artış saptandı, fakat hiç birinde
atılmış veya atılmak üzere olan gömlek izine raslanmadı. Bu devre-
deki bütün larvaların orta kısmında, kesitlerde çok koyu boya aIan
hücre kitIesi vardı. i 7 ncİ g-ünden itibaren bu kitlenin küçüldüğü ve
hemen yanında sindirim borusunun iIk izi görüldü (Resim 5).

23 ve 26 ncı günlerde gömIek, larvadan yer yer ayrıımıştı. Lar-
vaIarın bağırsak boşIukIarı biraz daha beIirlenmişti (Resim 7). En
son 20 nci gün kesitlerinde saptanabiIen ayak uzantısı, çengel, sty-
let ve vücudun arka kısmındaki dikenler yoktu. Bu durum larvalar-
da hareket organIarının 20 ile 23 üncü günler arasında kaybolduğu-
nu gösterdi. 32 nci günde gömleği n Iarva üzerinden ayrıldığı ve kist
cidarına çekiIdiği görüldü. Bu durumda ilk gömlek atılışının i inci
ayın sonunda tamamlandığı, primer larva'nın acar benzeri görünü-
münü kaybederek 2. larva devresine girdiği, pupa benzeri düz bir
görünüm aldığı saptandı (Resim 8).

37 nci günde larvaIarın üzerinden yer yer açılmaya başlamış
yeni bir gömIek vardı (Resim 9)' 45 inci günde gömlek, larvaya bir-
çok yerinden bitişik olarak duruyordu. Stigmalar çoğalmış ve bunla-
ra bağlı gland hücreleri gömlek altında beIirmeğe, larva ilerde ala-
cağı şekle benzemeğe başIamıştı. Sindirim borusu belirli olarak gö-
rünüyordu. 52 nci günde gömleğin larva ile yer yer temasta olduğu
ikinci ayda ise gömleğin tamamen ayrılarak kistin iç cidarına çeki-
lip ona intibak ettiği saptandı ve ikinci ayın sonunda gömlfğin ta-
mamen atılmış olduğu anIaşıldı (Resim 10).

İkinci aydan itibaren 3 üncü gömleğin yavaş yavaş parazitin
vücudundan ayrıldığı, üçüncü ayın sonunda ise bu gömleğin tama-
men atıldığı görüldü (Resim i I, 12).

Dördüncü ayın ilk haftasında 4 üncü gömlek yer yer larvalardan
ayrılmış, daha sonra ayrılma çoğalmıştı (Resim 13). Tam 4 aylık
lanıada bazı yerlerde stigma boruları haIa kopmamış, çengel cepleri
şek!llenmiş ve parazit arka ucundan kendi üzerine iyice kıvrılmış,
kist içindeki son şeklini almıştı (Resim 14). Dört ay I haftalık larva-
ların tümünde gömleği n kist cidarına çekildiği ve bu günlerde 4 ün-
cü gömleğin tamamen atıldığı saptandı (Resim 15).
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Be~inci gömleğin 5.5 aya kadar yer yer larva ile temasta olduğu,
hiç birinin üzerinde diken veya diken benzeri bir olu~um bulunma-
dığı (Resim 16), 5.5 ayda gömleğin tamamen parazitten ayrıldığı
ve vücut üzerinde dikenlerin belirlendiği görüldü (Resim 17-18).
Böylece 2 nci dcvre larva nymph safhasına girmiş oluyordu. AltınCı
ayda hiç bir gömlek izi görülemedi, ny~ph üzerinde sayısız diken
sıraları vardı. Ağız etrafındaki çengeller ve bunları tutan çizgili kas-
lar şekillenmişti.

Altı ay 1 haftalık enfeksiyondan itibaren nymph üzerindeki
sayısız dikenler dökülmüş, parazit üzerinde yeni bir gömlek açılma-
ya başlamıştı (Resim 19). 6.5 ayda gömlek çok yerde nymph üzerin-
den ayrıımıştı (Resim 20). Yedinci ayda kist içinde ve nymph üze-
rinde hiç bir gömlek izi yoktu, kitin üzerinde sayısız diken sıraları
vardı (Resim 21). Bütün bu gözlemlerle 7 ay içinde 6 gömlek de-
ği~tiği saptanmış oldu.

8, 9 ve lO uncu aylarda nymph'lerin hiç birinde her hangi bir
gömlek izine raslanmadı. Yedinci ayda enfeksiyon kabiliyeti kaza-
nan nymph'lerin sonraki aylarda da kistleri içinde kaldıkları görül-
dü (Resim 21-24).

Histopatolojik kesitlerin yapıldığı tavşanların otopsilerinde aşa-
ğıdaki makroskopik bulgular saptandı.

İç organlar üzerinde özellikle akciğerlerde 2 nci aydan itibaren
0.5 mm. büyüklükte beyaz renkli, yuvarlak veya ovalimsi kistler
görüldü. Daha önceki günlerde bu kistler çıplak gözle izlenemedi.
Bu kistlerin büyükleri daha sonraki günlerde giderek arttı, 4-5 inci
aylarda 2-2.5 mm. yi buldu. Kistler çoğunlukla akciğerlerin seroza-
sı altındaydı. 4 üncü aydan sonra yapılan otopsilerde akciğerler he-
men tamamen kistlerle örtülmüştü (Resim 25); 6.5 ayda yapı-
lan bir otopside akciğer üzerinde 186 adet kist sayıldı. Kistlerin bü-
yüklüğü 3-3.5 mm.'yi bulmu~tu. Akciğerler açıldığında içlerinde de
kist bulundu. Fakat seraza altındakilere göre sayılarıçok azdı.

Mesenter lenf yumrularının içinde de çok sayıda nymph bulun-
du. Ayrıca, cetvel 2 de gösterilen diğer iç organlarda da seroza altın-
da, diaphragma, mezenterium ve pleurada değişik sayıda kist sap-
tandı. Ancak, hiç bir tavşanda böbrek ve dalak üzerine yerleşmiş
bir kiste raslanamadı. Nymph'ler kistlerin içinde kıvrık bir biçimde
bulunuyordu. Bütün organlarda seraza altına yerleşmi~ olan nymph'ler,
mezenter lenf yumrularının içini tamamen doldurmuştu (Resim 16).



Tartışma ve sonuç

Cetvel 2. Tavşanların akciğer ve mesenter lenfyumruları dışındaki iç organlarında raslanan
L. serrata kistleri

Kistin bulunduğu iç organ Bulunan kist sayısı Kist bulunan tavşan sa)ısı

Karaciğer 2-12 8
Uterus 8 i

İnce bağırsaklar 3-5 3
Kalın bağırsaklar 4-6 2
Safra kesesi serozası 2-3 2
Diaphragma 1-6 6
Mezenterium 3-6 2
Pleura i i -

Şükran Dinçer

Linguatula serrata'nın hayat döneminde tam bir metamorfaz ol-
duğu ~eklindeki görü~ler (6, 8, 13, 14, 2 i) çalı~mamızda elde ettiği-
miz bulgularla uygunluk göstermektedir.

Arakonakçılar tarafından alınan enfektif yumurtalardan çıkan
embriyoların ince bağırsakları delerek kan ve lenf yoluyla mezenter
lenf yumrularına ve diğer iç ,organlara gidip ankiste oldukları bildi-
rilmi~tir (8 i 5, 18, 2 ı). Leuckart (I 3) iç organlara geli~ yolu konu-
sunda "bunların kan dola~ımı ile gittikleri dü~ünülebilir" demi~tir.
Sinclair'e (24) göre de larvalar~n lenf yumrularına gittiği kesin yol

Şahit olarak bırakılan 4 tav~ana yapılan otopside hiç bir nymph
saptanamadı.

Nymph'lerin intravital olarak serbest kalıp kalmadıklarını an-
lam,ak amacıyla öldürülüp hemen otopsi yapılan 7 tav~anın hiç bi-
risinde, vücudun hiç bir yerinde serbest nymph'Jcre raslanmadı.
Ancak bir süre geçince, özellikle mezenter lenf yumrularının hemen
civarında sayısız nymph'ün hareket ettiği (Resim 26), akciğerler ü-
zerinde serbest kalmaya ba~ladıkları, periton ve pleura'da d0Ia~tık-
ları görüldü. Akciğerler ve lenf yumrularını suya koyduğumuzda
ise nymph'lerin çoğunun serbest kalarak suya geçtikleri çok azının
da kistlerinden kurtulamadıkları, akciğerlere yapılan kesitierde de
iç kısımlarda nymph'lerin bulunduğu ve kesit yüzünden harekete
geçtikleri izlendi. i

Öldürüldükten sonra hemen açılmayan ve 1-1,5 saat bekleti-
lerek otopsi yapılan 6 tav~anda birçok serbest nymph'ün göğüs ve
karın bo~luğunda, bağırsakların ve, diğer iç organların üzerir.de do-
ıa~tıkları görüldü.

176
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anlaşılamamıştır. Biz mide ve ince bağırsaklardan yaptığımız histopato-
lojik kesitlerin hiç birinde larva bulamadık. Bu nedenle iç organlara
gidiş konusunda kesin bir yargıya varamadık. Bununla beraber kan
ve lenf ile geçişi de en olası bir yololarak görmekteyiz.

Leuckart (ı3) iç organlara ycrlqen bu larvaların 6 ay içinde 9
gömlek değiştirdiğini saptamı~, diğer ara~tırıeılar da (4, 8, 15, 2 i)
Leuckart'a a tfen bilgi vermi~lerdir. Lapage (I 2) herhangi bir dene-
meye dayanmaksızın, ankiste larvanın muhtelif gömlek deği~tire.
rek 7 a:r sonunda enfektif nymph haline geldiğini bildirmi~tir. Biz
ise çalışmamızda ankistasyondan sonra 7 ay içinde 6 gömlek atıldı-
ğını tesbit ettik.

Leuckart (I 3) "Tav~anları enfekte ettikten sonra 5 inci haftaya
kadar parazitin varlığına işaret eden hiç bir şey görmedim. Bundan
sonra karaciğer üzerinde 0.4-0.5 mm. çapında beyaz kistlere rasla-
dım. Fakat bunların içinde de parazitleri bulamadım" demektedir.
Biz tavşanlar üzerinde yaptığımız deneylerde, enfeksiyondan sonra-
ki i 6 ncı saatten itibaren öldürdüğümüz her tavşanda, özellikle me-
zenter lenf yumrularından yapılan histopatolojik kesitlerde larvaları
gördük. Leuckart (I 3)'ın bu dönemde larvaları görememesi bunları
çıplak gözle aramasındandır. Yazar (13) ancak akciğerler üzerinde
küçük kistleri gördükten sonra bunları d::>kudan ayırmı~ ve mikros-
kopta incelemiştir. Bu da belirli bir süreye kadar larvaları görmesi-
ni engellemiştir.

Leuckart (I 3) ancak, 8 inci hafta sonunda akciğer ve karaciğer
üzerindeki i mm. çapta kistlere üstten aydınlatarak yakından bakın-
ca içlerindeki parazideri görmüş, bu kistleri açınca içinden çıkan lar-
vaları mikroskopta incelediğinde bunları basit bir yapıda, üzerleri.
nin düz ve 0.25-0.3 mm. uzunlukta, 0.18 mm. genişlikte olduklarını
bildirmi~tir. Biz daha 4 haftalık larvaların boyunu 0.228 mm. ölç-
tük. Sekiz haftalık larva ise 0.577 mm. uzunluğa ulaşmıştı.

Leuckart (I 3) "dikkatli bir inceleme ilc kistin içinde 2 gömlek
izi görüldü, fakat bunları hiç bir zaman kistin içinden çıkarıp izole
etmek mümkün olmadı. Her zaman kist duvarını üstten aydınlata-
rakbaktım, bu ~ekilde bir çok şeyin görülemeyeceği bellidir" diye-
rek, gene de kist içinde gördüğü 2 gömleği tarif etmekte "embriyo-
neI ayaklara bağlanabilecek bir takım ~ekiller gördüm, ilk gömlek
değişimi ile beraber bütün embriyonel organlar atılmıştı, bu bulgu-
lar kesin değilse de önemli şeyleri ispat eder" diye ilave etmektedir.
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Hill (8) 2 nci gömlekle beraber embriyoner ayakların, çengellerin
ve delici aparatın dü~tüğünü bildirmektedir. Biz de iki ay içinde 2
gömlek değişimi saptadık, ancak bu göm'lekleri larvanın yanmda kis-
tin bir kenarında kıvrılmış olarak değil, larvadan ayrıldıktan sonra
şeklini bozmadan kistin iç cidarına intibak etmiş olarak gördük.
Bulgularımıza göre, enfeksiyondan sonraki 20-23 üncü günler ara-
sında hareket organları kaybolmakta, i inci ayın sonunda da ilk göm-
lek değişimi tamamlanmaktadır.

üçüncü gömleğin 2 nciden 2-3 hafta sonra atıldığını bildiren
Leuckart (I 3) bu dönemde larvanın silindirik bir şekil aldığını, 0.5
mm. büyüklüğe ulaştığını yazmaktadır. Railliet (2 i) 3 üncü gömlc-
ğin 9 uncu haftada atıldığını bildirmiştir. Biz daha 45 günlük enfek-
siyonlarda larvanın 0.577 mm. uzunluk kazandığını ve 3 üncü göm-
lek atılışının 3 ay sonunda tamamlandığını tesbit ettik.

Leuckart (I 3) "larva 0.6 mm. olunca bir gömlek daha değişti-
rir, 5 inci gömlek atılınca ise i mm. ye ulaşır, 1.2 mm. olduğu zaman
6 ncı gömlek atılır ve vücutta segmentlcşme başlar" demekte bu göm-
lek atılışIarının zamanı hakkında bilgi vermemektedir. Yazar'a (I 3)
göre, enfeksiyondan sonraki i 5 inci haftada 7 nci gömlek atılır. Göm-
lek değiştirme ile birlikte bu kitin deriler bir yüzük şekI:nde kıvrı-
lır, parazitin yanır.da vücudun arka ucunda veya karın yüzC):;nin
konkavitesi içinde yer alır. Bulgularımıza göre daha evvel de bcl'rt-
t;ğimiz gibi atılan deri hiç bir zaman kıvrılıp bir tarafa toplanma-
makta, vücuttan her yönde aynı şekilde uzaklaşarak kistin iç cidarı-
na intibak etmekte ve bir müddet sonra rezarbe olmaktadır.

Leuckart'a (I 3) göre, i 9 uncu haftada 8 inci gömlek değişmiş
ve vücut 3 mm. yi bulmuştur. Biz 5 aylık enfeksiyonda larvaları 3.383
mm. ölçtük. Leuckart (ı3) 8 inci gömleğin atılışmdan 4 hafta sonra,
9 uncu ve son gömleğin atılarak kitin üzerinde sayısız dikenler:n şe-
killendiğini belirtmiştir.

Görülüyor ki Leuckart (I 3) larvaların deri değişimlerini üstten
aydınlatma ile bakarak ve bazı tahminler ileri sürerek tesbit etmiş
've şüphesiz ki burada bazı hatalara düşmüştür. Kendisinden sonra
-gelen araştırıcılar da bugüne dek Leuckart'ın bulgularını akteril1ış-
lardır. Ayrıca Leuckart (I 3) inceled;ği tavşanlara kaç günde bir
otopsi yaptığlGdan ve verdiği yumurta sayısından da bahsetmemiştir.
Leuckart'ın (I 3) ilk 2 ayda 2 gömlek, ve son 2 gömleğin de 4'er haf-
ta ara ile atıldığını söylemesi, bizim gömlek atılışıarını birer ay ara
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ile bulmamıza uymaktadır. Fakat anida atılan gömleklerin zaman-
ları kısa ve sayısı bizim bulgularımızdan çoktur.

Leuckart'ın (r 3) 6 ncı ayın sonuna" doğru atılan 9 \uncu gömlek~
le beraber kitin üzerinde sayısız dikenlerin şekillendiğini bildirmesi,
bizim 5.5 ayda gördüğümüz ilk dikenler ile hemen hemen aynı za-
mana raslamaktadır. Leuckart (I 3) bu ilk diken teşekkülünden S0n-
ra nymph'lerin gelişimini tamamladığını kabul ettiğinden; daha ile-
ri günlerde bunları incelememiş, bu nedenle de bizim 7 nci ay sonu-
na doğru saptadığımız gömlek değişimini de izleyernemiştir.

Esslinger (I 5) Lingu2tulir'.'J,e ailesine bağlı Poroct?phalus crotali üze-
rinde yaptığı biyolojik araştırmada 6 gömlek değiştiğini saptamış-
tır. Bu sayı bizim bulgumuza uymaktadır. Soyları ayrı olsa da göm-
lek sayısının alnı oluşu dikkati çeken bir noktadır. Bu konuda Ess-
linger (ro) de "nymphal dönemler aynı olmakla beraber Leuckart
gömlek sayısını 9 bulmuştur, bu farkın soyları karakterize edip ede-
miyeceği belli değildir" demektedir.

Gömlek değişimini tamamlayıp enfektif hale gelen nymph'ler
bazı yazarlara (3, 8, r5, r8, 2r, 22) göre, kistlerini terkeder, arako-
nakçı vücuduHda dolaşır, bir kısmı yeniden kistlenir, bir kısmı da
ölür. Chandler'e (2) göre nymph'ler arakonakçıda 2-3 yıl canlı ka-
labilirler, kistleri kalınlaşır ve kolayca serbest hale geçemezler, Pul-
lar (20), Hobmaire ve Hobmaire (9) nymph'lerin intra-vital olarak
değil, ancak arakonakçının ölümü ile serbest kaldıklanın bildirmek-
tedirler. Bizim bu konuda yaptığımız araştırmalarda, nymph'lerin
kistlerini ancak arakonakçının ölümünden sonra ve otopsinin gecik-
tiği olaylarda terk ettiklerini saptamamız Hobmaire ve Hobmaire
(9) ilc Pullar'ın (20) görüşlerine uymaktadır.

Sonuç olarak literatürde 8 haftadan önce tesbit edilemediği bil.
dirilen larvalar ilk kez tarafımızdan r6 saatlik enfeksiyondan itiba-
ren saptanmıştır. Arakonakçıda ankiste olan larvaların 7 ayda 6 göm-
lek değiştirdiği gene ilk kez tarafımızdan tesbit edilmiş bulunmak-
tadır. Buna göre; birinci gömlek r inci ayın sonunda; ikinci gömlek
2 nci ayın sonunda; üçüncü gömlek 3 üncü ayın sonunda; dördüncü
gömlek 1 ay i haftada; beşinci gömlek 5.5 ayda; altıncı gömlek 7
nci ayın sonunda atılmakta olup enfektif hale gelen bu nymph'ler
ancak arakonakçının ölümü ile kistlerinden çıkmaktadırlar.

Böylece Linguatula serrata arakonakçıdaki biyolojisini şu 3 dö-
nemde tamamlamaktadır.
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i . Embriyonun yumurtadan çıkıp i inci gömleği atıncaya ka-
dar geçird:ği dönem: Prİmer (bİrİncİ dönem) larva.

2 • tık gömlcğin atılı~ından 5 inci gömleğin atılı~ına kadar ge-
çen dönem: 2 nci dönem larva.

3. Be~inci gömlcğin atllı~ı ve vücut üzerİnde dikenIerin belir-
mesi ile ba~layan: Nymphal dönem.
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Resim ı) ı6 saatlik larva, x 400 (larve agee de 14 heures); 2) 3 gü "lük larva, a. tırnak, x
890 (Iarve agee de 3 jours, a. crochet); 3) 5 günlük larva (a. tırnak), x 630 (larve age de
5 jours (a. crochet); 4) ı5 günlük larva (a. ayak ve ucunda çift tırnak) x ı220 Ilarve agee

de '5 joıırs. a. la paııe avec une paire de crochets a I'cxrcınit,'.)
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Resim 5) i 7 günlük larv", a. ayak ucunda çift tırnak, x 700, (Iarve agee de ı7 jours, a.
la patle avee une paire de eroclıcts a i extremiıc); 6) 20 günlük larva, a. ayak uzantıları,
x 410, (larve agı'e de 20 jours, a. lcs pattes); 7) 26 günlük larva, a. atılmaya başlayan göm-
lek, b. sindirim kanalı, x :,20. (1arve agee dc 24 jours, a. mue, b. tube digestif); 8) 32 gün-
lük biriı',ci gömleği atmış bir larva, a. kistin iç cidarına çekilmiş gömlek, b. sindirim kana-

lı, x 270 (larve agee de 32 jours, a. ome, b. tube digestif)
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Resim g) 37 günlük ikinci gömleği atmaya başlamış bir larva, a. gömlek, b. stigma, c. sin-
dirim kanalı, x 265, (larve agee de 37 jour5, se preparant il la deuxieme nıue, a. mue, lı.
stigma, e. tube digestif); LO) 2 aylık ve ikinci gömleği atnıış bir lan'a, a. kist cidarına çekil-
miş gömlek, x 260 (Iarve agce de 2 mois, arrivee a la deuxieme mue, a. mııe); ıi) 2 ay
3 haftalık larvada boyuna bir kesit, a. gömlek, x ııo (coupe longitudiı:ale chez ur:e lan'e
agee de 2 mois et 3 semaines, a. mue); 12) 3 aylık ve üçüncü gömleği atmış bir larvanın
enine kesiti, x ı80 (coupe transversale d'une larve agee de 3 mois et:.arrivee a la :3 troisi-

eme mııe)



~iikraıı Dill(:l'J"

Resim ı3) + aylık bir larvaı'oın (",.iı~ekesiti, a. gömlek, b. sindirim kaı\alı. (". çengel cepleri,
x 85, (Coıı)" [,aus,oersa!" d'llEe lan'a agce de 4-ınois, a. muı:, b. t.ube digestif, e. ]Joehes
croclıets); 14) 4 aylık bir lanoap.II! boyuna kesiti, a. gömlek b. ağız, c. sindirim kaI'.alı, x 55
(eOııp" loı,,~itııdir~ale d'ııne lanoe agce de 4 moi" a. mııe, b. bouche, c. tııbe digestif); 15)
4 ay i Iıaftalık ve dördü"ocü gömleği t.amamcn atmış bir larvanlI'. baş bölgesinden bir kesit, ::l.
ağız, b. çengel cepleri, x 145, (Coupe a la region de la tete elıez Ul~elanoe agce de 4 mois et
ı semaine, ~ı.•.ivee a la quatrierne mue a. bouche, b. poelıes crochets); 16) :\1ezenler lenf
yuııınlSuna yerleşmiş 5 aylık ianoaiar, x 30. (Larves agee de 5 mois, logces dans le ganglion

inesen tcriq ue) .
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Resim 17) 5.5 aylık ve beşinci gömleği atmış nymplı, a. gömlek. x :ı6. (:'\ynıplıe iıge de 5.5
mois, arrin'e a la eİnqieme nıue. a. mue); ıR) 5.5 aylık nymplı'ıe ilk olarak şekiııeLen di-
kenler ve atılmış gümlek, a. gömlek. b. diken. x ı80, (Epines premİcremenl formees elıcz
nn nynıphe age de 5.5 Illois. a. mue, b. epine); ıg) 6.5 aylık bir ı~yınph'i/l baş bölgesiE(len
boyuna bir kesit, a. açılmaya başlamış gömlek, x 100, (Coupe loı~gitııc.linale a la rı'gioıı
de la tcte chez un r,ynıphe, a. mue); 20) (j ay 3 haft.1lık bir nymph'te baş kısmlP.dan enİ-
ne bır kesit a. gömlek, b. ağız, c. çengeı cepleri, x R3, (Coupe transversale a la region de la
tcte chez un nymphc age de (j mo is et 3 semaines, a. mue h. bouche, c. poclıes croclıets).
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Resim 21) Altıncı gömleği tamamen atmış 7 aylık bir nymph, x 55, (~ymplıe age de 7 mo-
is, arrİvee ii l:ı 6 ieme mııc complcte); 22) 8 aylık bir nymph x 55, (Nymphe age de 8 mo-
is); 23,1 Cl aylık bir r.ymplı, x 4°, (:"Iymphc [tgc de 9 mois); 24) 10 aylık bir nymph, x 32,

(Nymplıe age de 10 mois).
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Resim 25) 7 aylık enfekte bir ta\'~ar:ıı~ akciğer serozası altına yerleşmiş kist içİı:de L. serra-
ta r.ymplı'leri, x 2.5, (~ymplıes de L. serrata enkystccs sous la sereuse puJnıonaire clıcz un

lapin irJeetc ,ıgc de 7 mois)

~''Y.:,
Resim 26) 7 aylık enfekte bir tavşanda otopsiden sonra mezenter lenf yumrusundan çıka-
rak serbest kalan L. serrata nymph'lcri (Kymplıes libres de L. serrata, sortis du gangli-

on mcsenterique apres i'autopsie ehez un lapin infect,' age de 7 mois).
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