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Siikran Dinger** -
Contribution a I'étude experimental sur la biologie
de L. serrata (Frohlich,1789) chez les chiens (Canis famili-
aris).

Resumé: Dans cetle élude, nous avons inventorié 75 chiens afin
d’étudier I évolution de Linguatula serrata chez Uhéte définitif.

Nous avons observé que les nymphes infectantes ingérées accompagnées
de viscéres par le chien, regagnaient la cavité nasale suivant le trajet de ’oe-
sophage.

Nous avons constaté que les nymphes infectantes de L.serrata administ-
rées aux chiens soit dans des capsules gélatinées, soit dans 'eau par une son-
de stomacale, soit sur un petit morceau de viande, pouvaient arriver & la cavité
nasale par Uintermédiaire de oesophage sans provoquer aucun vomissement;
cependant celles qui ne sont pas arrivées & Uestomac tout en restant adhérées
dla paroi de Uoesophage et dela cavité buccale, passaient & la cavité nasale encore
plus rapidement et en nombre élevé que celles arrivées al’estomac. Dans les
deux cas, on a constaté que ¢’ étaient le plus souvent les nymphes qui provo-
quaient chez les chiens, des réactions telles que: déglutition, léchement, envie
de vomir et vomissement.

On a observé que les nymphes de L.serrata muaient dans les 15 ¢ 18
Jours suivat leur arrivée & la cavité nasale des chiens, par celte mue elles se
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débaraissaient des épines placées sur le tégument, ainsi que les crochets
accessoires, pourtant ceux, principaux restaient fixes.

On n’a pu distinguer le méle de la femelle qu’a la suite de 1 mois des
infections. A la fin de deux mois les organes génitaux étaient complétement
formés, Les males avaient atteint leurs tailles définitives au deuxiéme mois;
Chez les Linguatula serrata adultes, on a mesuré la femelle 7.2 4 12.5 mm.de
long; 8 @ 10 mm. de large en avant et 1.8 @ 2 mm. de large en arriére;’le

méle 22 & 26 mm. de long, 2.5 & 3.5 mm. de large en avant et 0.6 & 1 mm.
de large en arriére. On a compté les anneuax 80 & 86 chez le mdle ; 82 a 9o
chez la femelle.

On a constaté que la ponte commengait pour la premiére fois vers 6 ieme
mois, ces oeufs élaient en moyenne 9o A 60 microns de grosseur, contenaient
déja un embryon mobile ayant 2 paires de pattes et une paire de crochels au
bout de chacune. Ces embryons se mesuraient en moyenne 136x55 microns.

Ozet: Bu arastirmada Linguatula serrata’min son konakgidak: gelis-
mesini incelemek igin 75 kipek dzerinde ¢alisild:.

Gida ile kipegin midesine gelen enfektif nymph’ lerin, mideden burun hog-
luguna gegis yolunun oesophagus’dan geriye doniis ile oldugu saptand:.

Jelatin kapsiil iginde, mide sondasy ile su iginde ve bir parca et iizerine
konarak kipeklere verilen L.serrata enfektif nympl’ lerinin kusma meydana gel-
meden de oesophagus’a ¢ikip burun bosluguna ulasabildikleri, fakat mideye
gitmeden agrz boslugu ve oesophagus cidarlarna tutunup kalanlarin, diger-
lerinden daha ¢abuk ve daha ¢ok sayida burun bosluguna gegtikleri anlagild:.
Her iki durumda da gogunlukla nymph’lerin kipeklerde yutkunma yalanma,
Gksiiriik, kusma istedi ve kusma gibi reaksiyonlara neden olduklary gozlend:.

Linguatula serrata nymph’lerinin képeklerin burun bosluguna geldikten
sonraki 15-18 inci giinler arasinda bir gomlek degistirdiklers ve bu gimlekle
beraber viicut iizerinde bulunan biitin dikenleri ve agiz clrafindaki eklent:
gengelleri attiklan, esas gengellerin sabit kaldigr goriildi.

Erkek, digi ayinmi 1 aplik enfeksiyonlardan itibaren yapzlabildi Tki
ay sonunda, genital organlar tamamen gekillenmisti. Erkekleri 2 nct ayda,
digileri 6 ncu ayda kesin boylarina ulagmiglardr. Ergin L.serrala *larda, dist
7.2~12.5 cm uzunlukta, inde 810 mm., arkada 1.8-2 mm geniglikte ; erkek
22-27 mm uzunlukta, onde 2.5-3.5 mm., arkada 0.6-1 mm. genislikte
olgiildii. Erkeklerde 80-86, digilerde 82-go halka sayild:.
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Yumurtlamanin ik olarak 6 nci aya dogru bagladigr, bu yumurtalarin
ortalama 9o X 60 mikron bijyiklilkte oldugu, iginde, 2 ¢ift ayagr ve bunlarin
da ucunda birer ¢ift lunak bulunan hareketli bir embriyo lasidigr saptand.
Yumurtalardan ¢ikarilan bu embriyolar ortalama 136 X 55 mikron dlgiildii.

Giris

Erginleri képeklerin burun boslugunda, larva ve nymph’leri
herbivorlarin i¢ organlarinda yasayan L.serata képeklerde huzursuzlu-
ga, kimi kez de solunum giigliigii nedeniyle 6zellikle av képeklerinde
¢abuk yorulmaya yol acmaktadr (1, 14, 16, 27).

Hayat doneminde tam bir metamorfoz (6, 8, 15, 16) goriilen
L.serrata’min nymph’leri arakonakginin mezenter lenf yumrular
ve ig organlarinda geligir ve onun 6liimiinden sonra serbest kalirlar(g).
Arakonakgidaki bu nymph’ler gelismek i¢in muhakkak bir carni--
vorun burun bosluguna ge¢mek zorundadir. Linguatula serrata’nin
son konakgidaki migrasyonu cesitli aragtiricilar tarafindan incelen-
mis ancak bir goriig birligine vanlamamistir (13,30). Leuckard(13)
nymph’lerin agizdan direk olarak burun bogluguna gegtigini, mideden
oesophagus’a da tirmanabilcceklerini bildirmigtir. Yazar (15) ayrica
nymph’leri direk olarak buruna vermekle enfcksiyon meydana getir-
mig ve kopeklerin, olgun nymph’lerle bulagik gidalar: koklamakla
da enfekte olabileccklerini ileri siirmiistiir. Colin’c (4) gére, enfete ig
organlar képek ya da tilki tarafindan yenildiginde nymph’ler dudak-
lara, burun kanatlarina ve damaga tutunurlar ve nasal bosluga gecer-
ler. Stiles (30) ve Railliet (26) kopegin agzinda serbest kalan nymph’
lerin nasal bosluga ulastigini, fakat daha sik olarak kist icinde mideye
gidip orada serbest kalan nymph’lerin burun bosluguna geldigini
bildirmislerdir. Stiles’e gére (30) Gerlach midede serbest kalan ny-
mph’lerin sindirim kanalini delerek diaphragma, akciger, brong ve
trachea’y1 gecip burun bosluguna ulastiklarini, kimi kez de oesopha-
gus yoluyla bu bélgeye erisebileccklerini belirtmistir. Bazan bagirsak
¢eperini delen nymph’ler periton boslugunda ankiste olurlar ki bu
durum baz karnivorlarin nymph sekliyle cnfeste oldugu sanisim
izah eder (2).

Hill’e (8) gore nymph’ler son konak¢inin burun bosluguna ge-
sitli yollardan ulagir. Bu yollardan en yaygini oesophagus’tan tirma-
nip solunum yollarina erismesidir. Ayrica bagirsaktan abdominal
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organlara gegen nymph’ler periton’u delerek akcigerlere ulagabilir-
ler. Kald: ki nymph’lerin‘képegin midesine alinmast da sart degildir.
Her ne kadar koklama ile gcgmesi olast goriilmese de enfckte gidanmn
yenmesi sirasinda serbest nymph’ler képegin agiz boglugu ya da yu-
tagina tutunur ve ¢engellerinin yardim ile kisa zamanda burun bos-
luguna ulasabilirler.

Hobmaire ve Hobmaire (g) 5 kopege, iginde 25’er nymph bu-
lunan jelatin kapsiilleri biraz kiyma ile yutturmuglar, 1-2 saatte
kopeklerin gt kusmug, yapilan otopsilerde bunlarin burun bosluk-
larindan degisik sayida nymph’ler bulundugu halde kusma’ goster-
memis képeklerin higbir organinda, bagirsak ici ya da digkisinda
nymph saptanamanmigtir. Bu sonuca dayanarak aym yazarlar (9)
“nymph’ler ancak gidanin alinmas: sirasinda agiz boslugunda ser-
best kalarak ya da gidanin mideye gitmesinden sonra kusma ve ge-
girme ile burun bogluguna ulagabilirler. Mideden aktif olarak oe-
sophagus’a gecemezler ve kusulmadikga bagirsaklar da hazmedilirler”
demektedirler.

Sinclair (29) ilk denemesinde kopeklere gok az pisirilmis et icinde
belirli sayida nymph vermis, ikinci seri denemede nymph’leri jelatin
kapsiil iginde mide tiipii ile yutturmustur. Son deneydeki kopeklerin
bir kismi enfestasyondan dnce anestezi edilmistir. Bunlar disinda
kalan képeklerin bir kisminda kusma, gegirme ve Oksiiriik hareket-
leri goriilmiistiir. Otopside nymph’lerin bulundugu yerleri ve sayilari
bildiren yazar (29) gerek kusan gerekse hig bir reaksiyon géstcrme-
yen képeklerin bir kisminda nymph’lerin burun bosluguna ulagtigins,
mideye girenlerin ocsophogus yoluyla gog ettigini, gok az bir suphe
disinda parazitin migrasyonunu kusma veya her hangi bir vicut
reaksiyonu olmadan da tamamlayabilecegini fakat reaksiyon gosteren
képeklerde nymph’lerin daha kisa siirede ve ¢ok sayida burun bos-
luguna erigtiklerini, ancak hazim kanah hareketlerinin oesophagus’a
tirmanmay: ¢abuklastirmada etkisi olup olmadigin anlamak igin
daha ¢ok arastirmaya gerck duyuldugunu ileri siirmektedir.

Klhalil ve Schacher (12) kobay, rat, kedi ve tavsanlara oral yolla,
képeklere de mide tiipityle L.serrata nymph’leri vermisler, kopeklerde
yalnizca aksirik, diger hayvanlarda gegirme, siddetli aksirik, bag sal-
lama, burun siirtme gibi reaksiyonlar gériildiigiinii, agizdan verilen
nymph’lerin burun bogluguna daha ¢abuk ulagtigini, midedcki ny-
mph’lerin dogal gé¢ yolunun oesophagus oldugunu bildirmislerdir.
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Son konakcinin burun bogluguna gelen nymph’ler g iincii haf-
ta sonunda bir gomlek degistirir, dikenli kitini, ek ¢engelleri atarlar,
boylar1 uzar, iireme organlan gelisir, 6-7 hafta sonunda giftlesebilir-
ler (8,18,26). Railliet’ye (26) gére giftlesmeden sonra spermalar bursa
capulatrix’e depo edilir. Vagina gergek bir uterus gorevi yapar, yu-
murtalar1 doldurur, bagirsak etrafinda sayisiz kivrimlarla gelisir.
Yumurtalar bursa copulatrix diizeyinde gegerken fekonde olurlar,
vagina igine yigilirlar, geliserek sar1 bir renk alirlar. Yumurtlama 6
nci aya dogru haglar hayat boyu siirer(26).

Materyal ve Metot

Bu arasgtirmada Linguatula serrata’min son konakgidaki geligimini
ve migrasyon yolunu saptamak igin 75 kopek kullamilmigtir.

Kopekler iizcrinde yapilan ¢aligmalar dért grupta yiiriitiilmiig-
tir. 1,3 ve 4 Uncli gruplarda kullanilan képeklerin bir kismin elimize
gebe olarak gegen disi képeklerin yavrulari, bir kismini da siitten
kesilmeden sagladigimiz képek yavrulan teskil etmistir. Bu kopekler
aragtirma siiresince kiyma ve ekmekle beslenmis, 2.5-3 ayhk olduk-
larinda enfekte edilmis ve siras: geldikge otopsileri yapilmigtir. Tkinci
grupta yavru sokak kopekleri kullanilmig, bunlar deneylerden 6nce
cn az 1 ay gbzetim altinda tutulmus, bdylece dogal enfestasyonlar
varsa bizim verece§imiz nymph’lerlc kangmasi Snlenmigtir.

Képcklerin enfestasyonunda kullanilan nymph’lerin ¢ogunlugu
Elazig ve Ankara Mezbahalarinda kesilen 1 ve daha yukar yastaki
sifirlarin mezenter lenf yumrularindan saglanmistir. Bu amacgla top-
lanan mezenter lenf yumrulari laboratuvara getirilmiy sivri uclu
bir makasla uzunlamasina yanlip iki parmak arasinda hafifge siki-
larak mevcut nymph’ler gikanlmistir. Bu nymph’ler 1lik fizyolojik
su i¢inde toplanmislar ve hareketli olanlar1 agagidaki gruplarda agik-
landig1 sekilde kullamlmiglardir. Ayrica, 2 nci ve 4 iincii gruptaki
kopeklerin bir kismina da kendi enfekte ettigimiz tavsanlarin otop-
silerinde saglanan nymph’ler verilmigtir.*

Birinci grupta, L.serrata nymph’leri ile enfekte gidalarin képek
tarafindan yendikten sonra’nymph’lerin burun bosluguna gectigi
kesin.yolu saptayabilmek amaci ile 12 kopek kullanildi. Her birine

* Caliymamin tavsanlarda yapilan bu bélimi, ayrica negredilmistir (Vet. Fak. Derg.
1980, 1-2, 168-189)




Lnguatula Serrata (Frohlch, 1789)'nn Bivolojisi 415

sigirlarin mesenter lenf yumrularindan elde edilen aktif nymph’ler
den 20 adet, enfektif olmayan bir lenf yumrusu igine konarak verildi.
Kopekler 1/2, 1, 2, 3,5, 6, 15, 17, 20, 24, 48 vc 72 nci saatlerde ol-
mak iizere oldirildiler. Otopside mide ve bagirsaklarin igerikleri,
cidarlari, karin ve gogiis boslugu, diyaframa, akcigerler, bronslar,
trachca, larynx, ocsophagus, pharynx ve burun boglugu bir lup ile
dikkatlice gézlendi. Organlar yikanarak sedimentlerde nymph’lerin
varhigi aragtirildi. '

Ikinci grupta, gida ile mideye gelen nymph’lerin ancak hayvanin
kusmast sonu oesophagus’a gegip burun bosluguna ulastiklan yoniin-
deki iddialann gegerliligini saptamak amaci ile 30 kdpek kullaniidi.
Bu koépekler iizerinde agagida belirtilen 4 ayn yontemde ¢aligmalar
siirdiirildi : :

a. 10 kopege, jelatin kapsiil i¢inde 20’ser nymph verildi. Bunun
icin nymph’ler siir lenf yumrularindan fizyolojik suya toplandi ve
hareketli olanlan ince bir fir¢a jle, énceden ¢ok az lenfsivisi konmus
jelatin kapsiillere dolduruldu, kapsiil hemen kapatilip kiigiik bir ct
pargasina sarild1 ve bir pens yardimiyla dil gerisine yerlestirilerek yut-
turuldu.

b. 10 képege, mide sondas: ile 20 ser nymph verildi. Bu nymph’-
ler 7 ve 10 ay énce enfekte ettifimiz tavsanlarin mesenter lenf yum-
rularinin bulundugu bélgeden toplandi ve mide tiipii yutturulmus ko-
peklere bol su ile tiiptin agzindan akitilarak verildi. Nymph’lerin tip
icinde kalmamas: igin arkasindan yine bol miktarda su dokiildi. Uy-
gulamadan sonra mide tiipleri ¢ikarilip iyice yikandi ve iglerinde ny-
mph bulunmadigi saptandi; hoylece tim nymph’lerin mide igine
gittiginden emin olundu.

c. 5 kopege, anestezi edildikten sonra yukanda anlatildig: sekilde
mide sondasiyle, 7.5 ay énce enfekte ettigimiz tavsandan alinan 20’ser
nymph verildi.

d. Bu 3 yontemle yapilan enfcksiyonlarin sonuglarim kargilag-
tirmak amaci ile de 5 kopekte, kendi enfekte ettigimiz tavsandan ah-
nan nymph’lerden 20’ser adet kiigiik bir et pargasi lizerine konarak
dilin izerine birakildi.

Bu 4 ayn yontemle kopeklerin enfeksiyonundan sonra gosterdik-
leri reaksiyonlar dikkatle izlendi ve her hayvandaki degisik durumlar
kaydedildi. Yarim saatten baglayarak cesitli zaman araliklariyle
kopeklere otopsi yapildi. Bagirsaklar, mide, yemek borusu, larynx,
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pharynx, trachea, bronglar, tonsiller ve burun boslugu dikkatle in-
celenerek nymph’lerin bulunduklari yerler kaydedildi. Bas, daha
once agiklandigr sekilde bir su kabida bir giin bekletilerek suya ¢i-
kan nymph’ler topland:.

Ugiincii grupta L.serrata’min kesin konakgidaki gelisimini in-
celemek amaci ile 22 kopek kullamildi. Bunlarin her birine yukarida
agiklandigr sekilde saglanan nymph’lerden 20’ser adet, enfektif ol-
mayan bir lenf yumrusu igine yerlestirilip ,pens yardimiyle dilin
gerisine birakilarak yutturuldu. Képcklerin 7’si ilk ayda belirli aralik-
larla, bir kismt g0 uncu giinden 7 nci ayin sonuna kadar her 15 giinde
bir, kalam isc 8,9 ve 10 uncu aylarda 1’cr tane olarak oldurtlip
bunlanin otopsilerinde i¢ organlar karin ve gégiis bosluklar:, mide
ve bagirsaklar ile akcigerlerde makroskopik bakiyla L.serrata aragti-
nidi. Bas, usuliince ikiye ayrildi. Septum nasi kaldirilarak gériile-
len parazitler fizyolojik su igine toplandi. Daha derinlerde bulunduk-
larindan gériilmeyenler igin bas pargalari 1lik fizyolojik su ile doldu-
rulmus beher glaslara konarak bir gece bekletilip ertesi giin suya ¢l-
kan parazitler toplandi. Daha sonra burun boslugu sivri uclu makas-
la iyicc bosaltularak suya da gikmayan L.serrata’larin elde edilmesi
saglandi. Tim parazitler taze iken 6lgiilip, incelendi ve 9, 10’luk
formol bulunan cam kavanodzlarda saklandi. Bu grupta ayrica 4
képck sahit olarak birakildi.

Dérdiincii grupta, deney tavsanlarmun enfeksiyonunda kulla-
mlacak yumurtalari almak, yumurtlama periyodunun baglangicim
saptamak ve yumurta i¢indcki embriyoyu incelemek amaci ile 6
képek kullamldi. Bunlara sigirlardan elde cttigimiz nymph’lerden
20’scr adet verildi ve bu képeklerde yumurtlama periyodunun
baslangicin tesbit edebilmek igin enfeksiyondan g ay sonra baslaya-
rak 3 giindc bir gaita alindi, doymus tuzlu su ile ZnSO, criyikleri kul-
lanilarak flotasyon usulu ile gaitada yumurta arandi. Bu 15 i¢in iki
eriyikten daha iyi olan saptanmaya ¢alisildi. Aynca gene g giinde bir,
pensc sariimig pamuk ile burun igine tamponlama yapildr. Bu pamuk
kiigiik bir heherglas i¢indeki suda yikanarak bu suda yumurtalar a-
randr.

Bulgular

Birinci grupta kullanilan képeklere yapilan otopsilerde saptanan
nymph’lerin sayilar: ve bulundugu organiar Cetvel 1’de gosterilmig-
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tir. Bu kopeklerin hi¢ birinde ne viicut bosluklan, diaphragma ve
akcigerlerde bulunan, ne de bagirsak duvarim delmis veya delmekte
olan bir nymph’e raslanmadi. Yalmz 5 nci saatte otopsi yapilan ko-
pegin ince bagirsak igeriginde 5 adet 6lii nymph tesbit edildi. Bu bul-
gulardan L.serrata nymph’lerinin mideden burun bosluguna gidis
yolunun yalnizca geriye dénilg, yani oesophagus yolu ile olabilecegi
anlagildi.

Cetvel 1.

Képek| Enfeksiy.

No. siiresi i M Oe | To L T: B Toplam
1 1/2 saat| - 12 3 - - - 15
2 1 saat | — 6 1 2 2 - 8 19
3 2 saat | — 4 3 - 2 2 6 17
4 3 saat 5 3 2 - 2 5 17
5 5 saat | 5 olif — 1 1~ 2 - 5 14
6 6 saat | - 2 - 2 1 2 9 16
7 15 saat - - - 1 - - Il 12
8 17 saat | — - - - - 1 4 5
9 20 saat | — 2 6li - - 1 2 5 10
10 24 saat | — - - - - - 12 12
1t 2 gun | - - - - - - 4 4
12 3 gun | — - - - - - 9 9

Ikinci grupta kullanilan g0 képekten, jelatin kapsiil icinde 20°ser
nymph verilen 1o tancsinde nymph’lerin bulundugu organlar ve bun-
larin adctleri Cetvel 2’de gosterilmistir.

Cetvel 2.

Kopek| Enfeksiyon

No stiresi i M| O L To. | Tr. B Toplam
1 1 Saat 8 3 3 I - 2 17
2 2,5 saat | — 3 1 - - 1 8 13
3 2.5 saat | — 4 2 1 2 1 ‘4 14
4 3 saat| 3 2 4 - 1 ] 2 15
5 4 saat| - 6 2 3 2 - 2 16
6 4,5 saat | 8 - - 2 1 - 5 16
7 4,5 saat | — 2 i - - 2 3 8
8 4 saat]| 2 4 3 I - 2 5 17
[+] 20 saat|{ — - -- - - - 7 7
10 20 saat | - - - - - 2 7 9

Not: Cetvellerde kullamlan harflerin  anlamlan:
i: Ince Bagirsak M: Mide O: Ocsophagus To: Tonsiller
L: Larynx Tr: Trachca B: Burun boslugu. T: Toplam

Bu kopeklerde cnfeksiyondan sonra asagida belirtilen reaksi-
yonlar izlenmistir:
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) 1 No’'lu kopek jelatin kapsiilin yutturulugundan yarim saat
sonra yalanmaya, yutkunmaya bagladi. Kusma istegi gosterdi fakat
kusmadi. 2 No.lu képek kapsiilii yuttuktan 15 dakika sonra kusmaya
baslads, sik sik kusma 1stegi gosterdi. Bir saat iginde iki kez daha kus-
tu. 3 No.lu képck 15 dakika sonra yutkunmaya ve etrafi yalamaya
bagladi. Bu reaksiyonlar devam ederken enfeksiyondan 2.5 saat
sonra otopsi yapildi. 4 No’lu képek 1 saat sonra gevresini ve kafesin
tellerini yalamaya baslad: ve 70 inci dakikada ¢ok az miktarda sulu
bir mide igerigi:¢ikardi. Kusma istegini sik sik tekrarladi, ama kus-
madi. 2.5 saatte biitiin reaksiyonlar: kesildi. 8 inci képekte yarim saat
sonra kusma harcketleri baglad: ve 1,5 saat sonra az miktarda sulu bir
igerik gikardr. 5, 6, 7, 9 ve 10 No’lu kopeklerde hi¢ bir reaksiyon
saptanmadi. )
Bu grupta kullanilan ve mide sondas: ile 20’ser nymph verilen
10 képekte, nymph’lerin bulunug yerleri ve sayilar1 Cetvel 3’de gos-

terilmigtir.

Cetvel 3.

Kopek] Enfeksiyon

No: stiresi I M o L To Tr. B T
1 1 saat - {10 3 - 2 - - 15
2 2 saat 6 7 3 - 1 - 1 18
3 2 saat - 17 2 - 2 2 - 13
4 2 saat 2 8 4 - 2 - - 16
5 2,5 saat - 3 2 1 - - 2 8
6 4  saat - |- - 1 - 2 4 7
7 4,5 saat - 1 2 - ~ 6 8 17
8 5 saat - 16la 1 1 2 2 6 13
9 20 saat - |- 2 - - 2 18 15
10 24 saat - - 3 - - - 5 8

|
'

Bu gruptaki kopeklerde ise enfeksiyondan sonra saptanan re-
aksiyonlar soyledir. 1 inci kopekte yanm saat sonra kusma istegi,
yutkunma ve etrafi yalama baslad: fakat oldiiriilene dek kusmadi.
4 tncii kopcekte 15 dakika sonra yutkunma bagladi ve kusma hareket-
leri yaparak yarim saatte ¢ok az kustu. 1 saat sonra reaksiyonlar ke-
sildi. 5 ve 6 inc1 képeklerde 15 dakika sonra huzursuzluk, etrafi yala-
ma ve kusma istegi bagladi. 6 No’lu kopek 1 saat sonra kustu. 8inci
kopekte 1[2 saat sonra yutkunma ve kusma istegi goriildii ve 15
dakika siirdii. 1ki saat sonra tekrar huysuzlands, kusma isteginde bu-
lundu fakat kusmadi, g No’lu képek 1 saat sonra huzursuzluk gosterdi,
devaml etrafini yalad: ve ¢ok az kustu. 2 saat gegtigi halde yutkunma
hareketleri devam ctti ve kustu. Yanim saat sonra tiim reaksiyonlar
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kayboldu. 10 No’lu képek yarim saat sonra kustu. Bunu birinci saat-
te ve ondan 10 dakika sonra da tekrarladi. Daha sonra reaksiyonlar
kesildi. 2, 3 ve 7 No’lu kopekler otopsiye kadar hig bir reaksiyon gés-
termedi.

Her iki grupta da kusan koépeklerin hi¢ birinde kusmuk igin-
de L.serata nymph’lerine raslanmadi. Aym grupta anestezi yapilarak
mide sondasi ile 20’ser nymph verilen 5 képekteki nymph’lerin bu-
lundugu organlar Cetvel 4’te gosterilmistir.

Bu képeklerin hig birinde her hangi bir rcaksiyon ya da kusma

goriilmedi. Ancak cetvelden de anlagilacag: gibi mideden burun bos-
luguna kadar olan yolda degisik sayida nymph tesbit edildi.

Cetvel 4.

Kopek| Enfeksiy. )

No. siiresi I M O L To. Tr. B T
1 1,5 saat - 10 2 - I - - 13
2 3  saat 2 4 | a4 2 - 1 - 13
3 4 saat - 7 1 2 1 1 3 15
4 20 saat - - | " - - - 6 8
5 20 saat - - - 1 - 2 7 10

Aymi grupta 5 kopege bir parga ct tizerine konmug nymph’lerin
verilmesi ile alinan sonuglar Cetvel 5’te gosterilmigtir. Bu képeklerin
4’No’lu su hari¢ hepsinde nymph’lerin verilisinden gok kisa bir siire
sonra reaksiyonlar bagladi. Yutkunma, kusma istegi, 6lsiiriik ve ya-
lanma goriildi. Yalmiz g ’No.lo képek enfeksiyondan 15 dakika
sonra kustu. Kusmukta hi¢bir nymph bulunmadi.

Cetvel 5.
Kopek Enfcksiyon
l No. suiresi M (0] L To Tr B T
1 1/2 saat 3 - 2 4 2 7 18
2 1/2 saat 2 3 - 1 2 12 20
3 1 saat - 4 2 2 3 8 19
4 1 saat 5 3 - - 2 6 16
5 1 saat - 2 2 - 1 10 18

Al

L.serrata nymph’lerine mide ile burun boglugu arasindaki or-
ganlar diginda her 4 grupta birgok képekte trachea’da rasladik. Fakat
biitiin dikkatimize ragmen brong ve borngiollerde nymph bulama-
dik. Bu nymph’lerin tekrar geri doniip burun bogluguna mi ¢iktik-
lar1, yoksa burada dejencre mi olduklarini anlayamadik.
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Yukanda belirtilen a,b,c gruplarindan alinan sonuglardan, dirck
olarak mideye giren Linguatula serrata nymph’lerinin kopeklerde
cogunlukla yutkunma, etrafi yalama, kusma istegi ve kusma gibi re-
aksiyonlara neden oldugu fakat midcye giren nymphlerin burun bos-
luguna ulagabilmesi i¢in kusmanmn sart olmadigi, képek kusmadig
zamanda nymph’lerin bir kisminin mideden oesophagus’a ge¢meyi
basardig, digerlerinin ise gaitaya karigip hazmoldugu anlagiimigtir.
Reaksiyonlar enfeksiyondan sonra 15-30 dakika arasinda baglamus,
en fazla 2.5-3 saat devam etmigtir.

Et parcast iizerine konan nymph’lerle enfekte edilen kdpeklerde
de diger kopeklerdeki reaksiyonlar aynen goriilmiig, fakat bunlarda
baglangig siiresi daha kisa olmugstur. Bunun nedeni nymph’lerin agiz
boslugu ve oesophagus cidarinda tutunup kalmasindan ve hemen bu-
run bosluguna dogru harekete ge¢mesindendir. Bu, kusma meydana
gelmeden nymph’lerin mideden ¢ikmaya galigtigimi, harcketleri es-
nasinda bas bolgesindeki iki ¢ift sivri ¢engel ve viicutlarini érten sa-
yisiz spin’lerin mukozada yarattigy irkiltme ile kusma ve diger re-
aksiyonlarin meydana geldigini gostermcktedir. Cunki son grupta
gorildiigii gibi direk olarak agiz boslugunda kalan nymph’ler de kus-
ma ve diger reaksiyonlara neden olmaktadir. Yalmz gidanin alinmasi
sirasinda agiz boslugu veya oesophagus’a tuttunabilen nymph’lerin
burun bogluguna ulagma sansi, direk olarak mideye girenlerden daha
fazladir. Bunlar hi¢ bir engelle kargilasmadan en kisa siirede burun
bogluguna yerlesmektedirler.

Ugiincii grupta kullamlan képeklere yapilan otopsilerin hig bi-
rinde burun boslugundan baska bir organda ve viicut bosluklarinda
L.serrata’nin nymph veya erginlerine raslanilmadi. Bag uzunlama-
sina 1kiye ayrihip septum nasi kaldirildiginda, erken dénemlerde
nymph’lerin suya ¢ikmasi ile buradaki mevcudiyetleri saptands. Ileri
donemlerde ancak disilerin son kisimlar1 goriilebildi. Bunlar, meatus
nasi dorsalis ve medius’a yerlesmiglerdi, uterusun sar1 renginden do-
layr kolayca dikkati gekiyorlardi. Pensle tutup ¢ikarmaga calisu-
gimizda parazit pargalamyordu. Bag kismi derinlerde idi. Concha’larin
aralan ¢ok dikkatle aragtirildiginda erkek L.serrata’larda bulundu.
Bir képekte bir disinin tamam frontal sinus igine ycrlesmisti. 3 ko-
pekte ise parazitlerin bag kisimlan ve hemen viicudun yans: frontal
sinus i¢inde, arka kisimlar: meatus nasi dorsalis’de bulunuyordu. Tiim
dikkatimizc ragmen géremedigimiz L.serrata’lar da bas su icine ko-
nuldugunda suya ¢ikmigt,
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Bu grupta sahit olarak birakilan 4 kopekte hig bir L.serrata’ya
raslanmadi. Burun boslugundan toplanan L.serrata’larin enfeksiyon
stire, say1 ve ylizdeleri Cetvel 6’de verilmistir.

Cetvel 6’'nin incelenmesinden anlagilacag: gibi her kopege 20’
ser nymph verilmesine ragmen hig¢ birinin burun boslugunda 20 pa-
razit bulunamadi, enfeksiyon yiizdesi en az 9% 20, en cok % 8o
(ortalama 9,47) saptandu.

Cetvel 6. 3. grupta enfekte edilen kopeklerin burun boglugundan toplanan L. serrata’larin

miktarlar:
Verilen nymphj Enfeksiyon Enfeksiyon

ymp. Y Yy

Képek No. sayist siiresi Disi Erkek | Top. ylzdesi
1 20 5 gun - - 5 25
2 > 10 gin - - 13 65
3 ” 15 giin - - 8 40
4 ” 18 giin - - 11 55
5 ,: 20 giin - - 5 25
6 25 glin - - 9 45
7 ” 1 ay 6 4 10 50
8 - 1,5 ay 5 6 11 55
9 2 ay 9 5 14 70
10 ” 2,5 ay 2 4 6 30
11 :: 3 ay 3 8 It 55
12 . 3,5 ay 6 8 14 70
13 , 4 ay 5 4 9 45
14 ’ 4,5 ay 3 5 8 40
15 i 5 7 6 4 10 50
16 ” 5,5 ay 4 7 11 55
17 > 6 ay 7 3 10 50
18 v 6,5 ay 3 2 5 25
19 ” 7 7 2 2 4 20
20 > 8 ” 7 5 12 6o
21 ” g 7 3 2 5 20
22 o 1o » 10 6 16 8o

Toplam 81 75 207

15 giinliik enfeksiyona kadar topladigimiz tiim nymph’ler ara-
konakgidan alinan nymph’lerin biitlin 6zelliklerini gésteriyordu.
Yalniz boylar1 biraz uzamigtr. 18 inci giinde hepsinin iizerindeki tiim
dikenler dokiilmistii. Viicut halkali bir goriintimde fakat sathi diiz
bir bigimde idi (Resim 1 a) her sirada sayisiz stigma dizileri vardi.
Agiz etrafindaki g¢engellerin iizerinde bulunan eklenti ¢engeller
kitin iizerindeki dikenlerle birlikte atilmig, csas cgengeller kalmisti
(Resim 1 b). Bulgulardan kesin konak¢inin burun bosluguna gelen
L.serrata nhymph’lerinin 15 ile 18 giin arasinda bir gomlek degistirdigi
saptandi. Bu donemde hig bir L.serrata’da disi erkck ayirimi yapila-
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madi. Genital organlar az da olsa ilk kez 1 ayhk enfekte
képekten toplanan parazitlerde belirlenmisti ve disi-erkek ayrimn
yapilabildi. Tkinci aydan itibaren ise biitiin genital organlar tam
olarak sekillenmisti. Fakat bu déncmde disinin uterusunda hig bir yu-
murta bulunamad:. Déllenmis, sart renk almig yumurtalar ilk kez
3,5 aylik parazitler de goriildii. Yumurtalar nedeniyle de bu dénemden
baglayarak uterus hafif san bir renk almisti. Daha sonraki aylarda yu-
murtalar cogalmig, uterusdaha biiyiimiis ve parazitin orta kisminda
birgok kivrim yapmmsti. Yapilan lgiimlerden erkek L.serrata’larnn en-
feksiyondan 2 ay sonra, disilerin isc 6 ay sonra kesin boylarina ulag-
uiklan anlagildi; bu aylardan sonraki uzunlukda belirli fark goriileme-
di. Erkekler digilerin 1/5°1i kadard: (Resim 2). Ergin L.serrata’larda
viicudu tegkil eden halkalar biitiin dénemlerde disilerde erkeklerden
coktu. Bu say: disilerde 82-9go, erkeklerde 80-86 arasinda saptand.

‘ Dérdiincii grupta enfekte edilen 6 képegin burun akintisi ve gaita
muayenelerinde képeklerin r’inde 5.5 ayda, 2’sinde 6 aya bir hafta
kala, 2’sinde 6 aydan 5 giin énce ve I'inde de tam 6 aylikken ilk yu-
murta tesbit edildi. Boylece olgunlasan diginin ancak 6nc1 aya dogru
yumurtlamaya bagladig1 anlasilmis oldu.

Doymus tuzlu su ve ZnSO, eriyikleriyle kargilagtirmali olarak
yapilan gaita muayenesi sonuglarinda ikincisi daha iyi sonug verdi.
Yumurtlama bagladiktan sonra ZnSO, ile yapilan her muayenede
yumurtalar goriilebildigi halde tuzlu su ile yapilan incelemelerin gok
azinda yumurta tesbit edilebildi. Esasen parazitin yumurtalar: gaita-
da daima az miktarda bulunuyordu. Buruna pamukla yapilan tam-
ponlamadan her zaman olumlu sonug alindi.

Burundan toplanan yumurtalar seffaf bir zarf i¢inde ve birbirine
yapistk bulunuyorlardi (Resim g). Gaita muayenelerinde ise yum-
urta etrafindaki bu mukus goériilemedi.

Enfeksiyondan 5 ay sonra elde edilen disi L.serrata’dan gikarilan
yumurtalarda embriyoya benzer hig bir iz goriilemedi. Yumurtla-
ma basladifi zamanda yumurtalar harcketli cmbriyo tagiyorlardi.
Yumurta iginde embriyonun ayak ucundaki tirnaklar ve dorsal
organ belirli olarak goriiniiyordu. Bu yumurtalar en kiigiik 95x58
mikron, en biiyiikk 102x64 mikron (Ortalama, 9ox6o mikron)
olgiildiiler (Resim 4~). Yumurta kabugunun g kat oldugu goriildii.
Lam-Lamel arasinda bastinldifinda kabuk gatlayarak embriyo en
iteki zarla sarih olarak sonra serbest halde bunun iginden de ¢ikts
(Resim 3). Embriyo ¢ok ince yapili oldugundan Lam-Lamel arasin-

{
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daki baglangigta ¢ogunlukla daha yumurtadan ¢ikmadan pargalani-
vordu. Daha iyi inceleyebilmek igin materyal-mectot boliimiinde
anlatildif1 sekilde saglanan embriyolar 132-140 X 50-58 mikron (or-
talama 136x55 mikron) olgiildiler, 2 ¢ift ayak ve ucglarinda 1’er
¢ift irnak tasgidiklar1 gorildi. Vicut arkaya dogru kuyruk seklinde
inceliyordu. Viicudun tam arka ucunda sivri 10-12 diken vardi.
On ugta sivri bir delici aparat, viicudun dorsal yiiziinde 2 stigma
ve dorsal organ tesbit edildi (Resim 5).

Tartisma ve Sonug

Linguatula serrata’min hayat doneminde tam bir metamorfoz ve
migrasyon oldugu scklindeki gorigsler (6, 8, 15, 16, 26) caliymamiz-
da elde ettigimiz bulgularla uygunluk gostermektedir.

Gida ile képegin midesine gelen L.serrata nymph’lerinin burun
bosluguna gegis yolu hakkinda degisik goriigler ileri stirilmigtiir.
Nymph’lerin mideden oesophagus’a gikarak burun bosluguna ulas-
tiklarint (8, 11, 12, 15, 20, 26), gidamin alinmast sirasinda agiz ve
pharynx’e tutunan nymph’lerin burun bosluguna gegtigini (4,
8, 15, 25, 26, 28) bildiren yazarlar yaninda, midede serbest kalan
nymph’lerin sindirim kanalini, diaphragma’yt dclerek akcigerlere
ve buradan burun bosluguna gectigini iddia eden aragtiricilar da
(8, 20, 30) vardur.

Hobmaire ve Hobmaire (g) deneysel galiymalarina dayanarak,
képegin midesine gelen nymph’lerden ancak kusma ile oesophagus’a
gegebilenlerin burun bogluguna ulagtigini, digerlerinin ise hazmol-
dugunu ileri siirmiislerdir. Sinclair (29) degisik yontemlerle bir seri
deney yaparak, kusma ve bagka bir reaksiyon olmadanda nymph’
lerin mideden oesophagus’a giktigini gérmiig, Khalil ve Schacher de
(12) deneysel aragtirmalarinda aym sonuca varmiglardir.

Bu arastiricilarin kullandigt tiim yoéntemleri uyguladigimiz
deneyler sonunda, kopcgin midesine gelen nymph’lerin, Sinclair
(29) ile Khalil ve Schacher’in (12) belirttigi gibi, kusma veya bagka
bir reaksiyon olmadan da oesophagus’a ¢ikip burun bosluguna ula-
sabildigini, ancak mideye gitmeden agiz bogluguna tutunup kalanlarin
daha cabuk ve daha ¢ok sayida bu gégii tamamlandigim saptadik.
Gerek viicut bosluklarinda, gerekse ig organlarda higbir denemede
nympli bulamayistmiz nedeniyle “sindirim kanali-diaphragma-ak-
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cigerler-burun boslugu’ seklinde normal bir go¢ yolu olamayacag:
kanisina vardik. Kopeklerde beliren kusma ve diger reaksiyonlarin
i1se nymph’lerin burun bosluguna dogru harekete gectigi sirada, tizer-
lerini 6rten sayisiz dikenlerin ve agiz ¢evresindeki ¢engellerin neden
oldugu irritasyon sonu gekillendigi izlenimini edindik.

Khalil ve Schacher (12), L.serrata digilerini meatus nasi medius’ta
bulmuglar, erkeklerini ise ancak suya ¢iktiklarinda goérebilmislerdir.
Biitiin olaylarda biz de disileri meatus nasi medius ve dorsalis’de bul-
duk ve parazitlerin tamamini ancak bas kesitlerini suda biraktigimz
zaman toplayabildik. Bu da parazite képek otopsilerindc seyrek ras-
lanmasinin nedenini ortaya koymaktadir. Esasen Colin (5) “eger
ara§t1rlcllar\ paraziti benim kadar ¢ok bulamadilarsa bu onu yeterince
aramamalanindandir” demis, Pullar (24) sifirlarda nymph’lerin
gok goriinmesine karsin kopeklerde bulunamayigini burun bosluk-
larinin iyi aranmamasina baglanmigtir.

Colin (5), parazitlerin frontal sinuslara asla yerlesmeyccegini
bildirmigse de biz 1 képekte bir diginin tamamini, g kdpekte viicut-
larinin yansini frontal sinus iginde yerlesmis olarak bulduk. Ancak
bu durum, Neumann’in (18) degindigi gibi bir raslantida olabilir.

Deneylerde enfekte ettifimiz képeklerin hig birinde verilen .
nymph sayisi kadar ergin L.serrata toplayamayisimiz literatiirle (g,
28) uyum saglamakta ve bir kissm nymph’iin bagirsaklarda hazme-
dildigi seklindeki goriise (9) katilmamiza neden olmaktadir.

Képegin burun bosluguna gelen nymph’ler, Hill’e (8) gore 3
hafta sonra bir gémlek degistirirler. Bunun g tincii haftaya dogru (18)
ve 3 lncil haftada (15, 26) olduguda bildirilmistir. Biz 15-18 inci
glinler arasinda gémlegin atildigim saptadik ve bu olayla parazitin
nymph doneminden ¢ikarak kopegin burun boslugundaki son
scklini almaya bagladigini gérdiik.

Yumurtlamanin 6 nc1 aya dogru bagladigim bildiren yazarlara
(8, 15, 18, 26) biz dc en geg 6 nc1 ayin baginda yumurtlamanin bas-
ladigim1 saptamis olmakla katiliyoruz. Yumurtalar 90X 70 mikron
(2, 3, 18, 19, 26, 29) ve 100X 63 mikron (21) biiyiikliikte bildiril-
mis, yumurta igindeki embriyonun 75x63 mikron (8, 19, 26) ve
130x50 mikron (18, 22) oldugu ileri siiriilmiigtiir. Biz yumurtalar
95-108 X 58-64 (ortalama goXx60) mikron, embiyoyu 132-140
X 50-58 (ortalama 136 X 55) mikron 6l¢tiik. Embriyonun tiim 6zel-
liklerini literatiir bilgiye (8,15,18,26) uygun bulduk.
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L.serrate yumurtalarinin burun akintist ve gaita ile atilip tizer-
lerindcki mucus nedeniyle otlara yapigtiklar: bildirilmistir (2,10,11,
23,29).Hill’e (8) gore bu yumurtalarin konakgiya ulasma sansi az-
dir. Biz, burun boslugundan topladigimiz yumurtalarda her zaman
yumurta ¢evresinde mukus gordiigiimiiz halde, gaita muayenele-
rinin hi¢ birinde mukus géremedik. Bu, ya kullandigimiz soliis-
yonun etkisinden ya da sindirim sisteminde mukusun yumurtadan siy-
rilmasindan ileri gelebilir. Ancak, Hill’in (8) dedigi gibi bu yumur-
talarin konakgiya ulagma sansi az olsayd: yapilan insidens ¢aligma-
larinda (7,13,17,29,31) arakonakg¢ilarda vyiiksek oranda nymph
bulunmazdi.

Sonug olarak enfektif nymph’ler son konakei tarafindan alininca,
agiz boslugu cidarina tutunup kalanlar direk olarak, mideye gidenler
tekrar oesophagus’a ¢ikarak burun bosluguna ulasmakta ve burada
15-18inci giinler arasinda bir gomlek daha degistirerek 2.nci ay so-
nunda genital organlar sekillenmekte, 6.c1aya dogru da yumurtlama
baglamaktadir.
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Resim 1 a. Arakonakgidan ahnan enfektif L. serrata nymph’i b) Son konakgida goémlek
degistirmis 20 giinliik L. serrata
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Resim 2. Ergin a) digi, b) erkek Linguatula serrata

Resim 3. Képegin burun akintisinda L. serrata yumurtalan
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