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Studies on some Charecteristics of Escherichia coli Strains
Isolated from Hens

Summary: A total of 35 Escherichia coli strains isolated from hens
were examined for their biochemical and lysogenic activity, colicine and hemoly-
sin production, sensitivity to several antibiotics. 100 per cent of strains fer-
mented glucose, lactose, mannitol. All isolates were H,S and urease negative.
It was found that 94.3 per cent of strains were indol positive. Most of the
strains (83.0 %) were found to be motile and all the strains were nonhemoly-
tic. 14.2 per cent of the strains were lysogenic and colicinogenic Esche-
richia coli.

The percentage of strains sensilive to carbenicilline, chloramphenicol,
streptomycine, ampicilline, tetracycline were 94.3 %, 71.0 %, 57-0 Yo, 42.0
o, 11.0 Y respectively. All isolates were resistant to penicilline, oxptetracycline
and rifamycine.

The possible role and significance of Escherichia coli strains of hens
origin in the epizootiology of plasmid transfer were discussed.

Ozet: Veleriner Fakiiltesi Bakteriyoloi ve Salginlar Kirsiisi tavuk
hastaliklary teshis laboratuvarina 1979 yiui iginde gelen 46 adet cegitli urk
ve yaslardaki canly tavuklarin kloakalarindan izole edilen 35 E. coli sugunun
biyokimyasal Gzellikleri, colicine karekterleri, lizojenik Gzelliklerive gesith
antibiyotiklere duyarlilik oranlar: incelendi.
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Izole ve identifiye edilen suslar % 100 glukoz, laktoz, mannitol pozitif,
H,S ve ire negatif, % 94.3 indol pozitif bulundu. Incelenen suslardan % 83’ii
hareketli olup, %, 97.2’side gaz olusturdu. Hemoliz yapan suga raslanmad.

Disk difiizyon yontemi ile yapilan antibiyotik duyarhilik testlerinde in-
celenen E. coli suglarimn %, 94.3 i carbenicilline, %, 71 ¢ chloramphenicole,
Yo 57 st streptomycine, % 42 si ampicilline, % 11 7 tetracycline duyarly, %,
100 i pemicilline, rifamycine, oxytetracycline direncli bulundu.

Suslarin %, 14.2 sinin colicine sentezleme yetenedine sahip olduklar,
yine % 14.2 sinin lizojenik karekter tagidisr saptand.

Elde edilen sonuglanin isiginda tavuklardaki kolibasillozis infeksiyon-
larimn kontrolii ve yemlere katilan antibiyotikler nedeniyle barsak florasindak:
mikroorganizmalaren bunlara karsi gosterdikleri duyarlilik iizerine ethisi tartegilds,

Girig

Son yillarda yapilan gesitli aragtirmalarla, hayvanlarin insanlar
igin zararh etkileri olan bir¢ok patojenik mikroorganizmaya konakgi-
hik cttigi ortaya konulmustur. Bu zararl etki iki sekilde olmaktadir.
Birincisinde, zoonoz hastalik etkenleri hayvanlarin bulundugu eko-
sistemdeki insanlara direk temas yolu ile veya dolayh olarak gegerek
hastahk olusturmaktadir. Ikincisinde ise, gidalarla alinan ve plazmid
tagtyan hayvan orijinli bakteriler insan sindirim kanalina ulagmakta
ve bu ortamda gogalarak yapilarindaki plazmidlerin bazilarim sindi-
rim kanalindaki diger mikroorganizmalara konjugasyon yolu ile ak-
tararak bu mikroorganizmalarin “antibiyotiklere direng” gibi yeni
ozellikler kazanmalarina neden olmaktadirlar.

Yukarnida agikladigimiz nedenler dolayis: ile diger iilkelerde oldu-
gu gibi yurdumuzda da hayvansal orijinli mikroorganizmalann ka-
rekterlerinin ortaya konmasinda halk saglig yoniinden yararlar vardur.

Bu caligmamizin amac tavuklardan izole cdilen E. coli suslarimn
biyokimyasal ve lizojenite 6zelliklerini, colicine karekterlerini ve ge-
sith antibiyotiklere kargt duyarlihk oranlarimi belirlemektir. ‘

Gere¢ ve Yontem

E. coli suslari: A.U. Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji ve Salgin-
lar Kiirsiisii tavuk hastaliklan teshis laboratuvarina 1979 yili i¢cinde
getirilen farkli 1rk ve yaglardaki 46 tavugun kloakalarindan steril ekuv-
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yonlar ile alinan materyalden izole ve identifiye edildi. Colicine ara-
ma testlerinde kullanilan indikator E. coli susu (E. coli 711 col + ve
ve 711 col-) Dr. Mishanc (USA)’den saglandi.

Besi yerleri - McConkey agar (Difco) ve kanh agar (% 10 koyun
kam igcren) besi yerleri mikroorganizmalarin izolasyonunda kullanil-
d1. Lizojenite ve colicine yapiminin ortaya konmasinda trypticase soy
agar (BBL) ve hemolizin olusturma yeteneginin incelenmesinde kanh
agar besi yerlerinden yararlanildi.

Biyokimyasal zellikler : Tzole edilen suslarin biyokimyasal ozellik-
lerinin ortaya konmasinda Lassen (5)’in #iglii tip yonteminden yarar-
lamldi. Usuliine uygun olarak yapilan ekimlerden sonra tiipler 37°C
de 24 saat inkubasyona birakildi. Bu siire sonunda tiiplerde olusan
cesitli reaksiyonlar degerlendirilerck suslarin identifikasyonu yapildi.

Antibiyotik duyarhilik testleri : Giilhane Askeri Biyoloji Enstitiisiin-
den saglanan diskler yardimi ile Kirby-Bauer disk difiizyon yénte-
mine gore yapildi. Bakterilerin penicilline, carbenicilline, chloramphe-
nicole, streptomycine, tetracycline, oxytetracycline, ampicilline, ri-
famycine karst duyarliliklar: incelendi.

Colicine yaprme : 1zole edilen E. coli suglarinin colicine yapma ye-
teneginde olup olmadiklar Linton (6) yontemi ile incelendi. Ozetle,
E. coli suglan trypticase soy agar plaklar1 iizerine ayr ayn sag orgi-
sii seklinde biikiilmiig steril bir 6ze yardimu ile hat seklinde ckildikten
sonra 35° C de bir gece inkubasyona birakildi. Bu siirenin sonunda
iireyen mikroorganizmalar kloroform buharimin etkisinde bir saat
birakilarak inaktive edildi. Bu islemden sonra iircyen mikrop koloni-
leri steril bir lam yardimu ile agar plag: iizerinden kazinarak disan
alindi. Kloroformla inaktivasyon islemi go dakikahk bir siire igin
ikinci defa uyguland1 ve petri kutularimin kapaklan yari agik durumda
birakilarak (15 dakika siire ile) kloroformun tamamen ugmasi sag-
land1. Daha sonra steril igne uglu bir ¢ze yardim ile test suglaninin
{ircme hattina dikey olarak Col V tipi colicine’e duyarlt olan indi-
kator susun (E. coli 711 Col V7) 24 saatlik buyyon kiltiiriinden ekim-
ler yapildi. Ekim yapilan petri kutulani 37° C de 24 saat inkubasyona
birakildi. Test susunun iireme hatt1 ile indikator susun tireme hattinin
kesistigi yerde bir énlenim bélgesinin (inhibition zone) olusumu  po-
zitif olarak kabul edildi.

Lizojenik suglanin belirlenmest : Lizojenik karekterdeki E. coli sus-
larinin aynminda Heller ve Drabkin (2)’in yénteminden yararlanil-
d1. 0.02 M CaCl, ve 20 mcg/ml nalidixic acid igeren trypticase soy
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agar (BBL) plaklani tizerine E. coli K12lac™ nal™ col” sugunun (kiirsii-
miiz kiiltiir kolleksiyonundan saglanmistir ) 24 saatlik buyyon kiil-
tiiriinden 0.2 ml miktarinda damlatildiktan sonra steril bir cam baget
yardimi ile diizgiin bir sckilde yayildi. Bu sckilde hazirlanan agar
plaklarina E. coli test suglarinin buyyon kiiltiirlerinden spot inokii-
lasyonlar yapilarak 39° C de bir gece inkubasyona birakildi. Bu sii-
renin sonunda lizojenik etkinin varhg incelendi.

Bulgular

Incclenen 46 kloaka igeriginin g5 adedinden (9, 76) E. coli izole
edildi. Izole edilen suslarin biyokimyasal ézellikleri Tablo-1 de gos-
terilmistir. Elde edilen sonuglara gére, incelenen suglarin hepsi, bir-
kag ayricalik ile, E. coli igin karekteristik olan biyokimyasal &zellik-
leri goéstermislerdir. Glukoz, laktoz, mantinol fermentasyonu, H, S
olusumu ve iire testleri cn giivenilir kriterler olarak kabul edilmistir.

Incelenen suslarin gesitli antibiyotiklere kargt goésterdikleri du-
yarhlik ve direnglilik 6zclliklerinin oranlar1 Tablo-2 de gosterilmistir.
Suglarin 9%, 100 i penicilline, rifamycine ve oxytctracycline direngli
bulunmugtur. Carbenicilline 9%, 64.3, chloramphenicole 9, 71, strep-
tomycine % 57, ampilcilline 9%, 42, tetracycline 9% 11 oraminda du-
yarli sus saptanmistir. Mikroorganizmalarin tiimii gogu! direnglilik
ozelligi gostermiglerdir. Bir sug 8 farkly, iki sug 7 farkli, oniki sus 6
farkli, on sus 5 farkh, yedi sus 4 farkly, ii¢ sus g farkli antibiyotige karst
direng gostermiglerdir.

Incelenen suglarin 5 adedi (% 14) Col V plazmidi yéniinden
pozitif bulunmustur. Izole edilen suslarin 5 adedi (% 14) lizojenik
karekter gostermis, hemoliz olusturan susa raslanmamustir.

Tartisma

Son yillarda yapilan genis kapsamli caligmalar ile kanathlarin
ince ve kalin barsaklarinda yasayan ve normalde saprofitik karekterde
olan E. col’lerin belirli kosullar olustugunda gesitli sistemik ve lokal
infeksiyonlara neden olduklarn ortaya konmustur (8). Bu infeksiyon-
larin en 6nemlisi broiler’lerde gériilen koli septisemisidir. Septisemi
kadar yaygin olmasada E. coli’lerin neden oldugu cklem yangilarina,
osteomyelitis, salpingitis, panoftalmitis ve koli graniilomalara iyi
bakim ve hijyven gsartlarimn mevcut olmadig igletmelerde ok raslanir.
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Eriskin kanathlar portér olup, diski ve burun akintilari ile gev-
reyi devamli kontamine ederler. Bu nedenle eriskin hayvanlarin do-
gal florasinda bulunan E. coli suslarinin genel ézelliklerini incelemek
koli infeksiyonlarimin epizootiolojisi bakimindan 6nemlidir. Ayrica
son yillarda yapilan aragtirmalar kormozomal mutasyonlarin yam
stra antibiyotiklere karst direngliligin plazmidler diye tamimlanan
extrakromozomal genetik elementler tarafindan saglandigimi ve bu
tip direngliligin bakteriler arasinda konjugasyon yoluyla aktarildigim
ortaya koymustur (7). Tavukguluk endiistrisinde gerek fizyolojik,
gerekse infeksiyonlardan korunmak amaciyla yemlerc antibiyotikler
katilmakta ve bu ilaglar barsak florasindaki duyarli mikroorganiz-
malarin ¢ogalmasini engelleyerck direngli mikroorganizmalarin sii-
ratle artmasini saglamaktadir. Cogalan mikroorganizmalar kolayca
_ ¢ko sisteme yayllmakta ve uygun sartlarda antibiyotiklere dlreng
ozelliklerini insan ve hayvanlarda infeksiyon olusturan aym 'veya
farkll tiirdeki bakterilere aktarmaktadirlar (7). Bu nedenle erigkin
kanathlanin barsak florasinda bulunan E. coli suglarin antibiyotik-
lere duyarhlik durumlarimin periyodik olarak incelenmesinde yarar
vardir.

Izole edilen suslar %, 89 tetracycline, % 100 oxytetracycline di-
rengli bulunmugtur. Bu sonuglar, bu iki antibiyotigin iilkemizde uzun
stiredir kontrolsiizce kullammasinin ne denli zararl etkiler olustur-
dugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Chloramphenicole kars: bulunan 9} 29 oranindaki direng iizerinde
onenile durulmast gereken bir husustur. Ciinkii E. coli’lerin yapisinda
bulunan bu direng 6zelligi bazt hallerde S. typhi’ye aktarilmakta ve
adi gegen antibiyotigin tifo infeksiyonlarindaki faydali etkisi sinir-
lanmaktadir. Son yillarda ¢esitli iilkelerde yapilan caligmalar chlo-
ramphenicolc direngli S. typhi suslarinin siiratle arttigini ortaya koy-
maktadir (1, 3, 7).

Izole edilen suslarin tiimi c¢ogul direnclilik 6zelligi gostermis-
lerdir. En ¢ok goériilen direnglilik modeli Tet Rif Pen Oxytet olarak

saptanmigtir.

Incelenen E. coli suglarnin 9, 14 i kolisinojenik bulunmugtur
(Col V tipi). Heller ve Drabkin (2) Israil’de kanatli orijinli E. coli
suslari iizerinde yaptiklan ¢aliymada patojenite ilc kolisinojenite ara-
sinda bir iligkinin bulundugunu saptamiglardir. Ayn1 Col V tipi ko-
lisin salgilayan E. coli suglarimin ¢ocuklar icin patojen olduguna dair
yayinlar vardir.
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Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar, kontrolsiiz antibiyotik
uygulamalarinin gerek insan ve gerekse hayvan sagligi icin zararh
sonucglar dogurdugunu agikga ortaya koymakta ve hayvanlarin in-
sanlar icin zararl etkileri olan bir ¢ok mikroorganizmaya konakgilik
cttigi savim desteklemektedir.

Tablo 1. lzole edilen E. coli suslarinin biyokimyasal ve bazi ozelliklerinin dagilimu

Test Suy sayis Orani (%)

Pozitif Negatif Pozitif Negatif
Glukoz 35 — 100.0 0.0
Laktoz 35 — 100.0 0.0
Mannitol 35 — 100.0 0.0
H,S — 35 0.0 100.0
Ure — 35 ) 0.0 100.0
Gaz 34 1 97.2 2.8
Harcket 29 6 83.0 17.0
Indol 33 2 91-3 5.7
Kolisinojenite 5 30 14.2 85.8
Lizojenite 5 30 14.2 85.8
Hemoliz — 35 0.0 100.0

3

Tablo 2. izole edilen E. coli suslarinin antibiyotiklerc kars: duyarhlik ve direnglilik oranlar

Antibiyotik Sug sayst Oram (%)

Duyarl: Direngli Duyarh Direngli
Carbenicilline 33 2 94.3 5.7
Chloramphenicol 25 10 71.0 29.0
Streptomycine 20 15 57.0 43.0
Ampicilline 15 20 42.0 58.0
Tetracycline 4 31 I1.0 8g9.0
Rifamycine — 35 0.0 100.0
Penicilline — 35 0.0 100.0
Oxytetracycline — 35 0.0 100.0
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