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Summary: The purpose of this investigation was to study the effects
of different environmental conditions on the estimation of heritabilities of some
traits and estimation of correlations between such traits.

Two different rooms were available, one with constant, the other with
Sluctuating humudity, temperature, day length and light intensily for the inves-
tigation.

In the rooms with constant and fluctuating environmental conditions there
were respectively 188 male 159 female and 242 male 180 female birds ori-

ginaled from 21 sires and 63 dams.

Average body weights of the male birds at ihree weeks of age were 62.02,
50.50 g and at six weeks of age were 105.76, 102.83 g in the fluctuating and
constant environmental conditions respectively. Average body weights of the
Jfemale birds at three weeks of age were 63.99, 54.06 g and at the six weeks
of age were 118.34, 112.39 g, average egg weights were 10.83. 10.60 g and
egyg production numbers were 71.18, 77.19 in the fluctuating and constant
environmental conditions respectively.
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Estimated heritabilities were higher in the constant environment than in
the fluctuating environment. Estimated correlations were not significantly dif-
Serent in the different rooms.

Ozet: Arastirma, giin uzunlugu, w51k siddeti, 151 ve rutubet bakimindan
sabit ve degisken kogullar: olan iki ayri odada yiriitilmiistir. Bir hildircin sii-
riisiinden rastgele ornekleme tle alinan 21 erkek ve 63 disi bildircindan elde
edilen 188 erkek ve 159 digi bildircin sabit, 242 erkek 180 digi bildircin da
degisken gevre kogullar: olan odalarda bulundurulmuglardir. Sabit ¢evre ko-
sullary altinda bulunan grup igin tesbit olunan kaluim dereceleri difer grup
igin tesbit olunandan daima daha yiiksek bulunmugtur. Ozellikler arasmda
hesaplanan korrelasyonlar i¢in iki ayri gevre grubu arasinda énemli farkliliklar
tesbit olunmamgtir.

Girisg

Hayvancilikta gevre faktorii, asagida belitilen iki degisik acidan
ele alinmaktadir:

a. Cevre sartlarinin seleksiyon tizerine yaptig, ctki

b. Belirli bir gevre sart1 altinda 1slah edilen hayvanlarin bagka
¢evre sartlart alinda  verim 6zellikleri bakimindan gésterdikleri du-
rum. ’

Yaygin bir seleksiyon ve yetistirme programinin uygulanmasin-
dan 6nce, elde bulunan siiriiniin énem verilen 6zellikler bakimindan
genetik ve fenotipik parametrelerinin bilinmesi gerekir. Bu bilgiler-
den yararlanarak ozelliklere ait kalittim dereccleri ve cesitli karakter-
ler arasindaki iliskiler hesaplanabilecek ve eldeki siirii i¢in en uygun
islah programi hazirlanabilecektir (21, 2). Ayni 6zcllik icin hesap-
lanan kalitm derecesi, degisik populasyon, degisik ¢evre sartlan,
degisik hesaplama yontemleri ile farkh degerler olarak bulunabilir
(10).

Lush (21), muhtelif akrabalklar ve benzer genctik hatlardan
yararlanarak izole edilebilecek variyans tiplerini genel olarak &zet-
lemigtir. Comstock ve Robinson (7) bitkilerde gcnotip variyansin
unsurlarina ayrilmas: ile ilgilenmiglerdir. King ve Henderson (20)
kanathlar ig¢in uygulanabilecek, farkli baba, anne ve yavru gruplari
ve ¢esitli kulugka gruplarni igeren bir variyans analizi modelini,
Becker (3) ise bir¢ok bitki ve hayvan tiri i¢in uygulanabilecek vari-
yans analizi modellerini tiim incelikleri ile agiklamiglardir.
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Cesitli Japon Bildiram siiriilerinde bazi verim ozelliklerine ait
fenotipik ve genctik parametreler Marks ve Kinney (23), Sittman et
al (28), Yoshida ve Collins (30) Marks vc Lepore (24), Collins et al
(6) Kwahara ve Saito (17), Kesici (18) ve bagka birgok aragtinc: ta-
rafindan incelenmistir. '

Ozellikler arasindaki gesitli korrelasyonlar ise énce Jull (16) ve
daha sonra da bir¢ok bagka aragtirici tarafindan tiim incelikleri ile
tartiplmigtir. Kempthorne (19) ve Becker (3) ise kovariyansa ait un-
surlarin ¢esitli akrabahklardan yararlamlarak hesaplanmas ile ilgili
bilgileri 6zetlemislerdir.

Tavuklarda cesitli verim Ozellikleri arasindaki korrelasyonlar
bircok arastiric1 tarafindan incclenmistir (8, 14, 29).

Cevre ile genotip iligkileri konusunda yirminci asrin ba§mdan
itibaren cesitli goériigler ortaya atilmustir.

Bateson ve Johansen (19o6) gevre ile genotip interaksiyonlarina
ilk olarak deginen aragtiricilar olmuglardir (13).

Haldane (11) ¢evre genotip interaksiyonlarini ayn gruplar al-
tinda toplamay: denemistir. Daha sonralart isc McBride (25) cevre
genotip interaksiyonlarini dért gruba ayirmugtir. Aragtiricr bu grup-
lar i¢in pck gok ornek vermekte ise de gruplar arasindaki simir ¢izgi-
lerini kesin olarak tayin etmek yine de pek kolay olmamaktadur.

John Hammond (12) “bir karakterin ortaya cikabilmesi i¢in en
elverigli sartlar altinda scleksiyon yapildigi takdirde miimkiin olan
en buyiik genetik ilerleme clde edilebilir’”” demektedir. Hammond,
gevre genotip intcraksiyonlariin ¢ok kiigiik oldugunu veya ancak
yetistirme igin elverigsiz olan sartlarda ortaya gtkacagini varsaymak-
tadir. Bu goriisler zamaninda pek ¢ok taraftar toplamis olmakla
beraber, sonradan birgok arastirici tarafindan kargt ¢ikilmistir. Fal-
coner (10) farcler iizerinde yaptigi bir seleksiyon ¢aliymasinda Ham-
mond tarafindan 6ne siriilen bazi gériiglere uymayan bulgular elde
etmistir. Elde edilen sonuglar, farkh ¢evre sartlarinin genetik variyans
ile birlikte gevresel variyanst da etkiledigini gostermistir. Paulson et
al (26) isc sabit ve degisken gevre sartlan altinda bulunan piliglerin
canli aguhk ozellikleri igin kalitum derccelerini tesbit etmiglerdir.
Sabit ¢evrc sartlari altinda daha biyik kahtim derecesi degerleri
tesbit olunmugtur. Daha sonra Robertson et al (27), Bowman ve
Powel (4), verimin dusik olacag: koétii ¢evre kogullan olmasa dahi
gevre genotip intcraksiyonlarimin ortaya ¢ikabilecegini gostermigler-
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dir. Albada ve Timmermans (1), fenotipik deger lizerine genetik
farklihklanin meydana getirdigi etki, cevresel variyasyon ile maske-
lenmekte ise, ¢evresel variyasyonun yapay olarak azaltilmas: ile selck-
siyonun etkinliginin artirlabilecegini bildirmektedirler. Bu aragtirici-
lar, ¢evre kogullarinin selcksiyon lizerine yaptigi etkiyi incelemek igin
gevresel variyasyon kaynaklarimin gruplar halinde veya tck tck ele
alinmasim1 énermektedirler.

Bu aragtirma ile, kanathlarda 6nemli ¢evre faktérleri olan, giin
uzunlugu, 1k siddeti, 151 ve rutubet bakimindan degigken ve sabit
kosullarda bulunan bildircinlarin genetik ve fenotipik parametreleri
incelenmigtir.

Materyal ve Metod

Aragtirmanin canli materyali, bir Japon bildircini siiriistinden
rastgele oérnekleme ile alinan 21 erkek ve 63 digi bildircin arasinda
yapilan birlestirmeler ile elde edilmistir. Degisken ¢evre sartlarimin
hitkiim siirdigii odada taplam 188 erkek ve 159 disi, sabit gevre sart
larinin hiikiim siirdiigii odada toplam 242 erkek 180 disi kus bulun
durulmugtur.

Degisken ¢evre kosullar olan pencereli bir odada isitma, aydin-
latma ve benzeri nedenlerle herhangi bir arag kullamlmamistir. Giin-
diizleri kap:1 ve pencecreler agik birakilarak dig ¢evre kogullarinin bu
odada hakim olmasi saglanmistir. Penceresiz olan ikinci odada miim-
kiin oldugu kadar sabit gevre sartlarinin saglanmasina galigilmistir,
Bu amagla bir termostat ve buna bagh bir elektrikli 1sitict yardimi ile
15t 28 C° civarinda, bir higrostat ve buna bagl olan bir nemlendirici
kullanilarak da odada relatif nem oram yiizde 70 — 8o civarinda tu-
tulmugstur. Aydinlatma elektirik ampulleri ile yapilmg, giin uzunlugu
aydinlatma sistemine bagh olan otomatik bir zaman saatinin kuman-
dasi ile sabit (17 saat) tutulmustur. Bu odada havalandirma bir as-
pirator ve kiigiik bir baca yardimi ile yapilmigtir.

"Civciv ¢ikislan icin kulugka makinesinde 15 x 20 cm boyut-
larinda ve tiil perdelik malzemeden yapilmis pedigri torbalari, nu-
maralama i¢in plastik ayak bilezikleri kullanilmigtir.

Iki ayni gevre sart1 altinda bulunan bildircin gruplan igin de ayn
yontemler uygulanarak fenotipik ve genetik parametreler hesaplan-
magtir.
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Variyans’a ait unsurlar variyans analizi ile hesaplanmistir. De-
gisik baba ve analardan degisik sayida yavrular-elde edilmis oldugun-
dan ve kulugka gruplanndaki yavru sayian farkl bulundugundan
variyans analizinde model;

Xnig = U+ Hy Sy + Dy 4 e -ovvevvee e (1)
olarak alinmisur (20). Bu.ecsitlikteki ifadelerin anlami asagidaki
gibidir:

Xpix = hinci kulugka grubundan, i nci baba ve j inci anadan
olma, k inci yavrunun verimi.

U = genel ortalama

H, = h incl kulugka grubunun etkisi

S;; = h inci kulucka grubundaki 1 nci babanin etkist

Dy;; = h inci kulugka grubunda bulunan ve i nci baba ile bir-
legmis j inci ananin etkisi.

Cnigk = h inci kulugka grubundan, 1 nci baba ve j inci anadan
-olma k inci ferde atfedilen, kontrol cdllemcm1§ gevresel ve genetik
sapmalar.

Variyans analizi yardimu ile;
Q?, = Baba gruplarimn farkhhg ile ilgili variyans unsuru,
Q2% = Ana gruplarimin farkhihg ile ilgili variyans unsuru,

Q?. = Geri kalan genetik ve ¢evresel variyans’a ait unsur hesap-
lanmistir. Ozelliklere ait kalitim dercceleri babaya ait variyans un-
surlarindan yararlanilarak, '

2
W= +4Q?d= nroolRERRRRRRRRRRRRRRPPRRS (2)

formiili ile hesaplanmustir. Kaliim dergcesinin standart hatasinin
hesaplanmasinda ise;

Spe = sz *:‘%ZEQ;)Q% ........ (3)

formiiliinden yararlanilmistir (3).

Kovaryans’a ait unsurlar, kovaryans analizi yapilarak tesbit
olunmustur. Kovariyans analizinde istatistiki model variyans anali-
zinde oldugu gibidir (3). Tesbit olunan kovariyans unsurlari;
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covy, = Baba gruplarinin farklilig: ile ilgili kovaryans unsuru,
covy = Ana gruplarinin farklihg: ile ilgili kovariyans unsuru,

cov, = Geri kalan genetik ve gevresel kovaryans’a ait unsurdur.

Ele alinan 6zelikler arasindaki korrelasyonlar;

COV,y
Q. Q%
genel formiiliinden yararlanmilarak hesaplanmigtir. Buna gore, genetik,

cevresel ve fenotipik korrelasyonlar igin formiiller agagida belirtilen
sckillerde kullamlmigtir (3).

O A (5)

\/st(x) st()’)

— COve—2¢C0V (6)

\/ch(x) - 2(225(:() \/Qze(y)\_ 2st()’)

N COV, -+ Covy + covy . ()
\/ ch(x) + st(x) + de(x) \/ch(y) -+ Q2s(y) + de(y)

Ayn 6zellik igin iki ayri ¢evre sartr altinda elde edilen ortalama’

dcgerler arasindaki farkhliklarin énem kontrolleri “t’” testi ile yapil-

migtir, .

I'p

.

Sonuglar

Erkeklerde g ve 6. haftada canl agirhklar, digilerde ise g ve 6.
haftada canli agirhklar, yumurta agirhgi, go giinliik siirede yumurta
verimi igin fenotipik ve genctik parametreler her iki ¢evre grubunda
da ayr1 ayr1 hesaplanmstir, ’

Sirasi ile, degisken gevre sartlarinin hiikiim siirdiigii birinci odada
ve sabit gevre sartlarinin blflundugu ikinci odada g. haftada erkek-
lerin canh agirhiklan 62.02 ve 50.50 g disi kuglann ortalama canl

agirliklar1 63.99 ve 54.06 g olarak bulunmustur. Ayni sira ile 6. haf-
tada erkeklerin canl agirliklar1 ortalama 105.76, 102.83 g, disi kus-
larin canh agirhklan ise ortalama 118.94 ve 112.39 g olarak bulun-
mugtur. Birinci odada bulunan kuslara ait ortalama canli agirliklar
ikinci odada bulunanlardakinden daima daha biyiik bulunmustur

(p < o.o1). '
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Birinci ve ikinci odada bulunan kuslarin ortalama yumurta
verimleri sirast ile 71.18 ve 77.19 adet olarak tesbit olunmustur. Ele
alinan bu go giinliik siirede ikinci odada bulunan kuglarin yumurta
verimi ortalamalarn ile birinci odada bulunan kuglarin yumurta verimi
ortalamalar1 arasindaki farkliik énemli bulunmustur (p < o.or).

Ortalama yumurta agirhiklar igin birinci ve ikinci odalarda clde
edilen degerler sirasi ile 10.83 ve 10.60 g dir. Bu 6zellikler igin gruplar
arasinda tesbit olunan farkhlik istatistikman o6nemli bulunmugtur

(p < o.01).

Degisken ¢evre sartlarmin hiikiim siirdiigii birinci odada ve sa-
bit gevre sartlarimin hiikiim siirdiigii ikinci odada hesaplanan kaliim
dereceleri, 3. haftada canli agirlik igin erkeklerde sirasi ile 0.20 ve 0.27
olarak disilerde 0.38 ve 1.00 olarak, 6. haftada canli agirlik igin er-
keklerde 0.14 ve 0.16 ve disilerde 0.46 ve 0.75 olarak bulunmustur.
Birinci ve ikinci odalarda yumurta veriminin kalittm derecesi sirasi
ile 0.44 ve 0.79, yumurta agirhgimn kahtim derecesi ise 0.36 ve 0.38
olarak tesbit olunmustur. Canli agirhk ile ilgili kahtim dereceleri
disilerde crkeklerdekinden daha biiyiik olarak tesbit olunmugstur.

Erkeklerde iiglincii haftada canli agirlik ile altinc1 haftada canli
agirlik arasindaki fenotipik, genetik ve gevresel korrelasyonlar birinci
odada siras ile 0.56, 0.61, 0.55 ve ikinci odada siras: ile 0.71, 0.52,
0.76 olarak hesaplanmugtir. Disilerde liglincii haftada canli agirlik
ile altinc1 haftadaki canl agirhk arasindaki fenotipik, genetik ve ¢ev-
resel korrelasyonlar birinci odada sirasi ile 0.71, 0.84, 0.62 ve ikinci
odada 0.73, 0.81, 0.60 olarak, altinc1 haftada canh agirhk ile yumurta
verimi arasindaki korrelasyonlar yine aym: sira ile birinci odada
-0.18, —0.34, —0.07 ve ikinci odada -o0.19. —0.36, -0.90 olarak hesap-
lanmugtir. Yine digilerde ticiincii haftada canli agirlik ile yumurta agir-
ig1 arasindaki, sirasi ile fenotipik, genetik ve gevresel korrelasyonlar
birinci odada 0.34, 0.49, 0.23 ikinci odada o.17, 022, —0.43 olarak,
altincr haftada canli agirhk ile yumurta verimi arasindaki korre-
lasyonlar ise birinci odada -o0.15, -0.17, —0.16 ikinci odada -o.16,
-0.29, 0.28 olarak, altinci haftada canli agirlik ile yumurta agirhg
arasindaki korrelasyonlar birinci odada 0.35, 0.36, 0.34 ve ikinci
odada, 0.23, 0.20, 0.30 olarak, yumurta agirhg: ile yumurta verimi
arasinda korrelasyonlar birinci odada -0.08, -0.04, —0.11 ve ikinci
odada -0.02, —0.09, 0.12 olarak hesaplanmistir. Her iki ¢evre sart1
altinda da canh agirhiklar arasinda ve canl agirhklar ile yumurta
agirhklan arasinda yiiksck derccede 6nemli pozitif korrelasyonlar
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Tablo 1. Erkeklerde tgiincii haftada canl agirhfin genetik ve fenotipik parametreleri.

Parametreler 1. oda 2. oda
(Degigsken Kosullar) (Sabit Kosullar)
n 188 242
X +58, 62.02 + 0.64 50.50 + 0.58
Q% 22,20 16.54
Q% 111.00 61.25
Qg 88.80 12.88
h? &+ sp2 0.20 F O.11 0.27 3: 0.07
h? / Q% 2.10 2.19

Tablo 2. Disilerde tglincii haftada canli afirhgin genetik ve fenotipik parametreleri.

Parametreler 1. oda 2. oda
(Dcegisken Kogullar) (Sabit_Kosullar)
n 159 180
R xS, 63.99 = 0.76 54.06 + 0.66
Q2. 30.16 33.80
Up 78.63 33.73
Q% 48.47 -0.11
h? 4+ §2 0.38 = 0.23 1.00 :+ 0.17
h* v/ Q' 3-37 5,81

Tablo 3. Erkcklerde altinci haftada canh agirligin  genetik ve fenotipik parametreleri.

Parametreler 1. oda 2. oda
(Degisken Kogullar) (Sabit Kosullar)
n 188 242
X £58, 105.76 1 0.75 102.83 + 0.64
Q2 13.41 11.80
Q’p 95.11 73.78
Qg 81.18 61.98
h’ish'z. 0.14 + 0.03 0.16 + 0.02
h? v/ Q% 1.36 1.46

Tablo 4. Disilerde altinct haftada canh agirhgin genetik ve fenotipik parametreleri.

Paramectreler 1. oda 2. oda
(Degisken Kogullar) (Sabit Kosullar)
n 159 180
X +8, 118.34 + 1.08 112.39 + 0.96
Q% 83.209 117.42
Q% 180.89 159.56
Qg 97.68 39.14
h? + s,2 0.46 + o.12 0.75 £ 0.14
W v Q% 5-76 - 9.38

w1
ot
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Tablo 5. Disilerde yumurta veriminin genetik ve fenotipik paramctreleri.
1. oda 1. oda
Parametreler Decgisken kosullar Sabit kosullar
n 159 180
X +8, 71.18 + 0.77 77.19 4 0.56
Q’a 40.67 . 4490
Q’p 92-43 56.83
Qg 51.76 11.93
h? + sp2 0.44 + 0.05 - 0.79 + 0.08
h* vQ'p 4-23 5.96

Tablo 6. Disilerde yumurta agirhfimin genetik ve fenotipik paramectreleri.

Parametrcler 1. oda 2. oda
) (Dcgisken Kosullar) (Sabit Kogullar)
n ' 159 180
X 5, 10.83 + 0.06 10.60 4- 0.06
Qs 0.29 0.28
Q% 0.63 0.52
Qk 0.34 0.24
h? = S;2 0.46 = 0.06 0.53 :i- 0.04
h? v/Q% 0.36 0.38

Tablo 7. Erkeklerde figiincit ve altinci haftalardaki canli agirliklar arasinda hesaplanan fe-
notipik, genetik ve gevresel korrelasyonlar.

Korrclasyonlar 1. oda 2. oda
(Degisken Kogullar) (Sabit Kogullar)
rp 3 0.56++F 0.71%+ ,
re 0.61 0.52 '
R 0.55 0.77
+4-: P<o.o01

Tablo 8. Disi kuslarda incclenen dzellikler arasinda hesaplanan fenotipik genetik ve gevre-

scl korrelasyonlar.

ikinci oda (Sabit Kogul.)
(x1) (x;) (xa) (x,)

3. Haftada 1. o.73++ | 1.—o0.19% 1. o.17+
canh 2. 0.81 2.—0.36 2. 0.22
agirhk (x,) 3. o0.6o 3.—0.90 3.—0.43
6. Haftada 1. o.77++ 1.—0.16 1. 0.23
canh 2. 0.84 2.—0.29 2. 0.20
agirhk (x,) 3. 0.62 3. 0.28 3. 0.30
Yumurta 1.—o0.18+ 1.—0.15T+ 1.—0.02—
verimi (x,) 2.—0.34 2.—0.14 2.—0.07

’ 3.—0.07 3.—0.16 3. 0.12
Yumurta 1. o0.34++ 1. o.35t" 1.—0.08-
agirhg (x,) 2. 0.49 2. 0.36 2.—0.04

3. 0.23 3. 0.34 3.—0.11
Birinci oda (Degisken Kosullar)
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(p < 0.01), canlt agirhik ile yumurta verimi arasinda énemli derccede
yiiksek negatif korrelasyonlar (p <o0.05) tesbit olunmustur. Yumurta
agirlig ile yumurta verimi arasindaki korrelasyonlar ise her iki ¢evre
sart1 altinda da istatistikman ¢nemsiz ve negatif degerlerde bulunmus-
tur. Hesaplanan gesitli korrelasyonlar icin cevreler arasinda énemli
farklhiliklar bulunmamigtir, -

Tartisma

Birinci odada yalniz giin 1181 ile aydinlatma yapilmig, mevsim
nedeni ile de giinler giderek kisalmigtir. ikinci odada ise otomatik
bir zaman saati yardimi ile sabit ‘olarak giinde 17 saat elektrik am-
pulleri ile aydinlatma yapilmistir. Tkinci odada yumurta veriminin
daha yiiksek olarak bulunmasi, birinci odada giin uzunlugunun gi-
derek azalmasi, gesitli dalgalanmalar gostermesine karsihk, ikinci
odada diizenli ve sabit olmasi ile izah edilebilir (fotoperiyot).

_ Yiiksek 1s1, kanathlarda yem tiiketimini azaltmaktadir. Devamlt
sekilde daha rutubetli ve sicak olan ikinci odada bulunan kuslarin
diger odada bulunan kuglardan daha kiigiik bir canli agirhga ulag-
malar1 beklcnilen bir sonugtur. y

Canli agirhk ile ilgili kalitim dereceleri disilerde erkeklerinkin-
den daha biiyiik olarak tesbit olunmustur. Bu sonug, cinsiyet kromo-
zomlan izerindeki genlerin canli agirhk' iizerine etkili olmast (17),
ve daha once bu siiriide damizlik olarak kullamlan erkeklerin daha
gosterisli kuslar arasindan segilmis olmasi nedeni ile erkekler arasi
genetik variyasyonun azalmig olmas: ile izah olunabilir.

Ele alinan tiim oOzelliklere ait kahitim dereceleri birinci odada
daha kiigiik, ikinci odada daha biiyiik olarak tesbit olunmustur. Bu
aragtirmada, canli agirhk ve yumurta agirhiklart bakimindan birinci
odada ve yumurta verimi bakimindan ikinci odada daha biiyiik or-
talama degerler tesbit edilmigtir. Bu sonug; birinci odanin canli agirhk
ve yumurta agirligy, ikinci odanin isc yumurta verimi i¢in daha uygun
oldugu izlenimini uyandirmaktadir. Tesbit olunan kalitim dereceleri
isc koti kosullar dahi olsa sabit olan gevre sartlan altinda daima daha
yiiksek bulunmugtur. Bu sonuglar, Falconer(g),Albada ve Timmermans
(1) tarafindan elde edilmig sonuglara uygunluk gostermektedir.
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