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FASCIOLA HEPATICA’DA ENER]J{ METABOLIZMASI

Leyla Kalaycioglu*

Fasciola hepatica genellikle ruminantlarin safra kanallarinda
yasayan ve memleketimizdc yaygin olan bir trematoddur.

Parazitik helmintlerde, bilhassa trematodlarda karbonhidrat
metabolizmasi memclilerdekinden oldukg¢a farkhidir. Antiparazitik
ilaglarin ekserisi etkilerini parazitin intraselliiler karbonhidrat kulla-
mimuin1 bozarak gosterirler. Bunlarin aktiviteleri genellikle enzim inhi-
bisyonu tarzinda olur (10).

Kemoter'apotik bir ajanin paraziti etkilerken, konakg: igin toksi-
sitesinin digiik clmasi gerekir. Bundan dolay: konakci ve parazitin
biyokimyasal ve fizyolojik farkhihginin bilinm:si 6nem tasir.

Coles ve arkadaslar1 (4), Fasciola hepatica’y: glikoz ihtiva eden,
ctmeyen ve amino asit karigimi jhtiva eden ortamlarda inkube ederck
parazitte glikojen tayini yapnuglar ve ortama amino asit ilavesinin
parazitte glikojen yikilmasini azaltmadigini tesbit ctmiglerdir. Bu da
Fasciola hepatica igin esas encrji kaynaginin glikoz oldugunu géster-
mektedir. Glikoz bu parazitte viicut sathindan abscrbe edilir. Fas-
ciola hepatica anacrobik enerji metabolizmasina sahiptir. Bu parazi-
tin crigkin seklinin bulundugu ortamun oksijen muhtevasinin azhg
dolayisiyle anaerobik enerji metabolizmasina sahip oldugu genellikle
kabul edilirse de Bergh van den ve arkadaglari (2), bunun Fasciola
hepatica’da dokulara oksijen tagiyan bir dolagim sisteminin bulun-
mayisindan ileri geldigini bildirmektedirler. Bu aragtiricilara gore
oksijen temini, oksijcnin diffuzyonuna bagh kalmakta ve oksijenin
solubulitesi de bilhassa diisiik oksijen basincinda az oldugundan para-
zitte anacrobik enerji metabolizmasi gériilmektedir.
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Memelilerde glikoz 6nce fosforile olur ve glikolitik enzimlerin
etkisi ile 2—-3 karbonlu iiriinlere gevrilir. Bunlar da Fosfoenolpiruvata
doniigiir. Piruvatkinaz enzimi ctkisiyle fosfoenolpiruvattan piruvat
tesckkiil eder. Piruvat anaerobik olarak laktata ¢evrilebilir (glikoliz)
veya yeterli oksijen mevcudiyetinde mitckondrialarda trikarboksilik asit
siklusunun aerobik reaksiyonlar: ile karbondioksit ve suya oksitlenir.

Kisaca gosterirsek: Glikoz — Fosfoenolpiruvat

——— Piruvat —— Asetat
Piruvatkinaz {4 -
Laktat €O, HO

Fasciola hepatica’da piruvatkinaz enziminin bulunmayis (8) veva
¢ok az bulunmasi {g), bu parazitte glikolizin fosfoenolpiruvat tesekkii-
line kadar memclilerdeki reaksiyonlar takip cttigini gostermigtir. Fos-
foenolpiruvata karbondioksit fiksasyonu ile okzal asetat gckillenmekte
ve fumarat ve suksinat voluyla propionik asit tegekkiil etmektedir.

De Zoeten ve arkadaglar (5), 15 wmol glikoz ihtiva eden ortamda
Fasciola hepatica’yr inkube cttiklerinde go pg atom karbonun dagi-
himini gu sekilde tesbit etmiglerdir:

. Propionik asit : 45 pg atom C
Asetik asit : 16 ug atom C
Laktik asit : 9 ug atom C
Suksinik asit : 4 pg atom C
Karbondioksit : 15 pg atom G

Fasciola hepatica’nin inkubasyonunda substrat olarak 1-Cl4
veya 6-C14 kullamildifinda 2-4 karbonlu asitler yoluyla asetat ve
propionat teskilinde izotop dagilimi su sekilde gorilmiistir (3):

COOH COOH COOH COOH COOH
' | : | I
C—O—Fosfat C=0 —— *CH.OH «<——— *CH «—— *CH,
X —> ] | ¥ |
*CH, CO, *CH, *CH, *CH *CH,
? | i !
COOH COOH COOH COOH
Fosfoenolpiruvik  Okzalasetik Malik asit Fumarik asit Suksinik asit
asit asit 1 1
COOH i *CH,
! |
*C=0 *CH,+CO,
| |
*CH, COOH
Piruvik asit Propionik asit
+
*COOH
i +-CO,
*CH

3
Asetik asit
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Iasciola hepatica’da yukarida goériildiigii iizerc suksinik asitten
propionik asit tesekkiil ettigi halde, memeli dokularinda agagida gos-
terilen reaksiyon serisi sonucu propionik asitten suksinik asit meydana
gelir:

Propionik asit —- Propionil CoA —- Metilmalonil CoA ——
Suksinil CoA —— Suksinat

De Zoeten ve Tipker (6), propionatin stoplazmik fraksiyonda
tesekkiil ettigini bildirmislerse de van Vugt ve arkadaglar (11), pro-
pionatin mitokondriada sekillendigini tesbit ctmisler ve Barret ve
arkadaglart (1)’'nin propionat tesekkiiliinii katalize eden enzimlerin
parazitin mitokondrialarinda bulundugunu bildirmesi de bunu dog-
rulamigtir.

Trikarboksilik asit siklusu ara maddelerinden.okzalasetat, malat,
2 oxoglutarat, suksinat ve fumarat Fasciola hepatica’da tesbit edil-
migsc de (5), Lahoud ve arkadaslar1 (7)’min ¢aligmas1 trikarboksilik
asit siklusunun bu parazitte ¢ok énemsiz derecede rol oynadigini gés-
termigtir, '

Memeli dokulan ile Fasciola hepatica’da karbonhidrat metabo-
lizmasinin baglica farkhliklar: su sckilde sematize edilebilir:

Memeti dokutarinda ~ Fasciola hepatica'da
Stoplazma, Mitokondria Stoplazma Mitokondria
glikoz CO,+ H,0 gh’koz
b } | ; _
Fosfoenolpruvat Asetat Pieuvat 4~ Fosfoenolpiruvat {’ ruvat - Asetat
| i Lot | Mt
o ¢ t'Fumorut»Su\v-sinu‘t
Piruvat piruvat Okzalasetat l
i l Propionat

Laktat g Malat
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Memeli dokularinda Fasciola hepatica’da

CHy~CH,~COOH  Propionik Suksinat €--"

asi t
CoASH \{< ATP Suksinil- CoA
AMP l .

!
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n
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CHy=CH,= €20 MetiL malonil-CoA l'
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. _ Propionil -Co A
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