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SIGIRLARDAYABANCIetStM SENDROMU İLE SEYREDEN
HASTALIKLARDAKAN SERUMUNDA ALKALİN PHOSPH. \

ATASE (ALP) ENZİMİ AKTİVİTESİ üZERİNDE
ARAŞTIRMALAR

Hüseyin Yılmaz İmren*

The Activity of serum alkalin phosphatase (ALP) in the
diseases of cattle which foDowed foreign body syndrome

Summary: This iıwestigation was made to understand in the diagosis
of eattle diseases, {[ the serum alkaline phosphatase to be useful or not. Because,
aekllOwledgements inadequte about speeialities of the serum alkaline phospha-
tase yet.

Determination of serum alkaline phosphatase in eattle was applied on
blaod samples without any eoagulant material and International Vliit (I. V.)
was used as an Vnit.

The exploratian was realised on two groups of animals. The first froup
eOltsisted of healty eattle and they were retained for control which received nor-
mal. The second group were had si.~ns of foreign-body lj'rıdrome.

In the blood seras that obtainedfrom both of the groups, were made determina-
tions of alkaline phosphatase activities and discriminatio1ıS were found important.

The results of ALP activities were 8.34 (:ı=) 0.38 in control group and
20.30 (:ı=) 1.3! in the secoııd group.

In this investigation, between the cattle which from eating joreigı; bodies
and control were found out statistical results of differentiation and these diffe-
rential results wae understaod to be value to diagnosis .

• Doç.Dr. A.ü. Vet.Fat. Hayvan Yetiştiriciliği ve Sağlık Bilimleri Uzmanlık yüksek
okulu klinikler Bilim Dalı. Ankara-Turkey.
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Özet: Bu araştırma; Sığırlarda serum alkalinfosfataz (A~P) enzımı-
nin, sığır hastalıklarının teşhisinde yararlı olup olmadığını anlamak amacıyla
Mpılmıştır. Bu endmin sığırlardaki ö>:.clliğihakkındaki bilgiler henüz jeter-
sizdir. Sığırlardaki ALP aktivitesi tayini, antikoagulantsız kan örneklerinde
'yapılmakta, birim olarak JnterızasyOllal Vnite (1. V.) kullaııılmaktadır.

Araştırma, 2 gurup hq)'van üzerinde yapılmıştır. I. gurup 'klinikman sağ-
lıklı sığırlar scçilmiş ve kontrol gurubu olarak bırakılmış, 2. grup da Yabancı
cisim sendromu semptomlarını gösterenler (Hasta grubu) olarak ayrılmıştır~

Her iki guruptaki hayvanların kan serumlarında ALP aktivitesi tayinleri
vapılmış ve aralarındaki farkların önemli olduğu anlaşılmıştır.

Kontrol gurubunda ALP aktivitesi ortalama 8.34 (=t) 0.38, hasta guru-
bundaki hq)'valllarda ise ortalama 2°.30 (=t) 1.3 i olarak bulunmuştur.

Yaptığımız çalışmada sağlıklı sığırlar ve)'abancı cisimleri yutmuş olanlar
arasındaki farkların istatistik açısından sonuçları ortaya konmuş ve bu farklı
sonuçlar bu tip hastalıklarda teşhis )'öllünden bir değer taşıdığı anlaşılmıştır.

Giriş

Dünyanın sığır yetiştirilen birçok yörelerinde, sığırlar arasında
çeşitli sindirim bozuklukları oluşmakta ve bunların büyük bir kısmı
yabancı cisim sendromu şcıdindc görülmektedir.

Hastalık üzerinde, etyoloji, semptomatoloji, diagnoz ve sağıtıcı .
yöntemler, laboratuvar bulguları üzerinde durulmuşsa da bu konu
yeterince aydınlığa çıkarılamamıştır.

Bu çalışmada A.Ü. Veteriner Fakültesi İç Hastalıkları kliniğine
sağıtım için getirilen halk hayvanları arasında klinik muayenelerle
yabancı sisim sendromunun semptomlarını gösterenleri saptayıp la-
boratuvarda kan serumlarında ALP enzimi aktivitesi üzerinde du~
rulmuştur.

İnsan v~ hayvanların kan serumunda bulunan inorganikfosfor'un
ayrışmasıyla hidrolize olan Fosforik asit'in estcrlerine "Phosphatase"-
lar denmektedir. Kanda iki tip fosfataz bulunmaktadır. 1- Alkalin
fosfataz (ALP) 2- Asit fosfataz (AP) (2, 3, O, LO, 19). ALP, 8.5-9.5
pH da en yüksek aktiviteyi, AP ise 5.0 pH da optimum enzip1atik ak-
tiviteyi gösterirler (2, 13)'
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.ALP stabil bir enzimdii'~ oda sıcaklığında bir kaç gün, -1- 1,o C de
i -2 hafta dayanabilir (ro).

Alp enzimi vücutt;ı en çok kemiklerde, karaciğer'de, plasenta'da,
ince barsaklar'da laktasyon devresindeki meme Bezlerinde, daha az
olarak da: böbrek tubuluslarında bulunduğu bildirilmektedir (3, 8,
13, ıg).

Sığırlarda ALP aktivitesi hakkındaki bilgiler yeterli değildir. Kli.
nikman sağlıklı sığırlarda aktivite değerleri arasındaki sınırlar!n çok
geniş olduğ':1 (r.c-'-24.9 Ünite) (4, g, 14), aktivitenin gençlerde yüksek,
erişkinierde düşek bulunduğu bildirilmekte,dir (7, 12, 15, 17, 18).

Kan örneklerinin alınması sırasında antikoagulant kullanılması
enzim aktivitesinin tayininde uygun olmamaktadır (ı ı).

Enzimin aktivitesinin saptanması çeşitli yöntemlere göre olmakta
ve birim olarak "Ünite" kullanılmaktadır.

ALP aktivitesi raşitizmin başlangıç devresinde, üsteoitis fibroza
generalizata'da, üsteojenik sarkom'da, tıkanma sarılığında; fibroz
hepatitis'te karaciğer'in amiloid dcjcnerasyonunda, karbon tckrak.
lorür alınmasını takibeden dönemde artma gÖsterir (3, 6, 8, i o, 13,
19). .

ALP aktivitesi, kronik böbrek hastalıklarmda, metabolizma bo-
zukluklarında, uzun süren açlıklarda (ı), kemiklerde Caleificationun
olmayışında (ro), sığır paratüberculozunda (16) azalma göstermek-
tedir.

ALP, fosfor eksikliğinin teşhisinde ve yukarıda sayılan patolojik
durumların ortaya çıkarılmasında yararlı bir tanı yöntemi olduğu
bildirilmektedir (I).

Kemik kırıkları, Vit. D noksanlığı, Caleium eksikliklerinde ALP
aktivitesinde artma olduğu bildirilmekte, bu gibi hastalıklarda serum
Ca. ve P. miktarlarının ölçümü ilc birlikte ALP aktivitesinin de sap-
tanması tanı için değer taşıyacağı öne sürülmektedir (I o).

~aterya1 ve ~etod
Materyalizimi A.Ü . Veteriner Fakültesi İç Hastalıklar kliniğinc

sağıtım için getirilen çeşitli ırk ve yaşlardaki halka ait hasta hayvanlar
ile A.Ü. Ziraat Fakültesi Hayvan Besleme Kürsüsü vc Atatürk ürman \
Çiftliğindeki çeşitli yaşlardaki sağlıklı süt ine.kleri oluşturmuştur.
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Toplam 135 baş süt ineğinin 35 adedi tam sağlıklı ve kurum hay-
vanları, 100 adedi ise yabancı cisim sendromu'nun semptomlarını
göstcren halk hayvanları idi. "

Sağlıklı ve yabancı cisim yuttuğu saptanan hayvanlardan tekniği-
ne uygun olarak kan alınmış, alınan kan oda sıcaklığında pıhtılaşması
için 60-go dakika bekletilmiş, süre sonunda serumları ayrılarak se-
rumda ALP aktivitesi tayinleri yapılmıştır. Bu tayinlerde Bessey (I)
yöntemi uygulanmış ,ve Bohringer Mannheim firmasının Alkaline
phosphatse test kombinasyonu preparadarı kullanılmıştır. Preparadar '
ı- Glycine buffer MgCI2, 2- Substrate (Sodyum p nitrophenylphosp-
hatc), 3,- 0.02 N sodyum hidroksit olmak üzere 3 çeşittir.

Bessey (ı) bu reaksiyonun p-nitrophenylphosphate A.L,P-+ phosp-
hate + nitrophenyl esasına dayandığını bildirmektedir.

o. i 'ml serum tekniğine göre karıştırılmış, 37°C lik' Benmari'de
3° dakika bekletildikten sonra Spektrofotometre'de 4°5 nm. dalga
boyundaki Optik Dansitesi alınmış ve 200 standart sayısıyla çarpıla-
rak sonuçlar ünite olarak hesaplanmıştır. Alınan kan örneklerine anti-
koagulant katılmamıştır.

Bulunan sonuçlar ekteki tablolarda gösterilmiştir (Bkz. Tablo
1,2) .

Tablolardan' da .anlaşılacağı gibi Kontrol gurubundaki hayvan-
larda ALP aktivitesi 4-12 ünite arasında değiştiği görülmüş, en düşük
aktivite olan 4 ünite 25 ve 32 inc: en yüksek aktivite olan 12 ünite
ise I, 4, 15, 23, 3 I inci sıralardaki hayvanlarda bulunmuştur. Bu gu-
ruptaki değerler arasında en çok 6-10 ünite arası değerler gözlenmiş
ve bu değerler tüm gurubun % 80'ni oluşturmuştur.

İkinci guruptaki (Hasta gurubu) hayvanlarda ALP aktivite5i
en az 8, en çok 44 ünite bulunmuş, en düşük aktivite 51, 56, 58 ve
g2 inci, en yüksek aktivite olan 44 ünite ise II, 16, 55 sıra numara-
lardaki sığırlarda' rastlanmıştır. Bu guruptaki 12-22 üniteler çoğun-
luğu teşkil etmiş ve bu değerler tüm gurubun % 68'ini oluşturmuş-
tur.

Yabancı cisim sendromunda ALP aktivitesinin geniş variasyon-
lar gösterdiği anlaşılmaktadır.

Kontrol ve hasta guruplarındaki ALP aktivitcsinin ortalama
sonuçları şöyledir:
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Kontrol gurubu Hasta gurubu

Fert sayısı:35 :Fert sayısı:ıoo

ALP (Ünite) 8,34 =+ 0,38 20.3° =+ 1.31
Kontrol gurubu ile Jlasta gurubu arasındaki istatistiki sonuçlarda
bulunan değer % 99 oranında güven eşiğinde önemli sayılmaktadır,
t sayısı 8.768 çıkmıiştır. (P 0.01) /

Tablo i. Kontrol gurubundaki sağlıklı sığırlarda kan scrumunda
Alkalen Phosphatase (ALP) aktivitesi sonuçları.

Sıra , Kan serumunda (ıo~ ml)

No:
Hayvanın Eşk:1Ii ALP (Ünite)

---
İnek,Holl.alaca 4 yaşlıi 12

2 İnek,HoII.alaca 3 yaşlı 8
3 İnek,HolL.alaca 4 yaşlı ıo
4 İnek,Holl.alaca 5 yaşlı 12
5 İnek,HolL.alaca 3 yaşlı ıo
6 İnek,HolL.alaca 3 yaşlı 8
7 İnek,HolL.alaca 4 yaşlı 6
8 İnek,Holl.alaca 3 yaşlı 8
9 İnek,HolL.alaca 2 yaşlı 8

LO İnek,HolL.alaca 2 yaşlı 6
ii İnek,Holl.alaca 9 yaşlı 6
12 İnek,HolI.alaca 6 yaşlı LO
13 İnek,HolL.alaca 3 yaşlı 8 .
14 İ nek,HoIL.alaca :-1 yaşlı 8
15 İnek,HolL.alaca 2 yaşlı 12
16 İnek,HolL.alaca 9 yaşlı 6
17 İnek,HolL.alaca 5 yaşlı 8
18 İnek,HolL.alaca 5 yaşlı LO
ıg İnek,HolL.alaca 4 yaşlı 6
20 İnek,HoIL.alaca 3 yaşlı II
21 İnck,HolL.alaca 2 yaşlı LO
22 İnek,HolL.alaca 2 yaşlı 6
23 İnek,HoII.alaca 2 yaşlı 12
24 İnek,HolL.alaca 3 yaşlı ıo
25 İ nek,HolL.alaca 3 yaşlı 1-
26 İ nek,HolL.alaca 5 yaşlı 6
27 İnek,Holl.alaca 6 yaşlı LO
28 İnek,HolL.alaca 1- yaşlı 10
29 İnek,HolL.alaca 9 yaşlı 6

3° İnek,Hoıı.alaca 5 yaşlı 8
31 İnek,HolL.alaca 1- yaşlı 12
32 İnek,HolL.alaca 3 yaşlı

i
1-

33 İnck,HQIL.alaca lı yaşlı ıo

31- lnek,HolL.alaca 6 yaşlı 8
35 İnck,Holl.alaca 7 yaşlı 6

Ortalama . . . . . . . .. 8.31- '-j"': o. 38
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Tablo 2. Yabancı Cisim Scndromu gösretcn hastalarda kan
serumunda Alkalcn Phosphatase (ALP) aktivitesi sonuçları.

i Sıra Kan serumunda (100 ml)

i~ Hayvanın Eşkali ALP (Ünite)

i İnck,Holl.alaca 3 yaşlı

i
i 22
2 İnek,mc1ez,siyah 5 yaşlı 16

i
3 İnek,Holl.alaca 3 yaşlı 28
4 İnek,Mont.sincabi, 10 yaşlı 30

i 5 İnek,Holl.alaca 4 yaşlı . 12

i 6 İnek,yerli,sarı 5 yaşlı 14
7 İnek,melcz,sarı, 9 yaşlı 12
8 İnek, ycrli,kara 3 yaşlı ı8
9 İnek,mclcz,siyah 8 yaşlı 14

LO İnek,Hoıı.alaca 7 yaşlı 12

" İnck,yerli kara 5 yaşlı 44,
12 İnek,Holl.alaca 5 yaşlı 14
13 İnek,Holl.alaca 6 yaşlı 18
14 İnek,Holl.alaca 2 yaşlı 18
15 İnek,yerli,kırmızı 4 yaşlı 16
16 İnek yer li kırmızı Lo zaşlı 44
17 lnek,yerli,boz, 8 yaşlı 24
18 İnek,HolL.siyah 6 yaşlı 20
19 İnek,Mont.sincabi 6 yaşlı 18
20 İnek,Holl.alaca, 3 yaşlı 12
21 lnek,mele7.,siyah, 4 yaşlı 40
22 İnek,]ersey,sarı, 6 yaşlı 22
23 lnek HalL. Oıacak 8 yaşlı LO

24 lnek,Holl.alaca 3 yaşlı ı6
25 İnek,Holl.alaca 4 yaşlı 14
26 liıek,Holl.alaca 5 yaşlı 18
27 - İnek,yerli,sarı 8 yaşlı 14
28 lnek,Mont.sincabi, 8 yaşlı 16 .
29 Düğe,Holl.siyah, ı,5 yaşlı 14

i30 İnek,Holl.alaca 3 yaşlı 12
31 İnek,HolL.alaca,4 yaşlı 36
32 İnek,Mont.Esmcr, 3 yaşlı 28
33 İnek,Mont.Sincabi, 8 yaşlı 38
34 İnek,HolL.alaca, 6 yaşlı 32
35 İnek,Holl.alaca, 7 yaşlı 40
36 İnek,yerli,sarı 6 yaşlı 22
37 İnck,HolL.alaca 6 yaşlı 32
38 İnek,ycrli,sarı 9 yaşlı 38
39 İnek,Mont.esmer, 5 yaşlı 18
40 lnek,HolL.alaca, 6 yaşlı 16
41 İnck,ycrli,boz 4 yaşlı 36
42 lnck,Mont.esmcr 8 yaşlı 14
43 İnek,Holl.alaca 6 yaşıı 22
44 İnek,Mont. smer 4 yaşlı 16
45 İnck,mclcz,siyah 6 yaşlı 12
46 lnck,ycrli,sarı il yaşlı 42
47 İ nck,mclcz,siyah 4 yaşlı 16
48 İnek,HolL.a-la(a 5 yaşlı 18
49 İnek,yerli,sarı 3 yaşlı 16
50 İ nck,ycrli,sarı, Lo yaşlı 12
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(Tablo 2 nin devamı)

Sıra Kan serumunda (100 ml)
No: Hayvanın Eşkali ALP (Ünite)

51 İnek,yerli,san 7 yaşlı 8

52 İnek,HolI,alaea 6 yaşlı 18

53 İnek, yerli,sarı io yaşlı 14
54 Düğe,Mont.csmer 14 aylık 20

55 lnek,Mont.csmer,1 i yaşlı 44
56 lnek,HolI.alava 5 yaşlı 8

57 lnek,HolI.alaca,7 yaşlı 18

58 İnek,melez,kırmızı 4 yaşlı 8

59 Düğe,melez,siyalı i yaşlı 24
60 İnek, yerli,sarı 8 yaşlı 40
61 İnek,Mont.sincabi, 10 yaşlı 32
62 İnek,Mont.csmer,5 yaşlı 14
63 lnek,HolI.alaca, 7 yaşlı 14
64 İnek,HolI.alaca 5 yaşlı 20
65 İ nek, yerli kara 3 yaşlı - 20
66 İnek,HolI.alaca 4 yaşlı 22
67 İnek,yerli,sarı 3 yaşlı

, 22
68 İnek,Mont.sincabi 5 yaşlı 16
69 İ nek, yerli kara 5 yaşlı 16

7° İnek,Mont.sincabi 4 yaşlı 16

71 İnek,Mont.esmer 5 yaşlı 20
72 İ nek, yerli,sarı 5 yaşlı 14
73 lnek,HolI.alaca 7 yaşlı \ 20

74 lnek,HolI.alaca 4 yaşlı 10

75 İnek,HolI.alaca 5 yaşlı 18

76 İnek,HolI.alaca 5 yaşlı 3°
77 İnek,yerli,sarı 8 yaşlı 16

78 1nek,HolJ.alaca 5 yaşlı 18

79 İnek,yerli,sarı 6 yaşlı '4
80 İnek,yerli,boz 2,5 yaşlı 16
8ı İnek,yerli kara 4 yaşlı 26
82 lnek,HolI.alaca 7 yaşlı 12
83 lnek,HolI.alaca 6 yaşlı 12
84 İnek,yerli,boz 4 yaşlı 34
85 t nek,melez,sarı 7 yaşlı 12
86 İnek,melez,siyah 4 yaşlı 16
87 lnek,HolI.alaca 6 yaşlı 12
88 İnek,Mont.sincabi 8 yaşlı 22
89 lnek,melez,alaca 5 yaşlı 12

90 lnek,HolI.alaca 7 yaşlı 14

91 İnek,HolI.alaca 3 yaşlı 16

92 itnek,Mont.sincabi 7 yaşlı , 8

93 lnek,HolI.alaca 4 yaşlı 26

94 İnek,Mont.csmer 6 yaşlı 32

95 İnek,Mont.sincabi, 6 yaşlı 14

96 İnek,HolJ.alaca 5 yaşlı 22

97 İnek,Mont.sincabi 3 yaşlı 28

98 İnek,melez,siyalı 5 yaşlı 18

99 1nek,melez,siyalı 6 yaşlı 28
100 İnek,yerli,sarı 8 yaşlı 18

Ortalama ..... 20.30 =ı= 1.31

163
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Tartışma

Sığırlarda ALP aktİvİtesİ hakkındaki bilgilerin az olması nc-
deniyle fazla literatüre rastlamadık.

Fisher ve Pirie (S), sığırlarda yabancı cİsim sendromunda ALP
aktivitesinde bir değişme olmadığını bildirmektedirler. Oysa Ülke-
kemizde yapılan bu çalışmada bulduğumuz sonuçlarda, kontrol gu-
rubundaki 8,34 + 0,38 üniteden (Tablo i) yabancı cisim yutmuş
hayvanlarda 20,30 + 1,3 i üniteye yükseldiği gözlenmiştir (Tablo
2). Bu ortalama değerler arasındaki fark istatistiki yönden % 99 ora-
nında güven eşiğinde önemli olup t sayısı 8.768 çıkmıştır.

Sağlıklı sığırarda ALP aktivİtesi değerleri arasındaki sınırların
çok geniş olduğunu (I. o ila 24.9 Ünite arasıhda) bildirenlerle (4,
9, 14.) bzim bulduğumuz değerleri karşılaştırdığımızda bulduğumuz
dcğerler arasın.daki genişliğin çok olmadığını gördük. Bizİm bulduk-
lanmız en az 4, en çok i 2 ünite arasında tüm gurubu n % 80 ni teşkil
eden değerler 6- LO üni tcdir.

Kontrol gurubundaki fert sayısının hasta. gurubundaki fert sa-
yısına oranı aşağı yukarı üçte bir olduğu göze batabilir. 35 baş sağ-
lıklı sığırda bulunan değerler hasta olmayanlarda ALP aktivitesi
ortalaması hakkında yeterlI bir kanıt olarak kabul ettiğimiz için. kont-
rol gurubunun fert sayısını arttırmağa gerek duymadık.

ALP aktivitesinin farklı bulunması Ülkemizdeki süt. sığırlarının
Ca ve P bakımından dengesiz rasyonlarla beslenmesi ve hayvanların
yabancı cisimleri yemeğe karşı adeta zorladığını san.ıyoruz.

Bulunan bu sonuçlardan anlaşıldığına göre yabancı cisim send-
romundaki ALP aktivitesi, sağlıklı sığ'ırlardaki ALP aktivİtesine oran-
la artmakta ve yabancı cisim sendromunun tanınmasında ALP ak-
tivitesinin tayini, değerli bir tanı yöntemi olarak ortaya çıkmaktadır.
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