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ETLIK CIVCiVv RASYONLARINA DEGISIK DUZEYLERDE KATILAN KOLZA
TOHUMU KUSPESI ILE HAM VE RAFINE KOLZA YAGININ CANLI AGIR-
LIK ARTISI, YEM TUKETIMI UZERINE ETKISI.

Mahmut Akkilig* Hiiseyin Erdin¢** Ahmet Ergiin***

The Effect of Rapeseed Meal and Raw and Rafined Rapeseed Oils Added to
the Broilexr Chickens Rations In Different Levels.

Summary: This investigation was made to find out the effects of the
different amounts of rapeseed meal instead of soya meal and various amounts
of raw rafined rapeseed oils added to the brotler chicken ration on growth
and [ or feed consumption.

In this investigation daily Hubbart chickens as 30 chickens for first 7
groups and 20 chickens for other 6 groups and lotally 360 chickens were used.
The first group was accepted as a control group while others were compared
with it, Decreasing the amount of soybean meal in the control group, 5—10-15
and 5 %, rapeseed meal + 1 %Y, fish emal, 10 %, rapeseed meal + 2 %, fish
meal, 15 %, rapeseed meal + 3 % fish meal were added to the other groups
rations. 2--4-6 %, raw rapeseed oil to 8., 9., 10. groups ration and 2—4-6 %,
rafined rapeseed oil to 11., 12., 18. groups rations were added instead of corn
in the control group. The investigations period was 56 day in 1—7 groups and
59 day in 1., 8.~13. groups. The chickens were weighted every week. At the
end, total live weights of 7 groups were found as 1760.0, 1785.0, 1885.0,
1756.0, 1933.0, 1938.0 and 1838.0 gr. This differences were not impor-
tant according to the stalistical analysis (P > o.05). In the 1., 8., 13. groups,
total live weights were 1915.0, 2170.0, 2304.0, 2126.0, 2299.0, 2200.0,
2403 .0 respectively. And it was found that the results af 9., 11.,13. groups
were higher than the control groups (P < o.05, P < 0.01).
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Feed consumptions of each grouups for 1 kg live weight were 2.38, 2.44,
2.28, 2.41, 2.22, 2.26, 2.43, 2.38, 2.26, 2.10, 2.37, 2.06, 2.13
and 2.17. '

Then, there is no harmful effect of 15 % rapeseed meal instead of soybean
meal added to the broiler ration. The live weights of chickens were increased
when 2.4 and 6 %, raw and rafined rapeseed oil was added to the ration in-
stead of corn.

As a result, 5-10 Y, reapeseed meal and 2—-4-6 Y, rafined and raw
rapeseed oil added to chicken ration as a protein supplement was useful.

Ozet: Etlik civciv (broiler) rasyonlarina soya kiispesi yerine degisik
diizeylerde katlan kolza kiispesinin ve farkly miktarlarda rasyonlara katilan
ham ve rafine kolza yagimin biiyiime ya da yem tiketimi iizerine olumsuz bir
etkisinin olup olmayacagimi saptamak amaciyla bu aragtrma diizenlenmigtir.

Arastirmada giinlik Hubbard etlik civciv kullandmagtir. 11k yedi grupta
30’ar adet ve differ 6 grupta 20’ser adet olmak iizere toplam 360 adet civciv
13 grup halinde denemeye alinmagtwr. Birinci grup kontrol grubu olarak kabul
edilmis ve difer 12 grup bununla kargilagtinlmigtir. Rasyonlara kontrol
rasyonunda bulunan soyanin agamaly olarak azalthyp yerine gruplarda sira-
swla % 5, 10, 15 ve Y% 5 kolza kiispesi + % 1t baltk unu, %, 10 kolza
kiispesi + % 2 balik unu %, 15 kolza kiispesi + % 3 balik unu katilmistr.
Ayrica 8., 9. ve 10. rasyonlara %, 2, 4 ve 6 diizeyinde ham kolza yag:, 11.,
12. ve 13. gruplara da gene Y, 2, 4 ve 6 oraminda rafine kolza yagr kontrol
rasponundaki musir yerine katimigtir. Aragtirma 1.-7. gruplarda 56, 1.,
8.-13. gruplarda ise 59 gin sirdirilmigtiir. Cicvcivler her hafta teker teker
tartilarak canly agirliklary tesbit edilmigtir. Deneme sonunda bir civcivin orta-
lama canly agirhigr ilk yedi grupta 56 giinde 1760.0, 1785.0, 1885.0,
1756.0, 1933.0, 1938.0 ve 1838.0 gr. olarak saptanmis ve istatistik
bakimdan énemli olmadiklar: (P > 0.05) saptanmushir. 59 gin sirdirilen
1., 8.—13. gruplardaki canly agwrliklar ise 1915.0,2170.0,2304.0,2126.0,
2299.0, 2200.0, 2403.0 gr olup 9., 11., 13. gruplanin canls agirlk artrg-
lars kontrol grubuna gore daha fazle olmustur (P < 0.05, P < 0.01).

Swraswyla gruplarda 1 kg canle agwrlik artigr igin tiketilen yem miktar:
da 2.38, 2.44, 2.28, 2.41, 2.22, 2.26, 2.43, 2.38, 2.26, 2.10, 2.37,
2.06, 2.13 ve 2.17 hesaplanmigter.

Etlik civeiv rasyonlarina  agamalr olarak soya kiispesi yerine katilan
% 5-~15 diizeyindeki kolza kiispesinin herhangi bir olumsuz etkisi saptanama-
magtir. Ayrica % 2, 4 ve 6 diizeyinde kontrol rasyonundaki musir yerine katilan
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ham ve rafine kolza yagiminda civcivlerde canly agurlik artisinin kontrol grubuna
gore daha da iyilestirdigi saptanmustir. Sonug olarak % 5-10 kolza kiispesinin
proteinli yem ve % 2, 4 ve 6 ham ve rafine kolza yaginin enerji kaynage olarak
ciuciv rasyonlanina katlabilecegi kamisina vardmistir.

Giris

Ulkemizde son yillarda 6zellikle Trakya bolgesinde genis gapta
ekimine baglanan kolza kiispesinin kanath rasyonlarina diger kiispeler
yerine katilmasi éngiirilmete buna karsihk kolza yagmmn da  insan
yiyecegi olarak kullaniimasinin saglik agsindan zararh olmast bir
sorun yaratmigtir. Halbuki bu yem maddesi ile iilkemizde ayrmtih
¢aligmalar yapilmamigtir. Kanada, Almanya v.b. iilkelerde gok diisiik
diizeyde erusik asit igeren kolza tiirlerinin gelistirilerek genis ¢apta
ekiminin yapildig1 goriilmektedir.

Hayvansal kokenli protcinlerden sonra biyolojik degeri en yiik-
sek olan soya proteini kanatli hayvanlarin beslenmesinde iiretimin art-
tirilmas: ve maliyetin diigiiriilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Tarimi son yila kadar Dogu Karadeniz bolgesinde birkag ilde sinirh
kalan soya iirctimi son yilda gok biiyiik tegvik ve alim garantisi veri-
lerek ekiminin Giiney Anadolu’da yapildig1 yetkililerce bildirilmekte-
dir. .

Yagh tohum iiretiminde ilk sirayr 1980 yili kayitlarina gore
300.000 tonla pamuk tohumu kiispesi ikinci siray1 275.000 ton olarak
aycicegi kiispesi almaktadir. Soya kiispesi iirctimi isc bu rakamlarm
cok ¢ok gerisinde olup, 267 ton kadardir (21). Bu kiispeler Tiirkiye’de
hayvan beslemeye yeterli olmadigindan kolzanin ekimi ve bunun kiis-
pesinin kullamlmasina baslanmustir. Ciinkii tarimin kolay ve daha az
masrafl: olugu, hasadinin erken olusu nedeniyle araziyi erken bosaltma-
s1, ayrica yazlik ve kiglik tiplerinin olup her zaman ekilekilisi kolzanin
ekimini diger yagh bitkilerin ekimine tercih edilir yapmaktadir..

Kolzanin biitiin bu olumlu etkilcrinin yaninda eski tiirlerinden
gikartilan kolza yagmda 9% 40-50 oraminda crusik asit bulunmas
kullammi kisitlamaktadir. Bu erusik asitle kolza yagmi titketen
gesitli hayvan tiirlerinde kisa siireli beslenmede kalp kast hiicreleri
arasinda yag depolandigi gorilmistiir. Halbuki uzun siircli beslen-
melerde ise kalpteki yag miktart azalirken dejeneratif lezyonlarm ve
bunlar takiben de fibrozisin olugtugu, kalp papilerinde eleastikiyetin
azaldigt izlenmigtir (1,2,22).
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Kolza tohumunda bulunan glukosinolatlarin kendileri hayvan
saghgina zararl bir etki yapmadiklari, ancak kiispce irctimi sirasinda
mirosinaz enzimi tarafindan hidrolize edilerek kalp, kai aciger, dalak
ve tiroid’de agirt bityiimelere neden clan, yumurta verimini diigiiren,
biylimeyi durduran ve bazen de perosisi olugturan isotiyositonat,
goittin ve nitrinleri gekillendirirler (25). Bu zararh etkilerini gide:e-
bilmek amaciyla Amerika ve Avrupa iilkelerinde yapilan bitki islahi
¢aliymalari sonucunda erusik asitsiz veya erusik asidi diigiik, gluko-
sinatt azalmig yeni tiirler elde edilmistir. Kispe elde edilmesi sira-
sinda uygulanan yonntemlerde de gerckli degisiklikler yapilarak kiis-
pede hidroliz iriinleri miktarim azaltmak mimkiin olmustur. Her
iki yonde geligen aragtirmalanin sonucunda kolza kiispesinin kullanml-
ma alani genislemis kolza yagina talep artmis bulunmaktadir.

Urctim alani giderek genisleyen ve gelecekte kullanilma alami
bulabilecek olan kolzanin broyler beslenmesinde nedenli etkili oldu-
gunu ve broiler rasyonlara hangi oranlarda katilabilecegini sapta-
mak amactyle bu arastirma planlanmgtir.

Kolzanin Diinya’ya nereden yayildigmna iliskin zlde bir delil
yoktur. Kolzamin yer lahanast ve yag salgaminms melczi clabilecegine
thtimal verilmekle birlikte brassica cinsine bagh tiirlerden meydana
gelmig bir tir oldugu goriisii agirhk kazanmistir. Kolza yesil yem
olarak hayvanlara verilcbilecegi gibi tohumunun yag1 cikartildiktan
sonra geriye kalan kiispeden de yararlailmaktadir.

Kapsadiklari besin maddeleri miktar1 yagh tohumun tiiriine ve
yag alinmasinda uygulanan yénteme gore degismekle birlikte kolza
kiispesinde ham protein 9, 35-39 arasinda bulunmaktadir (5). Kol
zanin yapisindaki bu yiiksek miktardaki proteinden dolay: kolza kiis-
pesinin 6zellikle rasyonlarin protein diizeyinin ayarlanmasinda kul-
lanilmas: diigiiniilmektedir. Kiispeler igerisinde hayvansal protein-
lerle bitkisel proteinler arasinda gegit teskil eden ve proteinin biyo-
lojik degeri en yiiksek olan soya kiispesinin simirlayici amino asiti
metionindir. Kolza kiispesinde ise sinirlayici amino asidin lizin ol-
dugu bildirilmektedir (4).

Biiyiimekte olan civcivlerle yapilan arastirmada kolza kispe-
sinde smirlayict amino asidin lizin  olmadigi ve kolza kiispesinin
rasyonda tek protcin kaynag olarak kullanilmas: durumunda argi-
nin ve metionin ilavesiyle daha iyi sonug alinabilecegi bildirilmetedir

(8, 16).
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Kolza kiispesi kapsayan ticari rasyonlara amino asit ilavesinin
gerekli olup olmadigim belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada
rasyonlara L-Lizin, L-Arginin vec DL-Metionin katldiginda daha
yiiksek canlt agirhk artig clde edilmis ve pratik rasyonlara % 15 di-
zeyinde katilan kolza kiispesinin zararli bir etki yapmadi§t agiklan-
maktadir (20).

Kolza kiispesi proteinin amine asitlerinin kisith olmasi yaninda
selliiloz miktarmin yiiksek olugu nedeniyle cnerji diizeyinin digiik
olmast kolzamn kullanmmuni sinirlayan bir bagka faktordiir. (11,19).
Soya kiispesinde 2530 keal/kg olan metabolik enerji kolza kiispe-
sinde 1350 kcal [ kg kadardir (9). Kolzanin gok tirctildigi iilkelerde de
enerjinin yiikseltilmesi galiymalar siirdiiriilmcktedir. Bu ¢alismalardan
ilki ince kabuklu tohumlarin iiretilmesi, ikincisi ise tohumlarin ka-
buklarinin gikartilip sellilloz miktar: diigiik kiispe Gretimi seklinde
olmaktadar.

Rasyonlarda enerjinin dengelenmesi amaciyla kolza yagi rasyon-
lara katilabilmektedir. Etklik piligler iizerinde yapilan bir arastir-
mada, rasyona katilan kolza yag: miktar1 arttik¢a bilylimenin, yemin
ve enerjinin yeterince degerlendirilmedigi gorilmistiir. Aragtnmanin
sonunda hayvanlarin karin depo yaglaninda rasyondakine oranla
palmitik, palmitoleik, stearik ve oleik asitleri daha fazla, linolcik ve
oleik asitleri isc daha az bulunmugtur.

Kanada kokenli kolza kiispesinin ham yag orani soya kiispesi ham
yag oranindan fazladir. Bunun nedeni de kolza yag rafinerizasyon
artiginin % 1.5 diizeyinde tekrar kiispeyc katilmasidir. Bu rafineriz-
asyon artifn glikolipitler, fosfolipitler ile degisik miktarda triglise-
rit, sterol ve yag asitlerinden olugmaktadir. Rafinerizasyon artiginin
rasyonlaia % 6’ya kadar ilave edilmesinin etlik piliclerde ve yumurta
tavuklarinda hicbir zararh etki yapmadigi bildirilmektedir (7, 1o).

Kolza tohumunda bulunan glukosinolatlarin kendileri bizzat
toksik olmayip kolza tohumunun pargalanmas: sirasinda su ve miro-
sinaz enzimi etkisiyle hidrolize olarak zararli goitrinler olutururlat
(12).

Glukosinolatlarin bilesim ve yogunluklariyla hidroliz iiriinle-
rine gore etkileri ve etkinin derecesi farkll olmaktadur. Hidroliz ir-
iinlerinden olan hardal yaglarn gencllikle iikiltici kekulu ve acimsi
tada sahiptirler. Bundan dolayi hayvanlarda yem tiikketiminin diig-
mesine ve buna bagl olarak bilyiimenin gerilemesine ve yumurta
veriminin azalmasina sebeb olurlar (12).
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Kanada orijinli kolza kiispelerindeki tirotoksik maddelerin
kaynaklandigt glukosinat miktarlarinin Avrupa’da iiretilenlerin glu-
kosinat miktarindan daha az oldugu tesbit cdilmistir. Avrupa’da
yaygin olan ckim kighk olup, bu kolza cesitlerinin kiispelerindeki
glukosinolat diizeyi yazlik ckilen Kanada kokenli kolzalarin kiispclerin-
deki glukosinalat diizeyinden fazladir (17).

Toksik ctkileri bulunan glukosinolatlara kargi kiimes hayvanlan
farkli duyarhilik gosterirler. Glukosinolatlarin 225-600 ppm’i yu-
murta tavuklarinda zararli etki yaparken broyler piligler 700-1050
ppm gibi daha yiiksek oranlara telerans gosterirler (23).

Tirotoksik 6n maddelerin aktif tirotoksik maddelere déniigme-
sini etkileyen mirosinaz enziminin inaktivasyonu iizerinde ¢aligma-
lar stirdiiriilmektedir. Kiispe iiretimi sirasinda uygulanan yéntemde
yapilan bazi degisiklikle (nem, 1s1, siire) kolza tohumunda bulunan
glukonatlarin enzimatik hidrolizi azalulabilmektedir. Ilk olarak
tohumlarin ezilmesi sirasinda mirasinaz enzim glukosinotlar ile temasa
gelir, nisbi nem 9%, 6 iizerine gikinca hidroliz baglar, nisbi nem %, 13
ve 15t 40-70°C oldugu zaman hidroliz siiratlenir, hidroliz % 15.5
nisbi nemde 1 dakikada 9, go diizeyinde gergeklesirken 15. dakikada
% 99’a ulagir. Bu agamada nisbi nem %, 6’nin altinda tutulursa 1s1tma
ile enzim kolayca inaktif hale geger. Ikinci agama ezilmis tohumlarin
kavrulmasi sirasinda uygulanan 1simin miimkiin oldugu kadar hizla
80-90°C’ye ¢ikarilmasini gerektirir. Isi artigt ile &nce siiratlenen en-
zimatik reaksiyon sonra durur.

Etlik piliglerle yapilan denemelerde glukosinolat mikrari azal-
tilmig yeni gesitlerin % 20 oraninda rasyonlara katilmasinin biiyiime
ve yemin degeclendirilmesi iizerine zararli bir etkisi goriillmemistir

(5)-

Histopatolojik ¢ahymalarinda yer aldigt bir bagka arastirmada
ctlik pili¢ rasyonlarina 9%, 50 oraninda kolza kiispesi katilmasi sonu-
cunda karacigerde hemerajilerin meydana geldigi goriilmiigtiir (24).
Glukosinolat miktar1 azaltulmg yeni kolza tiirleri kiispelerinin etlik
pili¢ rasyonlaiina % 25 diizeyinde katilmasiyla karacigerde fibiotik
lezyonlarin gekillendigi, yine 9%, 25 diizeyinde fakat glukosinolat:
fazla olan kolza kiispesi kapsayan rasyonlar: tiiketenlerde ise fibrotik
lezyonlarm daha gok ve daha siddetli oldugu bildirilmistir.

Etlik hindi rasyonlarina glukosinolat miktar1 az olan kolza
kiispesinin % 7.5, 15 vc 22.5 oranuinda katilmasiyla 63. giin kayde-
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dilen canli agirhklar % 7.5 ve 15 diizeyinde kolza alan gruplarda
soya kiispesi alan gruplara esit bulunmugtur. Kolzanin % 22.5
bulundugu grupta ise canlt agirhklarin azaldigi goriilmiistiir. Buna
takiben 63.-98. giinlerde ise rasyonlarda artan kolza kiispesi miktarina
iligkin olarak canli agirliklarda azalmalar saptanmustir. Ayrica bii-
yiimekte olan etlik hindi rasyonlarma glukosinolati azaltilmig kolza
tiirlerinin % 30’a kadar katilmasinin biiyiime ve yemin degerlendiril-
mesi iizerine olumsuz bir etki yapmadigi da saptanmigtir (16).

Rasyonlarda encqji diizeyini yiikscltmek amacryla gerek ham
ve gerckse rafine kolza yagnmn genig bir kullamm alani buldugu
goriilmektedir. Kullanilan miktar bazi aragtirmalarda rasyonun %
15'ine bir bagka deyisle rasyon cnerjisinin % 30'una kadar yiikscl-
tilmigtir. Kolza yaginin bu diizeyde kullamlmas: halinde etlik pilik-
l(erde )écm tikketiminin azaldig1 ve biiylimenin geriledigi agiklanmugtir

13, 18).

Kolza yagmin besleyici degeri dier yaglarla kargilagtirildigs
zaman sindirilme orammin diigiik ve encrjinin de yetersiz oldugu
goriiliir, Biitiin bu olumsuz ctkilere kolza yagindaki erusik asidin se-
bep oldugu, yapilan sindirim denemeleriyle agiklanmugtir (14). Kolza
yaginda doymug yag asitleri &zellikle palmitik asit yetersizdir. Bii-
yiimé iizerine yapmig oldugu olumsuz etkilerin nedeni de muhte-
melen doymamis yag asitlerinin doymug yagasitleri arasindaki ora-
ninin dengeli olmayigindandir. Bu goriigi kamitlamak igin degisik
hayvan tiirleriyle yapilan bir seri ¢ahgymada rasyonlara palmitik
asit ilavesiyle biiyiime iizerindeki olumsuz etkinin kismen azaltila-
bildigi ortaya konulmustur (2). Palmitik asit ile crusik asit birbir-
lerinin emilmelerini olumlu yonde etkilemcktedirler. Birlikte veril-
meleri halinde emilme oranlarinin her birinin tck tek verilmelerinden
daha yiiksek oldugu agiklanmigtir (6).

Erusik asit diizeyi digik (% 8.0) olan iki kolza yag ile aygi-
cegi kapsayan rasyonlar: tiiketen 6rdek palazlariyla yapilan ig ay-
lik bir biiyiitme denemesinde erustik asidi disik kolza yag ile ay-
cigegi yagi kapsayan rasyonlar tiketen gruplarda olim kaydedil-
medigi halde, yiiksek diizyde erusik asite kolza yag tiketen grupta
kalp, hidroperikadium karaciger, dalak ve iskelet kaslarinda degisik
patolojik lezyonlarla karakterize olimler meydana geldigi goriil-
mistiir (3).

Hindilerle yapilan bir ¢alhgmada kolza yagindaki doymamig
yag asitlerinin (18:1, 18:2) doymus yag asitleri (16.0, 18.0) kadar iyi
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absorbe cdildikleri bildirilmektedir. Ayni aragtirmada %, 350 crusik
asit kapsayan kolza yag ile i¢ yag karigtirilmas sonucunda cnerji
degerlendirilmesinin  yiikseldigi goérilmustiir (15).

Materyal ve Metot

A) 1. Deneme hayvanlar: Aragtirmada digi ve crkek karigik ol-
mak iizere 210 tane bir giinliik ve 120 adet de ii¢ giinliik toplam olarak
380 Hubbard ctlik civciv kullanilmagtir.

2. Yem materyali : Bu aragtirmada iizerinde ¢aligilan kolza kiis-
pesi ve kolza yag: (ham ve rafine) Hayrabolu’dan temin edilmistir.
Rasyonlarda kullanilan musir, arpa, bugday, soya fasulyas: kiispesi,
pamuk tohum ukiispesi, misir glutani, et-kemik unu, balik unu ve kireg
tagt gibi diger yem maddeleri piyasadan satin alinmigtr,

3. Metod

1- Civcivlerin gruplara aynimasi: Aragtirmada kiimesimize geti-
rilen civcivler tartlip 30’ar adetlik 7 gruba ayrihp aragtirmanin
birinci bélimii olugturulmug, geriyc kalanlarda 20’ser adetlik ol-
mak tizere tartlip 6 grup halinde degisik diizeylerdeki ham ve rafine
kolza yaginin biiylimeye olan ectkisini aragtirmak igin aragtirmanin
ikinci bolumii tamamlanmistir. Arastirmanin her iki bolimiinde de I.
grup kontrol grubu olarak kullanilmigtu. Gruplar olusturulduktan son
ra civcivler elektrikli ana makinalaria yerstirilmiglerdir. Makinalarin
151 derecesi ilk hafta igin 32°C’ye ayarlanmig ve ondan sonraki her
hafta 2’ser derece diistiriilmiistir. Makinalarin bulundugu odanin
15t derecesi de siirekli olarak 20°C’de ve nishi rutubeti de 9% 65-70
arasinda bulundurulmugtur. Giin pgimin diginda  bir metrekareye
4 W giiciinde siirekli 1k verilmistir.

Civcivler ii¢ hafta sonra ana makinalarmdan ¢ikarilarak pili¢
biiylitme kafeslerine alinmuglardir. Pili¢ biiyiitme kafesinde altinct
haftanin sonuna kadar tutulduktan sonra da yerdcki bolmelere kon-
mug ve aragtirma 8. hafta sonuna kadar burada siirdiiriilmiigtiir.

Civcivler her hafta teker teker tartilarak canh agirhklars saptan-
mugtir. Aragtirmanin 1. bolimii 1.-7. gruplarda 56 giin, ikinci béliimii
1, 8.-13. gruplarda 59 giin surdirilmiigtir.

2— Rasyonlarmn kurulusu : 1ki agamal olarak yiiriitillen bu calig-
mada 13 grup mevcuttur ve rasyonlarin kurulusu cetvel 1’de goriil-
mcktedir. Ilk 4 grupta kontrol grubundaki % 15 oranindaki soya




Cetvel 1. Rasyonlarin Kurulusuna Katilan Yem Maddclerinin Miktarlan, %
GRUPWAR
Yem Maddeleri I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 9 12 12
Misir 45 45 45 45 45 45 45 43 41 39 43 41 39
Arpa 8.4 8.4 8. 8. 7.4 6. 5.4 8.4 8.4] 8.4 8.4 8.4 8.4
Bugday 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Soya fasiilyesi kiispesi 15 10 5 — 10 5 - 15 15 15 15 15 15
Kolza kispesi — 5 10 15 5 10 15 — — — — — —
Pamuk toh. kis. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Misir gluteni 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Et-kemik unu 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Bahk unu 6 ’6 6 6 7 8 9 6 6 6 6 6 6
Tuz 0.25 | 0.24 | 0.25 [ 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25
Kireg tast 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1
Rovimix 121 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 { 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.25
Romin I. 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 [0.10 | 0.10 J 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | O.10 | O.10
Kolza yag1 (ham) 2 4 6 - — —
Kolza yag (rafine) 2 4 6
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fasulyesi kiispesi asamali olarak azaltiip yerini tamamen kolza kiis-
pesi almigtir. Sonra 5., 6. ve 7. gruplarda bir taraftan her 9 5 soyanin
yerine kolza kispesi konuldugunda rasyondaki balik unu dizeyi %
1 oraninda yiikseltilerck kolza ilavesinden dogabilecek hem protein
ve hem de amino asit noksanlif1 giderilmeyce ¢aliglmigtir. 8. g. ve 10.
gruplara % 2, 4 ve 6 oraninda ham kolza yag, 11., 12. ve 13. grup-
larda da %, 2, 4 ve 6 diizeyinde rafine kolza yag: katulp kontrol gru-
bundaki misirdan diigme yapilmugstir.

Rasyonlar: olugturan yem maddeleri temin edildikten sonra ras-
yonlar A.U.Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme Kiirsiisi yem
kirma ve karigtirma iinitesinde hazirlanmigtir,

Gruplarda yem tiiketimleri haftahk olarak hesaplanmigtir.
Dokiilen yemler toplamip tiiketilen yem miktarindan diigiirilmiistiir.
Yemin degerlendirilmesi de¢ bir civcivin haftalik yem tiiketiminin
haftalik canli agirlik artigina boliinmesiyle bulunmustur. Rasyonlarin
kapsamig oldugu besin maddeleri miktar1 Weende analiz metoduna
gore istatistik analizleri de variyans analiz ydnteminc gére yapil-
migtir.

Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmada kolza kiispesinin ve kolza yaglarinmn etkileri farkl
deneme gruplariyla cle alinmig oldugundan sonuglarin degerlendiril-
mesinin de gene ayni gruplar arasinda yapilmasimin daha uygun
olacagi kanisindayiz.

Cetvel r’de de goriilecegi iizere kontrol grubundaki % 15 dii-
zeyindc olan soya fasiilyesi kiispesi asamali olarak azalulmig ve yerine
ayn1 oranda kolza kiispesi katilmig ve 4. grupta soya kiispesi yerine
tamamen kolza kiispesi almigtir. Ayni sekilde kontrol grubundaki
kolza kiispesi 5. gruptan baglayarak asamali olarak ilk 3. grupta ol-
dugu gibi azaltilmig. Fakat burada éncekilerden farkh olarak her azal-
ma asamasinda rasyona 9% 1 diizcyinde balhk unu rasyondaki arpa
yerine katilip rasyonlarin amino asit dengeleri saglanarak kolza kiis-
pesinin ctlik civcivlerde canli argirhk artigna olan etkisi aragtiril-
mugtir. Bu degisik diizeylerde kolza kiispesi alan gruplarin haftahk
canh agirhik artiglarini gésteren cetvel g incelendiginde kontrol gru-
bunda 8 haftalik canl agiclik artit toplam 1725.6 g iken diger grup-
larda sirasiyla 1750.7, 1850.5 ve 1720.5 g, kolza kiispesiyle birlikte
balik ununun katldigi gruplarda da 1897.3, 1932.4 ve 1803.4 g.




Cetvel 2. Hayvanlara Yedirilen Rasyonlarin Besin Maddeleri Miktarlan, %

Besin Maddcleri

GRUPLAR

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ham protein 23.81 | 24.48 | 24.07 | 21.04 | 23.57 | 23.00 | 23.14 | 23.34 | 22.65 | 23.82 | 24.36 | 24.20 | 22.30
Ham selluloz 4.72 | 4.80f 3.26| 4.48| 3.18| 3.18 | 4.10| 4.65| 5.44 | 4.80| 4.071{ 3.87 | 5.07
Ham yag 4.64 ) 4.96| 5.44| 3.22| 4.52 | 4.17| 5.58 | 4.02 1 4.28 | 4.91 4.65 | 4.55 | 4.12
Ham kil 5.80| 6.17| 5.40 | 5.23| 5.85 | 6.30| 6.49| 4.68 | 4.56| 4.85| 4.68 ] 5.93| 5.19
Metabolik encriji
kcal/ kg. 2970 | 2060 | 2939 | 2923 | 2961 | 2941 | 2026 | 3078 | 3186 | 3294 | 3078 | 3186 | 3204
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bulunmugtur. Kontrol grubu da dahil olmak iizere ilk 4 grubun canh
agirhklar1 arasinda matematiksel bir farkliik olmasma ragmen
istatistik yonden bir fark saptanamamgtir (P > 0.05). Ayni gruplar
balik unu katildigi ve soyamin asamal olarak azaldigi gruplarla ki-
yaslandiklarinda balik unu alanlarin kontrol grubu da dahil olmak
{izere biitiin gruplardan daha fazla canh agirhk artigr sagladiklan
goriilmektedir (P < o.o01).

Cetvel 3. Degisik Diizeylerde Kolza Kiispesi Alan Gruplarda Haftalara Gére Canh Agirlik

Artigl, gr.
Gruplar
Haftalar 1 2 3 4 5 6 7
Baglangig 34-4| 34.2| 34.5| 353| 35.7| 356 34.3
1. Hafta 107.3 98.5 107.8 98.1 111.9 106.9 9g.1
2. 7 221.4 | 201.3 [ 222.2 188.4 | 229.8 | 221.8 186.0
3. 7 422.5 | 378.9 | 419.1 | 354.3 | 435.7 [ 409.7 [ 406.0
4. 7 619.7 | 589.7| 637.0| 538.0( 638.0( 611.0| 623.0
5. 7 972.7 | 944.3 | 999.7 | 869.0 | 1023.3 | 993.1 | 995.7
6. ” 1199.0 | 1215.0 | 123g.0 | 1128.0 | 1039.0 | 1268.0 | 1259.0
7. 7 1510.0 | 1529.0 | 1592.0 | 1481.0 | 1660.0 | 1599.0 | 1632.0
8. ”» 1760.0 | 1785.0 | 1885.0 | 1756.0 | 1933.0 | 1938.0 [ 1838.0
Olen Civciv - 1 2 1 2 1 1

Kontrol rasyonundaki musir yerine agsamah olarak % 2, 4 ve 6
oraninda ham ve rafine cdilmig kolza yag1 katilmak suretiyle 6 deneme
grubu daha olusturularak kolza yaginn etlik civcivlerde biiylimeye
olan etkisi aragtinnlmigtir. Cetvel 4’de de goriuldigiu gibi 59 glinlik
bir besleme déneminde kontrol grubunda toplam canlt agirlik ar-
tig1 1860 g olmasina ragmen musir yerine ham ve rafine edilmig kolza
yagimn kauldig1 rasyonlar: alan gruplardaki canli agnlk artiglar
sirastyla 1915.0, 2170.0, 2304.0, 2126.0, 2299.0, Ve 2200.0, 2403.0 g
olmugtur. Rakamlardan da anlasndig gibi rasyondaki yag oranmmin
artmasmma paralel olarak daha fazla canl:i agirlik artipn saglanmistir.
10. ve 12. gruplarda digerine oranla daha az canli agirhk artigmin
olusu bu gruplardaki hayvanlarin ¢ogunlugunu disi piliglerin olug-
turmasindan ileri gclmektedir. Bu aragtirmamizda ham (% 43 erustik
asit iceren) ve rafine (% 33 crusik asit iceren) kolza yagini alan grup-
lar arasinda canl agirlik artigt bakimindan matematiksel olarak fark-
Iilik olmakla birlikte istatistik yonden iistiinliik sadece 9., 11. ve 13.
gruplarimin canlt agirhk artiglarn kontrol grubuna gére 6nemlilik
gostermiglerdir (P < 0.05, .P < o0.o01)
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Cetvel 4. Degisik Diizeylerde Ham ve Rafine Edilmis Kolza Yag: Katilan
Rasyonlarla Beslenen Hayvanlarda Haftalara Gore Canh Agirhik Artiglan, gr.

Gruplar

Haftalar 1 8 9 10 11 12 13
Baslangig
(3. giin) 55.0 51.0 58.8 56.8 55.2 56.0 56.3
1. Hafta 171.9 175.0 | 180.5 | 176.2 | 169.8 | 174.3 | 181.0
2. ” 301.1 340.9 | 350.0| 331.0| 326.0 322.0 | 347.0
3. 512.0 575.5 584.0 | 545.0 | 537.0 550.0 | 609.8
4. 7 738.7 858.0 | 874.0| 808.0| 837.5| 812.0] 887.5
5. 7 1090.0 1238.0 | 1288.0 | 1174.0 | 1230.0 | 1190.0 [ 1309.0
6. 1346.0 1558.0 | 1623.0 | 1453.0 | 1546.0 | 1500.0 | 1649.0
7. 1628.0 1830.0 | 1945.0 | 1778.0 | 1916.0 | 1829.0 [ 1979.0
8. 1915.00 | 2170.0 | 2304.0 | 2126.0 | 2299.0 | 2200.0 | 2403.0
Olen Civciv - - 2 3 0 1 1

Aragtirmamizda kolza kiispesi, ham ve rafine kolza yaglarinin
broiler rasyonlarina katilmasiyla elde cdilen sonuglar LESLIE ve
ark. (8) ile SALMON (16) tarafindan clde cdilen sonuglar: dogrular
niteliktedir. Bu aragtirmacilar (16,18) rasyonda protein kaynagi ola-
rak sadece kolza kiispesi kullaniliyorsa rasyon, metionin ve arginin
ilavesiyle dengelendiginde biiyiime yoniinden iyi sonug alabilccegi
vurgulanmaktadir. Arasgtirmamizda rasyondaki tiim scya yerine kolza
konuldugunda soya kiispesiyle clde edilen canli agirhk artin daha
fazla bulunmugtur. Bundan bagka arasirmamizdakine benzer olarak
yapilan bir arastirmada rasyonlara, lizin, arginin ve metionin katla-
rak amino asit dengesinin saglanmasiyla, 9%, 15 oraminda kolza kiis-
pesinin katilmasimin herhangi bir zararl ctkisinin olmayacagini bil-
diren aragtirma ¢aliymamizdaki 5., 6. ve 7. gruplardaki canl agirhk
artuigt sonuglariyla uyum halindedir.

Rasyonlara katilan ham ve rafine kolza yagiyla elde edilen sonug-
lar, kolza yagmin etlik pili¢ rasyonlarma katildiginda artan yag
miktar1 katimina gére bityiimenin geriledigini bildiren (7, 10, 19)
caligmalarin aksine, artan yag miktarina bagh olarak, her iki yag
tiriinde de onemli artiglarm oldugu goézlemlenmistir.

Rasyonlarda cnerji diizeyini yiikseltmek igin gerek ham ve ge-
rekse rafine kolza yaginin genig bir kullanilma alanmi buldugu géril-
mektedir. Kullanilan miktar baz1 aragtirmalarda rasyonun 9% 15’ine
bir bagka deyisle rasyon enerjisinin %, 30’una kadar yiikscltilebilmistir.
Kolza yaginin bu diizeyde kullamlmasi halinde etlik piliglerde yem
tiketiminin azaldii ve biiyiimenin geriledigi agiklanmig (13, 18)
oldugu halde ¢aligmamzda biiyiimede bir gerileme saptanmamugtir.
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Fakat bizim kullandigimiz en yiiksek diiizey, % 6 ham ve rafinc kolza
yagiyla elde edilmistir.

Yem tiiketimlerini gosteren cetvel 5 ve 6 incelendiginde kont-
rol grubunda toplam 4.543 kg yem tiiketildigi halde kolza kiispesinin
agamali olarak katldig1 gruplarda sirasiyla 4.558, 4.514 ve 4.313 kg,
kolza kiispesiyle birlikte amino asit dengesini saglamak amaciyla balik
ununun katildig1 gruplarda isc 4.584, 4.606 ve 4.590 kg olmustur.
Encrji diizeyi yiiksek % 2, 4 ve 6 oraninda ham ve rafine kolza yagimn
katildig1 rasyonlarda isc kontrol grubu da dahil olmak iizere 59 giin-
liik toplam yem tiiketimi 4.757, 5.015,4.969, 5. 125, 5.025, 4.779 Ve
5230 g olarak hesaplanmistir. Rakamlardan da anlagilacag: gibi
aragtirmamin her iki tertip scklinde de matematiksel olarak farkh-
Lk varsa da bu fark istatistik 6nemlilik arzetmemektedir.

Kolza yaginin katldig1 gruplar arasinda da yem tiiketimi baki-
mundan bir farklilik yoktur. Oysa kolza yaginin yem tiiketimini azalt-

Cetvel 5. Degisik Diizeylerde Kolza Kiispesiyle Beslenen
Civcivlerde Haftahk Yem Tiketimleri, gr.

Gruplar

Haftalar I 2 3 4 5 6 7

1. Hafta 117.0 | 100.0 | 133.0} 113.0| 152.0{ 107.0| 100.0
2. 7 243.0 | 210.0 | 233.0 | <217.0 237.0 | 267.0| 250.0
3. 7 390.0 | 433.0| 400.0 | 417.0| 426.0| 420.0| 416.0
4. 476.0 | 460.0 | 500.0 | 450.0 | 450.0 474.0| 467.0
5. 7 740.0| 707.0| 583.0| 775.0 666.0| 620.0| 733.0
6. » 717.0{ 738.0| 733.0| 743.0| 810.0 | 783.0} 710.0
7. 7 g916.0 | 96g9.0 | 964.0 | 652.0] 857.0 | 1000.0 | 9go.0
8., ” g50.0 | 941.0| 968.0| 986.0| 986.0| 935.0| 934.0
Toplam 4549 | 4558 | 4514 | 4313 4584 | 4606 | 4590

Cetvel 6. Degisik Diizeyde Ham ve Rafine Kolza Yag Katilmig Rasyonlarla
Beslenen Civcivlerde haftalara gére yem tiiketimi gr.

Gruplar

Haftalar 1 8 9 10 11 12 13
1. Hafta 175 185 160 185 180 180 185
2 » - 263 240 230 245 265 220 355
3. 7 480 475 550 500 | 4 00 575 | 490
4 7 476 658 610 635 525 475 | 700
5. 840 775 740 825 730 750 | 750
6. » 817 815 853 779 870 784 8oo
7 » 806 g60 842 800 950 821 900
8. 7 930 | 941 968 986 986 935 | 924
" Toplam 4757 5015 4969 5125 5025 4779 5230
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tigin belirten galigmalar (13,18) mevcuttur. Bir bagka aragtiimada da
kolza yagini igeren rasyonlar1 alan deneme hayvanlarinda yem tii-
ketiminin azaldifim1 ve bu azalmanin kolza yagmin sahip oldugu
irkiltici koku ve acims1 taddan ileri geldigi savi ortaya atilmaktadir
(12). Bu galiymalarda birldirilenlerin aksine yem tiiketiminde azalma
olmadig1 gibi iistelik cn yiiksek canh agirlik artist da bu kolza yaginin
katildig: gruplardan clde edilmistir.

Yemi dcgerlendirme derecesi cetvel 7 ve 8de goriilecegi gibi
kontrol grubunda 2.38 iken kolza kiispesinin katilldigi gruplarda
sirastyla 2.44, 2.28, 2.41, 2.27, 2.26 ve 2.43 olarak hesaplanmugtir.
Kolza yaginm kauldig1 gruplarda kontroldan baslayarak sirasiyla
2.38, 2.26, 2.10,2.37, 2.06 2.13 ve 2.17 olarak bulunmugtur. Bu
cetveller incelendiginde yiiksek enerjili rasyonlar: alan gruplarda
yemi degerlendirme oraninin daha iyi oldugu goriilmektedir.

Cetvel 4. Degisik Diizeyde Kolza Kiispesi Katilan Rasyonu Yiyen Hayvanlarda
Haftalara Gore Yem Degerlendirilme Derccesi.

Guruplar
Haftalar I 2 3 4 5 6 7
1. Hafta 1.60 2.16 1.81 1.80 1.59 1.50 1.65
2. ” 2.13 2.04 2.04 2.40 2.00 2.32 2.88
3. 7 1.86 2.44 2.03 2.51 2.07 2.23 1.89
4. 7 2.41 2.18 2.40 2.67 2.22 2.35 2.15
5. 7 1.96 1.99 1.60 2.35 1.73 1.62 1.97
6. ”» 3.16 2.73 3.06 2.87 2.84 2.85 2.70
7. ” 2.90 3.09 2.73 1.85 2.44 3.02 2.65
8. ”» 3.00 2.89 2.62 2.86 2.88 2.17 3.51
Ortalama 2.38 2.44 2.28 2.41 2.22 2.26 2.43

“Cetvel 8. Degisik Diizeyde Ham ve Rafine Edilmis Kolza Yag Iceren Rasyonlarla
Beslenen Hayvanlarda Yemi Degerlendirme Dereceleri.

Gruplar
Haftalar 1 8 9 10 | §1 12 12
1. Hafta 1.60 1.49 1.31 1.38 1.09 1.61 1.48
2. 7 2.13 1.45 1.35 2.22 1.69 1.49 2.13
3. 7 1.86 2.02 2.35 2.34 1.90 2.52 1.89
4. 7 2.41 2.33 2.10 2.41 1.75 1.81 2.52
5. 7 1.96 2.04 1.79 2.25 1.85 1.98 1.78
6. 3.16 2.55 2.55 2.79 2.75 2.53 2.35
7. 7 2.90 3.53 2.61 2.46 2.57 2.50 2.73
8. ”» 3.00 2.67 2.74 3.09 2.87 2.63 2.48
Ortalama 2.38 2.26 2.10 2.37 2.06 2.13 2.17
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Sonug olarak boriler rasyonlarina, amino asit dengesi saglan-
dig1 takdirde % 5-10 dzeyinde kolza kiispesinin katilabilecegi ortaya
cikmakta ise de ozellikle tiiketilen kolza kiispesinin bu 8 haftalik
besi siiresinde i¢ organlarda patolojik bir bozukluga neden clup olma-
dig1 saptandiktan sonra kesin yargiya varmamn daha uygun olacag:
kanisindayiz.

Kolza yagimin ise % 6’ya kadar katildiginda canli agirhk artist
ve yemin degerlendirilme erccesi tizerine olumlu olarak etkileyecegi,
fakat rasyonlara enerji kaynagi olarak katilacak yagin ecrusik asit
bakimindan diigiik ya da hig ihtiva etmemesi saghk bakimindan ¢ok
6nemli oldugundan, bu hususun énemle iizerinde durulmas: gerektigi
sonucuna varilmisfr.

. Cetvel 9. 1-7 Gruplardaki Civcivlerde Canh Agirhk Artiglanyla  1lgili
Variyans Analizi.

Variyans Kaynaklari I KT SD KOr F
Genel 16882481.7 201 —
Gruplararast 1056336.4 6 176056.07 2.17%
Gruplarigi 15826145.3 195 81159.72

Cetvel 1o. 1., 8-13. Gruplardaki Civcivlerde Canli Agwrhk Artigyla [lgili
Variyans Analiz.

Variyans Kaynaklan KT SD KO F
Genel 21070170.60 142 —
Gruplararas: 3655212. 10 6 69202.02 4.76%
Gruplarigi 17414958. 50 136 128051.17
P <o.01
P <o.05
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