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FARELERDE ISINLAMADAN SONRA KARACIGER MINERAL
KONSANTRASYONU VE KAN YAPIMININ ARTISI iLE GOZLENEN DURUM

Kaya Goksoy*

Relationship Between Liver Mineral Concentration and Haematopoietic
Activity After Irradiation of Mice

Summary: Three groups of mice used in this study were given
the following treatments: i. normal (control, no treatment ), ii. subjected
to total body irradiation, iii. subjected to total body irradiation plus
transplantation of nucleated syngenic bone - marrow cells, Then a)
concentration of Fe, Cu, Zn, Mn, Ca and Mg in liver, b) spleen weight,
c) numbers of haematopoietic colonies formed in spleen and d) percentage
of radioactive iron (°Fe) uptake by heme and non-heme compounds of
of bone-marrow and spleen were measured.

It is observed that transplantation of 3, 5x106nucleated syngenic
bone-marrow cells to mice subjected to 600 rad total body x-irradiation
had an influence on the increase in hematopoetic activity. This conclusion
was drawn from the increases in spleen weight, the numbers of haematopo-
etic colonies formed in spleen, and an increase in the percentage of Fe
uptake of heme fraction in bone-marrow and spleen. But, the differen-
ces observed in liver mineral concentrations between the second group
wnich was irradiated but not received bone-marrow cells and the third
group which in addition to irradiation had nucleated bone - marrow cells
had been found insignicant. However liver mineral concentrations of
these two groups were higher than those of control group.

Cell transplantation upon total body irradiation had resulted in
recovery after ten days in bone-marrow and spleen, but had no effect
on the recovery in liver, and it is presumed that liver needed a longer
period for repair.

In conjuction with the results, it is discussed that the determination
of the distribution of mineral concentrations in various tissues and organs
during disease states of animal might well be useful fol dirrential diag-
ROSIS.

* Dog. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Temel Bilimler (F.K.B.) Birimi, Ankara-
Turkey.
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Ozet: Bu caligmada i. normal ii. total viicut isimlamas: uygulanmig
iii. total viicut isimlamasindan sonra “syngenic” ¢ekirdekli kemikiligi
hiicresi transplante edilmig fare gruplarimda a) karaciger Fe, Cu, Mn,
Zn, Ca ve Mg konsantrasyonlar: b) dalak agirliklar: ¢) dalakta gekil-
lenen haematopoietic koloni sayilar1 d) dalak ve kemikiligi heme ve
non-heme bilegiklerine baglanan radyoaktif demir (°Fe) yiizdeleri
ol¢ildii.

Farelerde, 600 rad total viicut y-ismlamasindan sonra transplante
edilen 3,5x106syngenic ¢ekirdekli kemikiligi hiicresinin, haematopoietic
aktivitenin artiginda rolii oldugu gozlendi. Bu durum dalak agirlhigi ve
dalakta haematopoietic koloni sayisiun artisi, dalak ve kemikiliginde
heme ve non-heme fraksiyonlara baglanan radyoaktif demir °Fe
yiizdesindeki artigla belirlendi. Fakat 15mlamadan sonra syngenic ¢e-
kirdekli kemikiligi hiicresi verilen fare grubu ile iginlanmig fakat hiicre
verilmemis fare grubu karaciger mineral konsantrasyonlari arasmdu
belirgin bir fark gozlenmedi. Gerek 1gmlanmug gerekse ismlamadan
sonra kemikiligi hiicresi verilmig fare gruplar: karaciger mineral kon-
santrasyonlart normal fare grubundan yiiksek bulundu. -

Isinlamadan sonra hiicre transplantasyonunun kemikiliginde on
giin sonra sifaya neden oldugu halde karacigerde iyilesmeye etkisi ol-
madig1 ve karacigerin normal durwnunu almas: i¢in daha uzun zaman
gerektigi kanaatina varid.

Hayvanlarda cesitli hastalik hallerinde doku ve organlarda mineral
konsantrasyonlarinin  dagilinumin  saptanmasiun  hastaliklarin  tefrik-i
teshisi acisindan yararh olacag: tartigildi.

Girig

Organizma igin essansiyel olan makro ve mikro (iz, eser) ele-
mentlerin, beslenme bozukluklari disindaki, gesitli hastaliklarda da
doku ve organlardaki dagiiminin incelenmesi insan hekimliginde
Oonem kazanmaya baslamustir (1, 2). Bu bakimdan organizmada genel
durumun bozulmasina yol agan, drnegin radyasyondan sonra karaci-
ger mineral dagilimimin nasil bir seyir gosterdigi incelenmeye deger
bulunmustur. Ciinkit radyasyon, verilen doza bagli olarak, memelilerde
haematopoictic, sindirim ya da merkezi sinir sistemlerinde meydana
getirdigi lezyonlarla birlikte genel durumun bozulmasina yol agar
(3,4,5,6). Istahinin kaybolmasi, durgunluk, titylerin kabarmas, agirlik
kaybi gibi symptomlar, 1sinlamadan sonra ve diger hastalik hallerinde
goriilen genel bulgulardir. Bu bulgularin seyri, uygulanan radyasyon
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dozuna bagli oldugu gibi diger hastalik hallerinin siddetine gore de degi-
sir. Ornegin radyasyon dozuna bagl olarak memelilerde, organizmada
sekillenen medullar syndrom sonucu viicut agirhifinda bariz diigme
goriiliir. Bu diisiis baslangigta hizhi, sonradan yavaslayarak 6liime ka-
dar devam eder. Radyasyondan sonra 6liimle sonuglanmayan olaylarda,
bir siire sonra canhida agirhk artis1 baslar. Maisin’e gore (4) 1sinlama-
dan sonra medullar syndrom’a bagli Sliimler, belirli bir siireden son-
ra ortaya ¢ikar. Ornegin 600 rad’lik total viicut dozu siganlarda 10-12
700 rad ise 8-9 giin icerisinde oliimlzre yol agar.

Radyasyondan sonra hemoglobin sentezi ile dogrudan iliskisi ve
insan hekimliginde 6nemli oldugu ig¢in demir metabolizmas1 bir hayli
incelenmistir (7,8,9,10). Buna karsilik diger makro ve mikro (iz, eser)
elementler iizerinde pek az durulmustur.

Isinlandirilmis fare ve siganlarda baslangigta dalak ve kemikili-
gi tarafindan alinan demir miktar: ziyadesiyle azaldigi, buna karsihik
karacigerde demir depolanmasinin arttigi, radyasyon dozu yiikseldikge
dalak ve kemikiliginde erythropoiesis’in depresyonundan dolay: demir
aliminin azaldigi ifade edilmektedir (11, 12), Chanutin ve Ludewig (13)
total viicut X-1ginlamasindan sonraki giinlerde ratlarda serum demir
konsantrasyonunun arttifim gézlemislerdir. Hennesy ve Huff (10, 11)
rad gibi diisitk doz seviyesinin bile demir metabolizmasim etkiledigini
saptamigslardir.

Bell ve Sasser (14) total viicut gamma ve ‘nétron 1sinlamasindan
sonra domuz yavrularinda mineral metabolizmanin bozuldugunu, fakat
bunun birkag giin siirdiigiinii belirtmektedirler. Sadece sinditim sis-
teminin 1sinlandiriimast sonucu alyuvarlarin in-vitro Cinko - 65 ali-
muun (uptake) arttigi ve bu etkinin 6 hafta kadar siiriidiigii, buna kar-
sibik in-vitro alyuvar Mangan-54 ve Selenyum-75 aliminda bir fark or-
taya ¢ikmadign ifade edilmektedir.

Eriskin siganda bir bacagin 2000 rad’lik bir radyasyona maruz
birakilmasindan bir hafta sonra siganda her iki bacakta da Kalsiyum
45 aliminin azaldigr saptanmugtir. Fakat isinlamadan iki hafta sonra
ismnlanmamig bacakta Kalsiyum-45 alimimin normal diizeye ¢iktig
halde 1sinlanmig olanda durumun ayni diizeyde oldugu goriilmiis-
tir (15).

Radyasyonun organizmada immun reaksiyonlar: zayiflattigr (16,
17) bilinmektedir. Bundan yararlanarak hiicre nakilleri ile (radiation
chimera, chimerizm) kan yapimim hizlandirmak, demir metaboliz-
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masini degisik durumlarda incelemek miimkiin olmustur (18,19).
Ornegin farelerde chimerizm ¢alismalarinda, “exogenous’ haematopo-
jetic dalak koloni sayisinda artis gorillmektedir (20,21). Bu hal transp-
lante edilen (syngenic veya heterogenic) kemikiligi, dalak, periton sivist
“stem”” hiicrelerinin haematopoietic dokularda yerleserek gogalmasin-
dan ileri gelmektedir (22). Bu durumda kan yapimu ile birlikte viicut
agirhginda artig, 6liim oraninda azalma ve genel durumda belirgin
bir diizelme goriilmektedir (18, 20). Isinlamadan sonra genel durumun
diizelmesi ile karaciger mineral konsantrasyonlarinda bir degisikligin
s6z konusu olup olmadig: bizi bu yonde bir 6n ¢alismaya sevketmistir.
Bu amagcla i. normal, ii. total viicut y-1sinlamasi uygulanmus, iii. total
viicut v-1sinlamasindan sonra “syngenic” ¢ekirdekli kemikiligi hiicresi
transplantc edilmis fare gruplarinda a) karaciger Fe, Cu, Mn, Zn, Ca
ve Mg konsantrasyonlari, b) dalak agirliklari c) dalakta sekilenen hema
topoietic koloni sayilari, d) dalak ve kemikiligi heme ve non-heme
bilesiklerine baglanan radyoaktif demir (3°Fe) yiizdeleri olgilmiigtiir.

Materyal ve Metot

Deneme hayvanlart olarak kullamlan fareler (15-20 gram, erkek,
Swiss Albino) Refik Saydam Hifzissiha Enstitiisii'nden saglandi ve
standart farc yemi ile beslendi. Calismada kontrol grup igin 7, total
viicut 151nlamast ve total viicut 1sinlamasindan sonra syngenic gekirdek-
1i kemik iligi hiicresi verilen gruplar igin ise 12 ser olmak iizere toplam
31 fare kullanildi.

Ismlama:

Istnlamada, A.U. Tip Fakiiltesi Radyoterapi Kiirsiisii’'nde bulu-
nan, 4000 Ci giiciinde “GAMMATRON 3” kullanildi. Farelere daki-
kada 150 rad olmak iizere toplam 600 rad total viicut 151n dozu uygu-
landi.

Cekirdekli Kemikiligi Hiicre Stispansiyonunun hazirlanmast ve
enjeksiyon:

Derin eter aneztezi ile oldiiriilen bir farenin, steril sartlar altinda,
iki femuru ¢ikarildi. Bu amagla, 6nce femurlarin iizerindeki kas dokusu
filtre kagidi ile ogusturularak uzaklagtirild. Steril sartlar altinda femur-
lar epifizlerden kesilerek igerisindeki ilik, enjektore gekilmis serum fiz-
yolojik kullanilarak, saat cam igerisine bosaltildi. Siispansiyon, enjek-
torle gekilip bosaltilarak homojen bir dagiim saglanmaya calisildi.
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Elde edilen kemikiligi siispansiyonu, 16ykosit sayim pipeti ve so-
lisyonu kullamilarak, 0,5 ml’de 3,5x106¢ekirdekli kemikiligi hiicresi
bulunacak sekilde sulandirildi, + 4°C’da saklandi. Hazirlanan “syn-
genic” ¢ekirdekli kemikiligi hiicresi siispansiyonundan, 1sinlamadan
sonra ii¢ saat icerisinde, 12 adet fareye kuyruk venalarindan, hafif
eter aneztezi altinda 0,5 mi enjekte edildi. Diger fare gruplarna da,
7 adet rsinlanmamis ve 12 adet isinlanmig, 0,5 ml serum fizyolojik
aym sekilde kuyruk venalarindan enjekte edildi (18, 23).

Isinlanmis ve isinlamadan sonra kemikiligi hiicresi enjekte edil-
mis farelerle kontrol grubundakilere, deneme boyunca aym sart-
larda bakim ve beslenme uygulandi.

Analizler :

~ Isinlamadan sonra 10. giinden baslayarak hergiin her gruptan
(i. kontrol, ii. 1sinlanmus, iii. 1stnlanmis ve hiicre verilmis) ikiser hayvana
0,5 mP’sinde 1 @2 Ci kadar radyoaktivite bulunan Demir-59*¢6zeltisi,
periton ici enjeke edildi ve 6 saat beklendi. Bu siircnin sonunda 6ldiiri-
len farelerin karacigerleri temiz petri kutularina alindi ve 80°C’da sa-
bit tartim alinincaya kadar kurutuldu. Yas yakma yontemi uygulana-
rak (24) Atomic Absorbsiyon Spektrophotometre (Beckman 1272)
ile karacigerlerin, Fe, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg konsantrasyonlar dlgiildii.

Dalak kolonileri biiyiiteg yardimi ile sayildi. Dalaklar tartildiktan
sonra 4 ml Drabkin’s soliisyonu icerisinde homojenize edildi (Ther-
‘movac micro-macro homojenizer H-45). Farelerin sag femur ke-
mikilikleri de 2 ml Drabkin’s Soliisyonu kullanilarak saat cami igeri-
sine bosaltildi. Gerek homojenize edilen dalak gerekse femur kemik-
iligi siispansiyonlarmin pH st 2’ye ayarlandi. Etyl Methyl Ketone
(EMK)’la muamele edilerek test tiipiinde tistte heme, altta da non-heme
fraksiyonlarina ayirm saglandi ve ayri deney tiiplerine nakledildi
(18, 23, 25). Fraksiyonlara baglanan radyoaktivite kuyu tipi gama
sayacinda (PACKARD, AUTOGAMMA SCINTILATION SPECT-
ROMETER 5110) olgiildii. Alinan saymmlar standart aktivitenin yiiz-
desi olarak degerlendirildi. Gruplarin yiizde aktivite ortalamalan
bulundu ve “t” testine gore ortalamalararasi farklar degerlendirildi.

* Radyoaktif demir (**Fe) Demir sitrat ¢ozeltisi halinde izotonik tuzlu su ile su-
landirilmis olarak (spesifik aktivite 0,5-1,5 mCi/mg) Ingiltere-Amersham Radyo-Kimya
merkezinden getirtildi.
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Sonuglar

D=neme gruplarinda saptanan dalak afirliklart ve dalak koloni
sayilari, dalak ve kemikiliginde heme ve non-heme fraksiyonlara bag-
lanan aktivite yiizdelerinin (°Fe alimlari) ortalama degerleri Tablo
1’de verilmistir. Total viicut, y-istnlamasindan sonra (600 rad) gekir-
dekli kemikiligi verilmeyen fare grubunda dalak agirhg: ortalamasi
43+7 mg bulundugu halde, syngenic gekirdekli kemikiligi (3.5x109)
hiicresi enjekte edilen grubun dalak agirligs 104 416 mg bulundu.
Kontrol grup ortalamasi ise (isinlanmamis) 129 £12 mg dur. Dalakta
saptanan haematopoietic koloni sayis1 ortalamasi hiicre verilmeyen
grupta 4.440.8 oldugu halde, hiicre verilen grupta 8.3 1.4 saptand:
(Tablo 1). Isinlanmis ve hitcre verilmis grupla isintanmus fakat hiicre
verilmemis grup ortalamalari arasindaki fark 6nemli bulundu (P <
0,01). Tsinlamadan sonra hiicre verilmis ve verilmemis fare gruplari
dalak heme ve non heme fraksiyonlara baglanan aktivite ortalama-
larinda da, dalak agirlig1 ve koloni sayiarindaki duruma benzer bir so-
nug elde edildi (Tablo 1). Iisinlanan ve hiicre verilen fare grubunda,
dalak heme fraksiyonu aktivite yiizdesi ortalamas: (**Fe alimr)
1.18 40,13, hiicre verilmeyen grupta 0.08 40,01, kontrol grupta (151n-
lanmamis) 0,424+0,02 ve ortalamalann aralarindaki farklar Snemli
goriildii. (P<0,01). Gruplarda dalak non-heme fraksiyona baglanan
aktivite ortalamalarn aralarindaki farklar da 6nemli (P<0.01) bulundu.
Fakat 1sinlanmamus grupta dalak non-heme aktivite yiizdesi (3. 16+
0,17) 1sinlanan ve hiicre verilen gruptan (2.53 £0,05) daha yiiksektir.
Sadece 151n alan grupta dalak heme fraksiyonda oldugu gibi, non-heme
fraksiyona baglanan aktivite yiizdesi de (0.54 £0,04) diisiik saptandi.

Kemikiligi (femur) heme aktivite alumi (Tablo 1) syngenic ¢ekir-
dekli kemikiligi hiicresi enjekte edilen fare grubunda (0.224.0.06)
hiicre veilmeyen gruptan (0. 06+0.01) daha yiiksek ve iki ortalama
arasindaki fark onemli (P <0.01) bulundu. Isinlanan ve hiicre verilen
fare grubu ile kontrol grup kemikiligi aktiviteleri alimlar1 ayn1 diizey-
dedir. Kemikiliginde non-heme fraksiyonlara baglanan aktivite orta-
lamalar kontrol grupta % 0.59 40,06 1sinlanmus grupta 9 0.21 40,03,
isinlanmus ve hiicre verilmis grupta 9 0.52 £0,05 bulundu. Isinlanmig
fakat hiicre verilmemis grupla diger gruplar ortalama degerleri arala-
rindaki farklar 6nemlidir (P < 0.01).

Deneme gruplarinda karaciger mineral konsantrasyonlar: orta-
lama degerleri (Fe, Cu, Mn, Zn, Ca, Mg) Tablo 2 de verilmistir.



Dalak heme ve non-heme Kemikiligi heme ve non-heme

Deneme A A
Gruplar: Dalak aktivitesi aktivitesi

Apirlik (mg) | Koloni sayisi % heme % non-heme % heme % non-heme
Normal (7)* 1294 128%% — 0.4240.02* | 3.16:+0.17* | 0.214:0.02% | 0.59--0.067
Istnlanmig (8) 43470 4.4+0.8% 0.08+0.01° | 0.5440.04° | 0.062-0.01° | 0.214-0.03°
Istnlanmig ve
hiicre verilmig (9) | 104+16* 8.3+1.4° 1.1840.13° | 2.53+0.05¢ | 0.22+0.06® | 0.524+0.05"

Tablo 1.: Normal, 600 rad total viicut iginlamasi uygulanmis ve 600 rad total viicud 1gtnlamasindan sonra 3.5 x 10° syngenic
cekirdekli kemikiligi hiicresi transplante edilmis farelerde dalak agirliklari, dalak koloni sayilan, dalak ve kemikiligi heme ve
non-heme fraksiyonlara baglanan radyoaktif demir *Fe yiizdeleri.
(x) Deneme sonundaki hayvan sayisi,
(xx) Ayni kolonda farkh harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemli.

*[RISUI Jagioeley| BIUOS UepRWE[WS] IpIojAIE]
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g:ﬂg{g: Karaciger Mineral Konsantrasyonlari*ppm (K.M.)

Fe Cu Mn Zn Ca Mg
Normal (7)** 465.64-9.1%%%8] 16.8--0.92 21.6--1.85% | 117.04:4.1* | 67.0:-4.1° 552.0+12.1%
Isinlanmis (8) 587.0--14.0° | 20.1+0.9° 16.541.9° 142.04-9.0° | 98.5516.6° | 569.0--25.0°
Isinlanmig
ve hiicre 585.0.4-20.6% | 21.34-1.22® | 18.943.15° | 130.0+8.6° | 88.0+8.8¢ 572.0.:16.0°
verilmis (9)

Tablo 2.: Normal, 600 rad total viicut 1s1nlanmas: uygulanmis ve 600 rad total viicud iginlanmasindan sonra 3.5 x 10° syngenic

cekirdekli kemikiligi hiicresi translante edilmis farelerde karaciger mineral konsantrasyonlari.

) ppm kuru madde
(xx) Deneme Sonundaki hayvan sayisi
(xxx) Ayni kolonda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemli.

8¢l

Kosjon ehey
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Tablodaki dagilima gore kontrol grub karaciger mineral konsan-
trasyonlari, gerek 1sinlanmis gerekse 1sinlandiktan sonra syngenic
¢ekirdekli kemikligi hiicresi transplante edilmis fare gruplarindan (Mn
disinda) diisiik bulundu. Kontrol grupla diger gruplar ortalamalar
arasindaki farklarin Fe, Zn ve Ca i¢in onemlilik dereceleri P < 0.01, Cu
ve Mgicin P < 0.05 olarak saptandi. Total viicut 1sinlamasi uygulanan
ve 1sinlandiktan sonra hiicre verilen fare gruplari karaciger mineral
konsantrasyonlar: ortalamalar aralarindaki farklar Fe, Cu, Mn ve
Mg igin 6nemli bulunmadi. Bu gruplarda sadece Zn ve Ca’nin ortala-
malari aralarindaki farklar P < 0.05 derecesinde 6nemli gorildii.

Tartisma

Total viicut X veya y-1sinlamasindan sonra syngenic gekirdekli
kemikiligi hiicre transplantasyonu farelerde kemikiligi ve dalakta
eritropoietic faaliyetin artisinda biiyiik rol oynamaktadir (19, 20, 21).
Dalak ve kemikiliginde heme fraksiyonuna baglanan radyoaktif
demir (59Fe) yiizdesinin erythoropoiesis’e Ol¢li olarak alinmasi ile,
ayni durum bizim denememizde de izlendi. Denememizde, dalak ve
kemikiliginde heme fraksiyonuna baglanan aktivite yiizdesi, hicre
verilen fare grubunda hiicre verilmeyene gore daha yiiksek bulundu
(Tablo 1). Dalak ve kemikiliginde, 1sinlamadan sonra hiicre verilen,
fare grubunda, non-heme fraksiyonuna baglanan radyoaktif demirin
hiicre verilmeyen fare grubundan yiiksek olusu, hatta normal fare
grubu diizeyinde bir degere erigmesi, erothropoietic sistemde radyas-
yondan ileri gelen yikimuin hiicre transplantasyonu ile sifa buldugunu
ortaya koymaktadir. Hiicre verilen grupta dalak agirligi ve haematopo-
ietic koloni sayisindaki artig da aym durumu yansitmaktadir.

Dalak ve kemikiliginde hiicre transplantasyonu ile elde edilen
sifaya karsin bunun karaciger lizerinde etkisini, karaciger mineral
dagilimmda gérmek miimkiin olmadi (Tablo 2). Genelde karaciger mi-
neral konsantrasyonlari, kontrol grubunda diger fare gruplarindan daha
diisiik diizeyde bulundu. Fakat iginlannus ve isinlandiktan sonra hiic-
re verilmis fare gruplarinda hiicre verilen grup lehine mineral konsant-
rasyonlarinda, normal gruba yakin bir dagilim soz konusu degildir.
Sadece Zn ve Ca degerleri hiicre verilen fare grubunda hiicre verilme-
yen gruptan diigitk diizeydedir.

Radyasyondan sonra karaciger mineral konsantrasyonunun nor-
malden yiiksek bulunmasi, ya karaciger dokusundaki yikim sonucu
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organin, dalakta oldugu gibi bir agirlik kaybina ugramasi ve agirhik
kayb1 sonucu izafi bir mineral konsantrasyonu artig1 veya hayvanda
metabolik faaliyetin bozulmasindan (hastalik hali) ileri gelen birikim
sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur. Tablo 1’de goriildigii gibi demir
metabolizmasinda hiicre verilen fare grubunda bir diizelme goriildiigii
halde, (dalak ve kemikiligi heme ve non-heme radyoaktif demir alimi-
mn artig1)) karaciger demir konsantrasyonu, hiicre verilmemis fare
grubunda hiicre verilmis gruptan farkli degildir. Boyle bir sonug, hae-
matopoietic dokuda bariz bir iyilesmeye ragmen, karacigerdeki duru-
mun hemen degismedigini ve karacigerde iyilesmenin daha uzun za-
man alabilecegini gostermektedir. Bu durumda, metabolik hastalik-
larda karacigerin etkilenmesi veya bozuklugun dogrudan karacigerden
ileri gelmesi halinde, elde olunan sonuglara gore, karaciger mineral
konsantrasyonlarinin Slgitlmesi hastalik halinin tanisi agisindan yararh
olacagi kamsini vermektedir.

Tavsanlarda 2000 rad’lik total viicut 1sinlamasindan sonra siddetli
bir hipokalsemi’nin sekillendigi, tetani ile seyreden bir 6liime yol ag-
t1g1 saptanmustir. Radyasyon sonucu hipokalseminin, siddetli asidosis
sonucu ortaya ¢iktidi, buna karsilik veteriner hekimlikte hig¢ bir iyon-
layici radyasyon s6z konusu olmadig: halde, hipokalseminin daima bir
alkolosis’le seyrettigi bilinmektedir (27, 28). Domuz yavrularinin
450 R Co-60 y-1s1nlamasindan sonra 89Sr absorpsiyonunda artis, fakat
kan %Ca seviyesinde gok az bir degisiklik goriilmiistiir. Isinlamadan
yedi giin sonra oral olarak verilen 45Ca ve 39Sr absorpsiyonunda bir
fark gbze ¢arpmamstir. Lokal viicut isinlamasi da siganlarda genel
kalsiyum metabolizmasim etkilemektedir (14). Farelerde 450-950 R
X-1sinlamasindan sonra enjekte edilen$’Ga’nin yumusak dokular-
da tutulmasinn diisiikk, femurda yiiksek oldugu gozlenmistir (29).
Yazar bu durumu radyoniiklidin baglandigi kan veya serum bile-
siklerinin kanda azalmasia baglamaktadir. Isinlamadan sonra al-
yuvarlarin in-vitro%5Zn almunda hayli artis gozlenmektedir. Bu
durum g¢inko eksikliginde de goriiliir. Fakat isinlamadan sonra?Se
ve 54Mn’le yapilan in-vitro alyuvar testlerinde béyle bir durum soz
konusu degildir. Cinkonun, yaralarin iyilesmesinde 6zel bir yeri ol-
dugu icin, 1sinlamadan sonra uzun siire organizmanin ihtiyact siir-
mektedir (30, 31). Nitekim bizim denememizdc de sifanin hizlanmasi
ile (tstnlamadan sonra hiicre verilen fare grubunda (Tablo 2) karaciger-
de depo ¢inko’da bir mobilizasyondan s6z edilebilir.

Insanlarda cnfeksiyon hastaliklarda plazma bakir diizeyi yiiksel-
mekte, demir seviyesi diigmektedir. Wilson hastalig1 ve nefrosis diginda
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pek ¢ok hastalikta plazma bakir diizeyi artmaktadir (32). Insanlarda
myocardial infarction’da mangan seviyesinin serumda yiikselmesi tes-
his i¢in bir kriter olarak kabul edilmektedir (33) Rheumatoid arth-
ritis’li hastalarda alyuvar mangan konsantrasyonu yiikselmekte fakat
serumda herhangi bir d=gisiklik s6z konusu olmamaktadir. Bu durum-
lara benzer sekilde, insanlarda gesitli metabolik ve enfeksiyon hasta-
liklarinda kan serumu ve diger doku ve sivilarinda mineral konsant-
rasyonlar1 dagilimi incelenmis ve bazi kriterler, ortaya konmus oldu-
gu halde (1,2) beslenme bozukluklari disinda, gesitli hayvan hastalik-
larinda kriter olarak kullamilacak durumlar yeteri kadar saptanma-
mustir. Bu bakimdan degisik hayvan hastaliklarinin seyri ve tefrik-i
teshis agisindan, hastaliklarin seyri esnasinda doku ve organlarda mi-
neral dagilimlarinin belirlenmesinin yararh olacagi disiiniilmektedir.
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