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UREL! KUZU RASYONLARINA KONAN DEGISIK KUKURT DUZEYLERININ
KURU MADDE, HAM SELLULOZ VE HAM PROTEIN SINDIRIMI ILE RUMEN
VE KAN METABOLITLERI UZERINE ETKiSi*

Hiiseyin Erding**

Der Einfluss von Schwefel, der in die Harnstoff erhaltenen Rationen fiir Limmer
verschiedene Menge hinzugefiigt wurde, iiber die Verdaung von Trockensubstanz,
Rohfaser und Roheiweiss und die Metaboliten des Pansens und Blutes.

Zusammenfassung: Jur Untersuchung kamen mdnliche vier Mo-
nale Karayaka Lammer. In den 3 % Harnstoff enthaltenen Rationen war
das Stichstoff-Schwefel Verhdiltnis 22.8:1, 11.7:1 und 5.7:1, eine Ration
enthielt keinen Schwefel. Den Schwefelhaltigen Rationen wurde 0.45, 0.90
und 1.80 Natrium Sulfat zugemischt und spdter die Gewichtzuname der Lim-
mer und die Verwertung der Néhrstoffe bestimmt. Auserdem wurden versc-
hiedene Stofwechselproducte im Blut und im Pansensaft bestimmt.

Nachdem dem Futterrationen der Limmer die obigen Schwefelmenge
hinzugefiigt wurden, war die Junahme bei Limmer vermert. Aber das war
statistich nicht sicher. In der Fulterverwertung waren die Werte bei der. Ver-
suchsgruppen besser als die beir den Kontrolgruppe. Die statistisch ergab, dass
der Schwefel nicht iiber die Metabolite im blut (Glukose, Keton, Harnstoff-N
und Ammoniak—-N) und auch iiber die Besonderheiten im Pansensaft stieg.
Der pH, der Harnstoff-N urd Ammoniak-N zeigien in der slatistik keine
Besonderheiten. Nur der im Blutplasma und im Pansensaft enthaltene Schwefel
und die freien Aminosduren Methionin und Cystin Menge waren bei den ver-
suchsgruppen hoher als bei den Kontrolgruppe. Diese Werte waren statistisch
sicher.

Ozet: Arastirma 4 aylik 40 bas erkek Karayaka kuzularyla yapil-

Y

miy ve %, 3§ idre kapsayan konsantre yeme tim rasyon azotuna oranla 22.8:1;

* Bu ¢aliyma Tirkiye Bilimsel ve Tcknik Arastirma Kurumu (Ankara) tarafindan
desteklenmis (VHAG-343) Dogentlik tezinden 6zetlenmigtir.
** Dog. Dr., B.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve Islah1 Bolumi, Bursa

Turkey.
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11.7:1 ve 5.7:1 kiikiirt ihtiva edecek sekilde suasiyla % 0.00, 0.45, 0.90
ve 1.80 oraminda sodyum silfat ilave edilmistir. Rasyonlara katilan kiikiirtdiin
kuzularda canly afurhk artisina, yemi degerlendirme derecesine, besin madde-
lertmin sindirilme oranina, kan ve rumen metabolitlerine olan etkist aragtiril-
mistir.

Rasyonlara katilan kikiirt miktarina paralel olarak bu rasyonlar: yiyen
hayianlarin canle agwlik artisinda da kikiirt letinde olmak iizere bir artisin
oldugu giriilmiis. Fakat bunun istatistik bakimdan inemli olmadig saptan-
mgtir. Yemi dederlendirme de (canl agirhk artigr]| yem tiiketimi) deneme
gruplarimn kontrol grubuna gore daha istin olduklart bulunmugtur. Kan
glikoz, keton, iire—N ve amonyak—N degerleri ile yumen swis iire-N, amonyak
=N, ve pH gruplar arasinda kiikiiridiin dnemli bir otkisi teshi: .dilememigtir.
Ancak kan plasmast ve rumen swisinda kiikiirt kapsayan serbest amino asit-
lerden metionin ve sistin diizeylerinin deneme gruplarinda kontrol grubuna
nazaran doha yiksek oldugu ve istatistik bakimundan onemlilik  gisterdigi
saptanmagtir.

Girig

Sindirim sistemlerindeki bazi 6zellikler nedeni ile ruminantla-
rin beslenmesi tck mideli hayvanlardakinden oldukg¢a farkhidir. Bu
hayvanlarda dengeli oir beslenme rumende bulunan zengin mikro-
organizma toplulugunun da ihtiyaglarina uygun bir bicimde beslen-
mesiyle miimkiin olur (15). Rumen mikroorganizmalarinin optimal
biyolojik aktivite gosterebilmeleri igin gercksinme duyduklart besin
maddelerinin belirlenmesi ve bunlarin konak¢imin besin maddeleri
tiyaci ile birlikte dikkate alinmas: ruminantlarin beslenmesinde biiyiik
onem tagir.

Gerek mikrobiyel proteinlerde, gerekse hayvansal proteinlerde
metionin ve sistin gibi kiikiirt kapsayan amino asitlerin bulundugu da-
ha énce vapilan aragtirmalarda ortaya konmustur (5). Kiikiirt, hayati
6nem tagiyan bu amino asitler diginda heparin, ribotlavin, tiamin ve
biotin gibi B grubu vitaminleri ile gesitli enzimlerin yapilarinda da yer
almaktadir (25, 50).

Bir bakteri proteininde azot-kiikiitt oraninin (N:S) genellikle
11:1 seklinde oldugu bildirilmektedir (53). Tiketilen rasyona gore
degismekle beraber rumen mikroorganizmalarinda ortalama 9, 8
azot ve %, o0.61 kikiirt bulundugu ve bu orantimin 12:1 gcklinde ol-
dugu saptanmugtir (54). Bazi aragtricilar tarafindan da rumende op-
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timal mikrobiyel protcin sentezi i¢in en uygun N:S oraninm 15:1
seklinde genisletilmesi halinde kiikiirt yetersizliginden dolay: piotein
sentezinin geriledigi de bildirilmektedir (2).

Ruminantlarda kiikiirt ihtiyacini etkileyen bir gok faktér bulunur.
Bunlarin 6ncelikle ruminantlarin rumenlerindeki mikroorganizmalarin
kiikiirt ihtiyacina bagh olarak genis olgiide degistigi goriilmektedir
(19,24,49). Rumen mikroorganizmalarinin metionin ve sistin sentez-
leyebilmeleri igin kiikiirdiin ekzojen bir nitelik tagpdigt invivo ve in-
vitro ¢aligmalarla ortaya konmustur (49).

Ruminantlarda kiikiirt ihtiyacini etkileyen faktérlerden birisi de
hayvanlara verilen rasyonun tipidir. Ruminantlara yedirilen tabii
rasyonlarin biiyiik ¢ogunlugu hayvanlarin ihtiyacini kargilyaacak
miktardd kiikiirt kapsadigi halde, kiikiirt bakimindan miikemmel
bir kaynak olan bitkisel protein yerine rasyonlara NPN bilesiklerinin
veya iirenin katilmasi kiikiirt yctersizligine neden olmaktadir (42).
Bu nedenle yiiksek diizeyde iire kapsayan rasyonlara metionin. sod-
yum siilfat ve clementer kiikiirt gibi organik ve inoiganik kiikiirt
bilesiklerinin katilmasimin beslenme agisindan bilyiik énem tagidig
ve rumende scllilloz sindirimini sitiimiile ettigi bildirilmektedir.

Ruminantlarda kiikiirt ihtiyacinin belirlenmesi iizerinde ya-
pilan ilk gahgmalarin koyunlarla yapilmig oldugu litcratiir incele-
memizden anlaglmigtir. Kuzularin  bilyiimesi iizerinde yapilan
galiymalarda da rasyonlara katilan % 0.138 (1), % 0.155 (45) ora-
nindaki kiikiirdiin kuzu ve toklularda iyi bir geliyme sagladig: belir-
tilmigtir. Protein kaynag: olarak NPN bilesikleri, ozellikle iire ilave
edilen rasyonlara kiikiirt katilmasmin, koyun ve kuzularda yem
tiiketimi ve yemin degcrlendirilmesi (28,30,38,40) ve canli agirhk
artig1 tlizerinde olumlu bir etkisinin bulundugu gésterilmigtir (20,38).

Rasyonda bulunmas: gereken kiikiirt miktarini saptamak ama-
ayla yapilan galiymalarda ¢ogunlukla rasyondaki N:S oraninin da
tizerinde duruldugu gériilmektedir. Koyun rasyonlarinda her 15
kistm azot igin bir kisim kiikiirt bulunmas: gerektigi ileri siiriilmekte
ise de azot-kiikiirt oranmun 12:1’den g.5:1’e diisiiriilmesinin koyun-
larda azot birikimini yiikselttigi tesbit edilmis ve optimal azot-kii-
kiirt oranimn ro:1 geklinde olmasinin daha uygun olacag: ileri siiriil-
mektedir (36). Rasyondaki kiikiirt diizeyinin, 6zellikle sellilloz sin-
dirimini bakteri aracihfiyla genis olgiide etkiledigi invivo ve invitro
olarak yiiriitillen gesitli galigmalarla ortaya konmustur (9,10,18,34).
Fakat kiikiirdiin mikrobiyel selliiloz sindirimi tizerine olan etki-




6 ) Hiseyin Erding

sini aragtirmak iizere yapilan invivo denemelerde ise yari sentetik
kuzu rasyonlarina katilan metioninin organik madde ve ham
selliiloz sindirimi iizerine etkili olmadig da tesbit edilmigtir (35).

Cesitli kiikiirt kaynaklarimin ctkisini aragtirmak iizerc yapilan
¢aligmalarda inorganik kiikiirdiin ruminantlarda sellilloz sindirimine
organik kiikiirt kaygaklar1 kadar etkilemedigi (1,30), invitro gahs-
malarda ortama L-metionin ilavesinin sclliilez sinditimini % 44.9
oraniminda artirdig bildirilmistir (50). Oteyandan invitro deneme-
lerdede sodyum siilfat, kalsiyum siilfat, DIL-metionin ve metioninin
analogu kullanilarak % o.16-0.24 diizeylerinde ayarlanan kiikiirdiin
sclliiloz sindirimini kiikiirt kaynagmna bagh olmaksizin ayni derecede
ctkiledigi de tesbit edilmistir (10).

Tamamen kaba yemlerden olugan ve toplam azotunun yaklagik
%, 70’ tireden gelen koyun rasyonlarma %, 0.38 ve % 1.16 oraninda
sodyum siilfat ilave cdilerek yapilan bir galismada kiikiirdiin kan ve
rumen sivist degerleri tizerine olan ctkisi aragtirilmigtir. Sabah yem-
lemesinden 4 saat sonra kandaki iire miktar1 kontrol grubunda 12. 6
mg/ 100 ml, dencme gruplarinda isc 11.4 ve 11.0 mg/ 100 'ml kadar
olmug ve ayni siirc igerisinde rumen sivisnda pH degeri kontrol
grubunda 6.6 dencme gruplarinda 6.3 ve 6.1, amonyak diizeyleri de
gruplara gére sirasiyla 21.4, 39.6 ve 52.8 mg/ 100 ml olarak bulun-
mugtur. Bu arastrmada rasyonlara katilan kikiirdiin kandaki ire
azotunu azalttir, rumen sivist pH’sin1 diiglirdiigii, buna kargihk amon-
yak diizeyini énemli derccede yiikselttigi goriilmiistir (9).

Ureli rasyonlara kiikiirt katilmasinin rumende amonyak yogun-
luguna etkisi iizerindeki galiyma sonuglar1 birbirinden oldukga fark-
lidir. Bir kissm aragtiricilar {ireli rasyonlara katilan kiikiirdiin rumen
sivisindaki amonyak yogunlugunu yiikselttigini bildirmiglerdir (9,
25,46). Bir bagka galiymada ise iircli koyun rasyonlarina kaulan o. 12~
0.51 g/ giin miktarindaki kiikiirdiin plasma ire azotu diizeyini 100
ml kan plasmasinda 16.7 miligramdan 14.2 miligrama diigiirdiigii,
100 ml rumen sivisindaki amonyak miktarin1 da 19.5 miligramdan
10.8 miligrama diigiirdiigii gésterilmigtir (31). Azotunun tiimii iireden
saglanan yari sentctik rasyonlara 9% 0.34, 0.94 ve 1.72 orammnda
katilan kiikiirt miktarina paralel olarak plasmada metionin diizeyinin
arttif1, serin, sistin, histidin, alanin, tirozin ve citrullin gibi aimno
asitlerin azaldiga bildirilmektedir (13).

Ag1z yolu ile verilen metinonin {37) ve metionin analogunun (4)
rumende mikrobiyel olarak pargalandigi ve bu bilesiklerin protein
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sentezine bir amino asit olarak degil bir kiikiirt kaynag: olarak ka-
tildigy ileri siiriilmektedir. Metioninin hidroksi analogu mikrobiyel
protein sentczinde metionine nazara daha az etkili bir kiikiirt kay-
nagidir. Mctionin analoglar: kiikiirt kaynag: olma bakimindan genel-
likle metioninle kargilagtirilmigtir. Metionin analogunda’ kiikiirdiin
gercek sindirilme derecesinin % 81.5 (6), % 77 (10) ve goriiniigteki_
sindirilme derecesinin % 67.1 (28) oldugu tesbit edilmigtir. Metionin-
den daha az etkili olmakla beraber ruminantlarda elementer kiikiirt,
sodyum siilfat, kalsiyum siilfat, potasyum siilfat, magnezyum siilfat
ve amonyum siilfat gibi gesitli inorganik kiikiirt kaynaklarinin kul-
lanilabilecegi ortaya konmustur.

Sodyum siilfat kiikiirdiiniin viicutta metionin kiikiirdiine naza-
ran % 8o orammda degerlendirildigi (27) ve sodyum silfatin ru-
minantiar i¢in gok iyi bir kiikiirt kaynag1 oldugu bildirilmektedir (6,
10). Kalsiyum siilfat (7,28,30) potasyum siilfat ve magnezyum siil-
fatin (6) kiikiirt kaynag olarak sodyum siilfata benzer etkiye sahip
olduklar1 tesbit edilmigtir. Invitro olarak yapilan bir bagka gals-
mada amonyum siilfat kiikiirdiiniin de kalsiyum siilfat gibi deger-
lendirildigi goriilmiigtiir. Elementer kiikiirt genellikle &teki kikiirt
kaynaklarindan daha az degerlendmlmcktedlr (1,10,27,28). Ras-
yonlara metionin yerine elemeriter kiikiirt katilmas: halinde kiikiirt
ihtiyacinin ii¢ katina yiikseldigi (1) ve elementer kiikiirdiin viicuttaki
birikimi, metioninkinin yaklagik % 38’ kadar oldugu bildirilmek-
tedir (28). Invitro olarak yapilan denemelerde L-metioninin mikro-
biyel protein sentezindeki degerliligi % 100 kabul edildiginde bu deger
kalsiyum siilfat, amonyum siilfat, magnezyum siilfat, sodyum siilfat,
sodyum siilfit, elementer kiikiirt ve mectioninin hidroksi analogu
igin sirastyla % 94.1, % 93.0, % 63.0, % 55-.4> % 42.6, % 35.8
ve % 28.8 olarak bulunmustur (29).

Bu aragtirma, toplam azot miktarimn %, 53’ii iireden gelecek
bigimde diizenlenen rasyonlara degisik oranlarda katilan kiikiirdin,
kuzularda canli agirhk artigi, kuru madde, ham selliiloz ve ham pro-
teinin degerlendirilme dereceleri ile bazi rumen ve kan metabolitleri
iizerine olan etkilerini saptamak amaciyla yapilmigtir.

| Materyal ve Metot

Deneme hayvaniar: : Aragtirmada Samsun Karakoy  harasindan
getirilen 30.1.1977 dogumlu 40 bag erkek karayaka kuzusu kulla-
nilmugtir.
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' Deneme . hayvanlarr 3 giin arka arkaya sabah yeminden énce
tartilmig ve canh agirlik bakimindan gruplar arasinda esitlik sag-
lanmasi igin “Blok Tahsis” metodu uygulanarak esit sayida 4 gruba
ayrimig ve béylece aligtirma doénemi baglangig canli agirliklar: sap-
tanmugtir. Arastirma A.U.Veteriner Fakiiltesi Yem Maddeleri ve
Hayvan Besleme Kiirsiisii deneme ahirinda yapilmig ve aragtirmaya
hayvanlar 4 aylik iken ba§lanml§t1r :

Deneme diizent : Ara.gtlrmaya ba§lamadan once hayvanlarin iireli
rasyonlaira aligtirlmasi igin rasyoular basamakli clarak uygulanmig
ve hayvanlar 20 giin siireyle beslenmistir. Deneme dénemi 1.6.1977
tarthinde baglamig ve 6o giin devam ettirilmistir. Ayrica ahstima
doneminde herhangi bir paraziter invazyonun aragtirmay: etkile-
memesi igin kor sagitim olarak iiger giin araliklarla hayvanlara Tet-
ramlzol Mansonil ve Ovifen verilmistir.

- Deneme rasyonlar: : Aragirma siiresince hayvanlara ad libitum
olarak konsantre yem ve her gruba giinde 2.5 kg kuru ot verilmistir.
Ayrica su da temiz olarak suluklarda hayvanlarin igcbilecekleri ge-
kilde onlerinde bulundurulmustur.

Alistirma déneminde hayvanlara bir hafta siireyle once iiresiz
kuvvetli yem verilmis, sonra esas deneme déneminde kullanilacak
iire miktariin 1/4, 2/ 4, 3/ 4 ve 4/ 4’i kadar iire katilarak hazir-
lanan konsantre yem g’er giinliik siirelerle hayvanlara yedirilmek
suretiyle hayvanlarm iireli yeme aligmalan saglanmigtir. Esas deneme
doneminde biitiin' gruplarda % 3 oaminda iire kapsayan konsantre
yem karmast kullanilmigtir. Kontrol grubuna bu yem karmasi dog-
rudan dogruya yedirildigi hale deneme gruplarma verilen yem kar-
masina sirastyla % 0.45, 0.90 ve 1.98 miktarlarinda sodyum siilfat
katilmigtir. Konsantre yeme katilan sodyum siilfat miktar1 kurutul-
mug seker pancari posasindan diisiilmiistiir. Bu sekilde hazirlanan ve
deneme hayvanlarina yedirilecek olan tiim rasyon azotunun katilan
kiikiirt miktarma orani (N:S) 22.8:1, 11.7:1 ve 5.7:1 olarak hesap-
lanmigtir. Esas deneme déneminde kullanilan. konsantre yem kar-
malarinin hazirlanigt cetvel 1’de gosterilmigtir.

Yem tiketimi ve canly agorlik artisi: Arastirmada grup yemlemesi
uygulanmig olup ayda bir defa yapilan tartilarla gruplarin toplam
yem tiiketimi iizerinden gruplardaki bir hayvanin ortalama giinliik
yem tiiketimi tesbit edilmistir. Canli agirhk artigimin belirlenmesi’
amac ile de hayvanlar alisurma déneminin bitiminde bir kez, esas
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Cetvel 1.. Esas deneme doéneminde kullanilan konsantre yemlerin kurulusu

Kontrol Decneme Gruplan
Yem maddeleri %, grubu 1 2 3
Yulaf 64.00 64.00 64.00 64.00
Kurutulmug seker' :
pancar posasi 30.00 29.55 29.10 28.20
Anhidre sodyum silfat — 0.45 0.90 1.80
re 3.00 3.00: 3.00 3.00
Kireg tagt 0.50 0.50 0.50 0.50
Tuz 1.00 © 1.00 1.00 1.00
1z element karmas:® -
(Romin 2) 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin karmas:® :
(Rovimix 301) 1.40 1.40 1.40 1.40
Tim rasyonun azot-kikirt !
oram (N:S) — 22.8:1 11.7:1 5.7:1

1 % 32-35 mclash
2 Romin Ticari mineral karmas:

3 Ticari vitamin karmas: olup, bu karmadan 500 g alwmp, goo g kepek ile karistrilip
rasyonlara katilmgtir.

deneme doneminde ise iki kez oimak iizere toplam ii¢ kez tartilmugtur.
Tart1 her ayin son ii¢ giiniinde ve sabah yemlemesinden dnce yapilmak
suretiyle ii¢ giiniin ortalamasi alinarak canhi agirhiklar: saptanmigtir.

Numunelerin alinmast ve hazirlanmas:: Kanda ve rumen sivisinda
¢esitli analizlerin yapilmasi amaci ile 1.6.1977, 30.6.1977 ve 29.7.
1977 tarihlerinde g kez olmak iizecre sabah yemlemesinden 4 saat
sonra kan ve rumen sivist érneklerl alinmigtir. Kan, V. jugularisten,
iginde % 0. 1’lik heperin bulunan steril gigelere alinmigtir. Kan numu-
nesindc glukoz, kcton, amonyak, iire ve serbest amino asit analizleri
yapilmigtir. Rumen swvist burun meri sondast ile yaklagik 50 ml ka-
dar alinarak sigelere konmugtur. Rumen sivisinda pH degeri, ornek-
lerin alinmasindan hemen sonra Beckman pH—mctr(,smde saptanmig-
trr. Santrifiije edilmis rumen sivist amino asit analizi “igin —20” °C
dc muhafaza edilmistir. Rumen sivisinda Redd (43)’c gore amino
asitler yapilmgtir.

Yemlerin sindirilme katsayilarin tcsblt amac1yla denemenin 3o.
ve 60. giinlerinde hayvanlardan giibte drnegi alinmiy ve giibreler
analize kadar polietilen torbalar igerisinde dipfrizde saklanmgtir.

" Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan yem maddclerinin,
kuru otun, deneme rasyonlarinin ham besin madde miktarlar1 We-
cnde analiz metoduna gére, giibre 6rneklerinin protein tayini yasg
numunclerde, ham selliiloz, ham yag ve ham kiil miktar: ise Bratzler
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ve Swift (8)’in bclirttigi sekilde kurutulan giibre numunelerinde
gene Weendc analiz yontemine gore saptanmistir. Rasyonlarda kuru
madde ve besin maddclerinin sinditilme oranlarinin hesaplanmasinda
Balch (3)'mn formiliinden yararlanilmigtir. Gerek yemlerde gerekse
giibre 6rneklerinde lignin tayini isc Van Soest (52) metoduna gore
yapilmgtir.

Kanda glukoz Chambel ve Krenfield tarafindan bildirilen glukoz
oksidaz metoduna (12), total keton Reid (44) tarafindan belirtilen
yénteme gore, kanda ve rumen sivisinda amonyak tayini de “Merck,
Clinical Laboratory” dcki metod ile (14) yapimistir. Kan ve rumen
stvisinda iire tayini Frezer'in Neslerizasyon metodundan yararlani-
larak yapilmig (23) ve kan plasmasinda serbest amino asitlerin tayini
isc gerek numunenin hazirlanmasi ve gerckse sonuglaim degerlen-
dirilmesi Speckmann ve Moore yontemine gore yapilmigtir (48).
Eldc edilen verilerin degerlendirilmesi variyans analiz metoduna gore
yapilmuistir.

Sonuglar

Aragtirmada kullamlan yem maddeleri, kuru ot ve konsantre
yemin Wecnde analiz metoduna gore kuru maddc esasina gore sap-
tanan ham besin maddeleri miktarlar: cetvel 2’de gosterilmigtir.

Cetvel 2. Konsantre yem karmalarinda ve kuru otta ham besin madde miktarlan (kuru
madde esasina gore), %

Konsantre Yem Karmalar
T 2 3 4
Tim rasyonun (N:S) Kontrol | 22.8:1 I1.7:1 5.7:1 Kuru ot
Ham Besin Maddeleri:
Kuru madde 94.5: g5.06 93.28 94.15 89.78
Ham kiil 8.07 8.60 9.23 10.02 14.74
Ham protein 16.62 16.23 16.76 16.44 6.7
Ham yag 5.52 5.20 6.27 6.31 3.12
Ham selliiloz 8.99 7.83 7.94 9.28 33.61
N-suz 6z maddeler 57.26 58.65 56.41 55.71 41.76
Lignin 3.51 3.48° 3.38 3.24 5.60

Aragtirmada 4 grup halinde denemcye alinan Karayaka kuzu-
larinin deneme baglangicinda kiikiirt katilm iy konsantre yem veril-
meden 6nceki canli agirliklari ve dencmenin go. ile 60. giinlerindeki
agirhk artiglar1 ve yem tiiketimlerine iliskin degerler cetvel 3’de ve-
rilmigtir,
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Cetvel 3. Aragtirmanin degisik dénemlerinde gruplardaki hayvanlarin ortalama canh
agirhiklart, canh agirhk artiglar, yem tiiketimleri ve yemi degerlendirme dereccleri.

Gruplar
Kontrol 1 2 3

Aligtirma donemi baglangicindaki

canh agirlik, kg 19.4 19.4 19.4 19.3
Deneme baslangicindaki canl

agirhik, kg. 20.8 21.2 20.6 21.1
Decnemenin 30. giniindeki canl ) .

agirhk, kg. ’ 24.9 25.9 25.9 26.8
Denemenin 60. giiniindeki canlt

agirhik, kg. 27.8 28.9 28.g9 30.3
Yem ti‘xkctilmi, kg/ gin. ] ‘
Kaba yem 0.200 0.200 0.200 0.200
- Konsantre yem 0.908 0.997 0.976 0.997
Yemin dcgerlcndirilmc derecesi
Gruplarda iki aylik deneme déneminde
ortalama canh agirhk arug, kg/ glin 0.116 0.129 0.138 0.154
Her kg. canh agirhk artig igin
tiiketilen yem, kg. : 9.550 8.604 8.520 7.773

Konsantre yem karmalarinda ve kuru otta kuru madde csasina
gore tesbit edilen ham besin maddelerinin %, lignin miktarina gore
sindirilme dereceleri hesaplanmig ve buna iligkin degerler cetvel 4’de
verilmistir.

Cetvel 4. Gruplara gore yemdeki besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Gruplar
Kontrol 1 2 3

Ham besin maddelleri:

Kuru madde 72.67 74.31 ©73.92 75.50
Ham protein 74 .06 74.85 75.47 75.30
Ham yag 83.44 82.20 1 86.44 86.48
Ham selliloz . 57.04 57.17 57.49 57.84
N-suz 6z maddeler 75. 41 78.31 76.11 78.54

Azotunun 9% 53’i ireden saglanan konsantre deneme yem-
lerine sodyum siilfat katilmak suretiyle azot-kiikiirt cranlart 22.8:1,
11.7:1 ve 5.7:1 bigiminde ayarlanan.dencme rasyonlar ile kontrol
rasyonuru tiiketen, grupdan aragtirmasin 30.. ve 6o. giinlerinde kanda
glukoz, keton, iire ve amonyak miktarlari, amino asit degerleriile ru-
men sivist pH degeri, iire, amonyak miktarlart ve amino asitler ize
rindeki etkileri cetvel 5 ve 6’da ozetlenmigtir.
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Cetvel 5. Kanda glukoz, Keton, Ure ve Amonyak Miktarlan.
GRUPLAR
1 2 3 4

Azot-kiikiirt oram (N:S) Kontrol 22.8:1 11.7:1 5.7:1

Ozellikler X X b4 X F LSD
Deneme baglangica .

Glukoz, mg/ roo ml 40-.30 ¥ 0.857 | 40.70 F 2.020 | 42.20 F 2.g9g0 41.90 T 1.040 0.25—

Keton » 1.19 F o0.173 2.55 F 0.430 1.34 F o0.180 1.99 F 0.230 3.48% 0.87

UreN » » 6.39 F o.527 7.69 F 0.610 6.69 T o0.268 6.16 F o0.414 2.03 —

NH, ” » 0.92 T 0.04% 1.16 F o.032 0.71 F 0.033 0.90 ¥ 0.025 g.65** 0.44 ::

sttm, wmol / 100 ml 1.93 F o0.154 1.83 F 0.335 1.78 F o.158 1.60 F o0.138 0.40- — 2

Metionin * 2.43 ¥ 0.571 2.08 ¥ o0.193 1.63 F 0.434 1.70 ¥ 0.268 0.9~ — ‘;
Aragtirmanin 3o0’'ncu giinii

Glukoz, mg/ 100 ml 43.60 F 4.706 | 48.10 F 1.408 | 49.30 = 1.089 | 43.50 F 2.343 1.18- — o

Keton » » 1.68 F o.115 2.04 F 0.198 2.40 F 0.224 2.14 F o0.192 2.61- — g‘

UreeN » » 10.57 F 0.889g 8.97 F 0.483 10.00 F 0.437 10.00 ¥ 0.544 2.16- — ©

NH-N » » 0.98 ¥ o0.032 1.02 ¥ 1.000 1.00 F 0.045 1.10 ¥ 0.056 1.36- -

Sistin, umo 1/ 100 ml 2.11 ¥ 0.039 2.62 F o0.660 3.10 ¥ 0.032 3.59 F 0.162 | 48.78%* 0.51

Metionin ” » 2.70 F o0.299 2.38 F o.100 3.31-F o0.052 3.53 F 0.220 7.97%% 1.19
Aragtirmanin 6o'na giinii

Glukoz, mg/ 100 ml 33.10 ¥ 2.265 | 32.40 F 2.307 | 32.56 ¥ 4.720 34.36 ¥ 2.g900 0.04- —

Keton 2.13 F o0.225 2.19 F o0.246 2.06 F 0.393 1.6 F o0.245 0.12- —

UreeN » 7 11.07 F 1.606 | 11.88 F 1.465 | 11.55 F 1.211 | 11.36 F 1.083 0.18- ~-

NH,-N » ” 1.11 ¥ o.023 1.13 F 0.030 1.13 ¥ o030 1.11 F 0.036 0.19- —

Slstcn pmo 1/ 100 ml 1.53 F 0.048 1.88 F o.421 3.16 F o0.054 3.31 F o0.157 15.32%% 1.41

Metionin ** 2.06 F 0.276 2.03 F 0.047 2.42 T o0.140 2.31 I 0.026 2.62- 0.66

$:P < 0.05 ** : P < o.01 -:P < o.05




Cetvel 6. Rumen Sivisinda pH degeri ile Ure ve Amonyak Miktarlar:,

GRUPLAR
1 2 3 4
Azotlu-kiikirt oram (N:S) Kontrol 22.8:1 11.7:1 5.7:1
Ozellikler X X X X F LSD
Deneme baslangici :
{:}H 5.46 F 0.176 5.13 F 0.093 6.24 F 0.268 5.60 & 0.205 5.66* 1.12
re-N mg/ 100 ml) 7.22 F 0.945 6.63 T o0.750 6.58 F o.714 6.96 F- 0.301 0.17- —_
NH,-N » » 25.69 F 1.645 | 25.64 F 1.890 | 22.60 F 1.905 22.09 F 1.873 0.11~- —
Sistin, umol/ ml 0.33 F 0.173 0.36 F o.105 0.33 T 0.044 0.37 F o.093 1.50— —
Metionin umol/ ml 2.93 T 0.326 2.85 F o0.253 3.14 F o0.179 2.88 F o0.149 0.35- —
Aragirmamn 3o0’ncu ginii :
pH 5.67 F o0.095 5.78 F 0.146 5.78 F o.104 5.94 F 0.138 1.11— —
Ure-N mg/ 100 ml 22.73 ¥ 1.530 13.03 ¥ 1.005 17.34 F 2.380 18.71 F 2.647 3.60— 9.67
NH,-N » ” 28.84 F 2.730 19.60 F 2.794 | 21.84 F 2.935 24.26 F 2.730 2.02- ——
Sistin, wmol/ ml 1.47 F o.123 1.71 F 0.095 1.57 F o.120 1.82 F o.122 0.97- —
Metionin pmol/ |mi 4.01 F o.o13 4.42 F 0.134 4.72 F o.157 5.57 F 0.128 | 26.00** 0.72
Aragtirmamn 60’nc1 giinii
' {)JH 5.86 FF o.056 5.68 F o.112 6.46 + o0.244 6.12 F o.108 3.13% 0.72
re-N, mg/ 100 ml 18.77 F 3.703 14.99 F 1.297 12.96 F 1.860 14.45 T 2.359 I.00- —
NH,-N » ” 25.79 F 2.804 | 21.13 T 1.246 22.00 F 2.561 21.00 ¥ 3.097 .0.80- —
Sistin, wmol/ ml 0.26 F o.030 0.60 F o.o41 0.65 T o.017 0.91 F 0.017 | 13.50** 0.45
Metionin pmol/ ml 3.75 F o.122 4.04 F o0.023 4.19 F 0.241 4.51 F 0.072 6.00% 0.58

¢ :P< 0.05
-:P < o0.05

*rumguejkezn MNADY W$1IF uBuO) euLB[UOASEY nZny 191
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Tartisma

Denemeye ahnan Karayaka kuzularinin deneme baslangicinda,
sabah yemlemecsinden ¢nce 3 giin arka arkaya yapilan tartilarla sap-
tanan baglangic canh agirhklarini gosteren cetvel 3 incelendiginde
4 aylik kuzularda canh agirhgin 20.65 kg. ile 21.19 kg. arasinda
degistigi gorillmektedir. Yaptigimiz aragtirmada, cetvel g de goriildiigii
gibi gruplarda canh agirhk artigi denemenin 30. giiniinde sirasiyla
4.09, 4.72, 5.22 ve 5.66 kg, 60. giinii de 2.90, 3.00, 3.04 ve 3.56
kg. oldugu, iki aylik deneme ortalamasmna ait canli agirhk artiginin
ise 6.99, 7.72, 8.26 ve g9.22 kg. oldugu hesaplanmistir. Béylece
Leibholz ve arkadagmm (g2) belirttikleri gibi iireli rasyonlara kii-
kiikiirt katilmakla ruminantlarda daha yiiksck bir canl agirlik artist
saglanabilecegi goriigiine varilmistir. ’

Goodrich ve arkadaslar1 (20) ircli rasyonlara katilan elementer
kiikiirt ve sodyum siilfatin kuzularda giinliik agirlik artigini 217
gramdan 235 grama yiikselttigini, ancak bu farkin istatistik bir 6nem
tagimadigim bildirmiglerdir. Kahlon ve arkadaglar1 (28, 30) kiikiirt
katilmayan yari sentetik rasyonlarin kuzularda canh agirlik kay-
bina sebeb oldugunu ve aragtirmanin 40. giiniinde bu hayvanlarin
denemeden ¢ikarilmasimin gerektigini agiklamiglardir. Buna kargihik
Johnson ve arkadaglari (26) iireli kuzu rasyonlarma elementer kii-
kiikirt ve sodyam stilfat katilmasinin hayvanlarda canli agirlik ar-
tiggn1 olumlu yénde ctkilemedigini, hatta agirhk kaybina scbeb ol-
oldugunu bildirmiglerdir.

Azot kiikiirt orami 22.8:1, 11.7:1 ve 5.7:1 seklinde ayarlanan
rasyonlarla yaptigimiz bu ¢aliymada gruplarda iki aylik dencme
sonunda ortalama giinliik canlt agirhk artignin kontrol grubunda 116
g, deneme gruplarinda ise” 129, 138 ve 154 g oldugu saptanmistir.
Aldifimiz bu sonuglara goére iircli rasyonlara katlan sodyum siilfat
miktarina bagh olarak kuzularda biiyiime hizinin linear bir gekilde
artugi, ancak bu farklihgm istatistik bir énem tagimadigi anlagil-
maktadir (P >>o0.05). Ayni zamanda bu ¢ahsmada da kiikiirt kay-
nag1 olarak sodyum silfat ilave cdilen gruplarda canl agirlik arti-
sinm kontrcl grubuna nazaran sirasiyla 9 10.5, 18.2 ve 31.8 daha
yliksek oldugu tesbit edilmigtir. Bu duruma gére ¢aliyjmamizda kuzu-
larda en yiiksck canli agirlik artig % 1.80 sodyum siilfat katilan ve
azot kiikiirt orani 5.7:1 olarak ayarlanan rasyonla alinmisur.

Genel olarak iireli rasyonlara uygun miktarlarda kiikiirt katil-
masimin yem tiiketimi ve yemden yararlanma oramn yiikselttigi, bu
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etkinin 6zellikle kotii kaliteli yemlerde daha belirgin oldugu bildiril-
mektedir (22, g0). Yaptigimiz aragtirmada iireli konsantre yeme %
0.45, 0.go ve 1.80 miktarlarinda katilan sodyum siilfatin yem ti-
ketimi ve yemden yararlanma iizerine etkisini gisteren cetvel 3 in-
celendiginde kontrol grubunda o8 g/ giin olan konsantre yem tii-
ketiminin deneme gruplarinda sirasiyla gi1o, 976 ve 997 grama yiik-
seldigi ve boylece Edward (16), Hill (22) ve Kahlor. ve arkadaglar
(30) tarafindan alinan sonuglara uygun olarak yemde aitan kiikiit
miktarina paralel bigimde yem tiiketimininde artugi ve azct-kiikiirt
orani 5.7:1 seklinde olan grupta yem tiiketiminin en yiiksek diizeyde
oldugu ve yemi degerlendirmenin de artan kiikiirt oranina gore gi-
derek diizeldigi gorilmektedir. :

Cetvel 4’de rasyonlarin kapsadig besin maddeleririn sindirilme
dereccleri goriilmektedir. Ancak, yaptigimiz arastirmada grup yem-
lemesi uygulandigindan bu besin maddelerinin sindirilme dereceleri
ile ilgili sonuglarin istatistik analizleri yapilamamigtir. Bray ve Hem-
sley () azot-kiikiirt oram1 24.0:0, 9.7:1 ve 4.3:1 seklinde ayarlanan
iireli' kaba yem rasyonlarinda ham selliiloz sindiriminin sirasiyla %
43.3, 51.4 ve 58.2 oldugunu, Kennedy ve Sicbert (31) iireli kaba
yeme katilan % 0. 20 kiikiirdiin ham seclliiloz sindirimini % 35.8’den
% 51.9’a yiikselttigini bildirimiglerdir. Yaptifimiz galiymada ham
selliiloz sindirimi kontrol yeminde % 57.04, deneme gruplarinda isc
o, 57.17, 57.49 ve 57.84 olarak saptanmugtir. Ayrinca ham selliiloz
sindiriminde oldugu gibi eger cetvel 4 incclenirse sodyum siilfat
katlan iireli kuzu rasyonlarinda ham proteinin sindirilme derecesinin
de ¢ok fazla olmamakla birlikte rasyonda artan kiikiirt miktarina
bagli olarak giderck vyiikseldigi' goriilmektedir.

Organik maddelerin sindirilme oranlarinin kiikiirt katimina para-
lel olarak yiikselmesi bu konuda yapilan birgek aragtirma (9, 25, 30)
ile uyum halindedir. Ancak, yapugimiz ¢aliymada farkli dizeyde kii-
kiirt iceren rasyonlarla beslenen Karayaka kvzularinda rasyon kuru
maddesinin sindirilme derccesi kontrol grubunda 9% 72.67 oldugu
halde deneme gruplarinda bu degerler sirastyla % 74.31, 73.92 ve
75.50°dir. Kuru madde sindiriminin bildirilen arastnmalara nazaran
olduk¢a yiiksck olmasimin nedeni muhtemelen konsantre yemle ¢a-
hgilmig olmasidir.

Konsantre kuzu yemine kaulan sodyum siilfattn kan metabolit-
leri iizerine etkisini gosteren cetvel 5 incelendiginde kiikiirt yedirme-
den once, deneme baslangicinda kontrol grubu ile iireli gruplarda




16 Hiiseyin Erding

kan glukozunun 1oo ml kanda sirasiyla 40.3, 40.7, 42.2 ve 4i.9
oldugu gorilir. Kiikiirtlii rasyonlar: alan deneme gruplarindan ilk
ikisinde aragtirmanin 30.giinii kan glukozunun o6teki gruplara na-
zaran matematiksel olarak daha yiiksek oldugu goriilmekte ise de biitiin
degerler normal sinirlar igerisindedir. Denemenin 60. giinii kontrol
grubu da dahil biitiin gruplarda kan glukozunun normal diizeyin
altinda olmasinin mevsimsel oldugu kamsina varilmstir. Esasen ru-
minantlarda kan glukozunun normal olarak 40-50 mg/ 100 ml ara-
sinda bulundugu da bildirilmektedir (47).

Dencme baglangicinda gruplarda keton degerleri 100 ml kanda
1.19, 2.55, 1.34 ve 1.99 olarak bulunmugtur. Birinci deneme gru-
bunda kandaki keton miktar: kontrol grubuna gore 6nemli derecede
(P < o.05) yiikksek bulunmugtur. Ancak, ruminantlarda 100 ml kan-
da 10 miligramdan daha az bulunan keton miktarlari normal kabul
edildigine (47) gore her iki diizeyde normal smirlar igerisinde bulun-
maktadir. Buna gére aragtirmanin 30. ve 60. giinlerinde biitiin
gruplarda saptanan kan keton degerleri normal sinirlar igerisinde
bulunmaktadir. Yaptifimiz aragtirmada azotunun 9, 53l lre azotu
ile kargilanan konsantre vemlere 9, 1.80 kadar katilan sodyum siil-
‘fatin kandaki glukoz ve keton diizéylerini kontrol grubuna gére deg-
igtirmedigi ortaya konmugstur.

Bray ve Hemsley (9), Kennedy ve Siebert (31), Leibholz ve Kang
(33) rasyonlara katilan kiikiirdiin kandaki iire diizeyini digiirdiigiinii
bildirmektedirler. Yaptigimiz arasgtirmada kan iire diizeyi, hayvan-
larim yavag yavag lreye aligtinldiklari1 dénem sonunda 6.16-7.69
mg/ 100 ml oldugu halde, bu degerler rasyondaki iirec yogunlugunun
% 3’e cikarildigr deneme doneminde, denemenin 3o0. giini 8.97-
10.00 miligrama ve 60. giinii 11.07-11.88 miligrama yiikselmistir.
Bu degerler gesitli aragtiricilar tarafindan saptanan degerlere (g, 51)
uymaktadir. Ancak cetvel 5’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi
kontrol ve dencme gruplart arasindaki fakliliklarin istatistik bir 6nem
taggmamas1 Calvert ve Harvey (11), Pendlum (41) tarafindan sigir-
larda belirtildigi gibi kuzularda da iircli rasyonlara katilan kiikiirdiin
kan iire diizeyini etkilemedigi kamsint uy and1rm1§t1r

Ruminantlarda, kanda amonyak yogunlugunun 5 mg/ 100 ml
ulagmas: halinde hayvanlarda zehirlenme sonucu 6liimlerin meydana
geldigi bildirilmcktedir- (21). Bu konu ilc ilgili olarak cetvel 5'de
verilen sonuglar incelendiginde kanda amonyak yogunlugunun denemie
baglanigicinda 0.71-1.16. mg/ 100 ml, denemenin g0. giinii de 0.98
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-1.10 mg/ 100 mlve 60 giiniinde 1.11-1.13 mg/ 100 ml oldugu goriil-
mektcdir. Her ne kadar deneme baglangicina ait degerlerde istatis-
tik bakimdan 2 grup arasinda énemli farkhilik (P < o0.05) saptanmig
isc de kanda amonyak yogunlugunu belirleyer biitiin degerler optrmal
sinirlar igerisinde bulundugundan iireli rasyonlara kiikiirt katilma-
simin kan amonyak yogunlugunu etkilemedigi kamsina varilmigtir.

Ruminant rasyonlarina katilan kiikiirdiin pH degerini diigiirmek
surctiyle amenyak emilmesini yavaglattug: ve boylece rumende mik-
robiyel protcin sentczini arttirdig: ileri siiriilmektedir (17). Hume
ve Bird (25) % o.78 kiikiirt katilan rasyonlarda rumcn pH dcgerinin
istatistik 6ncm tagimamakla beraber kontrol rasyonuna gére daha
diigiik oldugunu, rumen amonyak miktarinda ise bir degisiklik goriil-
medigini bildirmiglerdir.

Aragtirmamizda rumen stvisindaki pH degeri ile amonyak dii-
zcyini gosteren cetvel 6 incelendiginde pH degerinin deneme bag-
langicinda gruplarda 5.13-6. 24 arasinda oldugu ve gruplar arasinda
istatistik bakimdan 6nemli (P < o.05) farklar bulundugu gériilmek-
tedir. Dencmenin go. giiniinde de rasyonun azot-kiikiirt orani 22.8:1
ve 11.7:1 olan gruplarda farkhili§im énemlilik (P < o0.05) kazandig:
saptanmugtir. Aldigimiz bu sonuglara gére literatiir bildiriglerinden
(9, 25) farkl olarak rasyonlara kiikiirt katilmasimin rumen pH de-
gerini herhangi bir gekilde etkilemedigi kamsina varlmigtir. Yine
cetvel 6’nin incelenmesinden anlagilacagi lizere dencme baglangicinda
rumen sivisinda saptanan amonyak yogunlugu 22.09-25.69 mg/ 100
olup gruplar arasinda istatistik bakimdan o6nemlilik yoktur. Bu
degerler Pendlum ve arkadaslart (42) tarafindan belirtilen amon-
yak degerlerine uymaktadir. Denemenin g0. ve 6o. ginlerinde ru-
men sivisinda amonyak yogunlufunun sirasiyla 19.60-28.84 ve
21.00-25.79 mg/ 100 ml arasinda degistigi ve gruplar arasindaki fark-
hliklarin istatistik 6necm tagimadigi anlagiimaktadir. Bu sonuglara goie
bir kisim aragtirmacilarin da belirttikleri gibi (25,46) iircli rasyon-
lara kiikirt katllmas) ruminal amonyak miktarim etkilememektedir.

Yaptigimiz arastirmada kan plasmasinda serbest olarak bulunan
asit, notral ve baz nitcliktcki amino asitlerden 16’s1 analiz edilmiy
ve bunlardan sistin ve metioninin 100 ml kandaki mikromol miktar-
lar1 cetvel 5’de gosterilmigtir. Arastirmamn 3o. giinti alinan kan o6r-
neklerine ait sonuglar1 gosteren cetvel 5 incelendiginde kan plasma-
sinda sistin miktarimin kikiirt alan biitiin gruplarda, metionin ‘mik-
tarmin ise yalniz azot~kiikiirt orani 5.7:1 olan grupta kontrol gruba
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nazaran yiiksek oldugu ve bu farkliligin istatistik bakimindan 6énemli

(P < 0.05) oldugu saptanmigtir. Dencmenin 60. goniinde amino
asit miktarlarimin degigik bir tablo arzettigi gozlemlenmigtir. Kikiirt
alan biitiin deneme gruplarinda yine sistin miktar1 kontrol grubuna
nazaran daha yiiksektir. Ancak gruplar arasindaki farkhlik azot-
kiikiirt oran1 11.7:1 ve 5.7:1 olan gruplarda istatistik bakimdan ¢nem
tagimaktadir (P < o.o1). Bu dénemde ayni gruplarda metionin mik-
tar1 da matematiksel olarak kontrol gruba nazaran yiiksek oldugu
halde bu fark istatistik bakimdan 6nemsizdir.

Yaptigimz aragtirmada rumen sivisinda da asit, notral ve baz
nitelikteki amino asitlerin analizi yapilmig ve bunlardan yalniz sis-
tin ve mecthioninin 1 ml’deki mikromol miktarlar1 cetvel 6’da gos-
terilmigtir. Aragtirmanin 30. giini ahnan rumen sivis1 6rneklerine ait
sonuglar1 gésteren cetvel 6’nmm elendiginde sistin miktannin gruplar
arasinda bir farkhlik géstermedigi, metionin miktarinin ise azota
oranla 22.8:1 ve 11.7:1 ile 5.7:1 kiikirt alan deneme gruplarinda
kontrol grubuna nazaran daha yiiksek oldugu ve istatistik bakimdan
(P < 0.01) ve (P < 0.05) 6nemli bulundugu saptanmigtir. Kiikiirtli
amino asitler diginda diger amino asitlerin kontrol grubunda deneme
gruplarindan daha yiiksck olduklan ve istatistik bakimdan farkhlik
gosterdikleri bulunmustur .

Goodrich ve arkadaglar1 (20) kuzu rasyonlarina katilan degisik
kiikiirt kaynaklarinin plasma amino asit miktarlar1 iizerine etkili
olmadiklarini bildirmelerine kargin Rumsey (46) besi sigirlariyla yap-
tig1 bir aragtirmada kiikirt ilavesi yapilmamg kontrol grubunda total
plasma serbest amino asit miktarinin deneme gruplarina gore daha
yiiksek oldugunu tesbit etmistir.

Yaptigimiz aragtirmada plasma amino asitleri miktarlarinin kont-
rol grubunda aragtirmanin 60. giiniinde deneme baglangicindakinin
yaklagik iki katina ulagti§1 halde deneme gruplarinda artma kontrol
grubuna gére olduk¢a azdir. Bu durum Nimrick ve arkadaglarinin (39)
savini destekler goriinmektedir. Total plasma amino asit diizeyleri-
nin kiikiirt alan gruplarda daha az olusu ve plasma mectionin ve sis-
tin miktarlarimin kikiirt abmina paralel olarak denemec gruplarinda
artiy gostermesiyle de Spears ve arkadasglar: (50) ile uyum halinde
oldugumuz gériilmektedir.

Aragtirmamizda elde edilen sonuglara gére azot kaynag: olarak
trenin kullamldig rasyonlara mutlaka kiikiirt ilavesinin yapilmasinin
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gerekli oldugu ve daha degisik azot-—kiikiirt orani olan rasyonlarla
¢aliplarak en ideal oranmn segilmesinin yararli olacag: kanisina varil-
nugtir.
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