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NORMAL VE KASTRE KECILERDE UROLITHIASIS ILE KAN VE IDRARDAKI
BAZI MADDELER YONUNDEN ARASTIRMALAR

Nihat Baysu* Arif Altuntag** Haluk Testereci***

Studies on the interrelationships among urolythiasis, castration and some
electrolytes, vitamin A, creatinine and uric acid levels in the blood and
urine of goats

Summary: This study was performed for the interrelationships among
urolythiasis, castration and some electrolytes, vitamin A, creatinine and uric
acid levels in the blood and urine of Ak goats (Saanen x Kilis).

In the study, 18 goats were divided into two groups, equally. The first
group (9 goats) was kept as control and the other goats were castrated at the
beginning of the experiment. They were fed with concentrated ration and water
ad libitum. In addition to this, 250 gr. of alfalfa was given daily per amimal.
The ration was consisted of 65 barley, 25 cottonseed meal, 5 molasses, 1,7
vitamin pre-mix 1.5 limestone, 1.3 bone—meal and 0,5 salt per cent. The
ratio of Ca] P was 1,89; energy level 665 starch Units and protein level of
ration was 16 percent.

The experiment prolonged 96 days. The first blood samples were obtained
from jugular vein on the 86 th day of the experiment, because of clinical signs
of urolythiasis such as oliguria and anuria were seen and secondly on the 96 th
day, namely at slaughtering. Urine samples were taken from bladder at slaugh-
tering. The blood serum and urine samples were analyzed for calcium, inorganic
phosphorus, magnesium, sodium, potassium, creatinine, uric acid and vitamin A
(only in serum), without delay.

One of the castrated goats was slaughtered in the last week of experiment,
this is why, anuria and other clinical signs of urolythiasis were seen. Ammonium
magnesium phosphate stone was found in the upper side of uretra of one castrated
goat. No stone was observed in the urinary tracts of theirs.
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We carrythe opinion that, there may be an interrelationship belween cast-
ration and urolyhiasis in the experimental conditions and castration may play
an accelerating or disposing role for urolythiasis. Furthermore, this effect ref-
lects to calcium, inorganic phosphorus, sodium, vitamin A and creatinine le-

vels of blod.

Ozet: Bu caliyma, 1 yagindaki erkek, ak kegilerde (Saanenx
Kilis melezi) idrar yollarinda tag olusumu ve kastrasyon ile kanda ve
idrarda bazi maddelerin miktarlar: arasinda bir iligki olup olmadigin:
incclemek amaci ile yapilmisur.

Gabgmada g’u normal ve g9’u kastre toplam 18 erkek keci kul-
lanilmigtir. Her 2 grup kegiye de ad. libitum konsantre yem ve su
ile hayvan bagina giinde 250 gr. yonca verilmistir. Rasyon, 9%, 65
arpa, % 25 pamuk tohumu kiispesi, % 5 melas, 9% 1,7 vitamin 6n
karigimi, % 1,5 kireg tast, % 1,3 kemik unu ve % 0,5 tuzdan olus-
mugtur. Bu rasyondaki Ca/P orani 1,98, encrji diizeyi 665 NB v
protein diizeyi de % 16 dir. Deneme 96 giin siirmiigtiir.

Hayvanlarda kan serumunda ve idrarda kalsiyum, anorganik
fosfor, magnezyum, sodyum, potasyum, kreatinin, iirik asit ve vitamin
A (sadecc scrumda) analizleri yapilmigtir.

Kan numunecleri dencmenin 86. ve 6. giinlerinde V. jugularis’ten,
idrar numuneleri de¢ 96. giinde yapilan kesim sirasinda idrar kesc-
sinden alinmugtir. Sadcce denemenin son haftasinda anuri sebebiyle
zorunlu kesimi yapilan 1 kastre kegide, magnezyum amonyum fosfat
bilegiminde uretra tagi bulunmugs; diger kegilerin iiriner sistemlerinde
tas bulunamamigtir.

Sonugta, 1 yagindaki, erkek ak kegilerde kastrasyon ilc idrar yol-
larinda tag olusumu arasinda bir iligki olabileccgi ve kastrasyonun bu
olusumu hazirlayter ya da hizlandiricr bir ctki gosterdigi; bu iligkinin
kan serumunda kalsiyum, anorganik fosfor, sodyum, vitamin A ve
kreatinin diizeylerinde kendisini gosterdigi- séylenebilir, kanaatma
varilmigtir.

Girig

Elektrolitler, hayat olaylari ybniinden temel 6neme sahiptirler.
Bunlarin rasyonla yetersiz, dengesiz ya da fazla alinmalar klinik
bozukluklara sebep olurlar. Beslenme sekli kanda ve idrarda clektrolit
miktarlarin etkileyen, énemli bir faktordiir.
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Idrar yollarinda tag olusumu, ctiyolojisi karigtk olmakla beraber,
mineral dengesizligi ile dc yakindan ilgilidir. (17). Ozcllikle rasyonda
yiiksek fosfor ve digiik kalsiyum bulunmasinin triple fosfat tas olusu-
munu hazirladigi bildirilmektedir (7).

Idrar yollarinda tas olusumunun, hipcrkalsemi ve hiperkalsiuri
seklinde goriilen, metabolik bozukluga (3), hiperparatiroidizm ve
vitamin A yetersizligine (13), rasyondaki konsantre yemin kaba yemec
oranimn yiiksek olusuna (15) ve bazan da normal mektabolizma ar-
tiklarina bile baglt bir komplikasyon (18) olarak disiinildiigi bil-
dirilmektedir.

Vitamin A yetersizligi, tiriner sistemde keratinizasyona ve cpitel
dokiillmesine yol agarak, tagin gekirdeginin olusumunu hizlandar-
maktadir (5, 22).

Kandaki kalsiyum, fosfor, kreatinin, proteinler, iirik asit ve diger
bazi clektrolitlerle idrarla atilan kalsiyum ve fosfor miktarinin élgiimi,
tag olugumu ile ilgili klinik bulgulara yardimci olurlar. Hiperfosfa-
turi’nin onde gelen scbeplerinden biri de yanlsg beslenmedir (25).

Hoar ve ark. (12), yiiksck fosforlu rasyona % 1 KCl ilavesinin
tag olusumunu onleyici ctkiler arasinda basta geldigini belirtmek-
tedir. '

Hayvanlarda kastrasyon, viicutta gesitli biyokimyasal degigik-
liklere sebep olur. Ornegin; glikojen, fosfokreatin ve ATP miktar: a-
zalir, Yardimet cinsiyet bezlerinde oksidatif metabolizma bozulur (29).

Ridoux (27), 1 yagindaki kastre kegilerde scrum alkali fosfataz
aktivitesinin kastre olmayanlara gére daha diigiik oldugunu; Castro
ve ark. (4) da, benzeri sartlardaki kegilerde scrumda total lipid ve
glikoz degerlerini diisik bulduklarmi; bilirubin, lipid degerlerinin
ise degiymedigini kaydetmcktedirler.

Walker ve Veawer (31), ayn1 gsartlardaki normal kedilere gére,
kastre olanlarinda % 66,8 oraninda urolythiasis goriildiigiinii; kuru
besin tiiketiminin idrar hacmim azaltarak (% 36 kadar) tag kristal-
lerinin presipitasyonuna sebep oldugunu belirtmektedirler.

Kossow (16), kobaylarda sok etkisi ile serumda potasyumun %
14 azaldigini; operasyon stresinin de renal ve ekstrarenal alarm reak
siyonu nedeniyle idrarla sodyum atilmasin artirdigin1 bildirmektedir.

Goriilldigii iizere kan've idrar clektrolitleri ilc alinan rasyon
ve idrar yollarinda tag olugumu arasinda bir iligki vardir. Kastras-
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yon da mctabolik degisikliklere sebep olmaktadir. Idrar yollarinda
tas olusumunun 6nemli bir belirtisi de oliguri veya anuridir (21).
A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Boliimiinde “Kastrasyonun kegi-
lerde performans ve karkas kalitesine etkisi” konusunda yapilan bir
¢aliymada, 2 kastre ve 1 normal kegide oliguri ve anuri gériilmesi,
zorunlu kesimi yapilan bir kegide uretra tagt bulunmasi, bizi bu arag-
tirmaya yoncltmigtir. Aragirmamiz, daha gok tag olusumunda etkin
ve kastrasyondan da etkilenmesi muhtemel maddeler (Ca, anorg.
P, Mg, Na, K, vitamin A, kreatinin, iirik asit) yoniinden planlan-
mugtir. Bu konuda bize materyal imkanlarini agan basta Prof. Dr.
Ayhan Eligin ve Dog. Dr. Erdogan Tuncel olmak tizere bélimiin di-
ger personcline tesekkiirii zevkli bir borg biliriz.

Materyal ve Metot

Bu caliymada 1 yaginda, ort. 30 kg. agirhkta, g’u kastre, 9’u
normal toplam 18 erkek Akkegi (Saanen x Kilis melezi) kullanil-
nugtir. Her 2 grup hayvanlara da ad libitum yem ve su verilmigtir.
Verilen yemin enerji diizeyi 665 NB. ve Ca: P oram 1.98 dir. Yemde
% 65 arpa, % 25 pamuk tohumu kiispesi, % 5 melas, % 1,7 vitamin
on karigimi, % 1,5 kireg tas1, % 1,3 kemik unu, % 0,5 tuz bulunmakta
idi. Verilen bu rasyona ayrica hayvan bagma giindc 150 gr. yonca
eklenmigtir.

Hayvanlar, 8 aylik iken 14 giinliik bir yem adaptasyon siiresin-
den sonra denemeye alinmigtir ve ayn: giin 9’u kastre edilmistir. 2
normal ve bir kastre kegide oliguri gériilmesi ve 1 kastre keginin
anuri dolaymsiyla zorunlu kesime alinmasi sonunda uretra tasimin
bulunmasi iizerine deneme peiyodunun biri 86. giiniinde 18 keciden
ve digeri de g6. giiniinde 17 kegiden (kesim giinii) olmak iizere 2
defa kan ornekleri ve kesim sonunda da idrar kesesinden idrarlar
alinmugtir. Kan serumlar1 ve idrarlari, bekletilmeksizin Ca, anorg,
P, Mg, Na, K, vitamin A (sadece serumda), krcatinin ve irik asit
yoniinden analize edilmigtir. Kalsiyuam Eppendorf-mikroliter sis-
temle (6), anorganik fosfor modifiye Youngburg metodu ile (19),
magnezyum titan sarisi ile (1), Sodyum ve potasyum flamfotometrik
olarak (1r1), vitamin A Carr-price reaksiyonu ile (10), kreatinin
Jaffe reaksiyonu ile (32), ve irik asit te hidroksilamin-reaksiyonu ile
(28). tayin edilmigtir.
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Bulgular

Analizlerimizde clde ettigimiz sonuglar agagida tablolar halinde
verilmigtir. Tablo 1. Kan serumundaki, tablo 2, idrardaki degerleri,
tablo g de istatistik degerlendirmelerde (2) ortaya ¢ikan farklam ve
onemlilik derccelerini gostermektedir.

Deneme periyodunun son haftasinda kastre 1 kegi anuri nedeniyle
zorunlu olarak kesilmig, uretranin baglangicinda 4x2x1 mm. kadar
chatl, bazilart daha kiigiik taglar gorilmigtiir ve bunlorin yapilan
analizleri sonunda Magnezyum amonyum fosfat bilegiminde oldugu
tesbit edilmigtir. Bu tagin alindigi keg¢inin idrar kesesinin de ¢ok
hemorrajik oldugu gozlenmigtir. Deneme  periyodunun  sonunda
kesimi yapilan diger kegilerden, gerek kastre olanlarda ve gerckse ol-
mayanlarda tim bogaltim sisteminde herhangi bir tag olgusu ile kar-
slasilmanmugtir. Anuri ve tag bulunarak zorunlu kesime alinan 1 kastre
kecinin kaninda 86. giinde yapilan analizlerde gerck normallere ve
gerekse kastre olanlara gore daha yiiksek anorg. P (% 10 mg.), Mg
(% 4 .70 mg.), kreatinin (% 6.80 mg.), K (% 35 mg.) ve daha diguk
vitamin A (% 8.99 pg). bulunmustur.

Bu hayvanin idrarinda ise digerlerine gore sadcce anorg. P.
degerinin digik oldugu (% 4 mg.) gorilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Bu ¢aliyma, 1 yagindaki, erkck ak kegilerde (Saanen x Kilis me-
lezi) idrar yollarinda tag olusumu ve kastrasyon ile kan ve idrardak;
bazi elektrolitler, vitamin A, kreatinin ve trik asit diizeyleri arasinda
bir iligki olup olmadigini incelemek amaci ile yapimigtir. Kan sc-
rumlart ve idrar numuneclerindce analizi yapilan maddeler itibariyle
buldugumuz istatistik degerler, ilgili literatur veriler pginda ayri
ayrl agagida tartiglmigtir.

Kalstyum ve Anorganik josfor:

Kesimden 10 giin 6nceki serum kalsiyum degerleriyle kesim de-
gerleri arasinda normal kegilerde P <o0.01, kastre olanlarda P <o0.05
6neminde azalma; kesim sirasinda ise normallere gore kastre olanlarda
P <o0.05 egiginde onemli artma gorilmustir.

Scrum anorganik fosfor degerleri yoéninden, normal kegilere
gore kastre kegilerde sadece 86. giinde P <o.05 csiginde azalma tesbit
cdilmigtir.



Tablo 1. Norinal ve kastre edilmis kegilerde kan serumunda bazi elektrolitler ile vitamin A, kreatinin ve Grik asit degerleri (% mg.)

Aranan Normal (N) Denemenin 86. giinii Denemenin 6. giinu (kesim)
madde veya kastre
(K) oldugn X Sz smirlar X Sk simrlar

N 7.215 0.148 6.36-7.68 5.985 0.332 4.32-7.2
Kalsiyum — —— _

K 7.4 0.243 6.46-7.68 6.866 0.066 5.52-7.68
Anorg. N 9.125 0.318 7.7-10.2 8.318 0.502 L 6.25-10.75
Fosfor K 8.122 0.35 6.5-10.0 8.116 0.47 6.7-10.5

N 2.11 0,173 1,23-2.92 2.58 0.321 1.58-1.5
Magneczyum —_

K 2,50 0.213 1.54-3.69 2.21 0.14 1.50-2.83

N 359-37 12.92 335-395 372.5 10.34 335-425
Sodyum — e

K 335.55 3.36 315-340 361.11 8.5 325—4.00

N 25.5 1.032 21-29 23,6 0,678 21- 26
Potasyum e e _

24.77 0.82 20--28 25.0 0.8g 20-29

Vitamin A N 23.40 7.19 12,21-36.40 46.29 5.48 28.05- 74,79
(% ug) K 22.52 5.02 4,34-47.04 48.59 5,05 20,69-67.24

N 2.468 0.639 I1,35-3.25 1.856 0,258 0,93 .45
Kreatinin ——

K 3.67 0.22 2.45-4.35 2.49 0.22 1.9-4.0
) N 0.49 0.169 0.103-1.445 0.306 0.098 0.050-0.740+
Urik asit I - i

K 0.288 0.13 0.08-0.516 0.234 0.06 0.050-0,537
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Tablo 2. Normal ve kastre cdilmis kegilerde idrarda bazi elekivalitler ile kreatinin ve tink

asit degerleri (7, mg.)
Aranan Normal (N) De in a6, miinii
maddc veya Kastrc Cnemenin () ). guml
(K) oldugu X Sx snurlar
‘ N 54.83 12.79 25-108
Kalsiyum -
K 23.33 3.18 10 -33
Anorg. N 11.52 0.36 10.5-12.75
Fosfor -— : -
K 7.83 1.01 2.7-11.9
N 25.49 2.91 21.5-40.0
Magnczyum — B R e I
. K 25.64 2.065 21.2-42.0
N 188.33 55.80 95460
Sodyum - - S—— f—
K 286.42 73.4 35-560
N 894.83 79.61 612-1125
Potasyum RN
K 759 128 525-1262
N 1.35 0.12 0.96-1,83
Krecatinin .
K 1.16 0.04 0.72-1.77
N N 20.85 3.05 5.2-30.0
Urik asit - = -
K 11.68 3.04 3-25

Kesim sirasinda alinan idrarlarda her iki grup kegide kalsiyum
ve anorganik fosfor atilmasinda genel bir dugiklik ile birlikte, kastre
olanlarda normalkegilere gore 6nemli bir diigme oldugu anlagilmigtir.

Jaouen (14), idrar yollarinda tag bulunan hastalarm idrarla
attiklar: fosfat ve trik asit miktarimi saglamlarikine gére daha digtk
buldugunu ve rasyondaki fosfat azliginmn tag olusjumunda etkin bir
faktor oldugunu bildirmigtir. -

Garrau (9) da, kastre olmug ve olmamig 4 aylik danalarda yap-
t181 galigmada rasyondaki Ca [ P dengesizliginin (9% 5 P ve 9% 20 Ca)
tag olusumunda etkili oldugunu, kastre 5 hayvandan 2 sinde tasg
teshit cttigini kaydetmigtir.

Cegitli aragtirictlar, 1 yagindaki normal erkek kegilerin kan
serumlarinda kalsiyum i¢in 10,3 + 0,7 mg/ 100 ml. (20); 10,1 -
5.6 mg/ 100 ml. (14) ve 11.04 (10.17-12.10) mg/ 100 ml. (4);
anorganik fosfor igin 6.8-8.4 mg/ 100 ml. (20); 53 4+ 16,8 mg/It.
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Tablo 3. Normal vc kastre cdilmis kegilerde kan secrumlarinda kalsiyum, anorganik fosfor,
sodyum, vitamin A ve kreatinin yoniinden gorilen farklarn onemliligi.

Madde 86. giinc gdre gb. giinde Normallere gore kastre
(kesimde) kegilerde
Normal " Kastre 86. giin 96. gun (ke.)
- 1.230 - 0.534 + 0.881
Kalsiyum
P<o.o01 P<o.o5 — P<o.05
Anorganik — — — 1.003 —
Fosfor P<o.o5
— + 25.56 — —
Sodyum
P<o.03
4 22.83 =- 26.07
Vitamin A
P<«<o.05 P<o.or1 — —
— — 1.18 -~ 1.202
Kreatinin
P<o.o1 P<o.05

Not: Magnczyum, potasyum ve urik asit degerleri arasindaki farklar 6nemli olma-
digindan tabloya alimmamiglardir.

(14); 6.06 (3.1-8.7) mg/ 100 ml. (4) degerlerini vermektedirler.
Bu hayvanlarda idrarda 10o-450 mEq/ 24 saatlik idrar ve 557 (70-
835) m Eq/ 24 saatlik idrar fosfor atildigr da bildirilmigtir (20).

Bizim bulgularimiza goére, ayn1 beslenme ve hijyen sartlarinda
“bulunmalarma ragmen; kastre kecilerde normallerc goérc kesim si-
rasinda (denemenin g6. giinii) goriilen hiperkalsemi ve hipofosfatemi,
ile hipokalsiuri ve hipofosfaturi mevcuttur. Ayrica anuri sebebiyle
.zorunlu kesiminde uretra tasi bulunan 1 kastre kegide anorganik
fosfor degeri serumda yiiksck (% 10 mg) ve idrarda disik (% 4 mg)
¢ikmustir. Bu kegiden alinan uretra taginin kimyasal yapisinin da Mg.
(NH4). PO4 oldugu saptanmigtir. Bu bulgularimiz ile literatiir ve-
riler (9,14) arasinda uyum oldugu gozc ¢arpmaktadir. Bu veriler
ipginda kastre kegide kan ve idrardaki fosfor degerlerinin gosterdigi
degisiklikle tagin yapisinda {osfor bulunmasinin bir raslant: olmadigim
soylcmek mumkiindiir, kanisindayiz.

Magnezyum :
Buldugumuz degerler, 1 yagindaki erkek kegilerin kan serumlari
icin literatiirde verilen 3.2 + 0.35 mg/ 100 ml. (20) ve 32 + 6,7
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mg/ lt. (14) lik degerlerle benzerlik gosterdigi gibi, kastre olan ve ol-
mayan gruplar arasinda da kayda deger bir degisiklik arzetmemistir.
Buna ragmen hem normal ve hem de kastre grupta idrar igin 100
—-300 mEq [ 24 saatlik idrar (20) literatiir degerine gore idrarda daha
diigiik Mg diizeyi dikkati ¢ekmigtir. Tag tesbit edilen 1 kastre kegide
ise hipermagnezimi (% 4.70 mg.) mevcuttur ve bu kegide Mg.
(NHy4). POy4 yapisinda tag bulunmasi, kandaki yiiksck ve idrardaki
diigitk Mg ile bu yapidaki bir tag olusumunun ilgili olabilecegini akla
getirmektedir.

Sodyum ve Potasyum :

Kastrc kegilerin serumlarinda kesim sirasinda 10 giin 6ncekine
gore onemli (P <o0.05) bir sodyum artigt dikkati ¢ekmistir.

Serum sodyum ve Potasyum degerlerinde bunun diginda bir de-
gigme gorilmemigtir.

1 yagindaki normal erkek kegilerde serumda sodyum degerleri

274 mEq/lt. (20), 3.24 + o.20 gr/lt. (14) ve 367,1 (334-393)
mg. [ 100 ml.; potasyum degerleri de 206 + 33 mg. /It. (14) ve 21.

11(17.4-24.1) mg/ 100 ml (26) olarak verilmistir.

Bizim buldugumuz dcgerler, genellikle literatiir verilerle pare-
lellik arzetmektedir. Keza, tag bulunan kegideki hiperkalemi (%
35 mg) bulgumuz ilc Moureau (24) nun urolithiasisli kedilerdeki
hiperkalemi bulgusu arasmda da uyum mevcut olup bu durum,
doku katabolizmasinin artmasi ve hiicre iginden eekstraselliiler sivi-
ya bir K~ gegisinden ileri gelebilir.

Ancak, idrarda hem sodyum ve¢ hem de potasyum degerleri,
literatiirde bildirilen 40-56 mEq/ 24 saatlik idrar ve 51-91 mEq/It.
(20) lik degerlere gore ¢ok daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu
durum, kastrasyon ve beslenme ctkisi ile meydana gelmig olabilir,

Vitamin A.

Gerek normal ve gerekse kastre kegilerin kan serumlarinda ke-
sim sirasinda 10 giin 6ncekine gore adi gegen sira ile P <o.05 ve P
<o0.01 csiginde onemli yiikseklik goriilmiigtiir. Serum vitamin A
degerlerini Ushimi ve Yoshia (30), normal erkek kegiler igin g1-149
IU/dl., Frier ve ark. (8) dc disi kegiler igin 41 pg./ 100 ml. olarak
vermiglerdir, Bizim bulgularimizda kesim degerleri bu verilere uyum
gostermis, fakat 86. giin igin yar1 yariya diigme arzetmigtir.

Moureau (24), urolithiasis’li kedilerde kanda vitamin A diize-
yinin degismedigini; Dutt ve Sauhney (5) ile Martin ve Ketz (22)
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isc vitamin A yetersizliginin tiriner sistemde keratinizasyon ve cpitel
dokiilmesi nedeniyle tag gckirdeginin olusumunu hazirladigin bil-
dirmiglerdir. Bizim bulgularimiz, genclde deneme sartlarimizda id-
rar yollarinda tag olugumu ve kastrasyon ile serum vitamin A di-
zeyi arasinda bir iligki kurmamin mimkiin olmadigini gostermisg
olup, tag bulunan 1 kastre kegideki digiik serum vitamin A degeri (%,
8,99 ug), Martin ve Kcetz (22) ile Dutt ve Sauhney (5)’in gorisiine
uymaktadir. '

Kreatinin :

Kastre kegilerde kesim smasinda 1o giin dncekine gére, serum
krcatinin degerinde azalma, buna kargihik 86. giinde énemli artma
(P<o0.05) goralmigtiir. Arttg, Mourcau (24)’nun trolithiasis’li
kedilerdeki bulgusuna paralcllik arzetmektedir. 1 yagindaki erkek
kegilerde serum kreatinin’i igin literatiirde g.2 mg/ It. (20) ve 9.8 =
0.3 mg./ 100 ml (14) iik degerler verilmistir.

Kandaki kreatinin miktarinn, idrar yollarinda tag olusumu ile
ilgili klinik bulgulara yardimci oldugu (25); tas olusumunun sebep
oldugu oliguri ve anuri’nin kanda kreatinin degerinin % 10 mg. 1
bilec asacak kadar yiikselmesine yol agtigt (21) bildirilmigtir.

Meyer (23) de, 1 yasidaki kastre kegilerde serumda kreatinin
diizeyinin degigmedigini kaydetmistir.

Urctra tagt teshit cttigimiz 1 kastre kegide serum kreatinin de-
gerinin (% 6.80 mg.) yiiksek olmast Mauer (21)’in bulgusu ile ben-
zerlik igindedir. Diger kastre kegilerin normallere gére denemenin
86. giinii scrum kreatinin degerinde gosterdigi artig da bunlarla
uyum halindedir.

Bizim deneme sartlarimizdaki bulgularimiz ile literatiir veriler
ipginda, kastre kegilerde tag olusumau ile ilgili olarak serum kreatinin
degerinin degigtigi séylenchilir.

Urik Asit :

Normal ve kastre kegilerde serumda kayda deger bir farklihk
goriilmemigtir. 1 yagimdaki normal crkck kegilerde serumda iirik
asit miktari, % 1.4 + o.2 mg. olarak bildirilmistir (4). Bizim bul-
dugumuz degerler, bu degerlerin altinda olmakla beraber, kargimiza
kastrasyon ve tag olusumu ile ilgili énemii bir bulgu olarak ¢ikma-
makiadir. Nitckim Meyer (23), 1 yagindaki kastre kegilerde kastre
olmayanlara gore scrum Grik wsit degerlerinin 6nemli bir degigme
gostermedigini  bildirmigtir.
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Jubb ve Kennedy (15), alinacak konsantre yemin kaba yemc ora-
nmun yiiksek olmasinin tag sckillenmesini hizlandirdigini; Ergun (7)
da yiiksek enerjili rasyonlarla beslenen danalarda idrar yollarinda
goriilen taglarin 9%, 100 iinde fosfat, 9%, 84,6 sinda amonyak ve kar-
bonat ile % 76,9 unda magnezyum tesbit ettigini bildirmigtir. Bizim
denememizde kullanilan rasyondaki konsantre yem oram yiiksck
olup tag olusumunu hazirlayic: etkilerden birisinin de bu olabileccegini
diiglinmekteyiz.

Sonug olarak, deneme sartlarimizdaki bulgularimiz ve literatiir
veriler 118inda, 1 yagindaki, crkek ak kegilerde kastrasyon ile idrar
yollarinda tag olusumu arasinda bir iligki oldugu; kastrasyonun bu
olusumu hazirlayic1 veya hizlandirict bir etki gosterdigi; bu ctkinin
kan ve idrarda kalsiyum, anorganik fosfor, sodyum ile vitamin A ve
kreatinin diizeylerinde kendisini gosterdigi séylenchilir, kanisindayiz.
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NORMAL DOGUM YAPMIS INEKLERLE RETENTIO SECUNDINARUM’'LU
INEKLERDE KANDA VITAMIN E YONUNDEN ARASTIRMALAR*

Yilmaz Diindar**

Studies on the vitamin E levels in blood plasma of cows, with and without retained
placenta

Summary: In this study, blood Vitamin E levels of cows with and
without retained placenta were determined in Fanuary, February, March and
April, in which retined placenta are mostly seen.

The meal level of Vitamin E in the blood plasma of cows with retained
placenta was 110.06 + 7.11 ug/ 100 ml. while they were 136.6 + g.41
ug/ 100 ml. in cows without retained placenta. On the other hand, these values
were 96.415 t+ 7.02 ug/1oo ml and 135.105 + 8.65 pg/ 100 ml
respectively, by using corrected values.

The values, belonging to the cows with retained placenta were lower
that those of cows non-retaning placenta, in—t—test. The difference was sta-
tistically significant (P <o.05). But it was more significant (P <o.o1),
if corvected values were used.

We carry the opinion that:

1. It is reality that, the Vitamin I levels of cows with retained placenta
are significantly lower than those of cows non—retained placenta, although it
is impossible to think a real hipovitaminosis I,

2. It may be useful to make some injections of Vitamin E preparations
to pregnant cows, before calving for prevention “ Retentio secundinarum’.

Ozet: Bu caliymada normal dogum yapmis ineklerle Retentio secun-
dinarum’lu ineklerin kan Vitamin I seviyeleri Retentio secundinarum’un daha
ok goriildiigii Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda saptand:.

Retentio secundinarum’lu incklerde kan plazmast Vitamin E seviyesi
ortalama 110.06 + 7.11 pg/ 100 ml. iken normal dofum yapanlarda

* Aym adh doktora tezinin zetidir (I§81).
** Dr. med. vet. AU, Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Birimi, Ankara, Turkey.
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136.6 + 9.41 pg/ 100 ml. bulundu. Diizeltilmis deferler kullamldigin-
da, bu deferlerin swasyla 96.415 + 7.02 pg/ 100 ml ve 135.105 +
8.65 wug/ 100 ml. oldugu girilmistir.

Laboratuvar analizleri sonuglarina gove yapilan —t— testinde egini ata-
mayan ineklerin kan plazmast Vitamin E dizeylerinin esini atabilenlerinkine
gire gosterdigi digiklik (P <o.03) dizeyinde onemli ; etkilerinden artilarak
diizenlenmis degerler dikkate alindiginda ise, bu digiklik (P <o.ot) diizeyinde
dnemlt bulunmugtur.

Bu galiymamiz sonunda :

1— Esini atamayan meklerin kan plazmasindak: Vitamin E seviyeleri
gergek bir hipovitaminoz E igareti olmamakla birlikte, bu seviyelerin esini ata-
bilen ineklerinkine gore onemli derecede disiik oldugu da bir gergektir.

2— Gene ineklere dogumdan once Vitamin E enjeksiyonlar: yaprlmasinin

Retentio secundinarum’u biyik dlgiide inleyebilecedt kanaatina varimighir,
Giris

Retentio sccundinarum, dogumdan veya yavru atmadan sonra
yavru zarlarmin tamammin ya da bir kismmnin utcrusta kalmasi,
yani dilgmemesi seklinde tarif edilebilir. 1953-1973 yillar1 arasinda
A.U. Veteriner Fakiiltesi Dogum Klinigine getirilen incklerin Re-
tentio sccundinarum olaylarinin aylara gére dagihgt incelendiginde,
en fazla vakanin Ocak-$ubat-Mart-Nisan aylarinda cldugu goriil-
miigtiir  (1). Ozellikle Subat ve Mart aylarindaki vaka toplami 250
adedi bulurken, yaz aylarinda bu saymm 6o adedc kadar distiigi
kaydedilmigtir (1). "

Normal ineklerde secrum tokoferol seviycleri dlgiildigiinde kigin
100-200 ug/ 100 ml. ve yazin taze yesil yem ile beslenmeye baglan-
diginda ise 800 ug/ 100 ml. oldugu gozlenmistir (25).

Ineklerde serum veya plazma tokoferol seviyelerini inceleyen arag-
tiricilar kigin en disiik degerleri yazin en yiiksck degerleri bulmug-
lardir (13, 16, 25).

Ayrica, ruminantlar oral olarak aldiklari Vitamin E’nin hepsin-
den yararlanamamaktadirlar. Ciinkii, rumen mikroflorasi yagda
eriyen vitaminler iizerine de etkili olmaktadir. Ruminantlarin ras-
yonlarinda bulunan hemen kullamlabilir karbonhidrat miktarina
(rasyondaki kolay degerlendirilehilir karbonhidratlar mikrofloranin
artigina neden olurlar) bagh olarak Vitamin E’nin preintestinal kayba
ugradigl gosterilmigtir (2).
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Birgok aragtirmaci, Retentio secundinarum olaylarinin sik "goé-
rildigi inek siirilerine dogumdan 6nce Vitamin E ve sclenyum
iceren enjcksiyon uygulamalari yapmuglar ve ¢ok bagarili sonuglar
aldiklarimi bildirmiglerdir (4, 8, 10, 14, 15, 20, 23, 24).

Yukarida sonuglarmu verdigimiz aragtirma ve gozlemleri bir
arada yorumladigimizda, ozellikle kig aylarmmda gériillen Retentio
secundinarum olaylarmin ineklerde Vitamin E noksanlhgiyla da
ilgili olabilccegi akla gelebilir. Gebe ineklerin doguma birkag giin
kala serum tokoferol seviyelerinin gittik¢e diigmesi (19) .de bu noksan
lig1 belki de kamgilamaktadar.

Yaptigimiz literatiir taramalarinda Retentio secundinarum’lu
incklerde kanda Vitamin E degerlerinde degisiklik olup olmadig
hakkinda bir kayda rastlayamadik. Esini atamayan incklerin ve
csini normal atabilen ineklerin dogum sonrasi plazma Vitamin E
seviyelerinin kargilagirmah olarak saptanmasinin yararh olacagim
digiindiik.

Bu amagla Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarinda dogumdan
sonra cgini atabilen ve atamayan ineklerin kan plazmalarinda Vi-
tamin E scviyelerini inceleyerck istatistik degerlendirmelerini yaptik.

Materyal ve Metot

Aragtirma boyunca normal dogum yaparak ecsini atabilen 3o
tanc ‘inekten ve Retentio secunarum’lu 31 tane inckten plazma to-
koferol analizi i¢in kan almmigtir. Kani alinan her hayvanmin ik,
yasi, kagimnct dogumu oldugu, esini dogumdan ne kadar zaman sonra
attig1 veya ne kadar zamandir atamadi§i, dogan yavrusunun canh mi
yoksa ©li mi oldugu, dogumunun vaktinde olup olmadig, gebehk
stiresince nasil beslendigi kaydedilmigtir.

Vitamin E analizinde her hayvan igin 100 cc. kan plazmasi
kullantlmigtir. Kan kuru, steril ignclerle V. Jugularis’den alinarak
kan alinan tiiplerin agz1 kapatilmig ve soguk bir muhafaza igerisinde
en kisa sirede (5 dakika — 60 dakika) laboratuvara getirilmigtir.
Kan alinan tipler énceden temizlenip kurutulmus ve kanin pihti-
lagmasini 6nlemek amaciyla tiiplere her 1 ml. kan i¢in 1-2 mg. EDTA
(etilendiamintetraasctikasit) konulmugtur.

Aliman kanlar laboratuvarda hemen santrifije cdilerek plaz-
malar: ayirlmig ve zaman kaybetmeden analiz iglemlerine baslan-
muigtir,
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Kan plazmasinda Emmerie-Engel metoduyla fotometrik olarak
Vitamin E’nin analizi:

Prensip : Plazmaya uygulanan sabunlagtirma, ekstraksiyon ve kro-
matografiden sonra serbest kalan a-tokoferol etkisiyle Fe*3 iyonlar
rediiklenerek Fe+? iyonlarina déniisiirler. Bunlar ise «—o'- dipyridil
ile kirmizi renkli bir kompleks olugtururlar. Olusan bu kirmizi rengin
konsantrasyonu spcktrofotometrede 520 nm. de Olgiliir. Serbest
a— tokoferol, Fe*3 iyoauyla oksidasyon sonucu P-tokoferil kinon’a
déniigiir. Eger nitrik asit gibi kuvvetli oksitleyici ajanlar kullanilirsa kir-
muzt tokoferol diye bilinen kirmizi kroman 5,6 — kinon elde edilir (22).

Cam Malzemz : Cam malzeme 6 N HCI ile iyice yitkanmig daha
sonra distile veya demineralize suyla temizlenmigtir (17).

Antikoagillantlarin kullamimas:: Antikoagiilant olarak EDTA (eti-
lendiamintetraasetikasit) kullamilmigtir (21). Potasyum okzalat, am-
onyum heparin, sodyum sitrat veya etilendiamintctraasetikasidin
di sodyum tuzu da antikoagiilant olarak kullanilabilir (17).

Ikterus ve hemolizin etkisi: Serum hemoglobininin % 0,4 yc ve
scrum bilirubininin 22 mg/ 100 ml, ye kadar olmasinmn vitamin E
tayini sonucunu ctkilemedigi bildirilmigtir (17).

Serum Vitamin E’sinin dayanikliige: Vitamin E’nin dayanikhli-
ginin scpare cdilmi serumda oda isisinda (yaklagik 25°) bir giine
kadar, buzdolabinda (yaklagik 5°) iki haftaya kadar ve derin don-
durucuda (—20°) iki aya kadar oldugu bildirilmigtir (17). Bayfield
ve Mylrea (5), Vitamin E analizi i¢in aldiklan serumlar1 analize ka-
dar —20°C dc¢ saklamglardir.

Hidroglu ve arkadaglart (13), da Vitamin E analizi igin kul-
lanacaklari kan plazmalarinin proteinlerini absoliit etanol ile ¢ok-
tiivmiigler ve Skellysolve F ile lipidleri ckstrakte etmigler sonra—20°C’de
saklamiglardir.

Kalibrasyon cgrisi, «— tokoferol igeren bir seristandart soliisyonlar
kullamlarak hazirland1 (22). Okunan degerlere gore egri ¢izildi
(Grafik 1).

" Islem :

A) Sabunlagtirma : Sabunlagtirma iglemi igin gekil 1.’deki diize-
nek hazirlanmugtir. Sabunlagmanmn olmasi igin diizenek 60°-70°
stcakliktaki su hammanminda 20 dakika tutuldu, zaman zaman balon
¢alkaland: (3).
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B) Sabunlagmayan Kismin Ekstaksiyonu : Bir ayirici huni  kul-
lanilarak yapilan ckstraksiyondan sonra ayri bir balonda birikti-
rilen petrol cter faz1 evaporatérde vakum altinda 40°C 1sida uguruldu
(3,9,12).

C) Kromatografi : Aliiminyum oksit kromatografi igin bir 6n
islemden gegirilmistir (3,18).

q

—En az 60 ¥ Vit E iceren materyal
- 5 cc. absolut metanol

~0.5¢c. % 50 sodyum askorbat
~30¢cc. 456 KOH (metanolde)

— 1 20 mm ‘—-—*

Sekil 1: Vitamin E analizinde sabunlagurma igleminde kullanilan aygit.
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Kolen Krometografi igin Dizenel

Sekil 2. Kolon Kromatografi igin kullanilan diizenek.

Kromatografi igin isc sekil 2’deki dizenek kullanilmigtir. En
.son elde edilen cluat evaporatérde vakum altinda ve 40°C de ugu-
ruldu (3,22).

D) Renk reaksiyonu ve dlgiim: Eluat evaporatérde ugurulduktan
sonra geriye kalan, balondaki artik 9,5 ml. absoliit etanolde eritildi.
0,25 ml. a0’ dipyridil eklendi ve kangtirildi. 0,25 ml. Ferrik klorid
soliisyonu da eklendi ve karigtirildi. Ferrik klorid soliisyonu eklendik-
ten tam iki dakika sonra ekstinksiyon 520 nm. de blank’a kargi okun-
du. Blank olarak absoliit alkol kullanild: (22).

Spektrofotometrede okunan deger, daha o6nce hazirladigimiz
kalibrasyon egrisinden bakilarak kargihk geldigi Vitamin E miktari
bulundu. Bu vitamin E degeri analiz baginda kullandigimiz materyal
deki pg. cinsinden vitamin E’dir.

Aragtirma konusu olan vitamin E degerlerine ait istatistik hesap-
lamalar ve grublara ait ortalama degerler arasindaki farkin 6nem-
liligi, iki grubun kargilagtirilmas: (t testi) metodu ile (7) yapilmigtir,

Gruplar arasindaki farkin onemlilik testleri, hem analiz sonug-
larinda ortaya ¢ikan gergek degerlere gore, hem de ¢egitli faktorlerin
etkilerinden aritilan diizcltilmiy degerlere gére yapilmigtir. Diizel-
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tilmig degerlerin elde cdilmesinde hayvanlarm irki, yagi, kanmin
alinma zamani, esini atabilme durumu, yavrularimin canhiligi, do-
gum zamani ve beslenme bigimi goz oniine alinarak bir dogrusal
model segilmigtir (11).

Bulgular

Tablo 1 de dogumdan sonra egini atabilen ve atamayan inek-
lerdeki kan plazmasi vitamin E seviyeleri goriilmcktedir. Tablo 2
de ise yine dogum sonras! esini atabilen ve atamayan ineklerin kan
plazmas: vitamin E seviyelerinin gesitli faktorlerin etkisinden ari-
tilarak diizeltilmis degerleri gosterilmistir. Tablo 3 de de vitamin E
seviyelerinde diizeltme yaparken dikkate alinan faktorler ile bu fak-
torlerin, kurulan denklem g¢oziildiikten sonra elde cdilen etki paylari
(EP) bulunmaktadir.

Tablo 1 deki dogumdan sonra cgini atabilen incklere ait kan plaz-
mas! vitamin E degerleri ile esini atamayan ineklere ait kan plaz-
mast vitamin E degerleri arasinda yapilan t testinde farkin P <o.05
diizeyinde énemli oldugu gorillmiigtir. Tablo 2 deki dogum sonrast
esini atabilen ve atamayan ineklere ait diizeltilmig vitamin E deger-
leri arasmda yapilan t testi sonunda aradaki farkin P <o.or diize-
yinde énemli oldugu saptanmustir. :

Tablo 1. Dogum sonu egini atan ve atamayan incklerin kan plazmasindaki Vitamin E Di-
zeyi (pg/100 ml.)

Esini Atabilen Esini Atamayan
Ornek Vit. E | Omek | Vit. E | Ornek | Vit. E | Ornek | Vit E
No. miktari No. | miktan No. | miktari No. | miktarfl
1 155 16 107 1 130 16 135
2 145 17 103 -2 61 17 85
3 85 18 100 3 165 18 89
4 178 19 113 4 131 19 100
5 169 20 9o 5 100 20 63
6 72 21 73 6 106 21 119
7 200 22 . 155 7 ‘50 - 22 116
8 95 23 125 8 92 23 70
9 115 24 115 9 125 24 70
10 104 25 165 10 165 25 112
i1 117 26 156 11 95 26 110
12 100 27 308 12 131 27 115",
13 118 28 176 13 164 28 58
14 121 39 256 14 195 29 93
15 168 30 112 15 42 30 195
- 31 130
n 30 %V : 3175 n 31 %V + 35.94
X 136.60 max : 308.00 X 110.06 max. : 195.00
Sx 9.41 min : 72.00 Sx : 7.1 min. : 42.00
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Tablo 2. Dogum sonu egini atan ve atamayan ineklerin kan plazmasindaki diizeltilmiy Vi-
tamin E diizeyi (ug/100 ml.).

Esini Atabilen Esini Atamayan
Ornck Vit. E | Ornek | Vit. E | Ornek | Vit. E | Ornek | Vit. E
No. miktart | No. miktar1 | No. miktart | No. miktari
1 122.45 16 105.15 1 125.04 | 16 117.6
2 117.02 17 100.33 2 38.42 17 76.52
3 106.08 18 94.26 3 142.42 18 78.07
4 186.45 19 126.64 4 117.83 ig 89.07
5 141.64 20 103.02 5 113.07 20 68.59
6 100.52 21 89.71 6 95.07 21 96.42
7 171.34 22 156.7 7 46.07 22 83.45
8 108.64 23 119.26 8 73.98 23 10.91
9 116.22 24 112.33 9 96.44 24 52.6
10 g98.22 25 157.02 10 147.6 25 125.02
11 111.22 26 152.26 8¢ 96.55 26 106.71
12 94.22 27 305.33 12 97.81 27 107.96
13 112.22 28 169.64 13 153.07 28 79.62
14 134.64 29 250.26 14 159.18 26 90.33
15 164.71 30 125.64 15 9.45 30 162.45
31 131.7
n : 30 %V t35.1 n 31 %V :  40.5
X ! 135.105 max :305.33 | X : g6.415 max : 162.45
Sx: 8.647 min : 8g.71 [ Sx : 7.018 min t9.45

Tablo 3. Baz1 gevre faktérlerinin ineklerin dogum sonu dénemlerinde kan plazmasi Vitamin
E dizeyi iizerine etki paylar1 (EP)

Incelenen
Cevre Alt
Faktorleri Sinif n EP (ug/100 ml.
Beklenen Ortalama 61 115. 766
Inegin Itk Yerli 8 -17.241
Holstayn 13 —~ 0.245
Holgtayn Meclezi 13 24.451
Montofon 4 - 9.799
Montofon Melezi 23 2.834
incgin Yag 3 -4 40 1.088
5-6-7 12 1.707
8-9-10 9 - 2.795
Ornek Alma Zaman: | Dogumdan sonra
1. ve 2. glin 13 - 9.688
Dogumdan sonra
3. - 5. giin 48 9.688
inegin Esini Atip Esini Atabilen 30 19.347
Atamadigt Esini Atamayan 31 -19.347
Dogan Yavrunun Yavrusu canh dogan 48 - 7.051
Canlihiz Yavrusu 6lii dogan 13 7.051
Dogum Zamani Zamannda Dogum 34 -~ 6.221
Zamanindan Cok
Once Dogum 5 6.221
Beslenme $ekli Kot Beslenme 3 - 5.993
. Halk Tipi Beslenme 31 10.595
Normal Besclnme 27 5.398
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Tartigma

Retentio sccundinarum, incklerde ¢ok sik goriilen bir hastalik-
ur. Siit inekgiliginde dél verimi normal devam etmezse verimli bir
yetistirme yapilmamig olur. fncklerde Retentio sccundinarum  te-
davi cdilmedigi durumlarda steriliteye kadar yol agabilir. Bu has-
tabgin gorilmesini énleycbilmek amaciyla miimkiin tedbirleri 6n-
ceden almak buna ragmen hastalik goriildiiginde gerekli tedaviyl
yapmak cn dogru yoldur.

Ineklerde Retentio scvundinarum’un goriilmesine neden ola-
cak bir gok schepler ileri siiriilmektedir. Bu sebeplerin gogunlugunu
enfeksiydz olaylar ve niitrisyonel faktorler olusturmaktadi (1).
Ineklerde Retentio secundinarum’un etyolojisinde beslenmeyi ilgi-
lendiren nedenler arasinda son yillarda en fazla Vitamin E ve sclen-

yum iizerinde durulmakta; bunlarin verilmesinin Retentio secundi-
narum olaylarinda bagarili sonuglar sagladigi bildirilmektedir (4,
8, 10, 14, 15, 20, 23, 24). Hatta Trinder ve arkadaglan (24), gebe
incklere dogumdan 28 giin énce Vitamin E ve selenyumun miigterek
cnjeksiyonlarini yapmakla, gorillen Retentio secundinarum oranini
9 o’a kadar disiirdiiklerini bildirmiglerdir.

Kisin kapali beslemede tutulan ineklerin kan plazmast Vita-
min E seviyeleri, yazin yegil ycmle beslemeye baslandigindaki
seviyelerden gok diisik bulunmugtur. Van der Kaay ve ark. (25),
Maplesden ve ark. (16), Hidiroglu ve ark. (9) da yaptklan calis-
malarda ayni sonucu clde etmiglerdir. Biz Ocak ve Nisan aylar ara-
sinda kapalt beslemede olan ineklerden aldigimiz kan 6rneklerinin
Vitamin E analizinde bir inckte $08 ug/ 100 ml. ve bir inekte de
256 g/ 100 ml. degerini bulduk, 42 inekte isc kan Vitamin E seviye-
lerini 100-200 pg/ 100 ml. arasinda, 17 inekte de 42-95 pg/ 100 ml.
“arasinda bulduk. Halbuki Mayis aymda taze ycsil yemle beslenmeye
baglayan ineklerde kan Vitamin E seviyesi 400 pg/ 100 ml’nin
iistiinde, buna kargilik kapalt beslenmeyc devam cden incklerde se-
viyeler yukaridaki smirlar igerisindeydi.

Dogumdan sonra csini atabilen ineklerde minimum Vitamin
E seviyesini 72 ug/ 100 ml., maksimum seviyeyi de 308 pg/ 100 ml.
bulduk. Esini atabilen incklerin Vitamin E scviyelerinin ortalamas: da
136.60 + 9.41 pg/ 100 ml. idi. Dogumdan sonra esini atamayan inek-
lerde minimum Vitamin E seviyesini 42 pg/1oo ml., maksimum
seviyeyi de 195 pg/ 100 ml., ortalama Vitamin E degerini isc 110.06
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+ 7.11 yg/ 100 ml bulduk. Egini atabilen 30 inekten yalniz 5 inde
kan Vitamin E seviyesi 72-95 pg/ 100 ml. arasinda olmasma ragmen
csini atamayan incklerin 12’sinde kan Vitamin E seviyesi 42-95
ug/ 100 ml. arasindayd:.

Trinder ve ark. (23, 24), Julien ve ark. (15), Hartman ve ark.
(10), Eulenberger ve Franz (8), Paulicek ve ark. (20), Balogh ve
Varga (5), yaptiklart ¢aligmalarda; gebe ineklere Vitamin E ve
selenyum’un miisterek enjeksiyonlarini uygulamuglar ve Retentio
sccundinarum’un gériilme oraninda biiyiik bir azalmanin oldugunu
bildirmiglerdir. Biz de g¢aliymalarimizda Vitamin E  seviyesindeki
diisiikliigiin Retentio secundinarum’un olusumunda bir rolii oldu-
gunu gordiik. Ancak yukaridaki arastiricilar denemelerindeki baga-
rili sonuglart hem Vitamin E heém de selenyumu birlikte kullanarak
almglardir. Trinder ve ark. (23, 24), yaptiklar1 ¢aliymalarda esini

atamayan ineklerin rasyonlarinda ve kanlarinda selenyum seviye-
sini, egini atabilenlere gore digiik bulmalarina ragmen, gebe ineklere
dogumdan 6nce yalmz selenyum uygulamalar: yaptiklarinda Reten-
tio secundinarum’un gériilmesini énemli derecede azaltmadiklarini
bildirmiglerdir. Buna karsiik Balogh ve Varga (4), denemelerinde
kullandiklar1 gebe ineklerin bir grubuna dogumdan o6nce yalniz
Vitamin E enjeksiyonlar: yapmislar, ancak Retentio secundinarum
goriilmesini etkili olarak azaltmadiklarini kaydetmiglerdir. Bu arag-
tirmalar bize incklerde gérillen Retentio secundinarum’un onlene-
bilmesinde Vitamin E ve selenyumun birlikte kullanilmasmin yararh
olabilecegini digiindarmektedir. Biz de ¢ahiymalarimizda esini ata-
bilen inekler ile atamayan ineklerin kan plazmasi Vitamin E seviye-
lerinin farkli oldugunu gordiik. Ancak, esini atamayan incklerde Vi-
tamin E noksanhgi veya yetersizligi vardir diyemeyiz. Diger bir ifade
ile, egini atamayan ineklerin kan plazmasindaki Vitamin E seviyc-
leri, gergek bir hipovitaminoz E isarcti olmamakla birlikte, bu se-
viyelcrin csini atabilen ineklerinkine gére énemli derecede diigiik
oldugu da bir gergektir. Gebe ineklerde Retentio secundinarum’un
onlenebilmesi i¢in doguma yakin zamanlarda daha fazla Vitamin
E’ye gerek duyulmaktadar.

Buck 've arkadaslari (6) ise, vaptiklari ¢aligmalar sonunda Vi-
tamin E ve selenyum’un Retentio secundinarum’u azaltmada bir yara-
r1 olmadigmi savunmuglardir.

Galigmalarimizdan sonra gebe ineklerin dogumlarindan o6nce
Vitamin E almalarinin Retentio secundinarim’un énlenmesi agi-
smdan yararli olabilecegi kanaatina vardik. :
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SOME ASPECTS OF THE GLUCOSE M E'FAB(.)LISM OF FASCIOLA GIGANTICA

Leyla Kalaycioglu* Recep Tinar** Murat Ertiirk***

Summary: F. gigantica oblained from experimentally infected sheep,
were incubated acrobically for three hours in glucose containing medium.

Glucose consumption and acetic acid production by F. gigantica were
measured.

The means of glucose consumption and acetic acid production in 10
incubations were 298,6 410,39 nmoles | mg protein | hour and 156,7 +10.53
nmoles | mg protein| hour respectively.

Fasciola Gigantica'da glikoz metabolizmas: iizerinde aragurmalar

Ozet: Eksperimental olcrak enfekte edilmis koyunlardan elde edilen I.
giganticalar acrobik olarak glikoz ihtiva eden ortamda 3 saat sire tle inkube
edildiler. F. gigantica tarafindan kullamlan glukoz ve ortamda tesekkil -eden
asetik asit miktarlart Glgildii; glukoz kullammi ve asetik asit tegekkiilii or-
talamalart saatte ve miligram proteinde olmak iizere sirasyla 298,6 10,39
nanomol ve 156,7 410,53 nanomol olarck bulundu.

Introduction

F. gigantica is a parasitc belonging to the class of trematodes.
In the adult phase of its life cycle, it lives mainly in the liver of cattle,
sheep and buffaloes. Fascioliasis caused by F. gigantica is a serious
diseasc in Turkey (5). _

Glucose is the main energy source of many parasitic helminths
(9). Carbohydrate dissimilatory pathways in most helmints differ
from the corcesponding pathway in mamalian tissues. Unlike the
host tissues, the parasitic worms are not capable of the complete ox-
idation of substrates. Since oxidations are incomplete, fermentation
products always accumulate.

* Associate professor of Biochemistry. Veterinary Faculty, Ankara /Turkey

*# Associate professor of Parasitology. Veterinary Faculty, Ankara/Turkey
**#Med. vet. at Department of Biochemistry Veterinary Faculty, Ankara/Turkey
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These products differ both qualitatively and quantitatively
with each parasite. Therefore cach animal should bec the subject of
separate detailed investigation. In the encrgy-producing pathways,
considerable variations exist not only from one helminth to another,
but also within the developmental stages of a single helminth (8).

Although several investigations concerning the intermediary
metabolismof the F. hepatica have been carried out (1,5,6,12), the data
on this subject for F. gigantica is limited. Goil (4) determined lactic
acid as one of the end products of carbohydrate metabolism of F.
gigantica.

The principle end products of glucose metabolism in F. hepatica
arec propionate, acetate and carbon dioxide and minor amounts of
L- lactate, succinate and iso-valerate (11).

In the present paper we are reporting glucose consumption and
acctic acid production by F. gigantica obtained from experimentally
infected sheep.

Materials and Methods

Adult F. gigantica used in our cxperiment were obtained by
the following procedures. The eggs of F. gigantica were collected
from the gall bladders of naturally infected buffaloes and cattle at
slaughterhous of Adana. Limnca auriculariae which were collected
from the same area, were infected with the miracidiae after hatching
of the eggs. Each of one year old male merino sheep were infected
orally with 100 metacercariac. The liver flukes were isolated after 18
weeks from the bile ducts of freshly slaughtered sheep. They were im-
mcdiately transferred to a solution containing (mM); NaCl, 120;
KCl, 4; CaCl,, 0,9; MgSOy4, 2.4; Na HCO,, 18; glucose, 5,5; sodium
phosphate buffer (pH 7,5) 4. To one It of medium 10® units penicil-
lin and 100 mg streptomycin were added (7).

Since adult liver flukes may survive for several days in a simple
salt solution containing glucose (11), parasites were incubated at
37°C for 24 hours in the same medium. The solution was changed
.three times in this period and the F. gigantica with empty caeca
were used in the experiment. At the end of this period they were kept
2 hours in the standard medium containing the components same as
incubation medium except glucose, penicillin and streptomycin.
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The 10 parasites were placed to each flask of 20 ml. standard
medium having 5 mM glucose.

Ten incubation flasks werce closed and incubated at 37°C in a
shaking water bath for g hours. The samples from flasks were taken
one hour intervals for analysis of glucose and acetic acid.

The kit for enzymatic determination of glucosec (bio Merieux
France) was used in glucose assay.

For acetic acid determination, the kit for determination of
acetic acid in food stuffs (Boehringer, Mannheim) was used.

At the termination of incubation period, the parasites were re-
moved from the medium and homogenized, protein contents deter-
mined in the homogenates according to the method of Cleland and
Slater (2). Protei-trol of bio. Merieux was used as protein standard.

Results

The results of the incubation of intact F. gigantica aerobically
are presented in table 1 and 2.

Table 1. The glucose consumption by F. gigantica (In each experiment 10 F. gigantica were
incubated in 20 ml. medium for 3 hours).

Experiment nmole/mg. protein /hour

306
286
283
293
310
266
243
323
363
313

OW PO OLI L K ~

—

Mean 298.64-10.39

Range : 243-363

As shown in tables, glucose consumption by the parasites ranged
form 243 to 363 nmoles/ mg protein/ hour and acetic acid produc-
tion from 116 to 221 nmoles/ mg protein/ hour.
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Table 2. The acetic production by F. gigantica (In cach expcriment 10 F. gigantica were
incubated in 20 ml. medium for 3 hours).

Experiment nmole/mg protein fhour

135
116
132
150.
158.
133.
140.
221
184
196.3

DO X O RN~
S W O

1

Mecan 156.7410.53

Range 116-221

Discussion

Under the experimental conditions we used, acctic acid was
found as an end product of glucose metabolism in F. gigantica. The
mean glucose consumption by the parasite was 298,6 +10,39 nmo-
les/ mg protein/ hour and the mcan acetic acid production was
156,7 4- 10,53 nmolcs/ mg protein/ hour.

Vugt and Mcer (10) found 475 nmoles / mg protein [ hour
glucose consumption and 137 nmoles/ mg protein/hour acetic acid
production by F. hepatica. The difference of glucose consumption
hetween these two Fasciola species is in accord with the observa-
tior: that small sized animals gencrally have a higher ratc of me-
tabolic activity.

Goil (4) has investigated 0,46 % fresh weight lactic acid  pro-
duction by F. gigantica in the incubation with glycogen.

Propionic, acetic, lactic, succinic acids and carbon dioxide were
found as the end products of glucose metabolism in I. hepatica (3).

The obscrvations suggest that F. gigantica has a similar pathway
of carbohydrate metabolism with F. hepatica at lcast qualitatively
in respect of some of the end products of glucose metabolism.
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ATATURK ORMAN CIFTLIGI INEKLERINDE GORULEN RETENTIO SECUN-
DINARUM’UN SELENYUM NOKSANLIGI ILE ILGiSI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Leyla Kalaycioglu*

Investigations on the relationship between selenium deficiency and retained
placenta of cows belonging Atatirk Forest Farm.

Summary: Whole blood GSH-Px (E.C.1.11.1.9) activities of
10 cows with normal parturition and 10 cows with retained placenia were
measured. The mean values were 31,03 + 1,89 mU/ mg Hb and 27,92
+ 2,67 mU | mg Hb respectively. There was no statistically significant dif-
ference between the blood GSH-Px values of these two groups of animals and
it is concluded that these animals have normal blood GSH-Px activies and
consequently normal selenium levels.

Ozet: Normal dogum yapan 10 inek ile retentio secundinarum gériilen
10 inekte total kanda GSH-Px (E.C.1.11.1.9) enzimi tayinler: yapilds.
Bulunan degerler sirasiyla 31,03 + 1,89 mU [mg Hb. ve 27,92 +2,67mU [mg
Hb.idi. Iki gruptaki hayvanlara ait kan GSH-Px deferleri arasinda istatistik
dnem tagiyan bir fark bulunmadi ve hayvanlarin normal kan GSH-Px aktivite-
lerine ve dolayisiyle normal kan selenyum seviyesine sahip olduklare tespit edilds.

Giris

Glutasyon peroksidaz (GSH-Px: glutasyon: H,O, oksidorediik-
taz, E.C.1.11.1.9) hayvansal dokulardan izole edilen ilk scleno
enzimdir. Molekiil agirli§r 88.000 dir (14). Bir moleckiil enzimde 4
gram atom S¢ bulunur (g9). Koyun at, rat, domaz ve pili¢lerde oldugu
gibi sigirlarda da kan GSH-Px cnzimi miktart ile kan selenyum mik-
tar: arasinda direk bir ilgi oldugu tesbit edilmigtir. (1,7,13). Bu ilgiye
dayanilarak hayvanlarin sclenyum durumlarinin  belirlenmesinde
son yillarda GSH-Px enzimi tayinlerinden faydalanilmaktadir. Bu
enzimin tayininin selenyum tayinine tercih edilmesinin, sebepleri su

*Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Birimi. Ankara-Turkey.
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sekilde bildirilmektedir: Enzimin tayini ile numune kontaminasyonu
onlemis olmakta, subklinik sclenyum yetmezligi hallerinde daha has-
sas netice alinabilmekte, selenyum tayini i¢in luzumlu olan komp-
like laboratuvar aletleri gerekmemckte ve daha kisa siirede sonug
almabilmektedir (3,10,21).

Selenyumun beslenmedeki etkisi GSH-Px™ ¢nziminin yapisinda
yer almasiyla izah cdilebilmektedir (15). Soyle ki GSH-Px enzimi
hiicrelerde peroksitlerin - pargalanmasini kolaylagtirarak doymamig
yag asitlerinin peroksidasyonunu énlemede rol oynamakta béylece
membran lipidlerinin ve dolayisiyle membran bitiinligiiniin korun-
masint saglamaktadir. Peroksitlerin par¢calanmasindaki bozukluk do-
kularin tahribatina sebep olmakta ve eger antioksidan roli ile perok-
sit tegekkiilinii 6nleyen vitamin E nin de yetersizli§i mevcutsa bu
tahribat daha fazla olmaktadir (5).

Dogumdan veya yavru atmadan sonra yavru zarlarimin tama-
mmmn veya bir kismmnin diigmemesi clarak tanimlanabilen retentio
secundinarum’un ectyolojisinde beslenme faktorlerinden A vitaminin
yetmezligi, iyot vyetersizligi, Ca ve P dengesizligi tizerinde durul-
mugtur. Hastaligin insidansimin kuzularda beyaz -kas hastaliginin
“goraldiagi holgelerde fazla olmasi aragtiricilarin bu bozukluk ile de
selenyum ve vitamin E nin iligkisini incclemelerine yol agmigtir. Ya-
pilan ¢ahgmalar uterus saghg ile kanda selenyum ve (veya) vitamin
E seviycleri arasinda korelasyon bulundugunu gostermistir (11,20).

Ineklerde GSP-Px enzimi ile kan selenyum seviyesi arasindaki
iligki ¢esitli aragtiricilar tarafindan incelenmisse de, sebepleri arasinda
selenyum yetmezliginin de bulundugu retentio sccundinarum’da
GSH-Px enzimi tayinlerinin yapildigma ait herhangi bir literatiire
rastlanamamigtir. Bu ¢aligmanin amaci Atatirk Orman Ciftligi
sit ineklerinde gorilen retentio secundinarum’un etyolojisinde
selenyum yetmezliginin ctkisi olup olmadigim: incelemek ve bunu
da kanda GSH-Px enzimi tayinleri ile yapmaktir,

Materyal ve Metot

Dencmelerimizde Atatirk Orman Ciftligine ait 2-5 yag arasi
20 Holgtayn—Montafon Melezi inek kullamldi. Normal dogum
yapan ve retentio secundinarum goriilen ineklerden dogumu takip
eden ilk 12 saat iginde kan alindi. Antikuagulant olarak EDTA
kallanildi. Scholz ve Hutchinson (16), —20°C da dondurulmus
kanda GSH-Px cenziminin 7 giin sonunda ilk giindeki aktivitesinin
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%. 93,3 linii, 5°C da saklanan kann isc aym siirc sonunda % 99,2
sini muhafaza ettigini bildirmiglerdir. Langlands ve arkadaglar (12),
tiim kanin g giin 3°C da veya —28°C de bekletilmesinin GSH-Px
aktivitesini 6nemli miktarda etkilemedigini bildirmiglerse de biz
numuneleri kanin alindig giin igledik. Sigirlarda kan GSH-Px ak-
tivitesinin cesitli kan hiicrelerindeki dagihmi incelendiginde periferal
kandaki GSH-Px aktivitesinin 9, 98 inin eritrositlerde bulundugu
tesbit edilmigtir (16).

Plazmada ihmal edilebilir miktarda enzim bulundugundan (1g),
analizler tiim kanda Scholz ve Hutchinson (16) nin uyguladigi metoda
gore spektrofotometrik olarak yapildi ve miligram hemoglobinde
enzim aktivitesi olarak degerlendirildi.

Deneyin Yapilisy :

1 volum tim kan 2 volum distile su ile kangtinhp 1 kere don-
durup ¢6zmekle hemolizat hazirlandi. Bu hcmolizat cgit miktarda
2 kuvvectindéki Drabkin ayirac1 (0,0016 M KCN; o,0012 M K; Fe
(CN)g; 0,0238 M NaHCO;) ile karigtinildi. 15 dakikalik inkubasyon-
dan sonra bu karigimdan asagida kompozisyonu yazilan ortama o,1
ml. ilave edildi. ’

Reaksiyon ortami; 100 mM fosfat bafir pH 7;2 mM EDTA; 1
mM NaNj; 1 mM indingenmis glutasyon; 0,2 mM NADPH; 3 iinite
glutasyon rediiktaz. Bu karigim 5 dakika 25°C ik su hamaminda bek-
letilir ve iizerine 0,25 mM H,O; ilave edilir, 366 my dalga boyunda
3 dakika siire ile optik dansite diiymesi okunur béylece NADPH nin
dakikadaki oksidasyonu tesbit edilir. 0,1 ml. numune yerine distile
su kullamlarak hazirlanan reaksiyon karigmina ait deger numunc
icin bulunan degerden ¢ikarilir.

1 mili enzim iinitesi 1 nmol NADPH nin bir dakikada 25°C da
oksidasyonunu katalize eden GSH-Px aktivitesidir. Bu da cyanmet-
hemogzlobin metodu {8), ile tayin edilen kandaki hemoglobin miktarina
bslinerck enzim miktar: miligram hemoglobinde mili iinite (mU/
mgHb) olarak ifade edildi.

Bu metodun prensibi; Rediikte glutasyonun hidrojen peroksit
tarafindan GSH-Px katalizérligiinde oksitlenmesi ve bununda glu-
tasvon rediiktaz muvacehesinde NADPH vyi oksitlemesidir. NADPH
konsantrasyonundaki degisiklik optik dansite diigmesi ile olciiliir. Bu
rcaksiyonlarn formile edersek;
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GSH-Px
H,0,+ 2 GSH — 2 H,0 + GSSG
GR
GSSG 4+ NADPH —— > 2 GSH -+ NaDP~+
GSH = Rediikte glutasyon
GSSG = Okside glutasyon

: GR = Glutasyon rediiktaz.

Sonuglar

Denemelerimizden elde edilen sonuglar agagidaki tabloda gos-
terilmigtir. Normal ve hasta hayvanlara ait degerler istatistik yonden
kargilagtirilmig (4), iki gruparasinda istatistik 6nem tagiyan bir fark
bulunmamugtir.

Tablo: Normal dogum yapan ve retentio sccundinarum gériilen hayvanlara ait kan glutés-
yon peroksidaz degerleri. ‘

Normal dogum yapan Hayvanlar Retentio secundinarum gérilen Hayvanlar

GSH-Px GSH-Px

Hayvan No: mU /mg Hb Hayvan No: mU/mg Hb

I 35.25 1 24.67

2 42.83 2 39.69

3 32.83 3 30.32

4 '27.53 4 26.91

5 29.75 5 20.26

6 31.62 6 T27.46

7 36.42 7 44 .80

8 24.35 8 20.53

9 25.06 9 18.88

10 24.67 10 25.63
Ortalama deger. 31.03 41,89 27.92 42,67
Hudutlar. 24.35-42.83 18.88-44 .80

Not: 1 mU ; 1 nmol NADPH’yi 25 °C da 1 dakikada okside eden cnzim aktivitesini. gos-
termektedir.

Tartigma

Kan selenyum seviyesi ile glutasyon peroksidaz enzimi miktar:
arasinda bulunan korelasyona -dayanilarak GSH-Px c¢nzimi tayin-
leri bir gok ¢aliymada selenyum tayini yerine kullanilmigtir. Carlstrém
ve arkadaglari (6), Isveg’in selenyum yetersizligine bagh olan kas
dejenerasyonu igin risk teskil eden bélgelerini, sigirlarda kan GSH-
Px enzimi tayinleri ile tesbit etmiglerdir. GSH-Px enziminin semi-
kantitatif tayinine yarayan ve damla seklinde uygulanan test de da-
nalarin selenyum cnjeksiyonuna cevabim lgmede kullanilmugtir (17).
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Bostedt ve Schramel (5), maternal-fétal bélgede selenyumun
mithim rol oynadigini ve organizmada en fazla selenyum GSH-Px
enziminde bulundugu icin de bu enzimin plasentada 6nemi oldugunu
belirtmiglerdir. Bu arastiricilar selenyum miktarim1 kotiladonlarda
0,44 * 0,04; karunkulalarda 0,47 + 0,03; myometriumda 0,26
+ 0,03 ve kan serumunda 0,27 + 0,02 ug/gram kuru agirlik ola-
rak bulmuglardir. Ancak retentio secundinarum gériilen ineklerle
fo6tal membranlarini normal atan inckler arasinda gerek kan serumu-
nun gerekse kotiladon ve karunkulalarin selenyum miktarlarimin farkli
madigini teshit etmiglerdir.

Trinder ve arkadaglar1 {20), ise retentio secundinatum gériilen
siriilerde diger siirillere nazaran kan selenyum seviyesinin diisiik
oldugunu bildirmiglerdir. Giinde 0,92 mg selenyumun, sodyum sele-
nit halinde kuru periyodun son 60 giinii verilmesi ile retentio secun-
dinarum kontrol altina alinabilmektedir (11).

Segerson ve arkadaglar (18), selenyumun vitamin E ile birlikte
veya tek bagina verilmesinin retentio secundinarum’u azaltict etki-
sinin, uterusun muskuler fonksiyonunu artirmasina bagli olabile-
cegini bildirmiglerdir.

Scholz ve Hutchinson (16), laktasyonun gesitli dénemlerindeki
Holstcin—Friesian irki incklerde tiim kan GSH-Px aktivitesini 30,5 +
2,2 mU /mg Hb olarak bulmuglardir. Bizim normaldogum yapan inek-
lerde buldugumuz 31,03 + 1,89 mU /mg Hb ve retentio secundinarum
goriilen ineklérde bulunan 27,92 + 2,67 mU/mg Hb degerleri de
bu degere yakinlik gostermektedir. Inceledigimiz her iki gruptaki
hayvanlara ait degerlerin kargilagtirlmasinda istatistik bakimdan
onemli bir fark bulunmamasi bu hayvanlarda gériilen retentio se-
cundinarum’un selenyum yetmezligine bagh olmayip bu bozuklugun
sebepleri arasindaki diger faktorlerden ileri gelmis olabilecegini
gostermigtir.

Diger taraftan bu aragtirma sonunda, inceledigimiz hayvanlarin
normal kan selenyum seviyesine sahip olduklarini sdyleyebiliriz.

Zira Backall ve Scholz (3), sigirlarda kan GSH-Px aktiviteleri
ve Se seviyelerini karsgilagtirnuglar ve 26,9 + 2 mU/ mg Hb GSH-Px
aktivitesine karsilik 0,89 + 0,006 ug/ ml Se ve 32,4 + 2,8 mU/ mg
Hb GSH-Px aktivitesine karsihk da 0.106 + 0,005 pg/ ml Se degerleri
bulmuglardir. Sigirlarda kan Se seviyesi 0,05 pg/ ml normal kabul
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edildigine gore (2), bizim buldugumuz 31,03 + 1,89 ve 27,92 %
2,67 mU/ mg GSH-Px dcgerleri de normal kan Se seviyelerine te-
kabiil etmektedir.

Literatiir

1- Anderson, P.H.; Berrett, S.; Patterson, D.S.P. (1978): Glutathione peroxidase acti-
vity in erpthrocytes and muscle of cattle and sheep and its relationship to selenium. J. Comp. Path.
88, 18:1-18g.

2— Arthur, J.R.; Price, J.; Mills, C.F. (1979): Observations on the selenium status of catile
in the north-cast of Scotland. Vet. Rec. 104, 340-341 (Alnmustir; Vet. Bull. 49, 707).

3- Backall, K.A.; Scholz, R.W. (1979): Reference values for a field test to estimate inadequate
glutathione peroxidase activity and selenium status in the blood of catile. Am. J. Vet. Res. 40,
733-738. .

4- Batu, S.; Arntiirk, E.; Kutsal, A, (1957): Biometrik (Variation Statistique). AU, Vet.
Fak. Yaymnlann No: g2. Ankara.

5- Bostedt, H.; Schramel, P. (1980): Investigations to the influence of selenium in veterinarian
medicin by example of nutritive muscle dystrophy in lamsb and retained placenta in dairy cows. In
trace Element Analytical Chemistry in Medicine and Biology. Ed. Peter Bratter and Peter Sch-
ramel. Walter de gruyter. Co., Berlin. New York. 83-94.

6- Carlstrém, G.; Jonsson, G.; Pehrson, B. (1979): An evaluation of selenium status of
cattle in Sweden by means of glutathione peroxidase. Swedish J. Agric. Res. 9, 43-46.

7— Chauvaux, G.; Lomba, F.; Fumiere, I.; Bienfet, V. (1977): Appréciation du niveau
du sélénium sanguin pay le dosage de la glutathion-peroxydase. Ann. Méd. Vét, 121, 111-115.

8- Coles, H.E (1974): Veterinary clinical pathology. 2 nd. Ed. W. B. Saunders company
Philadelphia, I.ondon, Toronto.

o— Flohe, L. ; Giinzler, W.A.; Schock, H.H. (1973): Glutathione peroksidase : A Selenoenz-
yme FEBS Lett. 32, 132-134.

10~ Hakkkarainen, J.; Lindberg, P.; Bengtsson, G.; Jénsson, L. (1978): Serum glu-
tathione peroxidase activity and blood selenium in pigs. Acta. Vet. Scand. 19, 269-284.

11, Julien, H.E.; Conrad, H. R.; Moxon, A.L. (1976): Selenium and vitamin E and inci-
dence of retained placenta in parturient cows. J. Dairy. Sci. 59, 1954-1958.

12— Langlands, J.P.; Donald, G.E.; Bowles, J.E.; Smith, A.J. (1980): Rapid spot test
Sfor glutathione peroxidase activity : Comparison with a-spectrophotometric procedure and assessment
of the test as a measure of selenium in the blood of grazing ruminants. Aust, J. Agric. Res. 31,
357-367.

13~ Mc Murray, C.H.; Blanchlower, W.J. (1976): The levels of selenium and glutathione
peroxidase activity in blood of sheep, cows and pigs. Res. Vet. Sci. 20, 229-231.

14— Oh, S.H.; Ganther, H.E.; Hoekstra, W.G. (1974): Selenium as a component of
glutathione peroxidase isolated from onine erythrocytes. Biochemistry. 13, 1825-1829.

15— Rotruck, J.T.; et al, (1973): Selenium biochemical role as a component of glutathione pero-
xidase. Science. 179, 588-5g0.



Leyla Kalaycioglu

“

Scholz, R. W.; Hutchinson, L.J. (1979): Distribution of glutathione peroxidase activity
and selenium in the blood of dairy cows. Am. J. Vet. Res. 40, 245-249.

Segall, H, J.; Siegel, D.M.; Norman, B.B., Oliver, M.N. (1977): A rapid screening
blood spot lest for selenium-responsive disease in cattle. Calif. vct. 31, 10-11.

Segerson, E.C.; et al, (1977): Selenium [Vitamin E; Role in fertilization of bovine ova. 7.
Dairy. Sci. 60, 1001-1005.

Thompson, R. H.; Mc Murray, C.H.; Blanchflower, W. J. (1976): Tkc levels of
selenium and glutathione peroxidase activity in blood of sheep, cows and pigs. Res. vet. Sci. 20,

229-231.
Trinder, N.; Hall, R.J.; Renton, C.P. (1973): The relationship between the intake of
selenium and vitamin E on the incidence of retained placeniae in dairy cows. Vet. Rec. 93. 641-
644.

Whanger, P. D.; Neswing, P.H.; Schmitz, J.A. Oldfield, J.E. (1978): Effects of
vartous methods of selenium administration on white muscle disease, glutathione peroxidase and
lasmz enzping activities in sheep. J. Anim. Sci. 47, 1157-1166.




Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 22.4.1982 gani alinnugtir.
29 (3-4) : 317-323, 1982, Received on 22.4.1982

FENBENDAZOL'UN KOYUNLARDA STRONGYLOIDES PAPILLOSUS VE
TRICHOSTRONGYLIDAE SPP.’YE ETKIist

Recep Tinar*

Efficacité du fenbendazole sur Strongyloides papillosus ct
Trichostrongylidae spp. chez le mouton.

Résumé: Dans ce travail on a étudié action du fenbendazole contre
S. papillosus et Trichostrongylidae spp. chez les agneaux infestés naturellement.
Lefficacité du produit ; & la dose de 5 mg. [ kg. de poids vif a été de 94..8 %,
contre S. paptllosus, 100 %, contre Trichastrong ylidae spp., et a la dose de 7.5
mg.| kg. de p.v. a été de 100 % contre S. papillosus et Trichostrong ylidae
spp.

Ozet: Bu galymada dogal enfekte kuzularda fenbendazolun S. papil-
losus ve Trichostrongylidae tirlerine etkisi aragtirlmistir. Idcin 5 mg. | kg.
dozu S. papillosus’a % 94.8, Trichostrongylidae spp. ye % 100, 7,5 mg. |
kg. dozu her tkisine de %, 100 ethili bulunmugtur,

Girig
Son yillarda geligtirilen fenbendazol 6zcllikle nematodlara
etkili bir antelmentik niteligi tagimaktadir. [lacin helmintlerc ctkisi
norotoksik ve enerji metabolizmasm engelliyerek olmaktadir (8).
Terapotik endeksi ¢ok genig olan fenbendazolun hayvanlarin vicu-

dunda bulunusunun besin hijyeni ve dolayisiyla da insan saghgi agi-
sindan bir sakincast olmadig: bildirilmektedir (8).

Genis spektrumlu bir antelmentik olarak tamimlanan fenben-
dazolun trematodlardan Dicrocoelium dendriticum, Fasciola gigantica
ve F. hepatica’ya (1,2,6, 11), cestodlardan Moniezia expansa’ya (5.9,
17), nematodlardan Trichostrongylus, Ostertagia, Hacmonchus, Ne-
matodirus, Ocsophagostomum, Bunostomum, Coopcria, Dictyocau-
lus tiirleri ile Chabertia ovina, Trichuris ovis ve Mucllerius capil-

*Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakaltesi  Parazitoloji  Birimi. Ankara Tiirkey.
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laris’e  (3.4,5,7,9,12,13,14,13,18,19,20,21) etkidigi bildirilmektedir.
Yapilan aragurmalarda ilacin Trichostrogylus, Nematodirus, Oster-
tagia, Cooperia, Oesophagostomum ve Dictyocaulus larvalarina da
etkidigi saptanmgtir (14,15,16,18).

Fenbendazolun  Strongyloides papillosus’a  etkisini  inceleyen
arasuricilardan Kennedy ve Todd (14) 3.5 mg./kg. dozda etkisiz,
Bezubik ve arkadaslar: (5) ise % go etkili oldugunu bildirmektedirler.
S. papillosus ile enfekte koyun ve kegilerde kullanilan 5 mg./ kg.
dozun bu parazite 9%, 85-100 etkili oldugu saptanmistir (3.4.5.7,9,
12,20,21).

Grimbeek ve Terblanche (10), deneysel olarak yaptiklari bir
aragtirmada 3000 S. papillosus larvas: ile enfckte cttikleri koyun ve
kecilerde 5 mg./ kg. dozda kullandiklari Fcbantel ile fenbendazoliin
ctkisini kargilagtirmiglar, febantelin parazite 9%, 85, fenbendazolun ise
% 89.1 etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Materyal ve Metot

"Bu aragtirmada merinos irki kuzularda fenbendazolun 5 ve 7.5
mg. [ kg. dozlarinin S. papillosus ve . tiir identifikasyonu yapilmaksizin
Trichostongylose etkenlerine tesirinin saptanmasi amaglanmgtir.

Aragtirmada Strongyloides papillosus ve Trichostrongylidae
spp. ile dogal enfekte 23-33 (27) kg. canh agirlikta olan 24 adet,
5-6 aylk erkeck kuzu kullanidmgtir. Hayvanlar alindiktan sonra 3
giin ara ile 3 kez gram digklarindaki S. papillosus ve Trichostrogy-
lidae spp. yumurtalart McMaster yontemiyle sayilmigtir. S. papillo-
sus yumurta sayis: ve hayvanlarin agirhiklan dikkate alinarak, ku-
zular miimkiin oldugunca homojen 8 erlik ii¢ gruba ayrilmigtir. Bun-
lardan birinci gruba 5 mg./kg., ikinci gruba 7.5 mg./ kg. fenbenda-
zole agiz yoluyla verilmig, lgiinci grup isc sagitilmaksizin kontrol
tutulmustur. Ilag¢ verilmesinden 6 giin sonra sagitilan gruplarla
birlikte kontrol grubundaki kuzularin digkilarinda yine McMaster
yontemi ile g gin aralikla g kez sayim yapilmigtir.

Fenbendazol’'un ctki derecesi, sagitim oOncesi ve sagitim son-
rast grup i¢inde ve kontrol grubuyla sagitim gruplar: arasinda kuzu-
larin g .er kez yapilan gram digkilarindaki yumurta sayilarinin or-
talamalarimin kargilagtirilmasiyla saptanmgtir. :

Sagiimda %32.5 oraninda fenbendazole igeren suspansion ha-
lindeki Panacur® kullanilmig, ilag igirildikten sonraki 24 saatlik siireg




Tablo 1: Aragtirma siiresince gram diskidaki Strongyloides papillosus yumurta sayirm sonuglart,

Kuzu Sagiimdan Once Sagitmdan Sonra Yumurta Sayisindaki Azal-
No Sagntim ma % si
7. gan | 4. gin | 1. gin | Ort. 6. giin | g. giin | 12.gln Ort Grup iginde | Kontrol Gru-
buna gore
I 600 400 600 533 o o [ o
2 200 100 200 167 o 0 o o
3 200 200 400 267 o o o o
4 200 300 200 233 | 5 mg./kg. [ 0 o o
5 400 200 300 300 Fenben- o o o o 92.5 94.7
6 200 400 700 433 dazol 200 100 200 167
7 100 200 200 167 o 0 0 o
8 200 100 100 133 [ o] [ o
22393 167
9 200 400 400 333 o o 0 o
10 400 100 400 300 0 o o o
11 200 100 200 167 o [ o o
12 200 100+ 400 233 |7.5mg. [kg. o o] o [
13 200 200 300 233 Fenben- [ [ o [ 100 100
14 400 200 400 333 dazol o o 0 [¢]
15 200 100 300 200 o o o 0
16 200 100 100 133 o o o o
1932 o
17 100 200 200 167 100 400 400 300
18 200 400 400 333 100 400 300 267
19 200 200 400 267 200 100 200 167
20 200 100 300 200 KONT- 100 200 100 133
21 300 400 1200 633 ROL- 1000 1800 1600 1467 — —
22 400 200 300 300 8oo 400 400 533
23 100 100 100 100 100 200 100 133
24 100 100 200 133 200 100 200 167
2133 3167
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Tablo 2: Aragtirma siiresince gram diskidaki Trichostrongylidae spp. yumurta sayumi sonuglari.

Kuzu

Sagntimdan Once

Sagiimdan Sonra

Yumurta

Sagitim Sayisindaki
No 7. gin | 4. giin | 1. giin | Ort. 6. gun | 9. glin | 12. giin | Ort Azalma %~
I 3000 2400 3200 2867 0 o o o
2 1200 1200 600 1000 o o o o
3 1800 1600 2600 2000 o o [ o
4 1600 600 1200 1133 5 mg./kg. o 0 o o
5 300 200 200 233 Fenbendazol [ o] [ o 100
6 400 200 900 500 o o 0 o
7 600 1200 1000 933 o o o o
8 6oo 8oo 1500 967 o o o o
9633 [
9 400 1200 1200 943 0 o o o
10 600 400 600 533 o 0 0 o
1 1200 1000 1400 1200 o o o o
12 8oo 400 1200 8oo 7.5 mg./kg. [ 0 o o
13 1600 1000 800 1133 Fenbendazol o o o o 100
14 8oo 1400 8oo 1000 o o o 0
15 1000 1800 1300 1367 o 0 o o
16 1200 2000 1000 1400 o o [ [
8366 . 0
17 1200 1400 2000 1533 3200 1700 2400 2433
18 800 8oo 600 733 800 1600 2000 1467
19 800 1200 1300 1100 1600 1800 3000 2133
20 400 600 300 433 600 1200 800 867
21 1200 1000 2700 1633 KONTROL 2000 1800 2600 2133 —
22 1000 1400 4600 2333 8ooo 4400 5600 6000
23 400 600 600 533 1200 700 1400 1100
24 1000 1400 1800 1400 3000 2800 1500 2433
9698 18566

0ce

Jeui} deooy




Fenbendazol’un Koyunlarda Strongyloides. . . 321

icinde hayvanlar klinik kontol altinda tutulmuglardir. Aragtirma si-
resince u¢ gruptaki kuzularin timi aym kosullarda tutulmug, kapah
barimakta kuru ot ve sanayi yemi ile beslenmiglerdir,

Bulgular‘

Sagitim tarihi esas alinarak bu tarihten 6nce ve 6 giin sonra g er
gin arayla g kez yapilan gram diskidaki S. papillosus ve Trichost-
rongyliac spp. yumurtalarindaki degigmeler tablo 1 ve 2 de goste-
tilmigtir.

Tablo 1 in incclenmesinden anlagilacagr gibi 5 mg./kg. fen-
bendazol verilerek sagitulan birinci gruptaki 8 kuzudan sadece birinin
(% 12.5) diskisinda S. papillosus yumurtasna rastlanmg, ancak
bu hayvanin digkisindaki yumurta sayisinda da %, 61,7 oraninda bir
azalma olmugstur. Bu gruptaki kuzularda sagitim sonrasi yapilan yu-
murta sayimlarinda sagitim dncesine. oranla 9, g2,5 hik bir azalma
olmus, ilacm etki oram kontrol grubuna gore %, 94,7 olarak saptan-
migtir.

7,5 mg./ kg. fenbendazol ile sagitilan ikinci gruptaki kuzularm
sagiimdan sonra yapilan digkt muayenelerinde hig birinde S. papil-
losus yumartasina rastlanmamis olup ilacm ctkisi %, 100 bulunmustur.

Fenbendazole, gerek 5 mg./ kg., gerckse 7,5 mg/ kg. dozlarda
Trichostrongylidae tiirlerine de % 1oo ctkili bulunmug, tablo 2 de
de goriilebilecegi gibi sagiimdan sonra yapilan diski bakilarinda
kuzulardan highirinin Trichostrongylidac .spp. yumurtast ¢ikarma-
dig1 saptanmugtir. Yapilan klinik kontrolde, sagitilan kuzularda ilacin
kotii bir etkisi gozlenmemigtir,

Tartigma ve Sonug

Norotoksik ve enerji metabolizmalarm engelliyerek helmint-
lere cetkidigi bildivilen (8) fenbendazole degigik aragtirmacilar tara-
findan yap:an ¢aligmalarda nematodlardan bagka trematod ve ces-
todlara da tesirli bulunmustur (1,2,5,6,9,11,17). Ilag nematodlara
3.5.5 mg./kg. ve daha yukan dozlarda kullanilmig olup 3.5 mg./
kg. dozdaki ctkisi yetersiz, 5 mg./kg. ve daha yukan dozlarda ise
" yiiksek ctkili bulunmustur. Yapilan aragtirmalarda fenbendazolun
Trichostongylidac spp., Oecsophagostomum, Bunostomum, Coo-
peria, Trichuris, Dictyocaulus ve Mucllerius tirlerinin olgunlarima
ve bunlardan Trichostrogylus, Ostertagia, Nematodirus, Cooperia,
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Oesophagostomum ile Dictyocaulus larvalarina da etkidigi bildiril-
mektedir (3.4,5,7,9,12,13,14,15,16,18,19,20,21). Biz bu aragtirmamizda
5ve 7.5 mg. [ kg. dozlarda kullandigimiz fenbendazolun dogal enfekte
kuzularda Trichostongylidae spp. ye % 100 ctkili oldugunu saptadik.

Fenbendazolun S. papillosus’a ctkisini inceleyen aragtiricilar-
dan Kennedy ve Todd (14) 3.5 mg./ kg. dozun ctkisiz, Bezubik ve
arkadaglar: (5) ise % 9o ctkili oldugunu yazmaktadirlar. Dogal ve
yapay cnfekte koyun ve kegilerde yapilan aragirmalarda 5 mg./ kg.
dozda kullanilan ilagin bu parazit tiiriine % 85 ile % 100 arasinda
ctkili oldugu bildirilmektedir (3,4.5,7.9,10,12,20,21). Biz bu ¢ahg-
mamizda Fenbendazolun S. papillosus’a 5 mg./kg. dozda 9% 94.7,
7.5 mg.[ kg. dozda ise 9% 100 etkili oldugunu saptadik,
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ELAZIG MEZBAHASINDA KESILEN HAYVANLARDA VE SOKAK
KOPEKLERINDE LINGUATULA SERRATA (Frohlich 1789)’NIN YAYILISI
ILE INSAN VE HAYVAN SAGLIGI BAKIMINDAN ONEMI

Siikran Dinger*

A Study on the incidence of Linguatula serrata (Frohlich 1789) and
public health significance

Summary: The study was carried on cattles, sheeps, black goats and
stray dogs in Elazid, an eastern city of Turkey. In the 258 (61.4 %) of the
420 cattles, 196 (48.3 %) of the 405 sheeps, and g5 (37.2 %) of the 255
black goats, slaughtered in Elazig slaughterhouse, nymphal stages of the para-
site were found in the mesenteric lymph nodes. In the 35 (40.2 %) of the 87
stray dogs mature parasites were found in the nasel cavities of the animals. The
veterinary and public health significance of the Linguatula serrata was also
discussed in the paper.

Ozet: Linguatula serrata’mn insidensini tesbit amacyla Elazig mez-
bahasinda inceledigimiz 420 sifirn 258’inde (% 61.4), 405 koyunun
196°stnda (% 48.3) ve 255 kil kegisinin g5’inde (% 87.2) mezenter lenf
yumrularinda  parazitin nymph’leri  bulunmustur. Inceleme  yaptigzmiz 87
sokak kipedinin 35’inde (% 40.2) ise burun boslufunda parazitin erginler:
tesbit »dilmistir. Calismada Linguatula serrata’mn insan ve hayran saghd
bakimindan dnemi tizevinde de durulmugtur.

Girisg
Zoonose kavakterinde bir parazit olan L. serrata ¢egithi hayvan-
lar ve insanda bulunur (g2). Erginleri kdpek, tilki, kurt gibi karmni-
vorlarda, ender olarak da at, esek, katr, koyun, kegi ve insanda burun
hoglugunda yasar (5,11,13,22,23,31). Ara konakgst isc herbivorlar
olup nympller dzcllikle sigir, koyun, kegi, tavsan, ender olarak da
deve domuz, antilop, kobay, kirpi, rat, at, kedi gibi hayvanlarm ve
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insanlarm akciger, karaciger, bobrek ve mezenter lenf yumrularimda
bulunur (11,13,23,31). Hille (13) gore, L. serrata, Linguatulidae iginde
en yaygm tirdir ve diinya’nin her yerinde gorilir. Kopcklerde
solunum giigligii, cabuk yorulma ve huzursuzluk diginda énemli bir
semptom gostermemesine karsilik, koyun, kegi, deve, tavsan gibi
hayvanlarda az da olsa L. serrata nymph’lerinden ileri gelen 6lim
olaylart goralmistir (2,19,20,28). Sigwrlarda ve kegilerde nymph’
lerin ¢ok sik goriilmesi nedeniyle parazitin ekonomik dnem tagidig
ve halk sa3higi yoniinden énemli oldugu bildirilmistir (24). Ulke-
mizde isc L. serrata izerinde yeterince durulmamgtir. Insidensi ile
ilgili 6zel bir caliymaya da raslanmamgtir. Bu nedenle, bir ilde de
olsa, parazitin kopck ve mezbaha hayvanlarindaki yayihgini saptamak
amaciyla bu aragtirma yapilmigur.

Materyal ve Metot

Caliyma materyali 1975-1976 yillarinda Elazig’da toplanmigtir.”
Bunlar 87 sokak kopcgi ile, mezbahada kesilen 420 sigir, 405 koyun
ve 255 kil kegisidir. Gok geng hayvanlar araguirmaya almmamgtir,

Kopeklere otopsi yapmadan énce rektumdan alinan diski, ZnSO,
kullanarak fiotasyon teknigi ile muayene edilip L. serrate yamurtalar
gorilmeye caligilmigtir. Daha sonra bag usuliine gore ikiye ayrilip
septum nazi kaldirilmug ve gorilebilen parazitler toplanarak, bag ihik
fizyolojik su dolu beherglaslara konup bir gece bekletilmigtir. Ertesi
giin suya gikan parazitler toplanms, sonra sivriuglu bir makasla biitiin
konhalar ag:larak suya gtkamayan parazitler de elde edilmistir. Top-
lanan parazitlerin erkek—disi ayirimlart ve sayimlan yapilarak kay-
dedilmistir.

Meczbaha hayvanlarindaki durumu incelemek igin, Elazig mez-
hahasmda kesilen sigir, koyun ve kil kegilerinin sadece mezenter
lenf yumrulart aragtinlmigtir, Bu ig igin kesimden sonra toplanan bar-
saklardan 6zcllikle yagh hayvanlarin mezenter lenf yumrularinin her
hayvan igin tim‘ alnarak laboratuvara getirilmigtir. Sivri uglu bir
makasla biitin lenf yumrular tck tek agilarak iki parmak arasinda
sikilmig ve mevecut nymph’ler gikarilmistiv. Daha sonra, agilan lenf
yumrulari 1hk fizyolojik suda brrakilarak kalan nymph’ lerin de suya
¢ikmalari saglanmigtir. Her lenf yumrusundan ¢ikan nymph adedi
kaydedilmigtir. Toplanan mezenter Jenf yumrulariin hangi hayvana
ait ol¢ugunu saptamak miimkiin olmadigindan akciger, karaciger
gibi organlara baki yapilamamstir.
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Bulgular

Otopsi yapilan 87 képegin 35 inin (% 40.2) burun boslugunda
ergin L. serrata saptanmigur. Gaita muaycnelerinde isc bu g5 képe-
gin 13 dc yumurta gériillememistir. Bu hayvanlarin burun boglugunda
ya heniiz yumurtalama dénemince gelmemis digiler, ya da sadece erkek
parazitler bulunmugtur. Yapilan sayimlarda bir képckte en az 1,
cn ¢ok 16 parazit saptanmuguir. Toplanan parazitlerin %, 65 1 disi,
% 35 1 erkek olarak teshit edilmis, disilcrin crkeklerden ¢ok olduklan
gorilmiigtiir.

Parazitin nymph’leri, bakist yapilan 420 siginn 258 inde (9%
61.4), 405 koyunun 196 sinda (% 48.3) ve 255 kil kegisinin g5 inde
(% 387.2) meczenter lenf yumrularinda bulunmugtur. Parazitli hay-
vanlarda yapilan sayimlarda bir lenf yumrusu iginde en az 3 en gok 150
adet aiymph sayilmugtir. Ozcllikle fazla sayida nymph’le enfeste lenf
yumrularinin normalden biiyiik, digtan tazyik edildiginde cok yu-
mugak ve iglerinin boza kivaminda bir svi ile dolu oldugu gériil-
miigtir. Nymph'lerin bu siv1 iginde hareketli olduklari gézlenmigtir.

Tartisma

Ulkemizde L. serrata’min gerck nymph’leri, gerekse erginlerinin
yayihgi iizerinde yapilmig 6zel bir arastirma yoktur. Diger parazitler
igin yapilan ¢ahgmalarda tesadiifen bulunan L. serrata’lar bildirilmistir.
Nitekim ergin L. serrata’ya Ankarada (22) 50 kopekten birinde, bagka
bir yayma (25) gore 627 képckten birinde, Istanbul ve Samsunda
(21) birer képekte raslanmigtir. Tinar (34) Ankara’da 23 kopekten bi-
rinin ince barsaginda olgun erkek, birinin de burun boslugunda olgun
digi buldugunu bildirmektedir. Diger iilkelerde yapilan ¢aligmalardan
ise parazitin insidensinin hig de az olmadigi anlagilmaktadir. Avrupa’
da (27) kopeklerin % 13.7 sinde bulundugu bildirilen L. serrata’y
Colin (3) Alfort’da képeklerde % 10 oranmmda saptamisur. Misir'da
(15,16) kopcklerin %, 8-43 iinde, Punjap képelerinin (8) % 38 inde
tesbit cdilmigtir. Pullar’a gore (26) Avustralya kopeklerinde ¢ok az
gorilmistiir. Tutt (36) Ingiltere’de 2 ev kopeginde rasladigmi bil-
dirmistir. Bizim yaptigimiz arastirmada paraxziti, kopeklerde % 40.2
oraninda saptamamuz L. serrata’nin iilkemiz kdpcklerinde de kiigiim-
secnmeyecck bir oranda oldugunu géstermcktedir. Gézlemlerimize
gore, gaita muayencsi ile bu parazitin varligin: saptamak kesin sonug
vermemcktedir. Giinki gaitasmda yumurta géremedigimiz pek ok
kopckte, bagi agtiimiz zaman paraziti bulduk. Hatta konhalarn
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lyice arayip ta parazit géremedigiz-baz baglar1 bir gece suda bek-
lettigimizde suya ¢ikmug parazit bulduk. Bu da parazitin tlkemizde
az bildirilmesine iyi arastirilmamasinin neden oldugunu gostermek-
tedir. Nitckim Pullar (26) sigirlarda nymph’lerin ¢ok gériilmesine
kargm képeklerde bulunmayigini burun bosluklarmin iyi-aranmama-
masina baglamis, Colin (3) de “eger arastiricilar paraziti benim kadar
¢ok bulamadilarsa onu ycterince aramamalarindandir” demigtir.
Kanimizca Elazig’da mezbaha disinda pek ¢ok evde koyun-kegi
kesilmesi de kopeklerin enfestasyonunun artmasina neden olmaktadir.

L. serrata nymph’lerinin iilkemizin gesitli yorclerinde sigir, ko<
yun, kegi lenf yumrularinda (11,21), manda akciger ve Karacigerler-
lerinde (11), tiftik kecilerinin akcigerlerinde % 50, karacigerlerinde
% 60 oraninda (12), Trakya’da bir yaban tavsaninin karaciger ve lenf
yumrularinda (21) bulundugu bildirilmistir. Diger ilkelerde ise, In-
giltere’de koyunlarda (18) 9, 33, (31) % 42, ve sigirlarda (31) %
41, (10) % 72.4; Rusya’da sigirlarda (18) % 90.45; _Bulgarlstan da
koyunlarda (38) % 98.25 saptanmgur. Gill ve arkadaglar1 (8) 27
mandanin 2 sinde nymph bulmu§lard1r Sili’de (9) muayenc cdilen
1000 sigirin 59 unda (% 8) bulunmus, Sudan’da (4) koyunlarda ilk
bulgu olarak bildirilmi§tir. Urdiin’de yapilan bir aragtirmada koyun-
larda %, 11.87, sigarlarda % 20, kegilerde 9%, 28.9 mezenter lenf yum-
rularinda parazit bulunmugtur (30). Biz bakisini yapuigimuz 420 sigirda
%61 .4, 405 koyunda %, 48.3 ve 255 kil kegisinde %, 37.2 oraninda
mezenter lenf yumrularinda nymph saptadik. Alinan sonuglardan an-
lagilacag gibi gerek son konakgilarda gerckse ara konakgilarda dig
iilkelerde oldugu gibi ilkemizde de parazitin yayilist oldukga yiiksek-
tir. Mezbaha hayvanlarindaki bu yiiksek insidense kopeklerin yaninda
tilkiler de neden olmaktadir. Ulkemizde tilkilerde bazi parazitolojik
aragtirmalar yapilmasina karsiik L. serrata’nin bu konakgidaki varligi
bildirilmemigtir. Halbuki ergin L. serrata’ya tilkilerde Avustralya’da
(26, 27) % 15.4. Ingiltere’de (10) % 2 oraminda raslanmugtir. Khal-
lile (17) gore Misirda tilki-yaban tavsani-tilki halkasi parazitin
yayiliginda rol oynar. Mcrdivenci (21) de Trakya’da avlanan bir
yaban tavsanimin karaciger ve lenf yumrularinda nymph buldugunu
bildirmigtir. Kanimizca iilkemizde de tilki-yaban tavsan: halkast
parazitin yayiliginda biiyiik ctkiye sahiptir.

L. serrata ile cnfeste kopeklerde solunum giigliigu, ozellikle av
kopeklerinde ¢abuk yorulma ve huzursuzluk digmda fazla bir
patojen ctki goriillmedigi igin parazitin varhigi énemsenmemcktedir.
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Buna ragmen koyunlarda nymph’lerden ileri gelen 6liim olaylar: (2),
bir devedeki peritonitis (19) bildirilmig, Reddy ve arkadaglar: (28)
hasta bir keg¢i yavrusunun otopsisinde 2000 den fazla nymph bul-
duklarmi yazmiglardir. Lucas ve arkadaglar: (20) bir tavsanin 6lilm
nedenini L. serrata nymph’lerinin yaygin akcier enfestasyonu-
na baglamiglardir. Bunun yaninda L. serrata hayvanlardan in-
sanlara hydatidosis’e benzer bir sckilde geger ve yumurtalarin alin-
masiyla “visceral linguatulosis” ya da nymph’li i¢ organlarin yen-
mesiyle nazo-faringeal linguatulosis (halzoun sendromu) olmak
iizere 2 tip enfestasyon meydana getirir (16). Bu tip olaylar Afrika,
Avrupa, Ortadogu, Giiney ve Orta Amerika’da insan otopsilerinde
gorillmustiir (1,7,33,35). Berlin’de insan nckropsilerinde % 16 ora-
ninda, Londra hastanesinde 37 visceral linguatulosis saptanmigtir
(14). Missisipide 8 yasinda bir kiz ¢ocufunun goéziiniin 6n oda-
sindan canh bir nymph g¢karlmigtir (29). Ukemizde de Unat ve
Sahin (37) bir kadinm burun boglugu ve tonsillerinden nymph top-
lamglardir. Insanlarda gorillen bu nymphal linguatulose yaninda
az da olsa insanlar ergin L. ‘serrata’lara da konakg¢t olabilmektedir.
Nitckim bir kadmm burun boglugunda 5 crgin (8) ve bir erkegin
burun boslugundaki fibrosarkomun hemen yaninda 1 cm. uzunlu-
gunda (6) L. serrata bildirilmigtir. Biitin bunlar gostermcktedir ki
parazit bir zoonose karakteri tagimakta, insan ve hayvan saghgina
az da olsa zararhh olmaktadur.
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KOYUN KIS KENEST (ORNITHODORUS LAHORENSIS NEUMANN, 1908)'NIN
EKOLOJISI VE VEKTORLUGU UZERINE INCELEMELER

Ahmet Kalkan*

Haematophage effects of the winter tick (Ornithodorus lahorensis
Neumann, 1908) on sheep and its ecology

Summary: This study was carried out to determine the effects of the
winter tick (0. lahorensis) on sheep and its ecology under different parts of
Turkey in the years of 1969 and 1977-1979.

The winter tick was not found in the places over 1600 m. heights, and
in the coastal belt of Anatolia and Thrace (European part of Turkey). These
ticks were more prevalent in the places at the altitude of 6001200 m. above
sea level, in steppe areas where severe winters occur. The ticks were found in
sheds where sheep kept and fed continuously for at least a period of two months.
These sheep sheds were well built to withstand the severe weather conditions.

The imagoes and | or nymph III stages of the ticks were collected from
holes in walls and cracks of the wooden post in sheep sheds. The nymphs were
cultured to mollt into imagoes, and then, to lay eggs to hatch out larvae under
laboratory condition.

The optimal degree of temperature for the oviposition of female and in-
cubation of the eggs was 30°C. under laboratory conditions. The engorged
females laid eggs after 25 days and the eggs started to hatch out after 19
days at this temperature, At temperatures lower than 30°C, the periods of
oviposition and hatching were longer. Neither female ticks laid eggs nor the
eggs hatched out at 15°C.

In feeding trials we noticed that a female unfed for at least (w0 years,
sucked an average of 0.109 g. blood in 15-30 minutes to be fully engorged.
The females were more efficient in sucking blood than the males which never
became engorged.

*. Parazitoloji Laboratuvan: Sefi. Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisii.

Ankara-Turkey.
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To investigate incidence of Rocky Mountain Spotted Fever (RMSF),
blood sera were collected from 67 sheep and 8 goats which were kept in a sheep
shed infested with O. lahorensis in Van province. The sera were lesied by CFT
using Lederle antigen. Results showed that 69,3 % (46 out of 67 sheep and
6 out of 8 goats) of the tested animals were positive for CF antibodies to RMSF
organism.

The serological diagnosis showed that the author suffered from brucel-
losis, rickettsiosis (Coxiella burnetii, R. typhi), toxoplasmosis and listeriosis
(L. type 1 and 4 b) during these investigations. Therefore precise experi-
mental studies regarding role of O. lahorensis in transmission of these diseases
is desirable.

Ozet: 1969, 1977-1979 yillar: arasinda yiiritiilen bu ¢aliymada koyun
kis kenesinin (O. lahorensis) ekolojisi ve vektirliik ctkileri incelends. Kene,
Anadolunun  Igbatr, Iy Dogu ve Giineydogu cografi bilgelerinde bulundu.
Yérenin rakima, kene dagilvminda snemli bir faktor olarak belirlendi. 1600 m.
dzerindeki yiiksekliklerde tesbit edilem:di, fakat 6go-1200 m. rakimdaki
agllarda  bol rastlandi. Bu kene tirinin deniz kiyr kesimlerinde, genellikle
bulunmamasina kargilek, uygun bir ortam buldugunda yasayabilecegi goriildii.

Kenenin koyun agillarinda yagamuny sirdirmesi, koyunlarm agd iginde
yaklasik ki ay kadar kapali beslenmeye alinmasi koguluna baglandi. Agiln
dis sartlara karse iyt muhafazali olmast kosulu da kenenin yayilismda etkili
bir faktor olarak saptands. :

Ergin disiler laboratuvar sartlarinda 30°C. de 25 giinde yumurtlads ve
yumurtalardan 19 giinde larva giktr. Bu siireler 151 distiigiinde uzadi, 15°C.
de yumurtlama ve larva cikis olmads.

Iki yil ag bekletilen erginlerin beslenmesi deneymde bir diginin yaklasik
0.109 gr. kan emdidi hesapland:.

Van ilinde ki kenesi saptanan agllarda barindinlan 67 bag koyun ve
8 bas kil kegisinden alinan kan serumlarmun muayenesinde Kayalik Daglar
Benekli Hummasimn % 69,3 (46 koyun, 6 kegi) yaygn oldugu tesbit edild:.

0. lahorensis’in, bruselloz, toksoplazmoz, riketziiz ( () hummast-coxiella
burnctii, R. typhi) ve listeriiz (L. tip 1 ve 4 b) yi nakledebilecegi
thtimali iizerinde duruldu.

Girig

Koyun kig kenesi ( Ornithodorus lahorensis Neumann, 1908) tzerinde
yuriittiigiimiiz aragirmada kenenin ilaglarla kontrolu g¢aliymalar
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yaymlanmigi  (5,6). Galiymalarin bu makaleyle sundugumuz boli-
miiyle de kencnin yurdumurzda vayihg, a@illarda bulunug ya da bu-
lunmayig kosullari ile beslenmeleri ve gelismeleri sirasinda koyunlarda
dogurdugu zaravlara yer verildi. Strvey mahiyetindeki ¢aligmalarn
bir kismt 1969 yilinda yapildi. Avagtirma 1977-1979 yillari arasmda
siirdiiriilen ¢aligmayla bitirildi.

Yurdumuzda diger arastiricilar tarafindan ki kenesinin teshit
cdildigi bolgeler, il ve ilge isimleri verilmigtir {7.8.9,10,11,18,14,15).
Igbati Anadolu (Ege), I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu
cografi bélgelerinde yaygm olarak bulundugu, koyun yetistiricilerinin
keneyi ¢ok iyi tamdiklavt ve yorelere gore gesitli isimlerle adlandirl-
diklari, miicadclesinde kendiliklerinden biyolojik ve mckanik, fakat
pratik bazt yontemler gelistirdikleri bildirilmigtir (5,6).

0. lahorensis’in insanlar: sokmasiyla genel ve lokal beldckler se-
killendigi, bu recaksiyonlarmn kene zchirine kargt dogdugunu belir-
tilmigtir (2).

Cesitli aragtiricilara atfen kenceyle orta ve agir derecede invazyona
ugramis hayvanlarda % 3-33,3 felgler meydana geldigi bildirilmigtir
(3). Rusya’da O. lahorensisli koyunlarda felgler goruldiigi (19),
yurdumuzda da kenenin felglere neden oldugu kaydedilmistir (9,18).
Buna kargin saha gozlemleri ve dencysel ¢ahgmalarda kenenin tok-
sik bir ctkisinin goriilmedigi, keza hastalik naklettigine dair bir bul-
guya da rastlanamadigr agklanmugtir (8,15).

Kenenin esas zararimun bazi hastalik ctkenlerini tagimasmdan ve
toksininden ¢ok hematofaj etkilerinde aramak gerektigi ileri stirilmiig
ve 600 adet kenenin bir koyun tizerinde bulunmasi halinde bu ke-
nelerin ayda 2160 gr. kan emdikleri, bu suretle viicut kanmin yari-
sindan fazlasim emerck siddetli ancmi dogurduklarn hesaplanmigtir
(12). Diyarbakir’da yiritilen bir ¢aliymada O. lahorensisin onemli
agirhk kayiplarina ve olimlere neden oldugu agiklanmigtir (4). Bir
baska ¢aligmada, ¢esitli aragtiricilara gore, 6limlerin 9% 70’1 buldugu
kaydedilmigtir (3). '

Kcnenin koyun tizcrindeki ctkileri gozoniine almarak iizerinde
50 adet kene bulunan koyuna az, 250 kene bulunana orta, 400 keneli
olana da yiiksek derecedc invazyona ugramig diye nitelendirilmigtir (8).

0. lahorensis insanlara vc hayvanlara énemli hastaliklarin bulag-
tirllmasinda vektorluk yapmaktadir. Insanlara Q-hummasi, Kayalik
Daglar Benekli Hummasi, tularemi, salmonelloz; Borrelia persicaye ;
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Hayvanlara ise koyvunlarda taylerioz, anaplazmoz ve tripanazomoz,
atlarda enscfalomiyelitis, develerde tripanazomoz, kiimes hayvanlarin-
da Spirochaeta anserina’min  tastyrcilandir  (1,2,3.8,9,15,16).

Materyal ve Metot

0. lahorensis’in varhgint saptamak amaciyla iklim ve cografi fark-
lilik gosteren yorelerde yapilan siirvey ¢aliymalarinda kenenin bu-
lundugu yada bulunmadig: koyun meskenlerinin yapilari ve tipleriyle
agl icinde yuvalandiklar: yerler, agilin bulundugu yorenin. rakimi,
iklim 6zellikleri, koyun-agil-otlak iliskileri, incelendi.

Inceleme yapilan illerde toplam yagis, 151 ve orantili nem kayit-
lart 1976,1977 ve 1978 yillarina ait meteorolojik kayitlardan gikarild:
ve toplam ortalamalar: hesaplanarak degerlendirmelerde kullanildi.

Agillarda kenc aranmast pilli ¢l feneriyle, §i§ ve pens yardimiyla
yapildi. Toplanan kencler etiketli gigelere konuldu.

Erginlerin beslenme dencmesi i¢in bir koyun sirtinin iki yaninda
yinler ¢l ayasi genigliginde kirpildi. Buralara sert plastik kavanoz-
lardan kesilen 10 cm. ¢apinda agiza dogru daralan, g cm. yiiksekli-
ginde huni benzeri halkalar bandla tuturuldu. Her bir halka igine
kencler konuldu. Halkanin agik yiizii viol tiil baglanarak kapatild:
ve bir bez sargiyla koyunun gogiisiinden ¢epe ¢evre sirildi. Keneler
zaman zaman tiil veya halka kaldirlarak izlendi.

Ergin Dbir kenenin koyundan emdigi kan miktarini saptamak
icin yaklagik iki yil a¢ birakilan ergin kenelerden onbesi plastik kapta
tartildi. On denemclerde belirtilen halkd yontemiyle koyun iizerinde
beslenmeleri saglandi. Beslencrck deriden ayrilan erginler ayni kapta
tekrar tartildi. Dara disildiikten sonra aradaki tarti farkindan bir
kenenin emdigi ortalama kan miktar: hesaplandi. )

Bulgular

1— Sirvey Galigmalan:

- a) Istnin O. lahoraensis’in geligmesi lizerine ctkisi: A

Van ve Urfa orijinli O. lahorensislerin preovipozisyon siiresini

saptama ¢aliymalarimizda kencnin 15°C. de yumurtlamadigi, fakat

20°C. da g6 ginde, 30°C. da 25 ginde yumurtladig tesbit edildi.

Yumurtalardan 15°C. de larva ¢ikmadig fakat 20°C. de 50 giinde,

25°C. de 35 gunde, 30°C. de 19 giinde larvalarm gikmaga hagladig:
saptandt. '
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Van’in merkez ve ilgelerine ait 12 kdyiin keneli koyun mesken-
lerinde Haziran ay: sonlarinda yapilan incelemelerimizde sinin agil
iginde 22°-25°C., kenenin gorildigia duvar ve direklerde 19°-21°C.
ve 1-15 cm. derinliklerdeki oyuklarda 19°-20°C.; Urfa’nin mecrkez
ve Ak(;a.kalc ilkelerine ait 7 koyde isc Temmuz aymm s agil
iginde 30°-35°C., duvarlarda ve oyuklarda ise 30°-32°C. oldugu
gorildii.

Birer koy agilinda 6gle vakitlerinde yapilan dogrulanmig oran-
tih nem (RH) olgiileri Van’da schir merkezindeki bir agilda % 5o,
Urfa’nin Akgakale ilgesi Kiligh (Telscyl) koyindeki bir agilda ise
% 44 olarak kaydedildi.

b) Agil tiplerinin kene populasyonu tizerine etkileri:

0. lahorensis aranan koyun meskenlerinin yapr durumlari incelen-
diginde, nitelikleri agagida gosterilen, birbirinden farkh 7 agil tipi
teshit cdildi. Bunlar:

I. Duvarlan kerpig veya tastan olup ¢amurla 6rtili, digtan ¢a-
murla sivalr,

IT. Duvarlan kerplg veya tagtan olup gdmur veya hargla ortili,
digtan sivasiz,

IIT. Duvarlar kuru tag érme, digtan sivasiz,

Her ti¢ agil tipi de Igbau, Ig, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde gok goriilen koyun meskenleridir. Ustleri toprak yada
kiremitle 6rtili olup, tavanlar: basik, pencelerleri kiigiik, icerisi log
ve izbedir.

IV. Genellikle yurdumuzun ormanlik bélgelerinde, ahsap cv-
lerin alt katlar kismen veya tamamen agil olarak kullaniimaktadir.

V. I¢ Anadolunun Kayseri yoresinde koyunlar kuru tag érme,
stvasiz ve gatisiz kemerli tag 6rme agillarda barindirlmaktadir, Bu
agil tipi yaygin degildir. :

VI. Ozellikle I¢ Anadolunun Nevsehir-Kirgehir-Kayseri yo-
resinde koyunlar kaya igine oyulmus, barmaklarda yasamaktadir.

VII. Deniz kiyr kesimlerinde hayvanlar, bilhassa giineg ve yag-
murdan korumak amaciyla tahta ve benzeri hafif malzemelerle ya-
pilmig, yan agik agillarda bulunmaktadir.

Bu agil tiplerinden ilk altisinda ergin ve 3. nimf safhasinda O.
lahorensis’lerc bol rastlandi. Keneler duvarlarin kabatrmug sivalari
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altlarinda, duvar oyuklarmda, kerpig ve tagaralarinda; direk gatlak-
larinda, direk—kiri baglantilarinda; kaya igine oyulmug agillarin
yiizlck kabarikbklari iginde, yuvalanmg olduklar: gorildii. Agillarda
yaptigimiz incelemelerde kenenin yumurtalarma Haziran-Temmuz,
yumurta kabuklarina ise Temmuz-Agustos aylarinda rastland1. Agil-
lar dig etkenlerin tesirlerine kargt iyi korunmug bir yapidaydi. Duvar-
larin yagmur veya baska nedenlerle slanmig kissmlarinda keneyi
goremedik. '

Yedinci tipteki agillarda ise keneyl saptayamadik. Bu tip agillar
dig tesirlerden kolayca ctkilenecek yapidaydi.

c) Kenelerin bolgesel dagilima:

1~ Incelemelerimizde kenenin varbigmi vaygin olarak sapta-
digimiz iller, bolgelerine gore:

Ege bélgesinde (Ighatt Anadolu) Afyonkarahisar, Kiitahya ve
Usak; I¢ Anadolu da Ankara, Eskisehir, Konya, Kayseri, Kirgehir,
Nevsehir, Nigde, Gankiri, Yozgat ve Sivas; Akdeniz bolgesinde Is-
parta ve Burdur; Karadeniz bolgesinde Corum, Amasya ve Tokat;
Dogu Anadolu da Erzincan, Malatya, Elazig, Kars, Agri, Van,
Mus, Bingol ve Bitlis; Giincy Dogu Anadolu da Gaziantep, Diyarba-
kir, Mardin, Urfa, Siirt ve bu illerin baz ilgeleridir.

Incelemede bulundugumuz bu iller kirag veya yart kirag karek-
terli ve kara iklimi etkisi altinda olup koyunlar siddetli gegen kig
mevsimi sebebiyle enaz iki ay kadar bir siire agillarda barindirilmak-
ta ve kapali beslemeye alinmaktadir. Buralarda koyunculukla ugrag
ve koyun sayisi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Arama yapilan bazi illerdeki agillarda kene insidanst yerel ra-
kimla ilgili bulundu. 1600 m. iizerindeki yiiksckliklerde bulunan kéy
agillarinda kene bulunamadi. Ornegin, Erzurum ili Merkez, Pasinler
ve Horasan ilgelerinde, Gankirt ili Ilgaz ilgesinde Ilgaz dagi yukari
yamaglarinda, Ankara ili Kiuzilcahamam ilgesinin Isik dagt yukari
yamaclarindaki kéylerin koyun barmaklarinda keneye rastlayamadik.
1400— 1600m. rakiml kdy agillarinda ise kene ya bulunamadi ya da en-
der rastland1. Fakat 6oo-1200 m. rakimlt yérelerde kence ¢ok goriildii.

IT. Incelemclerimizde kenenin varhgmi tesbit cdemedigimiz
iller, bolgelerine gore:

Marmara bolgesinde Tcekirdag, Kuwrklareli, Sakarya, Bursa ve
Ganakkale; Karadeniz bolgesinde Bolu, Zonguldak, Sinop, Samsun,
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Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin; Akdeniz bolgesinde An-
talya, I¢el, Adana ve Hatay illeri ve bu illerin bazi ilgcleridir.

Inceledigimiz bu iller ihman iklim kugagindaki deniz sahili kesi-
minde bulunmaktadir. Koyunlar ki mevsiminde de otlatilmakta,
kétii hava kogullarinda kisa bir siirc i¢in agillara siginmakta, kapal
~ besiye alinmamakta veya beslemeye kisa bir siire i¢in alinmaktadir.
. Ayrica, buralarda tarimm 6énem kazanmasiyla hayvancilikla ugrag
" gittikce cekiciligini kaybetmekte ve koyun sayisi yildan yila azal-
maktadir.

Ilman iklimli yorelerdeki survey sonucunun aksine, Adana
ilinin Ceyhan ilgesi Toktamig koyiinde, bir agilda, kencyi saptadik.
Bu agilda, kasaphk amaciyla yaklagik ticer ay siirelerle, kapah koyun
besisi yapilmakta olup agil biriketten inga edilmig ve dig etkenlere
kargt iyi korunmug bir yapidaydi.

2— Kenelerin beslenmesiyle ilgili ¢aliymalar:

Erginlerin beslenmesinde yaklagik iki yilhik ag erginler kullanildi.
Erginlerin tutunma ve kan emerek beslenmeleri ve iyice gsigmeleri 15-20
dakikada tamamlandi. Digi bir kene ortalama o.109 gram kan emdi.
Beslenenlerin 9% 60’1 (15 crginden dokuzu) 10 giin iginde oldu. Er-
kekler beslenmcye istckli davranmadilar.

Kenelerin tutunma ve beslenmeleri sirasinda koyunlarda agizla,
ayakla yada siirtiinerck kasginma, 6n ayaklarim sik sik yere vurma ve
birbirlerine fazlaca sokulma gibi huzursuzluklar izlendi.

Ugiincii donem nimf elde etmck igin 2—4 aylik larvalar koyun
iizerinde beslendi. Konakgiy: terk eden 3. safha nimflerin agil duvar-
larindan toplanmasi her giin sabah ve aksamlart yapild:. Kencler,
genellikle sabahlar1 daha ¢ok toplandi. Ilk toplama, bulastirmanin
34. giiniinde yapild1 ve 51. giine kadar siirdii.

Temmuz-Agustos ¢ikish bir miktar larva ctiivde (25°C. ve %
50~70 RH) crtest yil Mart ay1 sonuna kadar (8-g ay) canh ve aktil
kaldilar. '

3— Metcorolojik kayitlar:

Inceleme yapilan illerde, kene teshit cdilemeyen 1hman iklimli
deniz kiyilarindan baglayarak kencnin bol goriildiigii kara iklimi
etkisi altindaki illere dogru yapilan ayhk toplam yagis, orantili nem
ve 151 ortalamalarina ait metecorolojik kayit ortalamalar grafiklerde
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incelendi. Bu c¢aliymalardan Izmir-Afyonkarahisar, Trabzon-Er-
zincan ve Iskendecrun-Gaziantep’e ait bulgular 6érnek’ olarak gra-
fik r’de gosterildi. Kara ikliminde 1s1 Aralik-$ubat aylar1arasinda o°C.
den agagr diigmcektedir, yagig kar seklindedir. Iliman bélgelerde oran-
tili nem 9%, 70 civarinda y1l boyunca devam cderken i¢ bolgelerde yaz
aylarinda diigiiy gostermektedir. Thiman boélgeler, yaz aylan diginda,
daha fazla yagmur yagigi almaktadir.

4- Kenclerin tagidig1 hastalik ctkenleriyle galigmalar.

Van ilindeki Altindere Harasi ve Muradiye ilce merkeziyle,
Ozalp ilgesi Kegikayast koylerinde O. lahorensis goriilen agillardan 8
bag kil kegisi ve 67 bag koyun olmak iizere 2—- yagh toplam 75 hayvan-
dan alinan kan scrumlarn Kayalik Daglar Benekli Hummas: yoniin-
den serolojik muayeneye tabi tutuldu.

Gizelge 1. Koyun ve Kegilerde Kayabik Daglar Benckli Humma Komplement Fiksas-
yon Testi Sonucu (1969)*

Muayenc edilen CF titresi
Hayvan Saywis1 | yeri pozitif | 1/4 1/8 1/16 | 1/32 | 1/64
Koyun 48 | Altindere 29 15 10 3 - 1
Koyun 8 | Kegikayas: 6 1 1 4 - -
Kegci 5 | Kegikayast 3 1 - 2 - -
Koyun 1 Muradiye 11 2 4 1 1 3
Kegi 3 | Muradiye 2 - 1 - -
Toplam 75 52 21 15 11 1 4

*Muayencler Beyrut Amerikan Universitesinde Prof. G.K. Sweatman tarafindan yapi-
larak bildirildi.

. Lederle antijeniyle yapilan komplement [iksasyon (CF) testi
sonucunda 6 bag kegi, 46 bag koyun olmak iizerc toplam 52 hayvana
ait serum (% 69.3) gesitli titrelerde miisbet rcaksiyon gosterdi (Ci-
zelge 1).

Larvalarla bulagtirllmig olan, yada erginlerin beslendigi koyun-
larin klinik gézlemlerinde veya kan frotilerinde bir hastalik hali go-
riilmedi.

Aragtirict, gahgmalarini sirdiriirken 1979 yilimda hastalandi.
A.U. Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji kiirsiisiinde kan scrumu iizerinde
yapilan scrolojik testlerde hastahgin bruselloz, toksoplazmoz, riket-
zioz (Coxiella burnetii ve Ricketsia typhi) ve listerioz (listeria tip 1 ve tip
4 b) oldugu tesbit cdildi.
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Tartigma

0. lahorensisin geligmesi, Ixodidae’lerin aksine, agilda tamamlan-
makta ve yagamu stk sikiya agila ve agilda koyun bulunmasina bag-
lidur.

Kenenin larva déncminde agildaki koyunlara tutunup gelis-
mesini tamamlayarak iginci nimf dénemine ulagip konakqyr terk
cdenc kadar gegen siire, aragtirma sonucuna gore, 34-51 gin arasin-
dadir. Bu bakimdan koyunlarin yaklagik iki ay agilda kalmalan ke-
nenin yagami igin hayati bir énem tagimaktadir. Bu ortam koyun-
larin kapal beslenmege alindigi zamanda, genellikle kig aylarinda
(Aralik-Subat) kendiliginden olugmaktadir.

Diger taraftan, agillarin yapilari da kenc yasaminin olusturulma-
sinda 6nemli bulunmugtur. Kenenin gok rastlandigi yorelerdeki agil-
lar kg sartlarina karg iyi korunmug bir yapida olup sogugun ve yagigin
iceriye nufuzuna elverisli degildi, log ve izbeydi. Thman iklimli bol-
gelerde ise agillar genellikle golgelik veya yagmura kargi korunmak
amaciyla yari agik insa edilmig agilardi ve buralarda kene teshit
edilemedi. Deniz kiyr kesimlerindeki bu agillarda kapali besleme
yapilamamasi ve koyunlarm kis aylarmda da mer’aya gikarilmalan
gibi faktérler kenenin yagam i¢in uygun bir ortam saglayamamaktadur.

Ceyhan’da kasaplik amaciyla kapalt koyun besicili§i yapilan
bir agilda keneyi tesbit etmemiz, bize, kenenin belirtilen uygun
kogullar1 bulundugunda, kiyt kesimlerinde de yayilabilecegini géster-
migtir. Nitekim, iliman iklim kusagindaki Mugla (Fethiye), Tgel ve
Dcnizli’de (11); Bursa, Manisa, Denizli, Igel, Adana ve Hatay’da
(7); Icel ve Adana illerinde (9) kenenin varhg bildirilmigtir.

Kenenin yayilmasinda ctkisi olan diger bir faktor de, ydrenin
rakimidir. Nitckim, keneyi 1600 m. izerindceki yikseklikte hulamad:k.
En cok 600-1200 m. yiiksckliklerdeki koylerin agillarimda bulduk.
Kenenin yayihgmda yore yiiksekliginin etkisini belirten bir hilgi
kaynagma rastlamadik.

0. lahorensis yurdumuzun I¢hati (Ege), ¢, Dogu ve Giincydogu
Anadolu cografi bolgclerimizde yaygm olarak gériilmistir. Kenenin
yurdumuzdaki yayldma alani izerindeki bulgularimiz, diger arag-
tiricilarin bulgalarmi (7,8,9,10,13,14) teyit ctmistir. Ancak arag-
tirtcilar kenenin yayilig nedenleri ve ckolojisi hakkinda yeterli bilg
vermemiglerdir.
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Siirvey cahgmalarimiz sirasinda kenenin var oldugu bildirilen
illerden Bilecik, Manisa, Denizli, Mugla, Giimiishance, Adiyaman,
Tunceli, Kahramanmarag, Hakkari illeriyle kenenin bulunmadig:
kaydedilen LEdirne, fstanbul, Kocaeli, Kastamonu, Balikesir, Aydin
ve lzmir illerine gidilemedi.

Keneli agillarin 1slak duvarlarinda, keneyi bulamadik. Yag-
murun agil duvarlarini islatmasi halinde kene igin olumsuz bir yagam
ortami yaratilmigtir. Bu durum koyun iizerinde bulunan kenelerin,
koyunlarin agil disinda yasamalan sartinda, yagmurdan rahatsiz
olacaklarin1 géstermistir.

Keneli bolgelerle, kencsiz bolgelerdeki meteorolojik kayitlar in-
celendiginde yoredeki orantili nem ile yagigin, kenenin agl igi yagam
sirasinda, kene tzerinde dogrudan bir ctkisi oldugu belirlenememigtir.
Fakat islakligin keneyc olumsuz ctkisi gézlenmigtir. Isinin ise kene
yasanu igin gerckli ortamm olusturulmasinda iki yonden 6nemli
bir etkiye sahip oldugu izlenmigtir. Birincisi, kara iklimli bélgelerde
kig mevsimi, koyunlarin aglda kalma ve kapalh beslenme zorunlu-
lugunu gerckli kilmaktadir. Yaklagik en az iki ayhk bu siire, koyun
tizerinde beslenen larvalarin iigiincii dénem nimf evresine ulagmalari
icin yecterli zamani saglamaktadir. Isinin ikinci etkisi ise, geligmeyi
hizlandirmasidir. 15°C ila 30°C  arasinda yapilan kiiltiir denemeleri-
ne gore, 1s1arttik ahem digilerde preovipozisyon siiresi hem de yumur-
talarin kulugka siiresi azalmigtir. 30°C. kenenin laboratuvar sart-
larinda geligmesi igin en kisa siire olarak saptanmigtir.

Giiler (3) larvalarin gikuiktan sonra 15-20 giinde aktif hale gel-
diklerini ve 7-8 ay yasadiklarint kaydetmekte, fakat invazyonda kul-
landiklar: larvalarinin yagimi belirtmemektedir. Diger taraftan lar-
valarin doga sartlarinda yaz aylarimda yumurtadan giktiklan ve kig
mevsimi dolayisiyle agila alinan koyunlara saldirdiklar: bildiril-
migtir (7, 14). Saha goézlemlerimize gore de larvalarin yumurtadan
cikigt ile koyunlara bulagma arasindaki siire, 5-6 aydiwr. Bu siire iginde
larvalar yuvalarimda canli kalmaktadir.

Kan emerek beslenen crgin digilerin 9, 60’1 ilk 10 giin iginde 61-
diiler. Bu durumla, bulagirma denemelerimizde larvalarin tutuna-
mamalari yada gelisememeleri arasinda bir iligki arandiysa da a¢ik
bir yanit bulunamad.

Denemelerimizde larvalarin 8-9 ay yasadig: goriildii. Giiler (3)
larvalarin 6-7 ay kadar beslenmeden yagadigini bildirmigtir,
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Ergin bir a¢ digi kenenin bir defada, 15-30° dakikada o.109
gram kan ‘emdigi hesaplandi. Erkek erginler beslenmeye istekli dav-
ranmadilar. Bu bulgu, Oytun (12)’nin bildirildigi bir ergin diginin
o.12'g. kan emdigi, crkeklerin ise az kan emdigi goru§unu dogru-
lad:.

Yurdumuz gartlarinda O. {ahorensisin Q-hummas: ctkeni olan
C. burneti'nin tabii tagiyicist oldugu gosterilmigtir  (16), Q-hum-
masinin insanlara intikali enfekte kenelerin, hayvan barmaklarindaki
tozlara karigmis bulunan kurumus gaita ve doku parcalaciklaririn
inhalasyonuyla miimkiin oldugu kaydedilmigtir (17). Biz, Van’daki
0. lahorensis’li agillardaki koyun ve kegilerde Kayahk Daglar Benekli
Hummasmin yaygmn (% 69,3) oldugunu tesbit ettik. Cahsmalarimiz
sirasinda 1979 yilinda bruselloz, riketsiéz (C. burnetii ve R. iyphi),
toksoplazmoz ve listerioz (listeria tip 1 ve 4 b) enfeksiyonlarma ya-
kalandik. Bu olayda, O. lahorensisin rol oynadigim diigiindiik. Eger
boyleyse, biz bu hastaliklar1 bulagik kenclerle olan t¢masimizla,
yada agil duvarlarinda kene ararken bulagik tozlarin inhalasyonuyla
veya laboratuvarda agiz emgi aygitiyla yuttugumuz enfekte yumurta
ve gdmlck aruklariyla, kene pislikleriyle veya lavvalarla almig ola-
biliriz. Ancak, konunun kesinlikle agikhga kavusturulmasi igin de-
neysel bula§tu‘ma denemelerine ihtivag vardir.
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DEGISIK DOZLARDAKI GAMMA IRRADIYASYONUN TRICHOSTRONGYLUS
VITRINUS YUMURTALARININ GELI$IMINE ETKISI*

Metin Alabay**

Effect of different levels of gamma irradiation on the development of
Trichostrongylus vitrinus eggs.

Summary: In this study, the ¢ffect of different levels of gamma ir-
radiation on the hatching ability of T. vitrinus eggs was investigated. Eggs
were irradiated at a range of dose levels from 100 to 10.000 rad. The more
the irradiation dose level, the lesser the hatching was observed.

Ozet: Bu jaligmada defisik dozlarda irradiye edilen T. vitrinus yu-
murtalarindan 1. dinem larva gikigina irradiyasyonun etkisi incelenmistir. Yu-
murtalar 100~10.000 rad dozlar arasinda irradive edilmigtir. Irradiyasyon.
dozu artigt ile yumurtalardan gikan 1. dénem larva oraminda azalma oldugu
gozlenmigtir. ’ '

Giris
" Parazit yumurtalarmm irradiyasyonu ve bu yumultalaldan

¢ikacak larvalarin incelenmesi konusunda ‘yapimisg (;a11§mala1 ol-
duk¢a siirlidir.

Schistosoma mansoni yumurtalar1 1-50 K. rad dozda i’r‘radiyc
edildiginde biitiin radyasyon derccelerinde miracidium (;1km1§, ara-
konakg: siimiikliiye girmig fakat orada geligememistir (1).

540 K. rad ile irradiye edilen Hymenolcpis nana yumurtalarm-,.
- dan olugan cysticercoid’lerde gekil bozuklugu gorilldigli ve bu cy-
sticercoid’leri alan beyaz farelerde olgun cestod olu§mad1g1 blldml-
mektedir (2). , . ’

Tigin (3), yapugi bir ¢aliymada, Fasciola hepatica yumurté.-
larmi degisik dozlarda Co%® kaynagindan gamma irradiyasyona

*Bu aragtirma, Moredun Research Institute, Edinburgh-Scodaﬁd’ta yapilmgtir.
#**Dr. med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji ‘Birimi. Ankara-Tirkiye.
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tutmug ve radyasyonun yumurtalarda miracidium geligimine ctki-
sini incelemigtir. Yumurtalar 1.5-15 K. rad dozlarda irradiye cdil-
mig ve 2.5 K. rad dozdan sonra yumurtalardan miracidium ¢ikiginin
tam olarak durdugu gozlenmistir.

Trichostrongylus vitrinus yumurtalarinin  gelisimine gamma
irradiyasyonun etkisi konusunda yapilan bir ¢aliymaya rastlanmamus-
tir. Bu galiymanin amaci koyunlarda énemli bir sorun olan bu parazit
yumurtalarina gamma radyasyonun etkisini incelemcktir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma igin gerekli olan ¢ok miktarda yumurta, T. vit-
rinus ile monospesifik enfekte bir koyun digkisindan clde edilmis-
tir. On bes saatlik bir periyodta hayvanmn g¢ikardigi T. vitrinus
yumurtalarint igeren tiim digkt naylon torbada toplanarak laboratu-
vara getirilmigtir. Toplanan diski gesme suyu ile iyice ezilerck kaba
bir siizgegten gegirilmigtir. Bir kapta toplanan bu siiziintii kimyasal
santrifiijden gegirilmis ve santrifiij iginde kalan kistm alinarak iistiine
1.5 lt. doymug tuzlu su eklenmigtir. Bu karigim tckrar kimyasal sant-
rifiijden gegirilmig ancak bu kere santrifiijden gikan sivi toplanmugtir.
Toplanan sivi 45 mikronluk bir siizgegten gegirilmis ve siizgegte
kalan tortu daha sonra tuzla bulagik olan yumurtalarin tuzdan arn-
mas1 igin gesme suyu ile yrkanmustir. Bu sekilde toplanan ve yumurta
igeren tortu, igindeki yumurtalar kiigiik pargaciklardan temizlenin-
ceye dek bir gok kereler doymug tuzlu su ile flotasyon ve gesme suyu
ile sedimentasyon iglemlerine tabi tutulmug ve sonunda temiz ve bol
miktarda T. vitrinus yumurtas: elde edilmistir.

Yukarda bildirilen teknikle elde edilen yumurtalarmn 6rnckle-
me yoluyla sayimlar1 yapilmistir. Bu yumirtalardan yaklagik 500
adeti 1cc. gegme suyu iginde bir iiniversal sigeye konarak kontrol olarak
tutulmugtur. Geriye kalan yumurtalar ise diger bir iiniversal gige
igerisine yaklagik 500 yumurta/ 1cc. gesme suyu konsantrasyonunda
konarak irradiye edilmistir.

Irradiyasyon igin Western General Hospital’da 5oc. giiciindeki
Co® kaynag: kullamlmigtir. Irradiyasyondan once kaynagm o an-
daki giicii hesaplanarak irradyasyon siiresi saptanmugtir. Egit kogul-
larin saglanmasi bakimindan irradiyasyona tabi tutulacak sige ile
birlikte kontrol sigesi de irradiyasyon yerinc gétiirilmiistiir.

Denemede yumurtalar, 100, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000,
5000 ve 10.000 rad dozlar ile irradiye edilmigtir. Irradiye cdilecck
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yumurtalar igeren sisc kaynaga yerlestirilmis, tutulacak her bir rad
doz igin gercken siire dolunca sise ¢ikarilarak rcc. sivi alinnug ve bir
sonraki rad doz i¢in irradiasyona devam cdilmigtir,

[rradiyasyon sirasinda 1s1 ortalama 15°C olarak kaydedilmig-
tir. Irradiyasyon islemi bittikten sonra irradiye cdilen ve kontrol
olarak tutulan yumurtalar birlikte laboratuvara getirilmigtir. Bu
yumurtalar ufak petri kutularina bogalulmig, petrilerin tizerine de
aldiklar1 radyasyon miktar iglencrek 23°C dcki inkibatére yerley-
tirilmiglerdir. Bir giin sonra inkiibatérlerden gikanlan petrilerdeki
yumurtalar mikroskop alunda incclencrck ¢ikan 1. donem larvelar
ve oli ya da gelismekte olan yumurtalar ($ckil 1) yoniinden simf-
landirilmiglardir.

Sekil 1: A-Oli yumurta; B-Normal yumurta; C,D ve D’-Geligmekte olan yumurtalar;

E-Iginde larva gelismis yumurta
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Sonuglar’

Aragtirma sonuglar: toplu halde tablo 1 de gosterilmistir. Bu
tablodan da izlenebilecegi gibi kontrol olarak tutulan yumurtalar-
dan % 85.1 oraminda 1. dénem larva gtkmigtir. Buna kargin irradiye
edilen gruplardaki yumurtalarda, irradiyasyon artigina paralel olarak
Oli yumurta yizdesi artmig ve yumurtadan g¢ikan 1. doénem larva
oranit da azalmistir (Grafik 1). Bununla beraber 100 ve 250 rad ile
irradiye cdilen gruplarda yumurtadan ¢ikan larva orami kontrol
grubu ilc hemen hemen ayni olmug, ancak 6li yumurta yiizdesi bu
gruplarda kontrol grubuna goére daha yiiksek bulunmugtur. Dikkati
¢eker sekilde 2000 ve daha yiiksek rad dozlardaki 6lit yumurta orani
arimisg ve yumurtadan ¢gikan 1. dénem larva ytzdesi de azalmagtir.

Sonu¢ olarak, gamma irradiyasyonun, verilen dozla orantilt
olarak ve ozellikle 2000 rad dozdan sonra T. vitrinus yumurtalar:
tizerinde larva ¢ikigini dnleyici ve dldiricu bir etki yapug: gozlen-

migtir.

—-—Oll“ yumuré«,

1. Donem /ar;/a/

. Koo i 7
e e e Rontrof

Doz CX 1000 ra/)

Grafik 1: Degisik dozlarda iradiye edilmiy ‘I’ vitrinus yumurtalarindan ¢ikan 1. dénem
larva ve ¢lit yumurta oranlar:.




Tablo 1: Degisik dozlarda gamma irradiyasyona tabi tutulan ve kontrol grubu 'I'. vitrinus yumurtalarindan irradiyasyondan sonra alinan

sonuglar.
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10. 00(; o 22 438 — — —— — — 460 95.2 4.7 N
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Tartisma

Irradiyasyon, canli organizmler izerine dozun siddetine bagh
olarak c¢egitli degigiklikler olusturmakta, genellikle digiik dozlar
geliymeyi gegiktirmekte veya durdurmakta, doz yiikseltikge canlihk
kayholmaktadir. Arastirilan literatiir arasinda T. vitrinus yumurtala-
rinm irradiyasyonu ile ilgili bir yayma rastlanamamgtir. Bu dene-
mede T. vitrinus yumurtalarn Co® kaynagindan 1oo-10.000 rad
dozlar arasinda irradiye edilmis ve yumurtalarm geligmesi izlenmig-
tir. Tigin (3), Fasciola hepatica yumurtalar1 iizerinc gamma irra-
diyasyonun ctkisi iizerine yaptig: bir ¢aagmada, yumurtalardan mira-
cidium gikiginin 2500 rad dozdan sonra durdugunu bildirmektedir.
Bizim yaptugimiz bu ¢ahgymada, gamma irradiyasyonun, verilen dozla
orantil olarak T. vitrinus yumurtalar: iizerinde geligimi 6nleyici
ve oldirici bir etki yaptigmi gordik. Bu etki ozellikle 2000 rad
dozdan sonra belirginlegmigtir. Bu ve daha yiiksek rad dozlar ile
irradiyc cdilen yumurtalarda 6lii yumurta yizdesi artmig ve yumur-
tadan ¢ikan 1. donem larva orant da azalmgtir.
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ELAZIG BOLGESINDE EVCIL HAYVANLARDA GORULEN KENE (IXODOIDEA)
TURLERI ILE ILGIL1 EPIZOOTIYOLOJIK ARASTIRMALAR

Fahri Saym* Nazir Dumanh**

Ticks (Ixodoidea) of domestic animals in the province of Elazig, Turkey

Summary: 4 survey to define distribution, incidence and seasonal
Sfluctation of ticks infesting domestic animals in Elazig province of Turkey
was undertaken. During the months of 1979 and 1980, 10,235 ticks were
collected from 1557 cattle, 2517 sheep, 2125 goats and 302 stables examined.
Hyalomma excavatum, H. detritum, H. marginatum, Rhipicephalus
bursa, R. sanguincus, Hacmaphysalis otophila, H. sulcata, H. punc-
tata, Boophilus annulatus, Dermacentor marginatus, D. niveus and
Ornithodorus lahorensis were recovered throughout the province of Elazig.

Infestation rates with different species were 14-57 Y% n cattle, 23—39
9, in sheep and 20~40 % in goals for various collection poinls. Only g O.
lahorensis were recovered from 6 of 302 stables. Cattle were mostly infested
with Hyalomma sp, sheep and goats with Rhipicephalus sp. Haemaphy-
salis sp appeared nearly at the same rate on these animals.

Cattle, sheep and goats caried more Hyalomma sp in Summer and Aut-
umn then in both Spring and Winter. Rhipicephalus sp were more prevalent
in Spring and Summer as compared to Autumn and Winter. Haemaphysalis
sp reached their peak in Autumn and Winter while they were few in number
in Spring. Dermacentor sp and Boophilus sp appeared in Spring and
Summer. Ornithodorus lahorensis prevailed in Autumn and Winter. These
species were very few in number.

Ozet: 1979-1980 yillart arasinda Elazig ilinde evcil hayvanlarda
mevcut kene tirlering, bunlarn yayiligina, enfestasyon nisbetlerini ve mevsimsel
aktivitelerini saptamak amacwyle bir aragtrma yapimistyr. Elazig ilinin Hi-
dirbaba nahiyesi ile Sivrice, Palu ve Baskil ilgeleri ve merkeze ait gegitli kiy-

*Prof. Dr. A.U. Vetcriner Fakiiltesi, Protozooloji ve Tibbi Artropodoloji Birimi
Ankara-Turkey.
**Dr. med. vet. F.U. Veteriner Fakiltesi, Parazitoloji Birimi Elazig-Turkey.
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lerde 1557 sigwr, 2517 koyun ve 2125 kegi tle 302 hayvan meskeni kene
bakimindan muayene edilmis ve bunlardan 10,235 kene toplanmigster. Keneler
Hyalomma excavatum, H. detritum, H. marginatum, Rhipicephalus
bursa, R. sanguineus, Haemaphysalis otophila, H. sulcata, H.
punctata, Boophilus annulatus, Dermacentor marginatus, D. niveus,
ve Ornithodorus lahorensis olarak teshis edilmiglerdir. '

Gesitli bolgelerde enfestasyon orammin sifwlarda % 14-57, koyunlarda
%, 23-39 ve kegilerde % 20-40 arasinda dedistigi gorilmiistir. 302 hayvan
meskeninden 6 tanesinde g adet O. lahorensis bulunmustur. Sigwlarin daka
zivade Hyalomma tirler: ile, koyun ve kegilerin Rhipicephalus tirler: ile
enfeste olduklary gorilmigtir. Hacmaphysalis tirlerine sidvr, koyun ve kegi-
lerde birbirine yakwn diizeylerde rastlanmigter.

Hyalomma tiirlerine yazin ve sonbaharda, tlkbahar ve kisa nazaran
daha ¢ok rastlanmigter. Rhipicephalus tirler: ilkbahar ve yazin ¢ok, sonba-
harda az gorilmis, kigin bulunamamistir. Haemaphysalis tirleri engok
sonbahar ve kis aylaninda, az nisbette ilkbaharda bulunmug, yazin goriilme-
migtir. Ornithodorus lahorcensis daha gok sonbahar ve kig aylarinda, dider
tiirler ilkbahar ve yaz aylarinda gorilmiglerdir.

Giris

Tiirkiye kenclerin yaygin oldugu bir dlkedir ( 1,2,3,;1.,6,10,11).
Yapilan ¢aligmalarla Tirkiye’de bulunan kene tiirleri ortaya kon-
mus ve bunlarin bélgesel dagilimi saptanmigtir (7,8,9).

Buna ilaveten bazi bolgelerde mevcut kenelerin mevsimsel dkuw-
teleri de, ayrintiya girmeden, incelenmistir (5). Bununla beraber elde
bulunan bilgiler Tiirkiye’de evcil hayvanlardaki kene populasyonunu,
hayvanlar arasindaki cnfestasyon oranmi, kene populasyonundaki -
mevsimsel dalgalanmalari, arazi yapisi, bitki ortiisi ve iklim gibi
faktorlerin bolgeler arasindaki kenc dagilimna ctkilerini agiklamaya
ycterh degildir. Bir iilkcde etkin sekilde kene miicadelesi yapilabil-
mesi i¢in bu bilgilere gercksinim vardir. Elazig yéresinde kenc enfes-
tasyona ile ilgili yukarida belirtilen hususlar1 agikhga kavu§turmak
amaciyla bu gahgma yapilmgtir.

Kenelerin 151 ve nem gibi iklim faktorleriile siki iligkileri vardn
Kurakhin hiikiim sivdiigi ve rutubetin az oldugu yerlerde digi
kenelerin topraga biraktiklar1 yumurtalarin gogu kurur ve bunlardan
larva gikmaz; neticcde kene populasyonu azalr. Doymug larva ve
nimfler gémlek degistirmek amaciyla konakgilarini terkedip topraga
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diigtiikleri zaman cger ortam kuru isc 8lebilirler. Iklimle ilgili faktor-
ler cnfeste hayvan iizerindcki kene populasyonunu da etkiler.

Tirkiye’de tipik subtropikal iklim hakimdir. Elazig’m igeri-
sinde bulundugu Dogu Anadolu Bolgesinde subtropikal kara iklimi
hiikiim siirer. Bu bolgede yazlar sicak ve kurak, kigin karl ve soguktur.
Kisa siiren ilkbahar serin ve yagishdir. Sonbahar genellikle uzun
siirer; serin ve yagigh gecer. Yazin yagmur yagmamasina ragmen,
Hazar Gélii ve Keban Baraji’nin varligi dolayisiyla, Elazig’da hava
nemlidir. Kig aylarinda kar yagar. Fakat Dogu Anadolu’ya 6zgii don-
durucu soguklar gériilmez. Llazig’da ¢aliymanin yiritildiugii bol-
gelere ait iklimle ilgili bilgiler, bulgular bolimiinde dile getirilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aliyma 1979-1980 yillarinda bitki ortiisii, arazi yapasi, 1s1,
yagiy ve nem bakimindan farkhilik gésteren Elazig’m Palu, Baskil
ve Sivrice ilgeleri ile Hidirbaba bucaginda vyiiriitiilmiigtiir. 1ki yil
boyunca diizenli olarak her ay bir defa bu bolgelere gidilmig; bu bél-
gelerdeki sigir, koyun ve kegilerde ve bunlarin barinaklarinda kenc-
ler aragtirilmugtir. Ayrica yine her ay Elazig’m merkez kéylerine
gidilerck oralarda bulunan sigir, koyun ve kegiler de kene yéniinden
kontrol edilmigtir.

Yirmidort ayhk siire iginde toplam 1557 sigr, 2517 koyun,
2125 kegi ve 302 hayvan barmag muayene edilmis, bulunan keneler
ayrt ayr1 9% 7o lik alkol ihtiva eden sigelerc alinarak laboratuvara
getirilmigtir. Bu sekilde laboratuvara getirilen kenelerin stereo-mik-
roskop altinda ozcllikleri incelenmis ve tiir teshisleri yapilmigtir.
Heniiz erginlesmemig keneler alkolsiiz bos gigclere konarak laboratu-
vara gctirilmiglerdir. Bunlardan doymug olan nimflerin, cam tiipler
igerisinde, 25-28°Ci 1siya ayarlt ve % 60-9o nisbi nem temin cdil-
mig, etiive yerlestirmek suretiyle, gémlek degistirip olgun hale gel-
meleri saglanmigtir. Ag olanlar 6z¢l olarak diktirilmig torbalar iginde
tavganlarin kulaklarinda beslendikten sonra etiive konmug ve boylece
bunlarin gémlek degistirmeleri saglanmigtir. Bu yolla nimflerin tir
teshisleri yapilabilmigtir. Etiivde gomlek degistirmiyen veya 9%, 70
lik alkol igerisinde laboratuvara getirilenlerin tiir identifikasyonu
yapilmamigtir. "

Toplam olarak hayvanlardan 10,235; ahwlardan ise g kene top-
lanmugtir. Bu keneler Elazig’a g30-60 km uzakliktaki Palu, Baskil,
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Sivrice ve Hidirbaba ile vilayet merkezine bagh koylerden elde edil-
mistir. Bu sekilde degisik 5 bolgede bulunan toplam 50 kéyé.ait stiri-
lerden rastgele scgilen hayvanlar kene bakimindan muayene “edil-
miglerdir. Kene araguirilan kéyler ve ahirlar rastgele scgilmiglerdir.
Her koyde ortalama 123.98 hayvan ve 6 ahir kene. bakimindan mu-
ayene edilmistir.

Iklimle ilgili bilgiler Meteoroloji Bélge Miidiirliigiiniin kayit-
larindan alinmigtir. Aragtirmanin yapildig: bolgelere ait 1979-1980
yillar ile ilgili 151, nem ve yagig ortalamalar: Grafik 1,2,3,4,5 de ve-
rilmigtir.

Bulgular

Elazig’da kene bakimindan arastirma yapilan bélgeler, bu bél-
gelerin 6zellikleri, bu bolgelerde bulunan kenc tiirleri Sekil 1 de; bu
tirlerin erkek (E), digi (D) ve nimflerinin . (N) konakg: hdyvanlara
gorc dagiliglart, herbir bolgede bulunan hayvan populasyonu ve bu
bolgedeki enfekte hayvalarin yizdesi ile ilgili bulgular ayrintih
olarak asagida belirtilmistir,

Stvrice :

Elazig’m giiney dogusunda yer alan Sivrice ilgesinin: bir ya-
ninda Hazar Golii, diger yamnda yiiksek daglar bulunmaktadir. llge

ik
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goliin sahilinden basghyarak yiikselen bir dagin yamacmna kurul-
mugtur. Vejetasyon bakimmmdan zengin bir bolgede yer alan Sivrice’
de aile igletmeleri seklinde hayvancilik yapilmaktadir. Bu bélgenin
iklimi ile ilgili bilgiler Grafik 1 de verilmistir. Tablo 1’deki bulgular
bu bolgedeki kene enfestasyonunu gostermcktedir.

]
éf Gragik 1.

O § M N M H T A & E & A
Rykar

Palu:

Palu Elazig’'in dogusunda, Murat Suyu vadisinde bulunan bir
ilgedir. Daglik bir arazide yer alan Sivrice’ye nazaran rakim daha dii-
giiktiir. Ayrica bitki ortiisii bakimindan Sivrice’den fakirdir. Iklimle
ilgili bilgiler Grafik 2 de verilmistir. Tablo 2’deki veriler bu bélge-
deki kene enfestasyonunu gostermektedir.
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Tablo 1 : Sivrice ilgesinde sigir koyun ve kegide saptanan kene enfestasyonu.

Sigar Koyun | Kegi Toplam
Hayvan populasyonu 18800 30220 14000 63020
Muayene edilen miktar : 298 467 387 1152
Enfekte hayvan miktan 171 181 156 |- 508
( Enfekte hayvan yiizdesi 57 39 40 44
K Hyalomma excavatum E 258 64 13 335
D 141 24 9 174
N 3 6 o 9
! Toplam 402 94 22 518
Rhipicephalus bursa E 89 113 | - 336 538
b 82 73 204 359
Toplam 171 186 540 897
Rhipicephalus sanguineus E 14 165 92 271
D 11 81 58 150
Toplam 25 246 150 421
Haemaphysalis otophila E 388 166 158 712
D 126 134 130 390
‘Toplam 314 300 288 1102
Ornithodorus lahorensis . E 0 2 o 2
D 1 2 o 3
N 2 7 o] 9
- Toplam 3 11 o 14 .
Teshis edilmiyen N 9 o 32 43
Toplam kene adedi 1126 837 1032 2995
Bir hayvana diisen kene
adedi 3.78 1.79 2.66 2.60
&
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Tablo 2 : Palu ilgesinde sigir, koyun ve kegide saptanan kene enfestasyonu.

Sigr Koyun | Kegi Toplam

Hayvan populasyonu 60000 | 110000 | 135000 [ 305000

Muayene edilen miktar 333 497 331 1161
Enfekte hayvan miktan 133 170 11 414

Enfekte hayvan yizdesi 40 34 34 36

Hyalomma excavatum E 207 25 2 234

D 137 13 1 151

N 160 45 88 293

. Toplam 504 83 .91 678

Hyalomma detritum E 41 3 0 44

D 19 3 0 22

- N 77 3 12 92

Toplam 137 9 12 " 158

Hyalomma marginatum E 5. 2 9 16

D 4 o o 4

Toplam 9 2 9 20

Boophilus annulatus E 54 o o 54

D 112 1 .0 113

N 54 o o 54

Toplam 220 1 o 221

Rhipicephalus bursa E 72 133 179 384

D 50 122 168 340

Toplam 122 255 347 724

Rhipicephalus sanguineus E 22 198 73 293

D 20 90 45 155

Toplam 42 288 118 448

Haemaphysalis otophila E 197 113 56 366

D 50 79 25 154

Toplam 247 192 81 520

Huaemaphysalis sulcata E 0 10 1 11

D o 4 1 5

Toplam o 14 2 16

Ornithodorus lahorensis D o 1 0 1

N 3 4 o 7

Toplam 3 5 0 8

Teshis edilemiyen N 2 17 40 |- . 59

Toplam kene adedi 1286 866 700 2852

Bir hayvana digen kenc :
adedi 3.86 1.74 2.11 2.46
Hidirbaba :

Hidirbaba Elazig’m kuzey bausinda yer alir. Bityiikli kiigijkliiA

tepeciklerden olusan engebeli, kayaliklt ve giplak bir arazi iizerinde
bulunur. Bitki 6rtiisit bakimindan Sivrice ve Palu’ya gore daha fa-
kirdir. Burada diger bolgelere oranla koyun yetigtiriciligi fazladir.
Sigircihk kiigiik aile igletmeleri seklindedir. Hidirbabanin iklimle
ilgili bilgileri Grafik g de verilmigtir. Tablo 3 bu bslge ile ilgili kene
enfestasyonunu gostermektedir.
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Elazi§ merkezi :

Elazig sehri, etrali daglarla gevrili bir ovada kurulmugtur. Ra-
kimi Baskil ve Sivrice’den diigiik, fakat Palu ile aymdir. Vejetasyon
bakimindan zengindir. " Aile igletmeleri gcklinde hayvancibk yapil-
maktadir. fklimle ilgili bilgiler Grafik 4 de verilmigtir. Tablo 4’dcki
bulgular bu bélgedeki kenc enfestasyonunu gostermektedir.

Baskil :

Baskil ilgesi Elazig’in bausinda yer ahr. Daghk bir bolgede
bulunur. Rakim bakimindan Sivrice’ye benzer, fakat bitki® ortiisii
‘bakimindan fakirdir. Hayvancilik burada da aile igletmeleri seklin-
dedir. Iklimle ilgili bilgiler Grafik 5 de verilmigtir. Tablo 5’dek1 bul-
gular bu bolgedcki kene enfestasyonu ile ilgilidir.

Elug ilinin degisik bolgelerinde muayene cdilen sigir, koyun
ve kegilerde saptanan kene tiirleri ve bunlarm mevsimlere dag111§1
ile ilgili bulgular ayrintili olarak incclenmigtir.

Slglrlarda saptanmig olan tiirlerin mevsimlere dagiligi ile ilgili
bulgular Tablo 6 da belirtilmig, bunlardan yaygin olanlarm aylara
dagihgt Grafik 6 ve 7 de gosterilmigtir. '




Tablo 3 : Hidirbaba nahiyesinde sigir, koyun ve kegide saptanan kene enfestasyonu

Sigir Koyun | Kegi Toplam
Hayvan populasyonu 57400 | 108100 | 35625 201025
Muayene edilen mikiar 363 579 416 1358
Enfekte hayvan miktan 115 137 95 347
Enfckte hayvan yiizdesi 32 24 23 26
Hyalomma excavatum . 48 o 0 48
D 44 I o 45
N 47 3 o 50
Toplam 139 4 o] 143
Hyalomma detritum E 59 o o 59
D 27 o] 0 27 .
N 43 2 o 45
Toplam 129 2 o 131 .
Hyalomma marginatum E 9 o o 9
D 5 0 o 5
Toplam 14 o o 14
Rhipicephalus sanguineus E 19 48 1 78
D 14 31 8 53
Toplam 33 79 19 131
Rhipicephalus bursa E 135 139 319 593
" D 98 128 256 482
N 1 1 1 3
Toplam 234 268 576 1078
Haemaphysalis otophila E 82 35 46 163
D 44 37 47 128
Toplam 126 72 93 291
Haemaphysalis sulcata E o 36 2 38
D o 3 2 5
Toplam o 39 4 43
Haemaphysalis punctata E o 1 o 1
Toplam o 1 o 1
Ornithodorus lahorensis E 2 17 0 19
N 6 23 o 29
Toplam 8 40 o 48
Teshis edilemiyen N 6 1 46 53
Toplam kene adedi 689 506 738 1933
Bir hayvana diisen kenc C
adedi 1.9o 0.87 1.77 1.42
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Tablo 4 : Elazig sehri yoresinde sigir, koyun ve kegide saptanan kene enfestasyonu
Sigir Koyun | Kegi Toplam
Muayenc edilen
miktar 277 466 592 1335
Enfekte hayvan miktari 66 120 119 305
Enfekte hayvan yiizdesi 24 26 20 23
Hyalomma excavatum E 24 4 2 30
D 24 I (o] 25
Toplam 48 5 2 55
Hyalomma detritum E 44 10 o 54
D 10 5 o 15
N 19 1 o 20
Toplam 73 16 o 89
Hyalomma marginatum E o 1 4 5
D 1 I 3 5
Toplam 1 2 7 10
Rhipicephalus sanguineus E 1 304 9 314
D 9 171 5 185
Toplam 10 475 14 499
Rhipicephalus bursa E 23 92 220 335
D 11 78 165 254
N o o 2 2
Toplam 34 170 387 591
Haemaphysalis otophila E 109 48 36 193
D 38 37 33 108
Toplam 147 85 69 301
Dermacentor marginatus E o o 6 6
D o [ 1 1
Toplam o o 7 7
Boophilis annulatus E 1 o o 1
D 4 o o 4
Toplam 5 o o 5
Teghis edilemiyen N 0 2 23 25
Toplam kene adedi 318 755 509 1582
Hayvan bagina diigen
kene adedi 1.15 1.62 0.86 1.18
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Tablo 5 : Baskil ilgesinde sigir. koyun ve kegide saptanan kene enfestasyonu

Sigir Koyun | Kegt Toplam

Hayvan populasyonu 18311 32300 | 23270 73881

Muayene edilen miktar . 286 508 399 1193

Enfekte hayvan miktar. 39 116 85 240

Enfekte hayvan ytzdcsi 14 23 21 20

Hyalomma excavaium E 2 0 o 2

D 1 o o 1

Toplam 3 o 0 3

Hyalomina detritum E 49 o] 0 49

: D 12 o 0 12

N 19 2 2 23

Toplam 8o 2 2 84

Hyalomma marginatum E 4 o 1o 14

D 18 o I 19

Toplam 22 0 11 33

Rhipicephalus sanguineus E o o 0 0

D o 1 0 1

’ Toplam 0 I o 1

Rhipicephalus bursa E 14 52 144 210

D 19 38 86 143

N o 36 o 36

Toplam 33 126 230 389

Haemaphysalis otophila E 25 13 9 47

D 15 9 27 51

Toplam 40 22 36 98

Haemaphysalis sulcata E 0 76 18 94

D o 57 12 69

Toplam o 133 30 163

Haemaphysalis punctata E o 1 o 1

Toplam o 1 o 1

Dermacentor marginatus E o 1 2 3

D o 4] 4 4

Toplam o 1 6 7

Dermacentor mveus E o 0 1 1

’ D 0 o 1 1

. Toplam 0 o) 2 2

Ornithodorus lahorensis N 1 I 0 2

Toplam 1 1 0 2

Teshis cdilemiyen N 15 19 56 9o

Toplam kene adedi 194 306 373 873
Hayvan bagina.disen :

kene adedi 0.68 0.60 .0.93 0.73

Koyunlarda saptanmig olan tiirlerin mevsimlere dagiligt ile
igili bulgular Tablo 7 de belirtilmig, bLunlardan yaygm olan-
larin aylara dagihgt Grafik 8 de gésterilmigtir.

Kegilerde saptanmig olan tiirlerin mevsimlere dagihg ile ilgili
bulgular Tablo 8 ce belirtilmig, bunlardan yaygm olanlarin ay-
lara dagiligt Grafik g da gésterilmistir.

-
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Tablo 6 : Elaz.g llinin degisik bolgelerinde sigirlarda saptanan kenc tiirleri ve

rd

Rylar

bunlarin mevsimlere dagilinn

llkbahar| Yaz | Sonbahar Kis -

Muayene edilen sigir 426 310 311 510

Enfekte olan sigir adedi 115 194 135 81

Enfckte sigir yuzdesi 27 62 43 16

Hyalomma excavatum E 48 361 100 30

D 49 269 29 o

N 0 152 58 o

Hyalomma detritum E 9 147 37 0

D 4 49 15 [

N o 94 64 o

Hyalomma marginatum E 7 10 1 o

D 4 23 1 o

Rhipicephalus sanguineus E 34 22 o o

D 40 14 o o

Rhipicephalus bursa E 58 275 o o

D 54 205 o] o

N 0 o 1 o

Haemaphysalis otophila E 196 0 322 283

D 27 o 200 46

Boophilus annulatus E 50 3 2 0

D 110 4 2 [

N 54 0 o (o]

Ornithodorus lahorensis E o o 0 2

D [¢] o 1 o

N 0 0 5 7

Teghis edilemiyen N o o 11 23

Toplam kene adedi 744 1628 850 391
Hayvan bagina diigen

kene adedi 1.75 5.25 2.73 0.77
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Tablo 7 : Elazg 1linin degisik bolgelerinde koyunlarda saptanan kene tiirleri ve
bunlarin mevsimlere dagihs:.

tikbahar| Yaz |Sonbahar| Kis
Muayene edilen koyun
adedi 602 480 562 873
Enfekte koyun adedi 227 220 141 136
Enfekte koyun yiizdesi 38 46 25 15
Hyalomma excavatum E 29 58 6 o
D 8 28 3 o
N o] 53 1 o
Hyalomma detritum E o 13 o o
D o 8 o o
N o 3 5 o
Hyalomma marginatum E 2 1 o o
D o] 1 o o]
Rhipicephalus sanguineus E 6o1 114 o o
D 299 74 1 o
Rhipicephalus bursa E 146 380 1 2
D 128 304 7 o
N o o 37 o
Haemaphysalis otophila E 83 o 181 111
D 119 (] 104 73
Haemaphysalis sulcata E 28 o 41 53
D 34 o 22 8
Haemaphysalis punctata E 1 o o 1
Dermacenter marginatuus E 1 o o o
Boophilus annulatus D 1 o o o
Ornithodoros lahoressis E o o o 19
D o o 1 2
N o o o 35
Teshis edilemiyen N o o 36 3
Toplam kene adedi 1480 1037 446 307
Hayvan bagina disen’
kene adedi 2.46 2.16 0.79 0.35
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Tablo 8 : Elazig 1linin degisik bolgelerinde kegilerde saptanan kene tirleri ve

bunlarin mevsimlere dagihs.

1lkbahar Yaz Sonbahar Kig
Muayene edilen kegi
say1st 430 554 537 604
Enfekte kegi sayist 132 250 126 58
Enfekte kegi yiizdesi 31 45 23 10
Hyalomma excavatum E 1 12 4 o
I 1 8 1 [
N o 88 o o
Hyalomma detritum N o 5 9 0
Hyalomma marginatum E 15 8 o o
D 1 3 ] o
Rhipicephalus bursa E 317 872 9 o
D 288 586 5 o
N o 0 1 2
Rhipicephalus sanguinens E 133 51 1 o
D 84 32 o o
Haemaphysalis otophila E 64 o 191 50
D 78 o 139 45
Haemaphysalis sulcata E 7 o 11 3
D 4 o 8 3
Dermacentor marginatus I 2 6 0 o
D 4 1 o o
Dermacentor nivens E 1 o o o
D 1 o 0 o
Teghis edilemiyen N o o 112 85
Toplam kene adedi 1001 1672 491 188
Hayvan bagpina diisen
kene adedi 2.33 3.02 0.91 0.31
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Tartigma

Bulgular béliimiindeki ¢izelgede verilen rakamlar degerlendiri-
lerek Elazig’in Sivrice bolgesinde muayene edilen 298 sigirdan 171’
nin (% 57). 467 koyundan 181’nin (% 38), 387 keciden 156'nin
(% 40); Palu bolgesinde muayene cdilen 333 sigirdan 133’niin (%
490), 497 koyundan 170’nin (% 34), 33! kegiden ri1:’nin (% 33);
Hidirbaba bolgesinde 463 sigirdan 115°nin (9% 32), 579 koyundan 137’
nin (% 24), 416 ke¢iden g5’nin (% 23); Baskil bolgesinde 286 sifir-
dan 39’nun (9% 14), 508 kovundan 116’nmn (9% 23) ve 399 kegiden
85’nin (% 21); Elaz1g merkez bolgesinde 277 sigirdan 66’nin (9,
24), 466 koyundan r120'nin (% 26}, 592 keciden 119’nun (9%, 20)
cesitli kene tiirleri ile enfekte olduklart gorilmiigtiir.
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Bundan bagka hayvan bagmma diigen kenc sayisimmin Sivrice’de
2.60, Palu’da 2.46, Hidirbaba’da 1.42, Baskil’de 0.73 ve Elaz1g mer-
kezinde 1.18 oldugu anlagilmstir,

Béylece Sivrice yoresinde hayvanlarda ¢ok yiiksek bulunan kene
enfestasyonunun sirastyla Palu, Hidirbaba, Elaz1g merkez ve Baskil
bolgelerinde tedricen azaldigi sonucuna vanlmgtir. Bolgelere ait
meteorclojik bilgilerin gézoniinde tutulmasi, yagisi bol ve vejetas-
yondan zengin bblgeler de kenclerle enfestasyon oraninin yiiksck ve
kene populasyonunun yogun oldugu izlenimi dogurmustur. -

Diger taraftan Sivricc bdélgesinden toplanan 2995 keneden
518°nin (% 17) H. excavatum, 897'nin (% 29) R. bursa, 421’nin (%
14) R. sanguineus, 1102’nin (% 36) H. otophila, 14'niin (% 07) O. lah-
orensis’den; Palu bolgesinden toplanan 2852 keneden 678°nin (9, 23)
H. excavatum, 158°nin (% 7) H. detrium, 20’nin (% o7) H. marginatum,
221’nin (% 7) B. anulatus, 724’niin (% 25) R. bursa, 448nin (% 15)
R. sanguineus, 520’nin (% 18) H. otophila, 16’'min (% o05) H. sulcata,
8nin (% 02) O. lahorensis’den; Hidirbaba bolgesinde toplanan 1933
keneden 143’niin (% 7) H. excavatum, 131°nin (% 6) H. detritum, 14
niin (% o7) H. marginatum, 130°nin (% 6) R. sanguineus, 1078'nin (%
55) R. bursa, 29Unin (% 15) H. otophila, 43'ntin (% 2) H. sulcata,
48nin (% 2) 0. lahorensis’den; Baskil bolgesinden toplanan 873 ke-
neden 3'niin (% 03) H. excavatum, 84'niin (% 9) H. detritum, 33’niin
(% 38) H. marginatum, t’nin (% o1) R. sanguineus, 389’nun (% 44)
R. bursa, 163'niin (% 18) H. sulcata, 98nin (% 11) H. olophila, I’nin
(% o1) H. punctata, 7nin (%, 08) D. marginatus, 2’nin (% o2) D.
niveus, 2’nin (% o02) 0. lahorensis’den; Elazig merkezinden toplanan
1582 keneden 55'nin (% 3) H. excavatum 89’nun (% 5) H. detritum,
10’nun (% 06) H. marginatum, 499’nun (% 31) R. sanguineus, 591’nin
(% 37) R. bursa, 30Unin (% 19) H. otophila, 7'nin (% 04) D. margi-
natus, 5'nin (% 03) B. annulatus’dan mcydana geldigi gorilmiigtir.
Sivrice’de toplanan 43, Palu’dan toplanan 59, Hidirbaba’dan topla-
nan 53, Baskil'den toplanan go ve¢ Elazig merkezinden toplanan 25
nimfin teshisi yapilamamgtir.

Bunlara ilaveten hayvan barmaklarinda yapilan muayenclerde
Sivrice’de 7, Palu ve Hidirbaba’da r’er olmak tzere 9 O. lahorensis
bulunmugtur.

Arasurma yapilan bélgclerde gogunlukla ayni tiirlere rastlan-
mistir. Bunlar arasimda sirasi ile R. bursa, H. otophila ve H. excavatum’un
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yitksek oranda cnfestasyona sebep olduklari gorilmiigtiir. Aragtir-
manin yapildigi bolgelere ait meteorolojik bilgilerle kargilastinldig
zaman H. excavatum ile H. otophila’nin yagis1 bol ve vejetasyondan zen-
gin yerlerde, R. bursa’nin ise yagist az ve vejetasyondan fakir yerlerde
daha yaygm olduklar: sonucuna varillmigtir.

Bu arada kene tirlerinin konakgilara dagiligmin da 6zellik gos-
terdigi anlagilmistir. Ornegin Elazig yoresinde Hyalomma tiirlerinin
sigirlardan toplanan kenclerin % 43’inii, koyunlardan toplanan ke-
nelerin 9, 6’sim1, kegilerden toplanan kenelerin ise 9 4’diinii;
Rhipicsphalus tiirlerinin siirlardan  toplanan  kenelerin % 19’nu,
koyunlardan toplananlarm 9% 64'nii ve kegilerden toplananlarin %
71°ni; Haemaphysalis tiirlerinin sigirlardan toplanan kenelerin % 29’nu,
koyunlardan toplananlarin % 26’ni ve kegilerden toplananlarin %
17°ni olugturduklar: gériilmistiir. Dermacentor tiirlerine az sayida koyun
ve kecilerde, Boophilus annulatus’a az sayrda sigirlarda ve 1 adet de bir
koyunda, Ornithodorus lahorensis’e az sayida koyun, sigir ve hayvan
barinaklarmda rastlanmigtir. Sifirlarda en ¢ok H. excavatum, koyun
ve kegilerde ise R. bursa bulunmustur. Bu konakgn tirlerinde ikinci
derecede H. otophila’ya rastlanmgtir.

Bulgular bsliimiinde kaydedilen verilerden ve Grafik 6 ve 7 den
anlagildig1 gibi sigirlarda Hyalomma tirlerinin digi ve erkeklerine ilk-
bahar, yaz ve sonbaharda rastlanmgtir. Yazin ve sonbaharda H.
marginatum’un diginda diger tiirlerin nimfleri, kigin ise sadece H.
excavatum’un erkekleri bulunmugtur. Bu soya bagh tirler sigirlarda
en fazla yazin gorillmislerdir. Rhipicephalus soyuna bagh tiirlerden
R. sanguineus’un crkck vc disilerine en gok ilkbaharda, az olarakta
yazin; R. bwrse’min crkek ve disilerine en fazla yazin, az nisbette
ilkbaharda sifirlar iizerinde rastlanmigtir. Sonbaharda sadece R.
bursa’min digi ve nimfleri az miktarda bulunmustur. Haemaphysalis
soyundan H. otophila’nin crkek ve digilerine en fazla sonbaharda, az
nisbette de kigin ve ilkbaharda sigilarda rastlanmistir. Yazin Haem-
aphysalis, kigin ise Rhipicephalus tirleri bu hayvanlarda bulunama-
mugtir. Bosphilus  annulatus’un erkek ve disileri ilkbahar, yaz ve
sonbaharda, nimfleri ise ilkbaharda; O. lahorensis ise sonbahar ve
kigimm sigirlarda gorilmigtir. Sigirlardan sonbaharda toplanan 11 ve
kigin toplanan 23 nimfin tir teghisi yapilamamgur.

Diger taraftan H. excavatum’un crkek ve digileri ilkbahar, yaz ve
sonbaharda; H. detritum’un erkck ve digileri sadece yazin; bunlarin
nimfleri yazm ve sonbaharda; H. marginatum un crkek ve digileri ise
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ilkbahar ve yaz aylarinda koyunlar izerinde. bulunmustur. Buna
karsihk R. bursa’nin erkekleri her mevsimde, disileri ilkbahar, yaz ve
sonbaharda; R. sanguineus'un crkek ve disileri ilkbahar ve yaz ay-
larinda koyunlarda goriilmiistiir. R. bursa’ya engok yazin, R. sangui-
neus’a en fazla ilkbaharda rastlanmgtir. Haemaphysalis soyuna bagh
H. otophila ve H. sulcata sonbahar, ilkbahar ve ki aylarinda, H. punctata
sadcce ilkbaharda bulunmustur. Ormithodorus lahorensis’in disileri son-
bahar ve kigaylarinda, erkek ve nimfleri sadece kig aylarinda goriil-
miistir. Yine koyunlarda ilkbaharda sadece 1 adct disi B. annulalus
ile 1 adet olgun erkek D. marginatus'a rastlanmgtir. Koyunlardan
sonbaharda toplanan 36 vec kigin toplanan 3 nimfin teshisleri yapi-
lamamgtir.

Bunlarin diginda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda kegi-
lerde H. excavatum’un olgunlari, yaz aylarinda ise nimfleri bulunmus-
tur. Ayrica ilkbahar ve yaz aylarimda H. marginatum’un erkek ve digi-
lerine, sadece yaz aylarinda isc H. detritum’un nimflerine rastlanmig-
tir. Bunlara ilaveten kegilerde en fazla yazin, daha az olarakta ilk-
bahar ve sonbaharda R. bursa’nin crkek ve disileri, sonbahar ve kigin
ise nimfleri bulunmustur. Rkipicsphalus sanguineus'un erkek ve disileri
en fazla ilkbaharda, az olarak ta yazin goriilmiig, sonbaharda sadece
1 adet erkek keneye rastlanmustir. Kegilerde Haemaphysalis soyundan
H. otophila ve H. sulcata en gok sonbaharda, az olarak da kigin ve ilk-
baharda bulunmuglardir. Dermacentor soyundan D. niveus’a sadece
ilkbaharda, D. marginatus’a ise ilkbahar ve yaz aylarinda rastlan-
mugtir. Kegilerden sonbaharda toplanan 112, kigin toplanan 85 nim-
fin teshisleri yapitlamamigtir.

Elazig ilinde bu aragurmanin yapildigi iki yila ait 1s1, nem ve
yagisin aylik ortalamalan ile ilgili grafikler, gegen son 10 yila ait
151, nem ve yadigin aylik ortalamalarim gosteren grafikle (Grafik 5)
kargilagtirildiklarinda aralarimda énemli bir farkin bulunmadigi go-
rillir. Bu bakimdan toplanan kenelerin Elazig yoresindeki kene po-
pulasyonun yillk ortalamasini yansittiimi séyliyebiliriz.
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DEGISIK DOZLARDAKI GAMMA IRRADIYASYONUN TRICHOSTRONGYLUS
VITRINUS YUMURTALARININ GELI$IMINE ETKISI*

Metin Alabay**

Effect of different levels of gamma irradiation on the development of
Trichostrongylus vitrinus eggs.

Summary: In this study, the ¢ffect of different levels of gamma ir-
radiation on the hatching ability of T. vitrinus eggs was investigated. Eggs
were irradiated at a range of dose levels from 100 to 10.000 rad. The more
the irradiation dose level, the lesser the hatching was observed.

Ozet: Bu jaligmada defisik dozlarda irradiye edilen T. vitrinus yu-
murtalarindan 1. dinem larva gikigina irradiyasyonun etkisi incelenmistir. Yu-
murtalar 100~10.000 rad dozlar arasinda irradive edilmigtir. Irradiyasyon.
dozu artigt ile yumurtalardan gikan 1. dénem larva oraminda azalma oldugu
gozlenmigtir. ’ '

Giris
" Parazit yumurtalarmm irradiyasyonu ve bu yumultalaldan

¢ikacak larvalarin incelenmesi konusunda ‘yapimisg (;a11§mala1 ol-
duk¢a siirlidir.

Schistosoma mansoni yumurtalar1 1-50 K. rad dozda i’r‘radiyc
edildiginde biitiin radyasyon derccelerinde miracidium (;1km1§, ara-
konakg: siimiikliiye girmig fakat orada geligememistir (1).

540 K. rad ile irradiye edilen Hymenolcpis nana yumurtalarm-,.
- dan olugan cysticercoid’lerde gekil bozuklugu gorilldigli ve bu cy-
sticercoid’leri alan beyaz farelerde olgun cestod olu§mad1g1 blldml-
mektedir (2). , . ’

Tigin (3), yapugi bir ¢aliymada, Fasciola hepatica yumurté.-
larmi degisik dozlarda Co%® kaynagindan gamma irradiyasyona

*Bu aragtirma, Moredun Research Institute, Edinburgh-Scodaﬁd’ta yapilmgtir.
#**Dr. med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji ‘Birimi. Ankara-Tirkiye.
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tutmug ve radyasyonun yumurtalarda miracidium geligimine ctki-
sini incelemigtir. Yumurtalar 1.5-15 K. rad dozlarda irradiye cdil-
mig ve 2.5 K. rad dozdan sonra yumurtalardan miracidium ¢ikiginin
tam olarak durdugu gozlenmistir.

Trichostrongylus vitrinus yumurtalarinin  gelisimine gamma
irradiyasyonun etkisi konusunda yapilan bir ¢aliymaya rastlanmamus-
tir. Bu galiymanin amaci koyunlarda énemli bir sorun olan bu parazit
yumurtalarina gamma radyasyonun etkisini incelemcktir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma igin gerekli olan ¢ok miktarda yumurta, T. vit-
rinus ile monospesifik enfekte bir koyun digkisindan clde edilmis-
tir. On bes saatlik bir periyodta hayvanmn g¢ikardigi T. vitrinus
yumurtalarint igeren tiim digkt naylon torbada toplanarak laboratu-
vara getirilmigtir. Toplanan diski gesme suyu ile iyice ezilerck kaba
bir siizgegten gegirilmigtir. Bir kapta toplanan bu siiziintii kimyasal
santrifiijden gegirilmis ve santrifiij iginde kalan kistm alinarak iistiine
1.5 lt. doymug tuzlu su eklenmigtir. Bu karigim tckrar kimyasal sant-
rifiijden gegirilmig ancak bu kere santrifiijden gikan sivi toplanmugtir.
Toplanan sivi 45 mikronluk bir siizgegten gegirilmis ve siizgegte
kalan tortu daha sonra tuzla bulagik olan yumurtalarin tuzdan arn-
mas1 igin gesme suyu ile yrkanmustir. Bu sekilde toplanan ve yumurta
igeren tortu, igindeki yumurtalar kiigiik pargaciklardan temizlenin-
ceye dek bir gok kereler doymug tuzlu su ile flotasyon ve gesme suyu
ile sedimentasyon iglemlerine tabi tutulmug ve sonunda temiz ve bol
miktarda T. vitrinus yumurtas: elde edilmistir.

Yukarda bildirilen teknikle elde edilen yumurtalarmn 6rnckle-
me yoluyla sayimlar1 yapilmistir. Bu yumirtalardan yaklagik 500
adeti 1cc. gegme suyu iginde bir iiniversal sigeye konarak kontrol olarak
tutulmugtur. Geriye kalan yumurtalar ise diger bir iiniversal gige
igerisine yaklagik 500 yumurta/ 1cc. gesme suyu konsantrasyonunda
konarak irradiye edilmistir.

Irradiyasyon igin Western General Hospital’da 5oc. giiciindeki
Co® kaynag: kullamlmigtir. Irradiyasyondan once kaynagm o an-
daki giicii hesaplanarak irradyasyon siiresi saptanmugtir. Egit kogul-
larin saglanmasi bakimindan irradiyasyona tabi tutulacak sige ile
birlikte kontrol sigesi de irradiyasyon yerinc gétiirilmiistiir.

Denemede yumurtalar, 100, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000,
5000 ve 10.000 rad dozlar ile irradiye edilmigtir. Irradiye cdilecck
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yumurtalar igeren sisc kaynaga yerlestirilmis, tutulacak her bir rad
doz igin gercken siire dolunca sise ¢ikarilarak rcc. sivi alinnug ve bir
sonraki rad doz i¢in irradiasyona devam cdilmigtir,

[rradiyasyon sirasinda 1s1 ortalama 15°C olarak kaydedilmig-
tir. Irradiyasyon islemi bittikten sonra irradiye cdilen ve kontrol
olarak tutulan yumurtalar birlikte laboratuvara getirilmigtir. Bu
yumurtalar ufak petri kutularina bogalulmig, petrilerin tizerine de
aldiklar1 radyasyon miktar iglencrek 23°C dcki inkibatére yerley-
tirilmiglerdir. Bir giin sonra inkiibatérlerden gikanlan petrilerdeki
yumurtalar mikroskop alunda incclencrck ¢ikan 1. donem larvelar
ve oli ya da gelismekte olan yumurtalar ($ckil 1) yoniinden simf-
landirilmiglardir.

Sekil 1: A-Oli yumurta; B-Normal yumurta; C,D ve D’-Geligmekte olan yumurtalar;

E-Iginde larva gelismis yumurta
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Sonuglar’

Aragtirma sonuglar: toplu halde tablo 1 de gosterilmistir. Bu
tablodan da izlenebilecegi gibi kontrol olarak tutulan yumurtalar-
dan % 85.1 oraminda 1. dénem larva gtkmigtir. Buna kargin irradiye
edilen gruplardaki yumurtalarda, irradiyasyon artigina paralel olarak
Oli yumurta yizdesi artmig ve yumurtadan g¢ikan 1. doénem larva
oranit da azalmistir (Grafik 1). Bununla beraber 100 ve 250 rad ile
irradiye cdilen gruplarda yumurtadan ¢ikan larva orami kontrol
grubu ilc hemen hemen ayni olmug, ancak 6li yumurta yiizdesi bu
gruplarda kontrol grubuna goére daha yiiksek bulunmugtur. Dikkati
¢eker sekilde 2000 ve daha yiiksek rad dozlardaki 6lit yumurta orani
arimisg ve yumurtadan ¢gikan 1. dénem larva ytzdesi de azalmagtir.

Sonu¢ olarak, gamma irradiyasyonun, verilen dozla orantilt
olarak ve ozellikle 2000 rad dozdan sonra T. vitrinus yumurtalar:
tizerinde larva ¢ikigini dnleyici ve dldiricu bir etki yapug: gozlen-

migtir.

—-—Oll“ yumuré«,

1. Donem /ar;/a/

. Koo i 7
e e e Rontrof

Doz CX 1000 ra/)

Grafik 1: Degisik dozlarda iradiye edilmiy ‘I’ vitrinus yumurtalarindan ¢ikan 1. dénem
larva ve ¢lit yumurta oranlar:.




Tablo 1: Degisik dozlarda gamma irradiyasyona tabi tutulan ve kontrol grubu 'I'. vitrinus yumurtalarindan irradiyasyondan sonra alinan

sonuglar.
\lio?rt:;éiyc zllll::;urltfi?gZCm Yumurta (Sekil 1. ° gore) Toplam gtﬂ"tz{u‘%si Z:‘l::lurltfl%?;cm
gruplar larva sayisi A B C D D’ L larva 9, si
Kontrol o 431 o 35 — — — —; 35 506 I 6.9 85.1 o
100 468“_ 45| — _ — 9 28 550 8.1 85.0
250 473 52 | — — — 13 14 552 o 9_~4 85.6
500 387 54| — | — | - 1 _56 498 e8| 77-7 “
1000 347 Bl — | — — 26 446 —1-;3—_" - 77~8_ N
2000 242 225 (= — | = = 57 5:4__ 43.7 45.1 o
3000 15 347 — — — 28 490 70.8 29.4 o
4000 42 510 | - — — —;_ 10 562 - _90.7 o :4
s000 19 42| — | — | — | — 2 473 955 4o
10. 00(; o 22 438 — — —— — — 460 95.2 4.7 N
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Tartisma

Irradiyasyon, canli organizmler izerine dozun siddetine bagh
olarak c¢egitli degigiklikler olusturmakta, genellikle digiik dozlar
geliymeyi gegiktirmekte veya durdurmakta, doz yiikseltikge canlihk
kayholmaktadir. Arastirilan literatiir arasinda T. vitrinus yumurtala-
rinm irradiyasyonu ile ilgili bir yayma rastlanamamgtir. Bu dene-
mede T. vitrinus yumurtalarn Co® kaynagindan 1oo-10.000 rad
dozlar arasinda irradiye edilmis ve yumurtalarm geligmesi izlenmig-
tir. Tigin (3), Fasciola hepatica yumurtalar1 iizerinc gamma irra-
diyasyonun ctkisi iizerine yaptig: bir ¢aagmada, yumurtalardan mira-
cidium gikiginin 2500 rad dozdan sonra durdugunu bildirmektedir.
Bizim yaptugimiz bu ¢ahgymada, gamma irradiyasyonun, verilen dozla
orantil olarak T. vitrinus yumurtalar: iizerinde geligimi 6nleyici
ve oldirici bir etki yaptigmi gordik. Bu etki ozellikle 2000 rad
dozdan sonra belirginlegmigtir. Bu ve daha yiiksek rad dozlar ile
irradiyc cdilen yumurtalarda 6lii yumurta yizdesi artmig ve yumur-
tadan ¢ikan 1. donem larva orant da azalmgtir.

Literatiir
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ETLIK Pi{Li¢ (BROILER) RASYONLARINDA SOYA FASULYES!{ KUSPES!
YERINE FINDIK KUSPESININ KULLANILMASI

Mahmut Akkilig* Ahmet Ergiin**  Hiiseyin Erding***

Hazel-nut meal as a substitute for soya bean meal in the rations of broiler chicks

Summary: The purpose of this research was to study the level of
maximum usage of hazel-nut meal as soya bean meal replacement in broiler
ration and the effect of hazel-nut meal on growth and feed intake were also
investigated.

Day-old Hubbard broiler chicks were used in this study. Two hundered
chicks were divided into 4 groups of 50 each. The first group was control and
the others were based as experimental groups. At the leve of o., 5., 10 and
13 % of soya bean meal was substituted by hazel-nut meal at levels of 15.,
10., 5 and 0 %, respectively. The respective percent of crude protein and metabo-
lizable energy (kcal| kg) contents of the rations 1., 2., 3 and 4 were 21.94,
2907; 22.49, 2955; 22.41, 2940 and 22.32, 2925. The experiment
lasted for a period of 8 weeks and the chicks one by one were weighted once a
week. The feed and water were supplied to birds ad libitum. The feed consump-
ion of each group were weekly recorded at the end of the experimenial period
live weights were 1888., 1837., 1717 and 1415 g respectively and the dif-
ference between group 1 and 2 was not significant (P> 0.05) and the diffe-
rence between group 2 and 3 was significant (P <0.05) and the differences
among the other groups were found statistically significant (P <o.o1). The
feed consumption for one kg live weight gain for the respective groups were
2.38., 2.57., 2.37 and 2.32. It was thought that hazel-nut meal could be
used satisfactorily up to 5 % as a repleccement of soya bean meal and above
this level it could cause detrimental effect on live weight gain.

* Prof.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Yem Kontrolu, Besleme ve Beslenme Hasta-
hklarn Birimi, Ankara-Turkey.
** Doc.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Yem Kontrolu, Besleme ve Beslenme Has-
taliklar1 Birimi, Ankara-Turkey. .
##%+ Doc.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Hayvansal Urctim ve Islalu Bolimi, Bursa
- Turkey.
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Ozet: Bu aragtirmanin amaci soya kiispesi yerine Jindk kiispesinin etlik
civciv (broiler) rasyonlarinda  hangi sinwrlar igersinde kullanilabilecegin,
bilyiime ve yem tiiketimi iizerine olumsuz bir etlisinin olup olmadiginy belir-
lemektir.

Aragtirmada giinlih Hubbard civeivler kullamilmigter. Her grupta eliger
adet olmak iizere 4 grup halinde 200 civciv aragtirmaya almmagtir. Birinci
grup kontrol dider iig grupta deneme gruplarini olusturmuglardir. Rasyonlara
soya fasulyesi kiispesi surayla % 13., 10., 5 ve 0, findik kiispesi sirasyla
% 0., 5., 10 Ve 15 dizeyinde katulmagtr. Rasyonlarin ham  protein yizde
oranlart swasipla % 21.94., 22.49., 22.41 ve 22.32 ve metabolik ener-
Jileri de 2907., 2955., 2940 ve 2925 kcal [ kg olarak bulunmustur. Arastirma
8 hafta sirdirilmiigtir. Haftalik bireysel tartilarla civcivlerin canly agurlik-
lare tespit edilmigiir. Yem ve su siireklt olarak hayvanlarin oniinde bulundurul-
mugtur. Yem tiiketimi haftalik tartimlarla her grup igin ayrt qyre bulunmugtur.

Deneme sonunda gruplarda ulasilan canle agurliklar swasipla 1888.,
1837., 1717 ve 1415 g olup 1. ve 2 nci gruplar arasindaki fark dnemsiz (P>
0.05), 2 ve g gruplar arasindaki fark dnemlt (P <o.05) ve difer biitiin
gruplar arasindaki fark ise gok dnemli bulunmugtur (P <o.o1). Bir kg canl
agulik artagt igin tiketilen yem miktar: da gruplarda siraswla 2.38., 2.57.,
2.37 ve 2.32 olarak saptanmugirr. Sonug olarak rasyondaki soya fasulyesi
kiispesinin yerine %, 5 findik kiispesi katilmasiin uygun olacagr bu oranin
iizerinde ilave edilmesinin ise canly agirlik artiimy olumsuz yinde etkileyecedi
kanisina vardmgtar.

Giris

Aragtirmanin amacini ve i¢erigini bir bitiin olarak ortaya koya-
bilmek i¢in Tiirkiye’de bitkisel yaglarm iiretim ve tiketimi ile bu
endiistrinin yan drinii olan kiispclerin ozellikle kanath hayvanlarin
beslenmesindeki yeri tizerinde durmak uygun olacaktir.

Hayvan sayisinin az ve bunlardan clde cdilen trinlerin disgiik
oldugu dénemlerde eldeki yem kaynaklam yeterli iken, yiiksek verim
giiciindeki hayvan sayisinin siiratle artmasi ve dengeli rasyonlarin
uyvgulanmas: sonucu dogal yem kaynaklar: yetersiz kalmigtir. Bunun
sonucunda kimi sanavii yan irdnlerinin yem olarak kullanilmas:
zorunlu olmugtur. Yiiz ydimizin basinda ¢evre kirlenmesine neden
olan dcgirmencilik sanayii, seker sanayii vb. gibi bir¢ok sanayii
artigt bugiin rasyonlarin yapisina tartiymasiz gircn yemleri olugtur-
maktadir.
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. Kiispeler yag sanayii yan iuriinleridir. Degigik yontemlerle
tohumlarin igerdigi yagin mimkiin oldugunca fazlasi alinir ve geriye
protein diizeyi yiiksek (9% 30—45 bir yan iiriin kalir. Temel iiriin olan
bitkiscl yaglar ise gerek kolay sindirilmeleri ve gerekse kapsadiklar:
cksogen yag asitlerinden dolay:r yalniz normal mutfaklarin degil
aym1 zamanda diyetetik hastane mutfaklarmin da énemli bir gida
maddesini olusturmaktadirlar. Biitiin bunlara kargihk yag bitkileri
tarimmm diger kiiltir bitkileri tarimina gére 6nemli ayricahklan
vardir. Bunlar géylece ozetlenebilir.

a) Verimleri diger kiltiir bitkilerine gore daha digiiktiir.
b) Tklim ve toprak istckleri bakimindan segicidirler.

¢) Hasat ve harman isleri olduk¢a zordur.

Netice olarak sulanabilir verimli topraklarda yag bitkileri ta-
rim1 yerine diger kiiltiir bitkileri tarimmin yapildigr gorilmektedir.
Onemlerine gore 1979 ve 1980 yillarindaki yagh tohum iiretim mik-
tarlar1 goylece siralanabilir.

Aygigegi liretimi  : 590.000 v¢ 750.000 ton
Pamuk tretimi : 762.000 ve 800.000 ton
Susam : 26.000 ve 26.000 ton
Yer fisttgr : 57.506 ve 41.000 ton
Hashag I 13.207 ve 15.488 ton
Kendir :  5.000 ve 4.600 ton
Keten : -3.350 ve  2.500 ton
Soya :  3.300 ve  2.300 ton
Kolza : 43.000 ve 11.500 ton (4).

Bunlardan elde edilen kispeler igersinde soyanin ayricalikls
bir yeri vardir. Bitkisel kaynakli protcince degerli yemler igersinde
soya kiispesinin proteini gerck nicelik ve gerckse nitelik bakimmdan
hayvansal kokenli yemlerden sonra gelmektedir. Tarnmi  yillarca
Dogu Karadeniz bélaesinde birka¢ ildc simurh kalan soya iiretimi
Cukurova bolgesinde yapilan ilk dencmelerinde olumlu sonug¢ ver-
migtir. Genelde kiispeler yag sanayii yan iiriinleri olup temel iiriin
yagdir. Soya ise 9, 17—20 dizeyinde yag igerir ve yagin alinmasi
diger yagh tohumlardan daha giigtir. Soya kiispesi ise igerdigi
yiiksek diizcyde lysine ve proteirin biyolojik degerinin fazlahig: ile
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asil iiriinii teskil eder. Broyler rasyonlarmda tck protein kaynag:
olarak soya fasulyesi kiispesinin kullanilmasiyla clde cdilen biiyiime
sonuglart hayvansal protein kaynaklari igeren rasyonlardan elde edilen
biiyiime sonuc¢larima yakindir (7).

Findik tarimi memleketimizde Karadeniz bolgesinde yapil-
makta olup 1979 ve 1980 yillarnda sirasiyla 300.000 ve 250.000
ton iretilmistir (4). Bu miktar findigin kalitesi digiik olan az bir kis-
mindan bin ton kadar findik kiispesi iretildigi varsayilmaktadir.
Bu aragtirma % 40 ham protein igeren (6) findik kiispesinin broyler
rasyonlarinda kullanilmasmm hayvan saghg iizerinc olan ectkisini
belirlemek ve hangi diizeylerde soya fasulyesi kiispesi yerine ikame
cdilebilecegini saptamak igin diizenlenmigtir.

Cetvel 1. Arastrmada kullamlan findik ve soya kispesinin -
kimyasal yapisi, %,.

Findik kiispesi | Soya kiispesi
Su 7.66 11.00
Kuru madde 92.34 8g.00
Ham kul 3.70 6.40
Ham vyag 11.15 1.55
Ham protein 40.35 42.40
Ham sclliloz 9.22 6.04
N-siz 6z madde 27.92 32.61
Ca 0.48 0.25
P 1.01 0.60

Materyal ve Metot

A) Materyal

1~ Hayoan materyali : Findik kispesi kullanilarak yapilan bu
aragtirmada [zmir Yu-Pi Tavukguluk Isletmesi A.$. tarafindan
iirctilen crkek ve digi kanigk 200 adet etklik Hubabard civciv kul-
laniglmigtir. Kulugkadan ¢ikan civeivler 12-14 saat igersinde 6zel
havalandirmali civciv tagima araglari ile Ankara’ya getirilmislerdir.

29— Yem materyeli : Uzerinde cahgilan findik kiispesi Karadeniz
bolgesinden getirtilmigtir. Bu kiispenin ham besin maddeleri, Ca, P,
ve amino asit analiz sonuglar 1 No. lu cctvelde gosterilmigtir. Ras-
yonlarm kaumma giren misir, arpa, bugday, pamuk tohumu kiis-
pesi, soya fasulyesi kiispesi, balk unu, ct-kemik unu ve kireg tagt
ogiitiilmiig halde Yem Sanayii T.A.$. Ankara Yem Fabrikasindan,
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vitamin 6n karigini Rovimix 121 ve mineral karigimi Romin T [stan-
bul Roche Miistahzarlart Ltd. $ti. den saglanmigtir. Rasyonlar A.U.
Veteriner Fakiltesi Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme Kiirsiisiinde
hazirlanmigtir.

B) Metot

1- Ciscivlerin gruplara ayrilmasi: Arastirma kimesimize getirilen
hayvanlar her grupta 50’ser adet olacak sekilde, 4 gruba aynlmig
ve clekurikle 1siilan Petersime civeiv biiyime makinalarina yerles-
tirilmiglerdir. Makinalarin 1st dercceleri ilk hafta igin 32°C’ye ayar-
lanmig ve ondan sonraki her hafta 2’ser derece diisiirilmiigtiir. Maki-
nalarm bulundugu odanin 1sist siivekli olarak 20°C’de ve nisbi rutu-
beti de 9 65-70 arasinda bulundurulmugtur. Ana makinalarindaki
civeivler dordiinci hafta sonunda pilig biiyiitme kafeslerine aln-
migtir. Ana makinalarinin bulundugu oda ilk dért haftada giinde
20 saat, pili¢ biyitme kafeslerinin bulundugu hélme 4.-8. hafta-
Jarda giinde 16 saat siireyle tabii ve sun’i olarak igiklandimlmiglardir.

Dencme siiresince hayvanlara yem ve su otomatik yemlik ve
suluklarda cevamh bulundurmak surctiyle (ad libitum) verilmigtir,

Civcivlerde canl agirhk ve yem titketimi her hafta yapilan tar-
tlarla saptanmigtiv. Tarudan énce 12 saat a¢ birakilan civcivier bi-
reysel olarak tartiya almmiglardir.

2— Rasyonlorin kwrulusu : Dort grup halinde yiiriitillen bu arag-
tirmada 1. grup kontrol olarak kabul edilmistir. Rasyonlarin kurulusu
2 No. lu cetvelde gisterilmigtir. Rasyonlarin hazirlanmasinda besin
maddeleri ve cnerji dizeyleri igin National Academy of Sciences’in
Natrient requirement of poultry’deki degerler érnek ahinmistir (3).

Avagtirma stiresince gruplarin yem tiiketimleri haftalik olarak
hesaplanmugtir. Dokiilen yemler ayri ayrt toplanarak tiiketilen yem
miktarindan diigtilmiigtir. Yemin degerlendirilmesi de bir civcivin
hafralik ortalama yem tiiketiminin haftalik ortalama canl agirhk
artigma bélinmesiyle clde  edilmistir, Rasyonlarin hem protein,
sclliloz, ham yag ve ham kiili Weende analiz metoduna gore, kalsi-
yum tayininde Eppendorl Flammen Photometer, fosfor tayininde
Eppendorf Spectrphotometer ve amino asit analizi igin Bio-Cal
200 otomatik amino asit cihazi kullanilmigur,

Verilerin  istatisuki  degerlendirilmelerinde  Ostelle  tarafindan
bildirilen varivans analiz yontemi uygulanmgtir (5).
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Cetvel 2. Arastirmada kullamlan rasyonlann kurulugu, %

Gruplar

Yemler Kontrol 2 3 4
Misic 45 45 45 45
Arpa 5.4 8.4 8.4 8.4
Bugday 10 10 10 10
Misir gluteni 35 7 7 7
Pamuk tohumu kispesi 7 4 4 4
Soya fasulyest kuspesi 13 10 5 -
Findik kispesi - 5 10 15
Et-kemik unu 3 3 3 3
Balk unu 6 6 6 6
Kireg tag 1 I 1 1
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25
Rovimix 121% 0.25 0.25 0.25 0.25
Romin I** 0.10 0.10 0.10 0.10

* Her 2.5 kg'da 15‘.000.000 [.U. Vitamin A, 1.500.000 L.U. Vit.D,., 15.000 LU.
Vit. E, 5.000 mg Vit. K, 3.000 mg Vit. B,, 6.000 mg B,, Niacin 25.000 mg, Calcium-D-
pantotenat 10.000 mg, Vit. B, 5.000 mg, Vit.B,,. 20 mg, folic asid 750 mg, D-biotin 30 mg,
cholin klorit 400.000 mg. Dolgu maddesi ile 2.5 kg’a tamamlayacak miktarda.

** Manganez 80.000 mg., Demir 30.000 mg., Ginko 60.000 mg., Bakir 5.000 mg.,
Kobalt 500 mg., lyot 2.000 mg., Kalsiyum 235.680 mg.

Sonuglar ve Tartigma

Findik kiispesi, soya kiispesi ve aragtirmada kullanilan grup-
larm yemlerinde yapilan amino asit analiz sonuglar cetvel 3’de gos-
tertlmigtir. Cetvelde izlenchilecegi gibi Bio—Cal 200 otomatik amino
asit analizatori ile belirlenen kritik amino asitler yontinden su durum
dikkate ¢eckmektedir. Soya kispesindeki lizin diizeyi hemen hemen
findik kiispesindeki lizin diizevinin 4 katidir. Ayni durum metio-
ninde de kendini gostermcktedir. Analiz sirasinda bir kissm meti-
onin tahrip olmakla birlikte soya kispesi metionin diizeyi findik /
kispesinin 4 kati bulunmugtur. Amino asitlerde gérilen bu dengesiz- ‘
lik findik kiispesinin rasyonlara katilmasi durumunda lizin ve met-
ionin yoniinden degerli yemlerle kombine cdilmesini zorunlu kil-
makradir. ‘

Aragtirmada kullanillan rasyonlarmm besin maddecleri miktar-
lart analiz sonucglart 4 No. lu cetvelde gosterilmigtir. Rasyonlarin ‘
enerji diizeyleri hesap yoluyla bulunmustur. Besin maddeleri diizey-
leri bakimindan gruplar arasmda 6nemli sayilamayacak farklhiliklar

bulunmustur.
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Beg nolu cetvelde izlenebilecegi gibi aragtirma siiresince grup-
larda sirasiyla 2., 4., 3 ve 2 civeiv 6lmiistiir. Oliimlerin ilk iki hafta
igersinde meydana gelmis olmast findik kiispesinin % 15 diizeyinde
rasyonlara katilmasiin dahi hayvan saghgna zarar vermedigi ka-
naatini uyandirmigtir.

Sckiz haftalk arasirma sonucunda gruplarda ulagilan canh
agirhiklar sirasiyla 1888., 1837., 1717 ve 1415 g olmustur. Istatistik
bakimdan kontrol grubu ve 2 nci grup arasindaki fark éncmsiz (P>
0.05), 2 nci ve 3 inci grup arasindaki fark onemli (P <o0.05) ve
diger gruplar arasindaki fark da ¢ok énemli bulunmustur (P <o.or).

Cetvel 3. Soya ve findik kiispesi ile arasirma rasyonlarimin
amino asit miktarlar, 9%,.

Soya Findik Kontrol G ‘
sruplar
kiispesi kiispesi grubu 1 2 3
Aspartik asid 4.23 3.32 2.80 2.60 2.25 2.10
Treonin 1.30 0.95 1.10 1.10 0.89 0.90
Serin 1.22 1.38 1.20 1.25 1.18 1.10
Glutamik asid 7.58 7.75 1.90 1.64 2.81 3.50
Prolin 2.41 0.61 1.50 1.40 1.29 1.25
Glisin 1.82 1.70 1.29 1.24 1.26 1.90
Alanin 1.87 1.62 1.20 1.50 1.17 1.60
Valin 2.14 1.58 1.20 1.18 1.43 1.20
Metionin 0.45 0.11 0.07 0.07 0.06 0.07
Izoldysin 2.11 1.80 2.50 1.83 1.46 0.76
Loysin 2.99 2.44 2.20 2.30 2.31 2.35
Trozin 1.41 0.88 - - - -
Fenilalanin 1.95 1.21 - - - -
Lisin 2.26 o.60 I.10 1.09 1.04 0.82
Histidin 0.65 0.96 0.60 0.64 0.56 0.57
Arginin 3.63 4.60 1.40 1.42 1.33 1.45
NH, 2.66 6.05 0.29 0.36 0.69 0.40
, -
Toplam 38.68 37.56 20.35 19.62 19.73 19.97
Cetvel 4. Rasyonlarin besin maddcleri miktan.
Kontrol Gruplar
Besin maddecleri grubu 2 3 4
Ham protein, 9%, 21.094 22.49 22.41 22.32
Ham selliloz, 9, 3.91 3.49 3.65 3.81
Ham yag, % 403 4.35 4.38 5.31
Ham kil, % “6.25 5.98 5.86 5.75
Ca, % 1.03 1.03 1.04 1.05
P, 9% 0.78 0.75 0.77 0.79
Met.En., kcal/kg 2907 2955 2940 2925




Cetvel 5. Arasurmada gruplara gore clde edilen tiim ve haftalik canli agirhik artiglars, g

Gruplar
1 2 3 4
Haft. canh Haft. canh Hafi. canli Haft. canh
Hafialar Canh ag. ag. artg Canh ag. ag. artisi Canh ag. ag. artig Canh ag, ag. artisn
o 33 — 33 - 33 - 34 -
1 i01 68 96 63 78 45 75 41
2 249 148 231 135 165 87 152 77
3 419 170 405 174 293 128 256 104
4 687 268 654 250 487 194 414 158
5 964 277 930 276 752 265 635 221
6 1179 215 1136 206 1021 2649 839 204
7 1569 390 1519 383 1381 360 1136 297
8 1888 319 1837 318 1717 336 1415 279
Civciv adedi:
Denemec bas 50 50 50 50
Deneme sonu 48 46 47 48
Oliim adedi 2 4 3 2
Oliim 9,’si 4 8 6 4
Variyans kaynag Sb KT KO F
Gruplar aras 3 6430412 | 2143470,6 I - 1I —= 1888-i1837= 551 P > 0.05
Gruplar igi 185 14436142 78033,2 27,46** I - III = 1888-1717= 171 P < o0.01
Genel 188 | 208665354 1 -1V = 1888-1415= 473 P << o.01
11— III = 1837-1717== 120 P < 0.05
1T -- IV = 1837-1415= 422 P < 0.01
III - IV = 1717-1415= 302 P < o0.01
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Cetvel 6. Arastirma gruplarinda bir civcivin ortalama haftalik yem tiiketimi ve yemin degerlendirilmesi

G r uplar
2 3
Yem Yemin Yem Yemin Yem Yemin Yem Yemin
Haftalar tiketimi, g | degerlend.* | tiiketimi, g | degerlend. tiketimi, g | degerlend. tiketimi, g [ degerlend.
1 88 1.29 92 1.46 88 1.95 62 1.51
2 227 1.53 222 1.64 176 2.02 158 2.05
3 384 2.26 360 2.07 336 2.63 290 2.79
4 466 1.74 448 1.79 361 1.86 330 2.09
5 559 2.02 606 2.19 535 2.02 470 2.13
6 653 3.04 680 3.30 645 2.40 550 2.70
7 1143 2.93 1255 3.27 851 2.36 700 2.36
8 972 3.04 1065 3.35 1080 3.21 718 2.57
Toplam yem tiiketimi
6. hafta 2380 2408 2141 1860
8. hafta 4495 4728 4072 3278
Toplam yem degerlend. **
6. hafta 2.02 2.12 2.10 2.22
8. hafta 2.38 2.57 2.47 2.32

*Haftalik yem tiiketimi/haftalik canl agichk arus

**Toplam yem tiiketimi/toplam canh agirlik artip

* -epullejuodsey (13)103g) dipid yIng
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Findik kiispesinin cdik pili¢ rasyonlarina soya kiispesi yerine 94 5
katimasinin canli agirhk izerine olumsuz bir etkisi olmamasina rag-
men, % 10 katilmasi ve ozcllikle de soya kispesinin rasyondan tii-
miiyle gikartilarak yerine % 15 duzeyinde findik kispesi katilmasi-
canli agirh@: son derece koti etkilemigtir. Bir ve ikinci grupta 8 hafta
sonunda ulagilan canli agirhiklar kiirsimiizde ctlik piligler ile daha
once yapilan ¢aliymalarda elde edilen sonuglara benzerlik goster-
mektedir (1,2).

Yem tiiketim miktarimin verildigi 6 No'lu cetvel incelendiginde
canli agirhikta goriilen azalmaya paralel bigimde yem tiiketiminin
de azaldig1 ve sonugta da gerck 6 nci haftada ve gerckse de 8 inci
haftada hesaplanan yemin degerlendirilmesine iliskin bulgular ara-
sinda 6nemli bir farkhiligin olmadig: ortaya cikmaktadir. Canl agirhik-
ta goriilen azalmaya karsilik yem tiiketiminde bir artiy gériillmemesini
nedeniyle % 11.15 ham yag kapsayan findik kiispesinin enerji baki-
mindan degerlendirilmesinin koti olmadigr kanisina variimgtir.
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MORKARAMAN VE KANGAL-AKKARAMAN KOYUNLARININ DOL VERIMI
VE SUT VERIMI UZERINDE KARSILASTIRMALI ARASTIRMALAR

Halil Akgapinar* Ramazan Kadak** Fuat Odaba§loglu**’i‘

Vergleichende Untersuchungen iiber die Fruchtbarkeit und Milchleistung bei
den Morkaraman-und Kangal-Akkaramanschafrassen ’

Zusammenfassung: Das Verbreitungsgebiet der Morkaraman—und
Akkaramanschafe liegt in Ost-und Mittelanatolien in der Tiirkei. Sie machen
etwa 67 Y, des gesamten Schafbesiandes aus. Diese Schafe sind gegen Vor-
handenen Umueltbedingungen angepasste Landrassen. Die Grundlage der
Ernéhrung bildet Weide. Im Winter bleiben fiir kurze Zeit im Stillen und
erhalten die Tiere meistens nur Stroh seltener auch etwas Krafifutter. In dieser
Arbeit wurden die Fruchtbarkeit und die Milchleistung bei den Morkaraman
—und Kangal-Akkaramanschafrassen  untersucht. Die  Ergebnisse ergaben,
dass der Tréchtigkeits—und L ammwzgsantez/ und der Limmerertrag bet Morka-
ramanschafen nach der Reihe 93.3 %, 83.3 % und 106.7 % und bei
Kangal-Akkaramanschafen 95.3 %, 86.0 % und 111.6 %. Die Mehrlings
und Lammzahlanteil von Lammenden Morkaramanschafen und Kangal-Ak-
karamanschafen waren jeweils 28.0 %, 27.0 %, sowie 1.28 und 1.30.
Die gesamte Milchleistung fiir die ganze Laktation waren fir Morkaraman-
schafe 77.6 kg. und fiir- Akkaramanschafe 50.5 kg. Die Fettanteil bet Milch
waren nach der Reihe 6.6 % und 6.1 %. Dze durchschnittliche Laktationzeit
waren auch gleicheweise 143.8 und 130.43 Tage.

Ozet: Morkaraman ve Akkaraman koyunlarr Dogu ve Orta Anadolu
Bolgelerimizde yaygin olarak yetistirilmektedir. Bu koyunlar Tirkiye koyun
varliimin biiyiik boliiminti (% 67 sini) teskil ederler ve mevcut gevre sart-
larina uymug yerli wklarimizder. Bu hayvanlarin beslenmesinde esas rolii mera
oynar. Kig mevsiminin soguk donemlerinde agila alinirlar ve bu swada genel-
likle samanla, neadirende biraz kesif yemle beslenirler. Bu arastirma Morka-

* Dog¢.Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Birimi, Ankara, Turkey.
** Arastirma Gorevlisi F.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Birimi, Elaziff, Turkey.
*** Arastrma Gorevlisi F.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Birimi, Elazig, Turkey.
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raman ve Kangal-Akkaraman koyunlarimin dol verimi ve siit verimi kabili-
yetint incelemek amact ile yapilmistir. Gebelik orani, dogum oram ve kuzu
verimi. Morkaraman koyunlarinda % 93.3, 83.3 ve 106.7, Kangal-Ak-
karaman koyunlarinda % 95.3, 86.0 ve 111.6 olmustur. Coklu dogurma
orant % 28.0 ve 27.0, bir dofuma ortalama kuzu sayist 1.28 ve 1.30 dur.
Laktasyon sit verimi, yag orant ve laktasyon siiresi Morkaramanlarda 77 .6
kg, % 6.6 ve 143.8 giin, Akkaramanlarda ayni sira ile 50.5 kg, % 6.1 ve
130.3 giin olarak bulunmugtur,

Giris

Tirkiye, sayisi 50 milyona ulagan koyun varligi ile diinya tlke-
leri iginde en 6n siralarda yer almaktadir (5). Koyun varligmmn 9
97 sini diigiik kombine verimli yerli irklar tegkil etmektedir. Bunlarin
da % 67 si Akkaraman (23.336.451) ve Morkaramanlar (10.447.
505) dan ibarettir (15).

Tiirkiyenin, yillik ¢t tretiminin yaklagik % 40’1, siit iiretiminin
% 2r’i koyunculuktan saglanmaktadir (16). Koyunculuktan clde
cdilen iriinler yoniinden, Tiirkiye toplam iiretiminin biyiik holimii
Akkaraman ve Morkaraman - koyunlarindan elde edilmektedir. Ak-
karaman koyunlarin yogun oldugu Orta Anadolu’da ve Morkara-
manlarin yogun oldugu Dogu Anadolu’da yazlar sicak ve kurak,
kiglari uzun ve soguk gegmektedir. Bu bélgelerin iklim, mera ve arazi
vapist kiigiik bag hayvan yetistiriciliine daha uygundur. Buralarda
halk ekstansif' bir yetistiricilik yapmaktadir. Koyunculukta énemli
olan bakim, besleme ve yetigtirme sekli eskidenberi uygulanan sckli
ile devam etmektedir. Yetersiz bakim ve besleme gartlarinda yetisti-
rilen-koyunlar kigtan zayif olarak ¢ikmakta vc-hastaliklara dayantksiz
kalmaktadirlar. Ilkbaharda meralarmm yesil oldugu bir iki ay biraz
beslenebilmekteler ve yazin sicagi ile sararan ve kuruyan meralarda
yetersiz beslenme yine kendini géstermektedir. Bu durum koyunlarm
gergek verimlerinin ortaya gikmasini engellemekte hatta ¢esitli has-
taliklarin 6limler yapmasma sebep olmakta ve énemli ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Ayrica koyunculukla ugrasan halk, koyun-
larin siitiinden yararlanmak igin kuzular 25-30 giinliikken siitten
keserek sadece ilkbaharin mera gartlarinda- besleyip bilyiitmektedir-
ler. Koyunlarda siit veriminin diigiik olmasi ve kuzularm cok erken
siitten kesilmeleri, hem kuzularin kavruk kalmasina scbep olmakta
hemdc hayvan sahiplerinin koyunlardan siit verimi bakimmdan
oncmli bir gelir clde ctmelerini engellemcktedir. Diger taraftan zayif
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kalan vc biiyimesi geciken kuzularda gesitli bakteriyel ve paraziter
hastaliklar énemli derecede olimler yapmaktadir. Boyleee hayvan
sahipleri kuzu eti potansiyclinden de énemli kayiplar vermcktedir.
Ayrica, iilkemizde, koyun siitinden yapilan mamiillerin yiiksck fi-
atla alict bulmasi, koyunlarin sagilmasina egilimi arttirmaktadir.

Kuzu ecti iiretiminde karlibik, koyunlardan fazla sayida kuzu
clde cdip onlar: kisa zamanda ve iyl sekilde biyitebilmeye baghdir,
Bunun i¢inde koyunlarda ikiz dogurma ve siit veriminin, kuzularda
biiylime hizi ve et veriminin yiksek olmasi istenir. Hatta koyun siitiini
insan gidast olarak degerlendiren ilkelerde koyunlarda siit veriminin
daha da yiiksek olmasi istenmektedir. Gintmizde koyunculugu ge-
lismig iilkelerde, kuzu cti tretimi igin ikiz dogurma kabiliyeti ve siit
verimi yiiksek sal ve melez anaglar, biiytime hiz1 ve Karkas kalitesi
yiiksek koglarla birlestirilerek kalitcli kasaplik kuzular clde edilmeye
caligilmaktadir. Sayica az bir kag yerli irkimiz harig bu 6zcllikler
yoniinden iyi bir sevivede degillerdir. Ancak koyunlarimizin mevceut
kabiliyctlerinden en iyi yekilde yararlanmak zorunlulugu da vardir.
Onemli olan koyunculugun yogun oldugu Orta ve Dogu Anadolu’
da kuzularin siit emme déneminde 50-60 giin siirc ile analarmi em-
meleri ve yeterli miktar ana siitit almalar: ve kuzular sitten kestik-
ten sonra yetistiricilerin koyunlardan bir miktar siit sagabilmeleri-
dir. Bu yénden yctistiviciye yardimei olabilecek bilgileri ortaya koy-
mak igin sistemli ve yogun ¢ahigmalara jhtiyag vardir,

Tiirkiyec koyun varhgmn biiylik bélimini olusturan Akkara-
man ve Morkaraman koyunlarin verim 6zelliklerini cle alan aragtirma
sayisi bu koyunlarm sayist ile kiyaslandiginda ¢ok smurhdir. Hatta
Morkaramanlar iizerinde yapilmig aragtirma sayist gok az (7,19)
olup bu koyunlarm siit verimi idzcrine yapilmig aragirmayada rast-
lanmamugtir. Bu ¢aliyma Akkaraman ve Morkaraman koyunlarim
gesitli verimler yoniinden yar-entansif sartlardaki performanslarmi
ortaya koymak amact ile yiiriitiilen arastirma programmm bir boli-
miidiir. Aragtzrmanin ilk boliminde (3) kuzularin biiylime ve yagama
kabiliyeti incelenmistir. Aragtirmanin bu béliimiinde isc koyunlarin
sit ve dol verimleri incelenmektedir.

Materyal ve Metot

Aragtirmanin materyalini, F. U. Elazig Veriner Fakiiltesi Deneme
ve Aragtirma Giftligine, 1980 yilinda Altinderc Harasmdan getirilen
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gesitli yaglardaki Morkaraman koyunlar ile sultansuyu Harasmdan
toklu olarak getivilen Akkaraman koyunlar teskil ctmigtir.

Dol verimi ile ilgili analizlerde ¢iftlikteki biitiin koyunlarmm 1981
yih kayitlan kullanilmigur. Stit verimi 6zellikleri, 1981 yilinda siit
kontrolu yapilan g3 Akkaraman ve 24 Morkaraman koyundan clde
cdilen veriler degerlendirilerek incelenmistir.

Koyunlara kog¢ katimindan 25-30 giin 6ncc baslayarak, 6glen -
300 gr, aksam 300 gr. olmak Uzerc ve sifat sonuna kadar giinde koyun
bagima 6oo gr. arpa kirmas: verilmigtir. Giindiizleri dc uygun zaman-
larda merada birakimiglardir. Kig aylarmda ayn: miktardaki arpa
kirmasina ilaveten sabahlar1 500 gr. kuru ot, 6gleyin 500 gr. kuru ot
ve 500 gr. nohut samant, aksamlar1 500 gr. nohut samani verilmigtir.
Ilkbaharda isc koyunlar meraya birakilmiglar ve sadece 6gleleri 400
gr. kadar arpa kimrmasi verilmigtir.

Sifatlar Ekim baglarinda baslatilmig ve 45-50 giin kadar siirmiig-
tiir. Her koyunun dogurma tarihi, dogurdugu kuzu ve dol verimi ile
ilgili bilgiler sifat defterine ve koyunlarin kartlarina kaydedilmigtir.

Siit kontrollar1 20 giinde bir defa yapilmigur. Koyunlarn, do-
gumdan sonra 3—4. glinden baglayarak aksam ve sabahlari, kuzularm
c¢mdiginden arta kalan sitleri devaml sckilde sagilmiglardir. Siit
kontrollarina, kuzular §5-40 giinliik olunca baglanmig ve siit kontrclu
ginlerinde kuzulara aksamdan ertesi aksama kadar analart emdi-
rilmemis ve bu siire iginde sabah ve aksam olmak iizere giinde iki
defa koyunlar sagilarak siit verimleri tesbit edilmigtir. Bu iglemlere
kuzulari siitten kesinceye kadar devam edilmigtir. Siit kesiminden
sonra da koyunlar aksam ve sabahlari sagilmiglar ve siit kontrollar:
aynen devam etmigtir. Siit kontrollarina koyunlarin siitii 30 cc. ye
diisenc kadar devam edilmistir. Siit kontrollarinda clde edilen veriler
yardimi ile, her koyunun laktasyon siit verimi ve laktasyonun gesitli
donemlerindeki siit verimi hesaplanmugtir. Siit verimleri litre cinsin-
den clde edilmis, sonradan kg’a cevrilmistir.

Arvagtirmadan clde ecdilen veriler klasik istatistik metodlarla
degerlendirilmigtir. )

Bulgular ve Tartisma

Dl Verimi :

Aragtirmadan elde edilen délverimi sonuglari, wk ve yas grup-
larma goére Tablo-1 de verilmistir. Dolverimi incelenitken 6strus
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gosteren, gebe kalan, doguran koyun ve dogan kuzu orani kogalt
koyun sayisina, tek ve ¢oklu dogurma oraunlari ise doguran koyun sa-
yisina gore”hesaplanmugtir,

" Tablo-1. D8l Verimi Ozellikleri.

Ozellikler Morkaraman Akkaraman
Koyunun Sifattaki yagp 24 32 4% -51 Genel 1
vasgh yash yash vagh
Kogalt: koyun sayist 6 7 17 30 43
Ostrus gést.koyun:  Sayi 6 7 17 30 43
% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Gebe kalan koyun: Sawi 6 7 15 28 41
% 100.0 100.0 88 .2 93.3 95-3
Doguran koyun: Sayi 5 6 14 25 37
Y 83.3 85.7 82.4 83.3 86.0
Tek dog.koyun: Sayin 3 5 10 18 27
Y% 60.0 83.3 71.4 72.0 73.0
Coklu dog.koyun:  Say: 2 1 4 7 1o*
% 40.0 16.7 30.8 28.0 27.0
Dogan kuzu: Say1 7 7 18 32 48
A 116.7 100.0 105.9 106.7 1.6
Bir doguma ort.kuzu sayisi 1.40 1.17 1.29 1.28 1.30

* Akkaraman koyunlarindan g’u ikiz, 1’t ugiz dogurmustur.

Her iki grupta bitin koyunlar dstrus gostercrek tohumlanmisg-
tir. Morkaraman koyunlarindan 28’1 gebe kalmig ve gebe kalanlar-
dan 25’1 dogurmustur. Bu grupta gebelik orani % 93.3 ve dogum
orant %, 83.3 olmustur. Akkaraman koyunlardan 41’1 gebe kalmg
ve gebe kalanlardan 37 si dogurmugtur. Bu grupta ise gebelik orani
% 95.3 vc dogum orani % 86.0 olmustur. Gebelik ve dogum orani
yoniinden Akkaraman koyunlar, Morkaraman koyunlara gore
% 2.0 ve 2.7 daha yiikscktir. Dogum yapan 25 Morkaraman koyun-
dan 18’1 (% 72.0) tek ve 7 s1 (% 28.0) ikiz dogururken, dogum yapan
37 Akkaraman koyundan 27 si (% 73.0) tek, 10’'u (% 27.0) ¢oklu
dogurmugtur. Coklu dogumlardan birl tguiz, g’u ikiz olmustur. Tek
ve ¢oklu dogum yoniinden Morkaraman ve Akkaraman gryplarn
ayn1 ‘dizeydedir. Bir doguma ortalama kuzu sayisi Morkaraman
grubunda 1.28, Akkaraman grubunda r.30 dur. Bu deger yoninden
de gruplar benzerlik gostermektedir. Ancak Morkaraman grubunu
yagl koyunlar, Akkaraman grubunu isc i’k dogumunu yapan koyunlar
tegkil etmektedir.

Yerli iwklarimizdan Akkaramanlarda gebelik oranr %, go, do-
gum orant % 84.5, bir doguma ortalama kuzu saysi 1.30, Ivesilerde
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gebel k orant 9% 84..0, dogum orani % 78. 0, birdoguma ortalama kuzu
sayist 1.16 olarak clde edilmistir (18). Merinos x Akkaraman melez-
lemesi iizerinde yapilan bir gahiymada (4), 2 ve 3 yasgh Akkaraman-
lavda gebelik orani 9, 75 ve 79, Fy lerde % 79 ve 56, MG, lerde %,
67 ve 83, bir doguma ortalama kuzu sayist Akkaramanlarda 1.10
ve 1.09, Fy lerde 1.07ve 1.12, MG lerde 1.07 ve 1.25 olarak bulun-
mugtur. Merinos x Morkaraman melezlemesi tizerinde yapilan bir
galiymada (7) 2,3 ve 4 yash Morkaramanlarda gebelik orani % 84.9,
85.1 ve 86.6, F, lerde % 91.7, 87.1 ve go.7, MG, lerde % 85.2,
83.9 ve 90. 5, dogum oran1 Morkaramanlarda %, 84.9, 84.6 ve 85.7,
Fi lerde % 88.7, 84.9 ve 89.8, MG, lerde 9 82.0, 82.1 ve 80.5,
bir doguma ortalama kuzu sayiss Morkaramanlarda 1.00, 1.02 ve
1.05, Fy lerde 1.03, 1.13 ve 1.25, MG lerde 1.02, 1.13 ve 1.31
olarak elde cdilmistir. Bir gabgmada (8) Sakiz ve Imrozlarda bir
doguma diigen kuzu sayist 2.27 ve 1.20 bulunurken, diger bir gahg-
mada (21) Imrozlarda gebelik orant % 97.3, dogum orant % 96.9,
bir doguma ortalama kuzu saysi 1.27 olarak eldc edilmis ve iki galig-
mada da kuzu veriminin ergin vasa kadar artugi tesbit edilmigtir.
Bir ¢alijmada (20) Konya Merinoslarinda gebelik oran1 9, 88.8,
dogum oran1 %, 87.8, bir doguma ortalama kuzu says1 1.44 olarak,
bagka bir ¢caligmada (1) Konya ve Karacebey Merinoslarinda gebelik
orami % 88.4 ve 87.3, dogum oran1 %, 81.1 ve¢ 82.4, bir doguma
ortalama kuzu sayisi 1.35 ve 1.39 olarak bulunmus ve iki ¢cahymada
da kuzu veriminin ergin yasa kadar arttigi gordlmistiir. Bu gahs-
mada her iki grup i¢in elde edilen dél verimi diizeyleri, yerli irkla-
rimizdan Sakiz (8) ve Konya Merinoslart (20) igin bildirilen deger-
lerden diigiik, Imroz ve Merinoslar igin bildirilen (21,1) degerlerle
yakinhk gostermekte, Morkaraman ve melezleri (7) ile Akkaraman
ve melezleri (4) i¢in bildirilen degerlerden yuksektir.

Siit Verimi :

Aragtirmada Morkaraman ve Kangal-Akkaraman koyunlari-
min laktasyon siit verimleri, yag oranlari ve laktasyon siireleri igin
elde cdilen degerler Tablo—2. de verilmigtir. Aragtirmada siit kont-
rollarma 25 Morkaraman ve 35 Akkaraman ile baglanmig, ancak
hastalik ve 6lim nedeniyle bir Morkaraman iki Akkaraman koyun
aragtirmadan ¢ikarilmiglardir. Koyunlarin laktasyonun ¢esitli do-
nemlerindeki cklemeli siit verimleri de hesaplanmug ve Tablo-3.de
verilmigtir,
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Tablo-2’de goriildiigi gibi ortalama laktasyon siit verimi Mor-
karamanlarda 77.6 kg, Akkaramanlarda 50.5 kg olarak bulunmug-
tur. Ayni sira ile yag oram 9, 6.6 ve 6.1, laktasyon siiresi ise 143.8
ve 130.9 giin olmustur. Gerck siit verimi gerek laktasyon stiresi yo-
niinden Morkaraman grubu Akkaraman grubundan yiksektir.
Ancak Morkaraman grubunu yash koyunlar, Akkaraman grubunu
ise ilk dogumunu yapan yani gen¢ hayvanlar tegkil etmektedir. Mor-
karamanlarda koyunun yag ile siit verimi ve laktasyon siiresi ara-
sinda oOnemli iligki goriilmektedir. Nitekim ortalama siit verimi 3
yagh koyunlarda 62.0 kg ile en diisiik olurken, 4 yagh koyunlarda
% 47.1 artig gostererek gr1.2 kg’a yiikselmig ve 5-6 yash koyunlarda
77.3 kg'a diigmistiir. Yine Morkaramanlarda ortalama laktasyon
siivesi g yash koyunlarda 130.2 giin ilc en digsiik olmug 4 yaghlarda
% 15.6 artarak 150.5 giine ¢ikmig ve 5-6 yashilarda 146.0 giine
gerilemigtir. Siitte yag orani, her koyun igin ve her kontrolda alinan
numunelerden bulunmug ve biitiin laktasyona gore hesaplanmigtir.
Morkaramanlarda ortalama ya§ orani g yaghlarda 9, 6.6, 4 yas-
hlarda 9%, 6.5 ve 5-6 yaghlarda %, 6.7 olmustur.

Tablo-2. Laktasyon Siit Verimi, Yag Oram ve Laktasyon
Siiresi 1le flgili Istatistik Dcgerler.

Morkaraman
Ozellik n X Sx min. max.
Lak. siit verimi  (kg) 5 62.0 13.72 34.8 105.6
3 Yagh Yag oram (%) 5 6.6 | 0.75 3.9 8.4
Laktasyon Siiresi (giin) 5 130.2 9.16 110 154
Lak.siit verimi (kg) 6 g1.2 | 9.80 60.2 118.6
4 Yagh Yag orami (%) 6 6.5 0.433 5.6 7.9
Laktasyon Siiresi (giin) 6 150.5 9.42 110 173
56 Lak.siit verimi (kg) 13 77.3 |11.84 11.6 148.0
Yash Yag oram (%) 13 6.7 | o0.26 5.6 8.4
Laktasyon Siiresi (gin) | 13 146.0 7.60 68 171
Lak.siit verimi (kg) 24 77.6 7.48 11.6 148.0
Genel Yag orami (%) 24 6.6 | o.21 3. 8.4
Laktasyon Suresi (giin) | 24 143.8 5.14 68 173
Akkaraman
Lak.stit verimi (kg) 33 50.5 | 4.25 15.9 109.0
2 Yagh Yag orami (%) 33 6.1 0.20 4.3 9.4
Genel Laktasyon Suresi (Gun) | 33 130.3 3.54 75 165
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Yerli rklarimizdan bazilarmim siit verim 6zellikleri iizerinde
yapilan cahgmalarda degisik sonuglar bildirilmektedir. Kivirciklar
tizerinde yapilan ¢aligmalarda Izmen ve Spottel (6), ortalama siit
verimini 82.97 kg, laktasyon siiresini 178 giin, Sonmez (11) Kivircik-
larda ortalama siit verimini 62.7 litre, laktasyon siiresini 139.7
gin, Ostlriz x Kivircik F; lerde aym degerleri sirast ile 157.4 litre
ve 204.2 giin, Ostfriz x Kivircik Gy lerde aynmi sira ile 196.4 litre,
246.5 gin bulmuglardir. Sénmez ve Alpbaz (13), Kiwircik irkinin
Texel melezlemesi ile 1slah1 gahigmasinda ortalama siit verimini Ki-
virciklar igin 50.78 kg, Texel x Kivirctk Fy ler igin g2.34 kg, G
ler i¢in 27.15 kg, laktasyon siiresini aynisira ile 173.0, 148.8, 129.0
giin bulmusglardir,

Ozcan (8) tarafindan bir ¢aliymada ortalama siit verimi Sakiz
ki i¢in 129. 1 kg, Imroz irki i¢in 53.6 kg, laktasyon siiresi ise ayni
sira ile 180.2 ve 122.5 giin bulunurken bu ortalama degerler Imroz
koyunlar1 igin Yalgin ct al. (21) tarafindan yapilan ¢aliymada 187.2
kg ve 237.4 gin, Sénmez ve Alpbaz (12) tarafindan yapilan ¢ahg-
mada 94.8 kg ve 168.6 gin olarak bulunmustur.

Yalgin ve Aktag (18), Ergin Ivesi ve Akkaraman koyunlarinda
ortalama siit verimini ilk yil TIvesilerde 125 kg, Akkaramanlarda
61 kg. ikinci yil sirastile 134 ve 87 kg. laktasyon siiresini ayni sira ile
ilk yil 185 ve 114 giin, ikinci yil 212 ve 144 giin olarak bulmuglardr.
Sidal (ro), Halk clinde yeustirilen Ivesi koyunlart iizerinde yaptigt
caliymada siit veriminin farkl: tiplerde 114 ile 125.9 kg. arasinda de-
gistigini, inceledigi ti¢ ayri kéyde siit veriminin 89.5, 111.1 ve 136.1
kg, laktasyon siiresinin ayni sira ile 200, 208 ve 186 giin oldugunu
bildirmigtir. Sénmez ve Turkmut (14), siit verimini Daglig koyun-
larmda 60.1 litre, Tvesi koyunlarinda 120.2 litre ve Daghc x Ivesi
F| melezi koyunlarda 88.1 litre, laktasyon siiresini ayni sira ile 154.9,
163.4 ve 164.1 giin olarak bvlmuglardir.

Bu galiyjmada Morkaraman grubu igin clde cdilen ortalama lak-
tasyon siit verimi (77.6 kg) Izmen ve Spéttel (6) in ve Sénmez (11)
in Krvircik koyunlar igin bildiridigi ortalama siit verimi degerleri
arasinda bir durum gosterirken, séonmez ve Alpbaz (13) in Kivirak
ve Texel x Kiviretk melezi Fy ve Gy ler i¢in Ozcan (85 . Imroz ko-
yunlart igin ve Sonmez ve Tirkmut (14) un Daghg koyunlan icin
bulduklart degerlerden  yiiksek, Sidal (10), Sénmez ve Turkmut
{(14), Yalgm ve Aktag (18) m Ivesilerigin, Ozcan (8) m Sakizlar
i¢in, Yalgin ct al. (21) ile Sonmez ve Alpbaz {12) m. Imrozlar igin
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bildirikleri ortalama degerlerden daha diigiiktiir. Morkaraman-
lar igin elde cdilen ortalama laktasyon siiresi degerleri aym
sekilde diger caliymalarda gesitli koyun irklarimiz icin elde edilen
degcrlerle kargilagtnldiginda siit verimindekine benzer bir durum
goriilmektedir.

Bu galiymada Akkaraman grubu igin clde edilen ortalama lak-
tasyon sit verimi ve laktasyon siiresi degerler (50.5 kg. ve 130.3
gin), Kiviraik koyunlari igin Sénmez (11), Sénmez ve Alpbaz (13)'m
buldugu, Ozcan (8) i Imrozlar i¢in buldugu degerlerle yakinhik
gostermeklc  beraber, Yalgm ve Aksat (18), Sidal (10), Sénmez
ve Tirkmut (14) un Ivesiler igin, Ozcan (8) mn Sakizlar icin, Yalgm
et al. (21) ile Sénmez ve Alpbaz (12) Imrozlar icin bildiridikleri de-
gerlerden oldukga digiiktir. Ancak Yalgn ve Aktag (18), Ergin
Kangal tipi Akkaramanlarda siit verimini ilk y1l 61 kg, ikinci yil
87 kg, laktasyon siiresini isc ayn1 sira ile 114 ve 144 giin olarak bil-
dirmiglerdir. Uygur (17), Kangal koyunu iizerine yaptigi yaymnda,
siit verimi y6niinden benzer rakamlar bildirmektedir. Bu gahgmada
incelenen Akkaramanlar Kangal tipi koyunlardir ve geng yastaki
(2 yash) hayvanlardir. Bu hayvanlarin gelecek yillarda ve yaglan-
dik¢a siit verimleri artacak ve laktasyon siircleride uzayacaktir.
Ancak, onemli olan husus, hem doguracaklar kuzular siit kesimine
kadar yeteri derccede besleyebilmeleri, hemde hayvan sahiplerinin
bir miktar yararlanabilecekleri diizeyde siit verebilmeleridir.

Laktasyonun gesitli dénemlerinde siit verim diizeyi, gerck ku-
zunun siit emme dénemindc emeccgi siit miktar: yéniinden, gerekse
yetigtiricilerin siit veriminden yararlanabilmeleri yoniinden 6nem
tagimaktadir. Bunun igin cklemeli siit verimi hesaplanmig ve her iki
grup igin bulunan istatistik degerler Tablo—3 de bildirilmistir. Tablo
da gorildigi gibi Morkaraman grubunda laktasyonun bitin dé-
nemlerinde 4 yashlar en yiiksek ortalama degerleri, 2 yaglilar en diisiik
ortalama degerleri géstermiglerdir. Morlaraman grubu eklemeli siit
verimi yoniinden de Akkaraman grubundan her dénemde ustiindiir.

Morkaraman grubunda siitten kesilme 68. giinde bir koyun
ile baglamiy, 110.-130. giinler arasinda beg koyunla devam ectmig
olup 150 giinden fazla sagilan koyun sayist 13 bagur. Akkaraman
grubunda ise siitten kesilme 75. giinde bir koyunla baglamis, 100.~
115. giinler arasinda alti koyunla devam etmis ve ¢ogunlugu 130.—
140. giinler civarinda siitten kesilmiglerdir. Akkaramanlarda 150
giin ve daha fazla sagilan koyun sayist 5 bagtir. Bu ¢aliymada siit




‘T'ablo-3. Laktasyonun Cegitli Donemlerinde Toplam Siit Verimi (kg)

Morkaraman
45 60 75 Q0 105 120 150 Laktasyon
Ginliik Gunlik Giinlik Giinlitk Ginlik Ginlik Giinluk Boyu
5 5 5 5 5 5 5 5
3 Yagh 25.65 34.11 42.04 48.92 54.49 57.99 61.73 62.00
6.48 8.26 9-49 10.41 11.13 12.06 13.51 13.72
56.49 54-16 50.45 47.61 45.72 46.25 48.95 49.48
6 6 6 6 6 6 6 6
4 Yash 31.64 42.55 52.74 62.23 70.83 77.70 87.48 gr1.24
3.70 4.83 5.73 6.52 7.18 7-93 9.07 9.80
28.66 27.78 26.63 25.68 24.84 25.02 25.42 26.30
13 3 3 13 13 13 3 13
5-6 27.18 36.34 45-26 53-35 60.44 66.45 75.09 77-30
Yagh 4.04 5.34 6.56 7.70 8.74 9.68 11.29 11.84
53.67 53.01 52.31 52.02 52.00 52.55 54.22 55.21
24 24 24 24 24 24 24 24
27.98 37.43 46.46 54.65 61.80 67.350 75.38 77.60
Genel 2.67 3.50 4.23 4.89 5.50 6.09 7.10 7.48
46.66 45-75 44.58 43.87 43.61 44.22 46.13 4719
Akkaraman
33 33 33 33 33 33 33 33
2 Yagh 20.11 26.92 33.63 39.47 44.12 47.41 50.34 50.50
Genel 1.59 2.12 2.63 3.12 3.52 3.84 4.23 4.25
45-48 45-30 45-10 45-34 45-77 46-55 48.31 48-33
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verimi ve laktasyon siiresi igin cldc edilen degerler Morkaraman ve
Akkaraman koyunlarinda, bu ézellikler yéniinden biiytik bir variyas-
yon oldugunu géstermekedir. Ayrica siit veriminin yagla arttigr ve
meveut siit verimi diizeyi ile hem kuzu cti iiretimi yéniinden hemde
siit verimi yoéniinden yetigtiricilerin faydalanma imkanlarmin smirh
oldugu gorilmektedir.

Sonug

Koyun Yetistiriciliginde, kuzularmn siitten kesilmesi. Cegitli
iilkelerde, hatta bir iilkenin gesitli bolgelerinde farkhliklar gosterir.
Bu farkliiklart meydana getiren, yetigtirme sekli, gevre sartlari, ko-
yunculuk irinlerinin degerlendirilme bigimi, pazarlama imkanlari,
bilgi ve gorgi gibi gesitli faktorlerdir. Kuzu cti iirctiminde entansif
sistemi uygulayan, koyunculugu geligmis iilkerde, genellikle kuzu-
lar 50-60 giin kadar analarini emerler. Bundan sonra siitten kesile-
rek, damizhk fazlasi digiler ve crkekler kesif yem besisine ahnir  ve
4045 kg. canl agirhkta mezbahaya gonderilirler. Bu iilkelerde ku-
zulari siitten kesmeden ve analarinin siitiine ek olarak kesif yemle
besleyip veya dogumdan hemen sonra siitten keserck ikame siit ve ke-
sif yem besisi ile 35-40 kg canli agirhkta mezbahaya gonderme me-
todlarida mevcuttur. (9). Kuzu cti tiretiminde hangi sistem uygu-
lanirsa uygulansin, csas olan kuzularm 50.-60. giinc kadar siitle
ve bu arada kuzu yemi ile beslenmeleridir. Bundan sonra siitten kes-
meden veya siitten keserck uygulanacak besi sekli kuzu etinin pazar-
lanma bi¢imine bagh olmaktadur.

Bu ¢abgmada cle alman Morkaraman ve Akkaraman koyunlar
Tiirkiye koyun varhgmmn en biiyiik bolimini teskil etmekte, yetis-
tirildikleri Orta ve Dogu Anadolu bélgelerimiz tipik kara iklimine sa-
hip olup, iklim ve arazi yapisi entansif tarim igin uygun degildir.
Diger taraftan mera yapisi da daha ziyade koyunculuga uygun
diigmektedir. Ayrica halkimiz koyun etine ve siitinden yapilan yi-
yeceklere karsi biiyiik ilgi duymaktadir. Bu nedenle bu koyunlardan
ct ve siit iiretimi yoniinden en iyi gekilde yararlanma  yollarmin aras-
tirilhp ortaya konmasi ve yetigtiriciye ulagtirilmasi ¢ok énemli bir tlke
sorunudur. Diger taraftan bu ¢abgmanmm ilk béliminde (3), yari-
entansif sartlarda bile Morkaraman ve Akkaraman kuzularinin sit
kesimi dénemine (50.-60. giine) kadar 18-20 kg. canh agirhga ulas-
g1 ve Akgapmar (2) m yaptigi galigmada siitten kesme agirhig olan
18-20 kg. da besiyc aldifi Kangal Akkaraman erkek kuzularinda
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optimal kesim agirliginmn 45 kg. oldugu ve bu agirhga, ortalama g1
giinde ulagildig1 bildirilmektedir. Biitiin bu bilgiler, bu koyunlari-
mizin, Ozellikle Kangal Akkaraman koyunlarmin iyi bit biiylime
ve dolaysiyle et verimi kabiliyetine sahip oldugunu géstcrmektedir.
Yine bu ¢alismanin dél verimi ile ilgili bélimiindeki degerler bu
koyunlarin dél veriminin de oldukg¢a iyi oldugunu goéstermektedir.
Siit verimi yéniinden Morkaramanlarm selcksiyonla geligtirilebilecegi
kanaati uyanmaktadir. Aragtirmada ele aldigimiz Kangal Akkara-
manlarinm siit verimlerinin arttinlmasi  yoniinde scleksiyon veya
melezleme ¢aligmalarina ihtivac vardir.
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BAZI FAKTORLERIN AKKARAMAN VE MORKARAMANLARDA GEBELIK
SURESI VE DOGUM AGIRLIGI UZERINE ETKILERI

Halil Akc¢apinar* Ramazan Kadak**

Die Einflisse einigen; Umweltfaktoren auf Trichtigkeitsdauer und Geburtsge-

wicht bei Akkaraman-und Morkaramanschafrassen

Zusammenfassung: In der Vorligenden Arbeit wurden die Beein-
Slussung einiger Einflussfaktoren wie Geschlecht, Geburtsart, das Alter der
Mutter auf das Geburtsgewicht und mii gleichen Faktoren zusammen Ein-
flisse des Geburtsgzwichtes auf das Trichtigkeitsdauer bei Akkaraman—und
Morkaramanschafrassen urtersucht. Bei der Ervechnung der Finflussfaktoren
und threr Summequatraten wurden die Methode der kleinsten Quatrate (Least
Squares Methode) verwendet. Die Einflisse oom Geschlecht und von der
Geburtsart der Limmer waren auf die Geburtsgewicht bei Akkaramanschaf-
rassen und nur Geburtsart bei Morkaramanschafrassen signifikant. Den
Einfluss von der Geburtsart bei Akkaramanschafrassen, die Einflisse von der
Geburtsart und des Geburtsgewichies bei Morkaramanschafrassen waren auf
Trdchtigkeitsdauer signifikant.

Ozet: Bu arastirmada Akkaraman ve Morkaraman koyunlarinda do-
gum agulifina kuzunun cinsiyelr, kuzunun dogum tipi, ana yasr ve gebelik
stiresine avnu faktorlerle birlikte kuzu dogum agvlidinin etkisi incelenmigtir,
Etki paylannin ve etkilere ait kareler toplamlaruun hesabinda “En Kiigiik
Kareler Metodu™  kullanmdmagter. Dogum afwlifima Akkaraman grubunda
kuzunun cinsiyetr ve dogum tipt, Morkaraman grubunda sadece dogum tipi
dnemli devecede etkili olmugtur. Gebelik siiresine Akkaraman grubunda sadece
dogum tipinin, Morkaraman grubunde ise dofum tipi ve kuzunun dofum
agwrligmmn etiisi dnemli diizeyde olmugtur.

* Doc.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Zootekni Birimi. Ankara, Turkey.

#% Arastirma Gorevlisi, F.G.Veteriner Fakiiltesi Zootekni Birimi. Elazig, Turkey.
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Giris

Hayvancilik {a.a.hyctlernun temelini karhlik tegkil eder. Ye-
tistirilen hayvanlardan az masrafla gok miktarda ve uzun siire drin
eldc etmck hayvancilikta karhiligin esasmi olugturur. Ciftlik hay-
vanlar: dogumdan itibaren belirli bir siire sadece titketici durum-
dadirlar ve bu siire icinde hig bir gelir getirmezler. Hayvanlarin ve-
rimli déneme ulagana kadarki biiyiime ve geligme donemleri yetisti-
ricilikte bityiik énem tagir. Bu dénemlerdcki biiyime ve geligme kabi-
liyeti ile yagama giiciinii etkileyen faktorlerin énemi ve derccesinin
bilinmesi ve gerekli tedbirlerin zamaninda abnmast yetigtiricilikte
ckonomikliligi saglar.

Biiyiime ve gelime donemi dogum oncesi (prenatal) ve dogum
sonrast (Postnatal) olmak iizere iki ana bélimde, dogum sonrasi
biiyime de siit emme dénemi ve siit kesim sonrast biiylime diye iki
alt bolimde incelenir. Dogum &ncesi (Intrauterin) biyiime, dogum
agirligint ortaya koyar ve ik, cinsiyct, dogum tipi, ananin yagi, ana
ve baba canli agirligi, ananin bakim ve beslenmesi ve bulundugu gevre
ile dogum yili ve mevsimi gibi faktorlerden etkilenmektedir (4.5.8,
10, 11, 14, 15). Kuzularin dogum sonrasi (Postnatal) dénemdcki bii-
yiime hizina ctkisi yoniinden dogum agirhgi énem tagimaktadir. Di-
ger taraftan kuzu cti iretiminde karlihg: ctkilemesi yéniinden kuzu-
larin yagsama giicii gok oncmli unsurdur. Kuzularda dogum agirli-
ginin kuzu 6limlerine etkili oldugu (6), bunun da bazi aragtirici-
lara gorc (3) yasht koyunlardan dogan kuzularm yiiksek dofum
agirhg1 nedeniyle giig dogumlara sebep olup yagama giiciniin azal-
masina, bazt aragtiricilara gore de (9, 12) dogum agirhg: diisiik kuzu-
larda yagama giiciiniin diigiik olmasi ve boylece kuzu 8limlerinin art-
masma yol a¢tifi seklinde agiklanmakiadir.

Bu ¢aligma ilc Akkaraman ve Morkaraman koyunlarinda gebelik
siiresi ve kuzularda dogum agirlig1 gibi kuzu iiretiminde 6ncm tag-
yan iki o6zellik tizerinde durarak bu dzelliklerde farkhiliklar meydana
getiren bazi faktorlerin etkilerinin hesaplanmasi ve bunlarin yetis-
tiricilikteki 6nemi ve almabilecek tedbirleri ortaya koymak amac:
giidilmugtiir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada F.U. Veteriner Fakiiltesi Deneme ve Aragtirma
Ciftliginde 1981 yilinda 2 yash koyunlardan dogan 45 bag Akkaraman
ve gesitli yaslardaki koyunlardan dogan 32 bag Morkaraman kuzuya




394 H. Akg¢apmar—R. Kadak

ait dogum agirhigi ve gebelik siiresi degerleri kullanilmigtir. Ele ali-
nan her 1ki genotip grubu hem dogum agirhgi hem de gebelik siiresi
yoniinden ayr: ayri incelenmigtir. Kuzu dogum agirhgma Akkaraman
grubunda cinsiyet ve dogum tipinin, Morkaraman grubunda cin-
siyet, dogum tipi ve ana yaginin, gebelik siiresine isc yukaridaki fak-
torlerle birlikte kuzu dogum agirliginm etkileri incelenmistir.

Kuzularm dogum agirhklar1 dogumu takiben 3-12 saat iginde
ve 10 gr'a kadar hassas terazi ile tartilarak tesbit edilmigtir. Son
tohumlama tarihi ile dogum tarihi arasmmda kalan siireler gebelik
stiresi degerleri olarak cle almmugtir.

Kuzu analarma, ko¢ katimmdan 25-30 giin once baglayarak 63-
leyin g00 gr, aksam 300 gr olmak tizere ve sifat sonuna kadar koyun
bagmma giinde 600 gr. arpa kirmas: verilmigtir. Giindiizleri uygun
zamanlarda meraya gikarilmiglardir. Kig aylarmda yani gebelik do-
neminde ayn1 miktar arpa kirmasma ilaveten sabahlari 500 gr. kuru
ot, 6gleyin 500 gr. kuru ot ve 500 gr. nohut samam, aksamlar: 500 gr.
nohut samant verilmistir.

Etkileri incelenen faktorlerin ctki paylari ve bunlarim kareler
toplamlar1 alt gruplardaki fert sayilarmm egit olmadig dikkate
alimarak en kiigiik kareler metodu (Least Squares Method) veya kons-
tantlar hesaplama metodu (Method of Fitting Costants) diye bilinen
metod ile hesaplanmigtir (7, 16). Bu amagla her genotip grubu igin
ayri olmak iizere herhangi bir kuzunun dogum agirhgm temsil et-
mek lizere;

Yiya = U4 ¢ +d; + a, + ey, modelinin, gebelik siires
sini temsil etmek iizere,

Yiim = U + ¢ +d; + ag + bjA + cijklm modelinin var-
lig1 kabul edilmigtir. Incelenen faktérler arasinda énemli bir inte-

raksiyonun olmadigi kabul cdilmigtir. Modcllerdeki sembollerin an-
lamlan agagida agiklanmugtir.

Y: Herhangi bir kuzunun dogum agirhigs veya o kuzuya gebelik
siires. ) ,,'
U: Dogum agirlig: i¢in beklenen ortalama, gebelik siiresi igin

regresyon hattintn y eksenini kestigi nokta.
¢;: Kuzunun cinsiyetinin ctkisi (i=1,2, yani; erkek ve disi).

d;: Kuzunun dogum tipinin ctkisi (j==1,2; yani tek ve ikiz).
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a,: Ananm yaginm ctkisi (Morkaraman grubu i¢in k = 1,2,3;
yani 3,4,5-6 yash analari ifade eder, Akkaraman grubunda analar
2 yaghdir).

b,: Gebelik siiresinin kuzunun dogum agirhfmna kismi regres-

yonu.
A: Herhangi bir kuzunun anasinn bu kuzuyla ilgili gebelik siiresi.

e: Herhangi bir kuzunun dogum agirligm: veya anasmn gebelik
siiresini tahmin etmedeki hatadir.

Kabul cdilen bu modellere gore kurulan gok bilinmeyenli dog-
rusal denklemler HP g810 model clektronik hesap makinesi ile ¢o-
ziilerek faktorlerin ctki paylar clde edilmigtir. Hesaplamalarda her-
hangi bir faktor igindeki alt faktorlerin etki paylar toplam sifir kabul
edilmigtir. Caliymada kullanilan diger istatistik moccller klasik is-
tatistik kitaplarindan alinmigtr.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada bazi faktorlerin Akkaraman ve Morkaramanlarda
dogum agirlig: ve gebelik siivesi lizerine etkileri incelenmis ve elde
edilen degerler Tablo 1- de, bu faktorlerin ctkilerinin énemlilik dere-
cesini gosteren variyans analizleri isc Tablo-2 de verilmigtir. Tablo
—2 den anlaglacagi gibi dogum agirhg izerinde Akkaraman gru-
bunda cinsiyetin (P <0.05) ve dogum tipinin (P <o.o1), Morkara-
man grubunda sadece dogum tipinin (P <o.01) énemli dcrecede ct-
kisi olmustur. Incelenen faktérlerin dogum agirhklarma ait farkh-
liklardaki payir Akkaraman grubunda % 33.5, Morkaraman gru-
bunda % 46.0 olarak bulunmugtur. Gebelik siiresi iizerinde ise Ak-
karaman grubunda kuzunun dogum tipi (P <o.o1), Morkaraman
grubunda kuzunun dogum tipi (P <o0.05) ve kuzunun dogum agir-
lign (P <o.01) oncmli derecede farkhibiklar meydana getirmekte-
dirler. Incelcnen faktérlerin gebelik siiresine ait farkhiliklardaki
pay1 Akkaraman grubunda % 35.2, Morkaraman grubunda %, 33.8
olarak hesaplanmgtir. '

Tablo —1 den anlagilacag gibi dogum agirhig izerinde erkek ve
digi olmanin etkisi Akkaraman grubunda + 0.241 ve -0.241 kg,
Morkaraman grubunda —o0.014 ve + o0.014 kg, tek ve ikiz dogmug
olmanm ectkisi Akkaraman grubunda + 0.483 ve -0.483 kg, Mor-
karaman grubunda + 0.625 ve —0.625 kg. dir. Dogum agirhigr tize-
rine ana yagmmn ctkisi Akkaraman grubunda kuzularm analari ayni
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Tablo-1: Incelenen Fakidrlerin Dogum Agirhign ve Gebelik
Stirelerine Etki Paylari (Beklenen Ortalamadan Ayrilglar).
Akkaraman Morkaraman
Incelenen Dogum | Gebelik Dogum | Gebelik
Faktorler Fert Agirhg Siiresi Fert Agirhg Suresi
Sayisi (Kg) (Giin) Sayis1 (Kg) (Giin)
U degeri 45 3.675 | 148.107% 32 3.881 145.371%
Kuzunun cinsiyeti
Erkek 25 0.241 -0.439 15 -0.014 0.248
Disi 20 —0.241 0.439 17 0.014 | ~-0.248
Dogum Tipi ]
Tek 27 0.483 | -1.237 18 0.625 | -0.499
Ikiz 18 -0.483 1.237 14 -0.625 0.499
Ana Yag
3 Yas - - - 7 -0.104 0.507
” - - - 7 -0.022 | -0.677
56 " - - - 18 0.126 0.170
Gebclik stiresinin
kuzu Dog.Ag.na
regresyonu - ~ 0.184 - - 0.896

* U dcgerleri dogum agirligi yoniinden beklenen ortalamalara esit oldugu halde
gebelik siiresi yoniinden beklenen ortalama Akkaraman grubu igin 148.107 + 3.675
X 0.184 = 148.783 gin, Morkaraman grubu igin 145.371 + 3.881 X 0.896 =

148.848 glindiir.

Tablo-2: Kuzularin Dogum Agirliklaria ve Koyunlarin Gebelik
Strelerine Ait Variyans Analizi.

Grup | Variyasyon Kaynag: Dogum Agirhg: Gebelik Siresi
SD| KT KO SD| KT KO
Z Genel 44 | 37.74 - 44 | 183.24 -
E Inct]:;{:neknt ga]l((Fltirlcr 2 | 12.64 6.g2%* 3| 64.46 | 21.49%*
< trel tkiler
o Cinsiyet 1 2.58 2.58% 1 7.47 7.47
§ Dogum Tipi 1]10.07 | 10.07** 1 45.22 | 45.22%*%
Regresyon - - - 1 0.58 | o0.58
ﬁ Hata 42 | 25.10 0.60 41 | 118.78 | 2.g90
Z Genel 31 | 28.00 - 31 70.23 -
; Inc%ﬁ:nei(n léall(c}lérler 4 | 12.87 3.22%* 51 23.77| 4-.75%
= irekt Etkiler
:é Cinsiyet 1| o.o1 0.01 1 5.99 | 5.99
§ Dogum Tipi 1| 11.54 | 11.54%* 1 8.27 | 8.27*
) Ana Yag 2 0.30 0.15 2 9.34 4.67
Ie) Regresyon - - - 1 16.24 | 16.24**
s Hata 27 | 15.13 0.56 26 | 46.46 1.79
(*) P <2 0.05

(**) P <

0.01

AN

~-
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yaslt (2 yash) oldugu i¢in yalmz Morkaraman grubunda incclenmig
olup kuzularda 3,4 ve 5-6 yagh analardan dogmug olmanmmn ctkisi
sirast ile —0.104, —0.022 ve¢ +0.126 kg. dir. Ayn tablodaki gebelik
sliresine ait ctki paylari Akkaraman grubunda kuzunun cinsiyet
i¢in (crkek ve dist) —0.439 ve 40..439 giin, kuzunun dogum tipi igin
(tek ve ikiz) ~1.287 ve |- 1.237 giin, Morkaraman grubunda kuzunun
cinsiyeti icin (erkek ve digl) |-0.248 ve — 0.248 giin kuzunun dogum
tipi igin (tek ve ikiz) —0.499 ve —0.499 gin, kuzunun ana yag i¢in
(3.4 ve 5-6 vyash) +o0.507, -0.677, -0.170 gin olarak hesaplan-
migtir. Hesaplanan bu degerler incelencen faktorlerin etki miktarlaian
gosterdigi gibi isarctleri degigtirilmek surctivle ilgili 6zeilikler yoniin-
den diizeltme faktori olavak da kullanmilabilirler. Ancak  gebelik
siircler! kuzunun dogum agirh@ yonunden duzeltilerek standart
hale getirilmek istenirse, ortalama dogum agirhgindan Y kg. daha
az dogum agirhgl olan kuzuva ait gebelik stresi Akkaraman grubu
i¢in Y x 0.184 giin, Morkaraman grubu i¢in Y x 0.896 gin eklenir.
Y kg. daha fazla dogum agirligy olan kuzuva ait gebelik siiresincen
ayni carpim degerleri ¢ikarilir.

Her iki gruptaki kuzularin analarmin bu kuzulara ait gebelik
siireleri degerlerinden clde edilen gergek ortalama degerler ile Least
Squares analizlerinden elde cdilen U degeri ve regresyon terimi
(gebelik siircsinin dogum agirhi@ima regresyonu) yardim ile lhesap-
lanan beklenen ortalama veva cinsiyet, dogum tipi ve ana yagt gibi
faktorlere gore diizeltilmig ortalama degerler Tablo-g de verilmigtir,
Bu tablodaki degerlerden de anlagiidign gibi gebelik siirest yoniinden
iki genotip grubu arasinda 6nemli bir fark gordlmemistir.

Tablo-3: Gergek ve Dizeltilmis Ortalama Gebelik
Suresi Degerleri (Giin).

Grup Gergek Ortalama | Dizeltilmig ortalama Fark
Akkaraman 148.511 148.783 -0.272
Morkaraman 148.938 ©148.848 0.090
Fark - -0.427 -0.0635

Kuzularm dogum agirhklar {izerine cinsiyetin ctkisi Tablo—1
deki etki paylarindan hesaplandiginda, Akkaraman grubunda crkek
kuzularin ortalama dogum agirhinmn digilerden (0.482 kg.) fazla,
Morkaraman grubunda digilerin ortalama dogum agirhginin cr-
keklerden- (0.028 kg.) fazla oldugu goralmektedir. Yalgn (15),
Dagh¢ Kuzularmda dogumda erkekleri digilerden o.240 kg, Miif-
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titoglu (11), Merinos x Morkaraman mclezlemesinde erkekleri disi-
lerden 0. 172 kg, Akc¢apmar (1), Ile de France x Tirk Merinosu me-
lezlemesinde erkekleri disilerden farkl iki yilda 0.278 ve o.160 kg.
daha fazla tesbit ctmigler ve cinsiyetin ctkinlik derccesini 1k, bolge
ve yillara gore farkhh énemlerde bulmuglardir.

Gebelik siiresine kuzu cinsivetinin etkisi ayni gekilde hesaplan-
diginda Akkaraman grubunda disi kuzulara ait ortalama gebelik
siiresinin erkeklerden 0.878 giin daha fazla olurken. Morkaraman
grubunda erkcklerin disilerden 0.496 giin daha fazla oldugu bulun-
mustur. Tablo—~ 2 den de anlagilacag gibi kuzu cinsiyetinin gebelik
siiresine ctkisi iki grupta da énemsizdir. Siirlar iizerinde yapilan ga-
lismalarda (2, 13), vavru cinsiyetinin gebelik siiresi iizerinde énemli
olmayan varyasyonlar meydana getirdigi bildirilmektedir.

Kuzularm dogum agirhklarina dogum tipinin etkisi, Akkaraman
grubunda tekler lchine 0.966 kg. Morkaraman grubunda yine tek-
ler Ichine 1.250 kg. olarak hesaplanmustir. Yapilan diger ¢aliymalarda,
Daglig (15), Merinos x Morkaraman (11) ve Ile de France x Turk
Merinosu (1) Kuzularinda dogum tipinin etkisi tekler lehine sirasi
ile 0.740, 1.048 ve 1.200, 1.390 kg. oldugu bildirilmcktedir. Bu
calismada clde edilen degerler diger wrklar igin elde edilenlere ben-
zerlik gostermektedir.

Gebclik siiresine kuzu dogum tipinin etkisi her iki grupta da
ikizler lehine olup Akkaraman grubunda 2.474, Morkaraman gru-
bunda 0.998 giin olarak bulunmugtur. Ik bakigta ters bir goriiniim
vercn bu durum ikiz kuzularin toplam agirhgmm tek dogan kuzu-
lardan daha fazla olmas: ile agiklanabilir.

Ana yagmn etkisi incclenirken Akkaraman grubu kuzularm
analar: aymi yash (2 yash) hayvanlardan, Morkaraman grubu kuzu
lavin analart ise gegitli yaslarda (3,4 ve 5-6 yagh) hayvanlardan olus-
tugu i¢in istatistik analizlerde sadece Morkaraman grubunda kuzunun
anastun yaginmn ctki paylari ve meydana getirdigi farkhiliklarim énem-
lilik dereccleri hesaplanmigtir. Ana yaginin etkisi kuzularm dogum
agirhiklar {izerine yukaridaki yag sirasina gore —0.104, —0.022 Ve
+0.126 kg. olup Morkaraman kuzularda istatistiksel 6nemde olma-
makla birlikte dogum agirhginin ana yag ile birlikte arttgi goril-
mektedir. Diger bazi ¢algmalarda (1,15), kuzu dogum agirhgmin
ananin vagt ile birlikte artarak 6 yaslarda en yiiksck seviyeye ulastig
ve bundan sonra énemsiz ve tedrici diigiigler oldugu bildirilmektedir.
Gebelik siiresi tizerine yagm ctkisi yvkaridaki sira ile 4-0.507, ~0.677

) /

ve -Fo.170 gin olup bu ctki paylarindan ileri gelen farkhliklart
istatistiki olarak Oncemsizdir. 1

el
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Gebelik siiresi iizerine kuzunun dogum agirhgimm ctkisi her iki
genotip grubunda da Least Squares analizi igin kurulan dogrusal
denklemlere regresyon terimi ilave edilerek incelendigi gibi dogum
agichgs ile gebelik siiresi arasindaki fenotipik korrelasyonlar da he-
saplanmugtir. Tablo-1 de gorildigi gibi regresyon terimine ait ctki
pay! Akkaraman grubunda o. 184 giin, Morkaraman grubunda o.896
giin olup dogum agihiginm gebelik siiresi iizerinde meydana getir-
digi farkhlklar Tablo-2 de gorildigi gibi Akkaraman grubunda
onemsiz olarak, Morkaraman grubunda yiiksck dizeyde (P <o.or)
onemli olarak kendini gostermistir. Dogum agirhigy ile gebelik siiresi
arasindaki fenotipik korrelasyonlar Akkaraman grubu igin —0.301
(P <0.05), Morkaraman grubu i¢in Ho0.250 (6nemsiz) olarak bu-
lunmugtur.

Sonug

Bu c¢aliymada Akkaraman ve Morkaramanlarda kuzu dogum
agirhigi ve gebelik siiresi Gzerinde farkliliklar meydana getiren bazi
gevre faktorlerinin etki paylarmmm incclenmesi ve yetigtiricilikte ne
diizeyde ctkili olabilecegi aragtimlmistir. Dogum agirhgr tzerine Ak-
karaman grubunda kuzunun cinsiycti ve dogum tipinin, Morkaraman
grubunda sadece dogum tipinin ctkisi istatistiki dizeyde onemli
olmustur. Gehelik siiresi Uzerine Akkaraman grubunda dogum tipi-
nin, Morkaraman grubunda dogum tipi ve kuzunun dogum agir-
Lhigmm ctkisi énemli dizeyde bulunmugtur. Aragtirmada kullanilan
variyant sayismin az olusu, her iki grupta da her yastan hayvanlarm
bulunmayisgt ve kuzu analarmin Elazig sartlarima heniiz adaptasyon
déncminde olugu gibi nedenlerle aragirma sonuglarmm bu iki grup
koyunlarimiz i¢in gencllegtirilmesi diiginiilemez. Diger taraftan gerck
dogum agirh@, gerckse gebelik siiresi lzerine gevre faktérlerinin
etkileri hesaplanirken Materyal ve Metod béliimiinde  belirtildigi
gibi incclenen faktorler arasindaki interaksiyonun sifir kabul cdilmesi
aragtirma sonug¢larmmm yorumlanmasmi zorlagtirmaktadir. Bu gesit
galiymalarin sayisinm  arttinlmasi hayvanaligin islahinda  6nemli
geligmelere yardimer olabilir,
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KOAPTASYON VE DESTEK MATERYALI OLARAK P.V.C. (POLYVINYL
CHLORID) ATELLERIN KULLANIMI UZERINE KLINiK CALISMALAR

O. Sacit Gorgil* Kemal Yamk**

The clinical studies by using P.V.C. (Polyinyl chlorid) splints for purposes of
the coaptation and support

Sammary: P.V.C. (Polyvinyl chlorid) splints wére used for purposes
of the coaptation and support on the fractures of the long bones of the extre-
mities, knuckling of the fetlock joint on the calves, wounds of the extremilies
and joints, rupture of the tendoes, torticollis and the deformities of the rachitism
on the dogs, cats, calves, goats and sheep.

Totally 75 animals which had maximum 40 Kg. body weight, were
used for this investigalion.

This coaptation and support material was found very suitable and eco-
nomical for these purposes on the animals.

Ozet: A.U. Veteriner Fakiiltesi Travmatoloji ve Ortopedi Birimi
Kliniklerinde 19781981 yullart arasinda getirilen kipek, kedi, buzagr, koyun
ve kegilerde ekstremitelerin uzun kemiklerinin kinklarinda, bleutur’lerde,

- tendo kopmalarinda ve hareketsizlifin saglanmas: gerek eklem ve ekstremate

yaralanmalarinda destek ve koaptasyon materyali olarak, P.V.C. (Polyvinyl
chlorid) pis su ve yagmurlama borularindan yararlamlarak yapilan dedisik;
sekilli ateller kullanild:.

Calismamizda 40 Kg. canlr agirhifa kadar olan 46 kipek, 15 kedi, g
buzagr ve 5 koyun, kegi ve oflak olmak iizere toplam 75 /za_yvan, uzennde
defisik eksremite regiolart dizerinde uygulama yapildr.

Bu wpgulamalar sonucunda, adi gegen materyalden hazirlanan ateller
dayanikly, hafif, istenilen geklin wsitilmakla kolaylikla verilebilecedi nitelikte
ve ekonomik olarak bulunmugtr.

* Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Travmatoloji ve Ortopedi Birimi. Ankara-

Turkey.
** Dr.ned.vet.A.U. Veteriner Fakiiltesi Travmatoloji ve Ortopedi Birimi. Ankara-

Turkey.
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Girig

Kliniklerimize getirilen degisik tiirlerden kiigiikk hayvanlardaki
dig hastaliklar arasinda en yiiksek orani travmatik kemik ve yumu-
sak doku lezyonlarina bagh olanlar olusturmaktadir. Bu gibi olgularda,
konservatif veya kiiratif amagl girisimlerde, regionun hareketsiz-
liginin saglanmasi ve destcklenmesi 6zenle uyulmasi gereken bir
konudur. Bu amagla, bu giine degin pek ¢ok koaptasyon ve destek
materyali olugturulmug ve kullanim alant bulunmugtur.

Sagiim giderlerinin, tasarrufa yonelik bir tutum iginde mini-
mum diizeyde tutulmasi, giiniimiiz kosullarinin geregidir. Hazir
koaptasyon ve destck materyali, alimiinyum dan yapilan ateller
masrafh olmaktadir. Agag ateller ise hazirlanmalarinda 6zcl aletler
ve beceri gerektirmektedir. Bu yonlerden kliniklerimizde koaptas-
yon ve destek atellerinin kullanimt ve temini bir takim giigliikler ve
sikintilar ortaya koymaktadir.

Ticari piyasada yagmurlama ve pis su borulari veya diger bir
deyigle P.V.C. (Polyvinyl chlorid) scrt plastik borular olarak ta-
nman borularm, sitilmak suretiyle kolayhkla gekil verilebilme, is-
tenilen direnci ve destcklemeyi saglamak, hafiflik ve diger materyal-
lerden daha ucuz olmasi gibi 6zelliklerini saptadiktan sonra, bu ma-
teryalden atel olarak klinik olgular tizerinde degisik amaglarla ya-
rarlanmay1 ve sonuglarini bilimsel élgiiler iginde sunmay: amagladik.

Koaptasyon atelleri uygulandiklart ckstremite ve regionun
seklini alacak bigimde uygulanirlar. Ouzellikle bunlarin Cubiti ve

Genu cklemlerinin altindaki regiolarda uygulanmalarn endikedir.

Ad1 gegen cklemlerin tizerindeki lezyenlar igin pek az stabilite ve ha-
rcketsizlik saglarlar (5). '

Uzun wvillardan beri insan ve 6zcllikle kiigiik hayvanlarda plas-
tik materyalden yapilan koaptasyon ve destek atclleri kullanilmak-
tadir. Bu materyal isiulmakla kolay gekil verilme ve kesilebilme
zclliginde, dayanikli ve hafif bulunmugtur. Isitihp, uygulanacag:
regio lizerinde uygulandiktan kolaylikla rcgionun seklini almakta ve
sogukta bu sekli muhafaza etmektedir. Ancak terlemenin buharlas-
masin onleyerek, deride crezyonlara neden oldugu bir dezavantaj
olarak belirtilmektedir. Ticarette “Orthoplast™ adi ile anilan plastik
ateller bulunmaktadir (5).

Degisik amaglarla kullamlan koaptasyon ve destek materyali-
nin, hafif, dayanikli, ckonomik olmasi, kullanimda yumugaklik ve ra-
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hathk saglamasi geregi degigik aragtincilar tarafindan vurgulanmigtir
(2,3,4,5,6). Yine degigik aragtiricilar (5,6) tarafindan koaptasyon ve
destek amaciyla kullanilacak materyal ve yéntemler su sckilde swa-
lanmigtir: Tahta dil baskilarn (tonque depressor), mectal ve alimiin-
yum cebireler (ateller), Kontrplak, Yucca tahtasi, i¢i siingerli ali-
miinyum, Mason atcli, algili bandaj, basit bandaj, modifiye Robert-
Jonas bandaji, Robert-Jonas bandaji, Schroeder-Thomas ateli,
Thomas ateli veya bastonlu ¢emberi ve Ortoplast.

Bu s6zii edilen yontem ve materyallere son yillarda baziaragti-
ricilar (1) tarafindan, o6zellikle biiyiik hayvanlarda ckstremitelerin
alt kissmlarinda bagarili olan {iberglas ve polyester den yapilan ateller
ilave edilmigtir.

Materyal ve Metot

Galigmamizda kullamlan materyali 1978-1981 yillar1 arasinda
A.U. Veteriner Fakiiltesi Travmatoloji ve Ortopeti Birimi Klinik-
lerine getirilen 75 kopek, kedi, buzagi, koyun, kegi ve oglak olusturdu.
Bu olgularin hastahklara, tiirlere ve uygulama yapilan bélgelere gore
dagilimlan tablo halinde sunuldu. (Tablo 1.)

TABLO 1
P.V.C. atel uygulamalarimin hayvan tirlerine, regiolara ve hastabklara
gore dagilimi.

- Buzag- Koyun:
Hayvanin Tiirii Kedi Danga Kopcek Kegi-
Oglak
Konservatif kirik Radius-Ulna 2 1 7 1
safitimt ve orto-
pedik operasyon- | Humerus - - - -
lardan sonra des-
tek materyali Femur 4 - 4 1
olarak
Tibia 7 - 17 -
Metacarpus-tarsus - - i 3 1
Rasitizma deformasyonlarinin
diizeltilmesinde _ - 2 1 -
Ekstremite ve eklem yaralarinda 2 1 14° -
Bleuture olgularinda - 5 - -
Tendo kopmalarinda - - = 1
Torticollis ) - _ _ 1
| TOPLAM 15 9 46 5
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Cabgmamizda kullamlan hayvanlarm maksimum agirhgr 40
kg. di.

Olgularimizda kullandigimiz atcller, piyasada pis su ve yagmur-
lama borular: olarak satilan degisik markalarda 5 ve 10 cm. ¢apida
P.V.C. borulardan hazrlandi. Atelyeler uygulanacag bolgenin
seklini almasi igin ya 1siuldiktan sonra, bélgeye uygulanmak veya bol-
genin sekline ve 8lgiilerine gore gizimlerle belirlenditen sonra, 1siti-
Iip yumusatilarak kesilmekle gekillendirildi. (Sekil; 1) Ateller sarg:
ve leucoplast dolanimlart ile, bandaj uygulama kurallarina 6zen gos-
terilerek tesbit cdildi.

Caligmamizda materyalimizi olusturan ve uygulamalarin yapil-
dig1 75 olgunun hastaliklara, regiolara ve tirlere gore dagilimlarim
tablo halinde sunmayt uygun bulduk. (Tablo 1.)

Sekil 1. Cahymamizda kullamlan P.V.C. (Polyviny! chlorid) materyalin gorinisi.
Fig. 1. P.V.C. (Polyvinyl chlorid) materials used in the study. ;

Sonu¢ ve Tartisma .

A.U. Veteriner Fakiiltesi Travmatoloji ve Ortopedi Birimi
Kliniklerine geticilen degisik tiivlerden toplam 75 olgu iizerinde, .
yeni bir koaptasyon ve destek materyali olusturmak amaciyla, piya-
sada pis su veya yagmurlama borulari olarak satilan sert plastik (P.
V.C) borulardan hazirlanan atellerin kullanimi iizerine ¢ahgilmustr.




Koaptasyon ve Destek Materyali. .. 405

Olgularin 48 indc ckstremite kemiklerinin kiriklarinin - sigium 3
olgu’da Rasitizma deformasyonlarmim diizeltilmesi, 17 olgu’da eks-
tremite ve cklem yaralarinda hareketsizlik saglamak, 5 olgu’da kon-
jenital bleuture sagitimi, 1 olgu’da bilateral Asil tendosu rupturunun
ve 1 olguda da torticollis’i sagitimi amaciyla, degisik sckilli ateller
kullantlmig ve basarili olunmustur. Ateller 40 kg. canli agirhga kadar
viicut agirhklarmi tagimada yeterli stabilite gostermistir. P.V.C.
sert plastik borularindan hazirladigimiz ateller, uygulanilan bdlge
ve ckstremitenin seklini alma, kolayhkla kesilme, hafif, dayanikh
ve ckonomik olma nitelikleri ile, bazt aragtiricilar (2,3,4,5,6) tarafin-
dan belirtilen plastik koaptasyon ve destek materyalinin &zellikleri
ile uyum gostermektedir. Atellerin daha ¢ok ve bagarili olarak Cubiti
ve Genu cklemlerinin altindaki regiolarm sekillerine gore bigimlen-
dirmede giicliik ¢ckildigi bazi aragtincilar (5,6) tarafindan belirtil-
migtir. Galiymamizda, materyalimizin kisith olgularda kullanilmg
olsa bile, Cubiti ve Genu eklemleri iizerinde de bagariyla sekillendiril-
mesi ve yeterli destek gorevi yapmug olmasiyla olumlu sonuglar aln-
muistir,  Plastik atel materyalinin buharlagmayr onleme ve deride
crezyonlar olugturma gibi dezavantajlart (5) tarafindan bildirilmis-
tir. Biz uygulama yaptigimiz olgularimizda béyle bir komplikasyonla
kargilagmadik.
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TAVUKLARDA HETEROPHIL GRANULOCYT'LERIN INCE YAPISI, HISTO-
KIMYASAL VE FAGOSITIK OZELLIKLERI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Aytekin Ozer**

Investigations on the ultrastructural, histochemical and phagocytic properties
of avian heterophil granulocytes

Summary: The purpose of this study was to investigate ultrastructure
of heterophil granulocyte of chicken, their acid phosphatase activity and pha-
gocylic caracteristics.

1t was found that, the nuclei of heterophil granulocytes possessed more
than one lobes and a heterochromatic structure. The cytoplasm of cells contains
abundant membrane—bounded granules were seen in the form of either large
and. spindle or rod shape, or small and spherical form. Acid phosphatase ac-
tivity was observed in some of the spidle-or rod shape granules. Phagocytic
activity of cells were put forward as in vivo and in vitro.

Ozet: Bu ¢alymada tavuklardaki heterophil (heterofil) graniilosit
lerin elektron mikroskopik yapilan, sitoplazmik graniillerinde asit fosfataz
enzimi aktivitesi ve fagosiloz ozellikleri incelendi.

Heterofil graniilositlerin birden fazla loplu ve heterokromatik yapida
gekirdeklere sahip olduklart saptand:.

Hiicrelerin bol miktarda sitoplazmik graniiller igerdigi, birer membrania
gevrili olan bu granillerin iri, mekik ya da ¢ubuk sekilli ve ufak, yuvarlak
sekillt olmak dizere iki tiirde oldugu belirlendi. Stoplazmik graniillerden mekik
ya da ¢ubuk bigimli olanlarin sadece bir kisminda asit fosfataz enzim aktivi-
test saptands.

Hijcrelerin fagositik dzelitklert, in vivo ve in vitro baktert verilerek ortaya
kondu.

* Dogentlik Tezinden Ozctlenmistir,
** Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Birimi. Ankara-

Turkey.
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Aytekin Ozer**

Invesugatlons on the ultrastructural, histochemical and phagocytic properties
of avian heterophil granulocytes

Summary: The purpose of this study was to investigate ultrastructure
of heterophil granulocyte of chicken, their acid phosphatase activity and pha-
gocylic caracteristics.

It was found that, the nuclei of heterophil granulocytes possessed more
than one lobes and a heterochromatic structure. The cytoplasm of cells contains
abundant membrane—bounded granules were seen tn the form of either large
and spindle or rod shape, or small and spherical form. Acid phosphatase ac-
tivity was observed in some of the spidle—or rod shape granules. Phagocytic
activity of cells were put forward as in vivo and in vitro.

Ozet: Bu calymada tavuklardaki heterophil (heterofil) graniilosit’
lerin elektron mikroskopik yapilari, sitoplazmik granillerinde asit fosfataz
enzimi aktivitesi ve fagositoz Gzellikler: incelend:.

Heterofil graniilositlerin birden fazla loplu ve heterokromatik yapida
gekirdeklere sahip olduklar: saptande.

Hiicrelerin bol miktarda sitoplazmik graniiller igerdigi, birer membrania
georili olan bu graniillerin iri, mekik ya da ¢ubuk sekilli ve ufak, yuvarlak
sekilli olmak iizere iki tirde oldugu belirlend:. Stoplazmik granillerden mekik
ya da gubuk bigimli olanlarin sadece bir kisminda asit fosfatez enzim aktivi-
tesi saptand.

Hiicrelerin fagositik dzellikleri, in vivo ve in vitro bakteri verilerek ortaya
kondu.

* Dogentlik Tezinden Ozetlermistir.
*% Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Birimi. Ankara-
Turkey.
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Giris

Kan, birbirinden farkli ii¢ tip hiicre tasir. Bunlar: erytrocyte-
ler (ecitrositler), laccocyte’ler (lokositler) ve platelet’ler (thromboyte’
ler) dir. :

Klasik bilgilerimize gore, oksijenin akcigerden dokulara, kar-
bondioksitin de dokulardan akcigere taginmas: eritrositlerin, kan
pthtilagmas: trombositlerin, viicudun humoral ve selliler savunmasi
isc lokositlerin gorevleridir. Yine klasik bilgilerimize gore, selliiler
savunmada gorevli kan hiicreleri arasinda en buyiik payl neutrop-
hil (notrofil) graniilositler ile monocyt (monosit)’ler alirlar. Bunlar-
dan nétrofil graniilositler kanathlarda, tavsan ve kobayda bulun-
maz. Bu_hayvanlarda heterophil (heterofil) graniilosit olarak adlan-
dirilan ve degigik bigimde graniil i¢eren bir hiicre tiirii, nétrofil gra-
nilositlerin kargthgr sayilmaktadir (16,19,25,26).

Bu nedenle, tavuklarin perifer kaninda gorilen heterofil gra-
nilositlerin morfolojik ve histokimyasal 6zelliklerini, ultrastruktur
diizeyinde incelemenin ilging olacagimi dugindik. Ayrica, in vivo
ve in vitro olarak ¢esitli bakteriler verilerck yaptigimiz caligmalarla
da, bu hiicrelerin fagositik yeteneklerine agiklhik getirmeye g¢ahgtik.

Materyal ve Metot

¢a11§mamlzda materyal olarak Konya Harast orijinli beyaz
“Leghorn’’ ve Cifteler Harasi orijinli beyaz “Babcock’ tavuklar kul-
lanildi. Galiyma boyunca toplam 34 hayvandan kan 6rnekleri alindi.
Kan hiicrelerinin yapilarini clektron mikroskopik diizeyde inceleye-
bilmek amaciyla hayvanlarin kalbinden punksiyon yoluyla heparinize
6’sar ml kan alindi. Anderson {1)’un yontemine goére 1000 devir/
dakika santrifiigasyonla elde edilen “buffy coat”-lokositleri ve trom-
bositleri iceren tabaka, Karnovsky (18) yontemine gore tesbit cdildi.
Dehidrasyon ve parlatmayi takiben Araldit M’de bloga alindilar. Bu
bloklardan clde edilen kesitlere Reynolds (24) yontemine gore kontrast
boyamas: uygulandi.

Histokimyasal ¢aliymalar i¢in ayrlan hayvanlarin perifer ka-
nindan Anderson (1)’un yontemine gore peletler elde edildi. Bu
peletler Barka ve Anderson (6)’un sodium betaglycerophosphat ve
Novikoff ve arkadaglarinin (22) cytidin—-5-monophosphoric asit
(CMP) inkiibasyon inedyumlarindan gegirilerck, clektron mikrosko-
pik bloklar hazirlandi.
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Perifer kan hiicrelerini pelet haline getirmeden dogrudan inkii-
basyon medyumlarmdan gegirebilmek ig¢in, Seecman ve Palade (27)
ile Tanyolag ve Boliikbagt (28) yontemleri tarafimizdan modifiye edil-
di. Histokimyasal galigmalar i¢in ayrilan hayvanlarin bir kismimnin Fe-
mur kemiklerinden alian ilik parcalart Osculati (23)’nin yéntemine
gore hazirlanarak sogutulmug tesbit sivisina kondular. 2 saat sogukta
tesbit cdilen pargalardan Cryostat yardimiyla 50 mikronluk kesitler
alind1. Bu kesitler heterofil graniilositlerdeki sitoplazmik graniillerde

asit fosfataz enziminin dcmonstrasyonu i¢in CMP inkiibasyon med- ;°

yumunda inkiibe cdildiler. Daha sonra aym kesitler Ozmik asitle
teshit edilerek bloga alindilar. Heterofil graniilositlerde asit fosfataz )
enziminin demonstrasyonu i¢in gerek perifer kandan, gerckse kemik-
iliginden hazirlanan kesitler boyunmaksizin incelendi.

Perifer kandaki heterofil graniilositlerin fagositik yeteneklerinin
saptanabilmesi igin ayrilan hayvanlardan in vivo ve in vitro fagositoz
¢ahgmalarinda yararlanildi. 1 ml’sinde yaklagik 80 x 106 staphylo-
coccus aureus bulunan kiiltiir kullanilarak in vitro fagositoz ¢ahs-
malar1 yapildi. Bu amagla Cohn ve Morse (9)’un peritoneal eksu-
dattaki heterofil graniilositlerle ve Ayoub ve White (4)’in insan
nétrofil graniilositleriyle yaptiklar in vitro fagositoz g¢ahymalarinda
kullandikiar1 yéntemlerden yararlamildi.  Tavukiarin  kalbinden
punksiyon yoluyla alman heparinize kanin dakikada 800 devirde
santrifiije cdilmesiyle eritrositler tiipin dip kismina ¢oktiiriilerek
lokositler izole cdildi. Ayri1 bir tipe aliman lokositler g7°C’de
Hanks soliisyonu ile iki defa yikandilar. Ugiincii kez Hanks ilave
edilen tiipii hafifce galkalamak surctiyle soliisyon iginde lokositlerin
homojen bir sekilde dagilmalar: saglandi. Yine 37°C’ saklanan bir
bagka tiipte fagositik karigim hazirlandi. 37°C’de bir rotatorda yavag
bir sekilde doéndiiriilen bu karigmdan g0,60,90’mci dakikalarda alinan
ornekler iki misli tesbit soliisyonu ile karigtinlarak 4°C’de tesbit edil-
diler. Daha sonra bir siirc fosfat tamponunda yikanan hiicreler 9, 2
Noble agarla karigtirllarak dondurulduktan ve %, 1,3’lik Ozmik asitle
ikinci kez tesbit edildikten sonra, Araldit M’de bloga alindilar.

In vivo fagositoz galigmalarinda ise, 1 mbsinde yaklapk 10X
10% hakteri bulunan Escherichia coli kiltiirii kullanildi. Bu kiiltiirden
tavuklara kalp punksiyonuyla 0,5 mlverildi. go dakika, 6o dakika,
6 saat ve 24 sonra yinc kalpten alinan heparinize kan drncklerinden
lokositler tabakalandirilip— “buffy coat”, bu tabakadan elde edilen
peletler blega alindilar.
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Caligmamz siircsince morfolojik ve histokimyasal amaclarla ve
fagositoz dencmeleri igin hazirlanan 150 bloktan LKB Ultratome
III ile alinan ince kesitler Carl Zeiss EM gS-2 modecl elcktron mik-
roskobuyla incelendiler. : '

Bulgular

A) Ince Yapr:

Elektron mikroskopta, heterofil graniilositler (Resim 1) eozino-

.:; fil ve bazofil graniilositlerden ¢ok farkli yapida gorildi. Yaklagik
" aynt biiyiikliikte ve psdéydopodlu olan bu hiicrelerde diger ozellikler

yoniinden onemli farkhiliklar gézlendi. Incelenen preparatlarin go-
gunda heterofil graniilositlerin ¢ckirdekleri en az 3 lop’lu, seyrek
olarak da 4 ve 5 lop’lu idi. Bunlarin gekirdeklerinde koyu gériiniigli
kromatin kiimelerine (hetcrokromatin) raslandi. Heterofil graniilosit-
lerde cekirdegin loplanmasi, hiicrenin olgunlagmasiyla ilgili goriil-
dii (Resim 2). Yaglanmig hiicrelerin psdydopodlarini yitirdikleri,
4 veya 5 lop’lu g¢ekirdcklerin sitoplazma ile birlikte olgun hiicrelere
kiyasla daha soluk bir renk aldiklar1 gézlendi (Resim 3). Olgun
heterofil graniilositlerde ¢ekirdck loplar arasinda ¢ok ince, birer
kopri saptand: (Resim 4).

Tavuklarm perifer kanindaki olgun heterofil graniilositlerin
graniilleri, diger graniilositlerdekilerden farkli olarak iri, gubuk
ya da mekik sekilli ve ufak yuvarlak sekilli olup tiim sitoplazmayi
doldurmustu. Iri graniilleri Reynolds (24) yontemine gére boyan-
mug preparatlarda, koyu ve acitk renkli graniiller olarak belirledik
(Resim 5). Kiigiik yuvarlak sekilli graniiller ise, agik ve koyu renkli
olarak belirledi§imiz graniillerin 6n kademesi olarak sitoplazmada
yaygm olarak bulunuyorlardi (Resim 5 a). Kiigiik yuvarlak graniil-
lere, 6zellikle geng hiicreler ile, daha fazla graniil yapimma gerek-
sinim duyan hiicrelerde (fagositoz olaylarinda oldugu gibi) sitop-
lazmanin her tarafinda rasladik. Bu graniillerin, Golgi kompleksinden,
once vezikiiller halinde ayrilip, sitoplazmaya dagildiklarimi ve daha
sonra iglerinin agik renkli bir madde ile dolmaya basgladigm sapta-
dik (Resim 5). Bu kiigiik graniiller daha sonra olgunlagmakta, biiyii-
mekte ve heterofil graniilositlere 6zgii graniillerc déntigmektedirler.
Golgi kompleksi vezikiillerinden olusan bu kiigiik graniiller ile degisik
koyuluk ve gckildeki olgun’ graniillerin hepsi de etraflarindan birer
membranla sarili idiler (Resim 6). Agik ya da koyu goriiniigli gra-
niillerin hemen hepsinde yaygin bigimde dens noktaciklara rast-
ladik (Resim 6).
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Heterofil graniilositicrde gubuk ya da mekik sekilli graniiller-
den sonra dikkatimizi engok ¢eken organel endoplazma retikiillumu
oldu (Resim 7 ok). Geng hiicrelerde bu organelin graniillii olam
miktarca graniilsiiz olandan daha ¢ok idi. Hiicre olgunlastik¢a gra-
niilsiiz endoplazma retikiilumunun miktarmda da bir artigla kargi-
lagild1. Serbest ribozomlar da hiicre igine dagilmig vaziyette ve bol
miktarda idi. Her hiicrede 4—5 adet oval sekilli mitokondriyona ras-  ;
land1 (Resim 4 M). ‘ s

Hiicrenin genellikle perifer kisimlarimda mikrotubuluslar (Re-
sim 8) ve mikroflamanlarla (Resim g ok) kargilagild. Istirahat ha- :
lindeki hiicrelerde az sayida, belirli bir nedenle aktiflesmis hiicre-
lerde isc daha ¢ok sayida ve irili ufakli vakuollere raslandi (Resim
4,8). Daha ¢ok herhangi bir maddenin fagositozu sirasinda goriilen

bu vakuollerin olugmasmmda (Resim 14), hiicreye harcket yetcnegi
kazandiran psdydopodlar rol oynamaktadir (Resim 14).

B) Histogimi :

Morfolojik aragtirmalarimiz yaninda tavuklarm hem kemik-
liginde hem de perifer kaninda heterofil graniilositlerin sitoplazmik
graniillerinden asit fosfataz enzimi aragtirmalari da yapildi. Kemik-
iliginden alman CMP’dc inkiibe edilerek hazirlanan ince kesitlerde
¢ok miktarda heterofil graniilositlerle kargilagildi. Bu hiicreler kemik-
liginde yapihip olgunlagma periyodunu tamamlayincaya kadar degi-
sik evrelerde gozlendi. Bu hiicrelerdeki graniillerin sadece bir bolimii
asit fosfataz aktivitesi gostermekte idi (Resim 10). Kemik iliginde he-
terofil graniilositlerdeki asit fosfataz reaksiyonu gosteren bu graniil-
lerde aktivite, once graniiliin perifer kisimlarinda baglamakta (Resim
10 a)~ a tipi olgunlagmamig graniil-, sonra graniilin i¢ kisminda
odaklar halinde kargimiza gikmakta (Resim 11b)- b tipi olgunlas-
maya baglamig graniil- ve sonunda reaksiyon graniiliin tamaminda
goriillmektedir (Resim 12¢)- ¢ tipi olgun graniil. Hiicrelerin Golgi
komplekslerinde bir aktivite belirtisine raslanmad.

Tavuklarm perifer kanindan yapilan preparatlarda, kemik-
iliginde oldugu gibi, asit fosfataz aktivitesine her hiicrede ancak bir-
kag graniilde rasland: (Resim 13). Pozitif reaksiyon gésteren graniil-
lerde kursun presipitatlar: bir ya da birka¢ kiime halinde gézlendi.
Bu hiicrelerin Golgi komplekslerinde dc herhangi bir enzim aktivi- - |
tesi gdriilmedi (Resim 13 ok), buna karsilik gekirdekte kiigiik nokta-
lar halinde ve olduk¢a homojen sekilde bir enzim reaksiyonu goz- ‘
lendi (Resim 13). Kemikliginde de ayni durumla kargilagildi.



Tavuklarda Heterophil Granulocy’lerin. .. 411

1: Heterofil graniilosit-heterophil granulocyt.
2: Geng heterofil graniilosit-carly heterophil granulocyt.
3: Yash hetcrofil graniilosit-late heterophil granulocyt.
4: Cekirdek loplari arasinda koprii (ok), mitokondrionlar (M)-Nucleolar bndgc
~ (arrow) and mitochondria (M).
Resim 5: Heterofil graniilositte graniil tipleri: koyu mekik gra. (A), agik mekik gra. (B),
kiigiik yuvarlak gra. (a)-granules types: dark spindle shape gra. (A), llght spindle
shape gra. (B), small, round shape gra. (a).
Resim 6: Etrafi membranla cevrili ve kiigiik noktaciklt grandiller- mcmbranc-boundcd
granules have denser particles.
Resim 7: Heterofil granulosme graniilsiiz endoplazma rctikiilumu (ok)-Agranular en-
doplasmic reticulum in the heterophil granulocyt.
Resim 8: Heterofil graniilositte mikrotubuluslar ve vakuol olusmasi-microtubulus and
phagocytic vacuol in the heterophil.
Resim g: Heterofil graniilositte mikroflamanlar-microflaments in the hcterophil gra-
nulocyt.
Resim 10: Kemikiliginde heterofil granulosxttc asit fosfataz dem., a tipi granil (a)-
acid phosphatase dem. in the bone morrow, a type granullc (a).
Resim 11: b tipi granil (b)- b type granule (b).
Resim 12: c tipi granil (c)- ¢ type granule. (c).
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C) Fagositozis :

Perifer kanda bulunan hetcrofil graniilositlerin, kargilastiklan
yabanci cisimlerin etrafinda pséydopodlari ile bir gember olugturdugu
ve bu islem tamamlaninca yabanct cisimin bulundugu kismm, bir
vakuol halinde sitoplazmaya dahil oldugu gézlendi (Resim 14).
Daha sonra, hiicrenin derin kisimlarina gé¢ eden bu vakuollerde fa-
gositoz igleminin bagladig goriildii. Bu gckilde rasladigimiz fagositoz
yaninda, heterofil graniilositlerin perifer kendaki fagositoz ozellikleri,
degisik ortamlarda deneysel olarak da incelendi goyle ki:

a) In vivo fagositoz:

Bu amagla dogrudan dogruya kalbinc E. coli kiiltiiriinden o,5’cr
ml verilen tavuklarm, 30 dakikalik inkiibasyondan sonra alman
kan o6rnekleri incelendiginde: ince yap:r bolimiinde deginilen fa-
gositik vakuollerin ¢ok daha geniglemis ve hiicre hacminin 3/ 4’iinii
kaplamig olduklar: gozlendi (Resim 14). Vakuollerin iginde bol
miktarda fagosite cdilmis bakteri bulundugunu (Resim 14B), bu
bakterilerin ctrafint koyu noktacikh lizozomal igerigin kalin bir tabaka
halinde sarmig oldugunu (Resim 14 oklar) ve bazi vakullerde de
myelin figiirlerinin gekillendigini (Resim 14 M) saptadik. Heterofil
graniilositlerin bazilarinda, biiyik fagositik vakuoller sitoplazmik
septumlarla kisimlara bélinmiig durumda idi (Resim 15 s).

Fagositoz yoluyla hiicreye bakteri alindiginda, sitoplazmik gra-
niillerin membranlar1 derhal vakuollerin membranlar: ile birlesmek-
tc (Resim 21), membranlarin karsithkli erimesi ile lizozomal igerik
vakuole bogalmaktadir. Pséydopodlar yardimiyla bakterinin hiic-
reye alinmasindan sonra, bakterinin etrafini graniile ait lizozomal
igerik kugatmakta, dnce bakteriyi dis etkilere karsi koruyan hiicre
duvart erimektedir (Resim 15). Daha sonra crime sirasi bakteriyc
ait hiicre zarma gelmekte ve bunu dens materyalin crimesi 1zlemek-
tedir (Resim 15 d).

Kalbine dogrudan bakteri kiiltiirii verilen ayni tavuktan 1 saatlik
inkiibasyondan sonra aliman kan ‘érnekleri incelendiginde: hiicredeki
fagositoz vakuolleri igerisinde critilmiy vaziyettc membranse! bak-
teri artiklarma (Resim 16 oklar), fagositoz vakuollerine igeriklerini
bosaltmaya hazir ¢ok sayida lizozomal graniile (Resim 17 oklar),
hiicre iginde graniil yapiminin hizlandigini gosteren kigiik, yuvar-
lak, etraflar1 bir membranla ¢evrili, iginde¢ orta yogunlukta bir madde
bulunan 6n kademe graniillerine rasland: (Resim 17 dg).



Resim 13: Perifer kanda heterofil graniilositte asit fosfataz dem. Golgi komp. (ok)- acid
phosphatase dem. in the heterophil granulocyt of peripheral blood, Golgi comp. (arrow).
Resim 14: In vivo fagositozda 3o.dakikada fagositoz, bakteri (B), lizozomal igerik (ok),
miyelin figiri (M), vakuol (V)- In vivo phagocytosis at 30 minute, bactert (B), lysosomal
contents (arrow), vacuol (V), myclin body (M).
Resim 15: In vivo fagositozda 30.dakikada fagositoz, bakteri duvan eritilmesi (hd), dens
materyalde erime (d), vakuolar septumlar (8)-In vivo phagocytosis at 30 minute, phagocy-
tosis of bacterial wall (hd), and dence material (d), septums of the phagocytic vacuol (S).
Resim 16: In vivo fagositozda 60. dakikada fagositoz vakuoliinde membransel bakteri ar-
tiklar1 (ok)- membranous residues of bacteria at 60. minute of in vivo phagocytosis (arrow).
Resim 17: Vakuoller (ok), ¢ok sayida lizozomal graniller (1g), kigik yuvarlak graniiller
(dg)- vacuols (arrow), abundant lysosomal granules (dg) and small round granules (dg).
Resim 18: In vitro fagositozun 3o0.dakikasinda vakuoller- vacuols at 30. minutc of in vitro
phagocytosis.

Resim 19: In vitro fagositozun 60. dakikasinda vakuolde lizozomal igerik (L)- lysosomal
contents (L) in the phagocytic vacuol at 60. minute of in vitro phagocytosis.

Resim 20: Bakterilerin fagositozu (ok) ve vakuoller (V)- phagocytosis of bacteria (arrow)

and phagocytic vacuols.
Resim 21: Sitoplazmik granil membranlarinin eriyerck granil igeriginin fagositoz vakuo-
liine bogalmast (ok)- releasing of the granule contents to the phagocytic vacuol (arrow).
Resim 22: In vitro fagositozda bakterilerin hiicre igine alinmasi, vakuollerde bakteri
kalintulan (yildiz)- Entire of the bacteria to the phagocytic vacuol, bacterial residues in
the phagocytic vacuol (asterisk).
Resim 23: Fagosite edilen bakteri ve aym vakuolde membransel bakteri artiklan (K)-
phagocytosed bacteri and membranous bacterial residues (K) in same phagocytic vacuol.
Resim 24: In vitro fagositozun go. dakikasinda yeni graniiller (Gg) ve vakuoller- carly
granules (Gg) and vacuols at go. minute of in vitro phagocytosis.
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b) In vitro fagositoz:

Bir tiip i¢inde biraraya getirilen saf stafilokok kiiltiiri ile tavuk
perifer kan lokositlerinden olugan karigim, 37°C’lik etiivde yavag
dénen rotator yardimiyla devamh karigtirilirken, bu karipmdan 30
uncu, 60 mc1 ve go mct dakikalardan aliman 6rnekler incelendiginde,
in vivo fagositoz g¢aliymalarinda oldugu gibi, bakterilerin fagosite
edilmeleri ayrintilariyla gézlendi.

Inkiibasyonun 30 uncu dakikasinda alman &rncklerde heterofil
graniilositler, ¢ok sayidaki lizozomal graniilleri ve perifer kisimla-
rinda daginik haldeki irili ufakh vakuolleri ile, adeta fagositoza hazir
durumda saptand: (Resim 18).

fnk'Lib?J.SyOnun 60 inc1 dakikasinda alinan érneklerde ise, hiicre-
lerde ufak vakuollerin yaninda ¢ok biiyik vakuollerin de olustugu,
ufak vakuollerin biiyiik vakuollerle birlesme halinde olduklar, biiytk
vakuolleri gevreleyen- membranlarim i¢ yizinde lizozomal igerigin
kimeler halinde toplanmaya basladigimi (Resim 19° L) gordiik.
Inkiibasyonun 60 inc1 dakikasinda bu tip hiicrelerin yaninda, fago-
sitozu tamamlamig vakuoller ile (Resim 20 V), bakterileri heniiz igine
almig vakuollerc sahip hiicrclere de rasland: (Resim 20 oklar). In
vivo fagositozda oldugu gibi, fagositoz vakuolleriyle bitigsik halde
bulunan graniillerin, bitigme yerlerindcki membranlarin erimesiyle
igeriklerini vakuole akitma durumunda olduklan gorildi (Resim
21). Baz1 hiicrelerde, hiicrenin bir tarafindan igi lizozomal igerik ve
fagosite edilen bakterilerin kalintilariyla dolu vakuollerin (Resim
22) yaninda, fagositozun devam etmckte oldugunu gostcren yeni va-
kuol sckillenmelerine de raslandi (Resim 22).

Bazi hiicrelerde de daha 6nce fagosite edilmig bakterilere ait ka-
lintilarla (Resim 23), fagosite edilmek iizere olan bakterileri birlikte
igeren vakuollerle de kargilagildi.

i nkiibasyonun go inc1dakikasindan itibaren alinan érneklerde, hiic-
relerde kendini yenileme, yeniden granil yapma, igleri lizozomal kit-
leyle dolu buyiik vakuollerde bir kiigtilme dikkati ¢ekiciydi (Resim 24).

Tartigma ve Sonug

Literatirde kanath hcterofil graniilositlerinin yapisal 6zellik-
leri iizerinde yeterli bilgi bulunmadigmdan, bu hiicreler zaman
zaman kargihiklar: olarak kabul edilen memeli nétrofil graniilosit-
leriyle tartsilacaktir.
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Bloom ve Fawcett (7) ile Ham (14) nétrofil granulositlerde hiic-
renin yagi ile dogru orantli olarak sayilari artan gekirdek loplarimmn
cok ince koprilerle birbirine baglandiklarmi, gekirdekgige raslan-
madigmi, Costantinides (11) ve Dhingra ve arkadaslar (12) ise, bu
koprilerin elcktron mikroskobunda goriilmedigini bildirmiglerdir.

Inceledigimiz preparatlarda soluk sitoplazmal, yaslanmig hiic-
relerde, gekirdegi daima ¢ok loplu olarak gézledik. Ayrica clektron
mikroskobunda goriilmedigi belirtilen ¢ekirdek lop’larint birbirine
baglayan képrilere de birkag preparatta rasladik.

Bloom ve Fawcett (7) ile Hodges (16)’in dc belirttikleri gibi hig-
bir preparatta ¢ckirdckgige raslayamadik.

Bloom ve Fawcett (7), Costantinides (11), Ham (14) ve Schalm
ve arkadaslar (26) nétrofil graniilleri ctraflart membranla gevrili, gok
kiigiik, boyalara kars: afinitesi az olan bol miktarda “spesifik” gra-
niiller ve daha koyu boyanan, daha biiyiikge, az miktardaki “azurofil”
graniiller olarak tamimlamuglardir. Lucas ve Jamroz (19) ile Natt
ve Herrick (20) heterofillerin graniillerini qubuk sekilli graniiller
olarak belirtmiglerdir. Buna karsilik, Bradley (8), Hodges (16) ve
Nirmalan (21) bu granilleri mekik bi¢imli ve yuvarlak graniller
olarak ikiye aywrmuslardir. Osculati (23), iri, mekik bigimli ve qubuk
sckilli graniillerden s6z etmistir. Dhingra ve arkadaglar: (12) ise et-
raflar1 membranla gevrili, homojen goriiniiglii ve mekik bigimli biyiik
grandiller ile, i¢ kistmlarmda koyu noktaciklara sahip ozmiofilik gra-
niiller ve kiigiik graniiller olmak iizere 3tip graniil tanimlamiglardir.

inceledigimiz preparatlarda heterofillerin graniillers mekik, qu-
buk ve vuvarlak bi¢imli olmak iizere 3 grup olugturmaktadir. Bun-
Jardan mekik ve gubuk sckilli olanlar iri, yuvarlaklar ise ufak ¢ap-
lidirlar. Yuvarlak graniiller digindaki diger granillerin iglerinde
kiigiik, koyu renkli noktaciklar bulunmaktadir. Yuvarlak graniil-
lerin, mekik ya da oval sekilli graniillerin cnine gegen kesitleri ol-
madig1, bu graniillerin sézii cdilen koyu noktaciklar: igermemesinden
anlagilmaktadir, Bu kiigiik graniillere Bainton ve Farquhar (5) ile
Wetzel ve arkadaglari (29) tavsanlarda kemikiligi tizerinde yapuklar
caligmalarda heterofil graniilositlerin geligimleri sirasimda  rasla-
muglardir. Iri granillerin iginde bulunan koyu noktaciklarin nc ol-
- duklan ve ne gibi fonksiyona sahip bulunduklari konusunda literatiirde
bir bilgiye raslayamadik.

Memelilerin perifer kanmdaki nétrofil granilositleri inceleyen
biitiin aragtiicilar (6,7,11,13,14,26), kiigiikk, yuvarlak ve igleri az
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yogun madde ile dolu “spesifik” graniillerin lizozom yahut lizozom
benzeri graniller oldugunu, iglerinde asit hidrolazlar bulundugunu
ortaya koymuglardir.

Hodges ve arkadaglar: (16) ile Osculati (23) tavuklarda kemikili-
gindcki heterofil granilositlerin mekik bigimli iri grantllerinin asit
hidrolazlar igerdiklerini ve bu nedenle bu graniillere “lizozom”
denilebilecegini, Atwal ve arkadaglartr (2) isc bildircinlarin kemik-
iligindeki heterofil granilositlerle yaptiklart ¢ahgmada, sitoplazmik
graniillerin asit fosfataz ve asit ribonukleaz enzimlerinden yoksun
olmalari nedeniyle bu graniillerin lizozomal granil olarak diginiile-
meyeccgini ileri sirmiglerdir. ’

Tavuklarin kemikiliginden hazirladigimz histokimyasal preparat-
larda, asit fosfataz cnziminin heterofil graniillerin degisik gelisme ev-
relerinde varligin saptamig bulunmaktayiz (Resim 10,11,12). Ayrica
perifer kandaki heterofil granulositlerin iri graniillerinde asit fosfa-
tazin varhigin belirlemis durumdayiz (Resim 13). Bu nedenle de bun-
larm lizozom olduklar1 karusindayiz.

Costantinides (11), Ham (14) ve Schalm ve arkadaglar (206)
notrofil granilositlerde graniilsiiz endoplazma retikiilum’unun ¢ok
iyi geligmis olmasina karsilik, granilli endoplazma retikiillum’unun
rudimenter oldugunu, hiicrelerde az sayida mitokondriyon ve vezi-
kil ile bol miktarda serbest ribozom bulundugunu, Golgi komplek-
sinin iyi gelijmemis oldugunu bildirmiglerdir. Diger bazi arastirici-
lar (6,13) ve yazarlar (7,25) ise, notrofil granilositlerde sadece ser-
best ribosomlarin bol olarak goriilmesine kargithik diger hiicre orga-
ncllerine az miktarda rastlandigint belirtmiglerdir.

Dhingra ve arkadaglarr (12), Hodges (16) ve Osculati (23) ta-
vuklardaki heterofil graniilositlerde az sayida mitokondriyona ras-
landigint, baz hiicrelerde Golgi kompleksinin pek iyi segilemeyen
lamelli yapilar ve kiime olusturmus vakuoller halinde goriildiiginii,
graniilli endoplazma retikuliimu’nunun sitoplazmik graniiller arasina
dagilmig olduklarimi, gok miktarda scrbest ribozomlara raslandigimi
bildirmiglerdir.

Inceledigimiz haterofil granilositlerde sitoplazmik graniiller-
den ve graniler endoplazma retikiilumundan baska. dikkatimizi en
¢ok ¢cken organcl, granilsiz endoplazma retikilumu_ oldu. Bu or-
gancel, degigik sckilli kanalciklar, irili ufakli vezikiller, yer yer de
sisternler halinde gorialdiler. Bunun yaninda scrbest ribozomlar:
bol miktarda ve hicrenin her tarafina yayilmig olarak bulduk.
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Her hiicrede lamelli yapisi ve vezikiilleriyle aktif bir Golgi kom-
leksine daima rasladik. Irili ufakh vakuoller ile az sayidaki oval
bi¢imli mitokondrionlardan s6z eden literatiir bildirimleri (12,16,
23), bu olugumlarla ilgili bulgularimizi dogrulamaktadir. Biitiin
bunlarin yaninda literatiirde raslayamadigimiz mikrotubuluslar ile
mikroflamanlara da heterofil graniilositlerde rasladik.

Nirmalan (21)’in bildircin  heterofil granijlositlcrindc gordii-
giinil belirttigi glikojen partikiillerine biz tavuklardaki ayni tip hiic-
relerde raslayamadik.

Osculati (23) tavuklarin kemikiligi tizerindeki histokimyasal
cahgmasinda, heterofil graniilositlere bol miktarda rasladigini, bu
hiicrelerde her graniiliin asit fosfataz reaksiyonu gostermedigini,
asit fosfataz reaksiyonu gosteren graniillerin, enzim aktivitesine gore:
olgunlagmamug, -olgunlagmaya baglamig, ve olgun graniller olarak
ayirt edilebilccegini ve bu hiicrelerde Golgi kompleksinin de asit
fosfataz aktivitesi gosterdigini sdéylemektedir. Biz de tavuklarin ke-
mikiliginden hazirladigimiz  histokimyasal preparatlarda Osculati
(23)’nin bulgularina uyum gésteren sonuglar aldik. Heterofillerdeki
graniillerin sadece bir boélimii asit fosfataz reaksiyonu goster-
mektedir. Bu tiir graniilleri, enzim igeriklerinin lokalizasyon ve mik-
tarina gore: olgunlagmamg, olgunlagmaya baslamig ve olgun graniil-
ler olarak ayirmamiz miimkiin olmaktadir.

Horn ve arkadaglari (17) ile Osculati (23)’'nin hiicrelerde Golgi
kompleksinde saptadiklar1 enzim aktivitesini biz géremedik. Buna
karsilik hetorofil graniilositlerin ¢ekirdeginde belirledigimiz (Resim
13 N) kiigik noktaciklar halinde homojen dagilmig enzim aktivi-
tesine ise literatiirde raslayamadik.

[nsan ve at perifer kanindaki (8,4,10,15) notrofil graniilsitlerle,
tavsan perifer kanmndaki (1o, 15) ve peritoncal eksudatindaki(g,17)
heterofil graniilositler iizerinde in vitro fagositoz ¢aliymalarina lite-
ratiirde raslanmaktadir. Bu ¢aliymalarda gencllikle fagosite cdilecck
materyal olarak stafilokokus kiltiirleri kullanilmigtir. Tavsanlarin
peritoneal eksudatindaki heterofil graniilositlerle yapilan ¢aliymalarda
Cohn ve Morse (g) ile Horn ve arkadaglari {17) fagositik matciyalin
inkiibasyonuada 2 inci dakikada alinan oérneklerde, heterofillerin bir-
¢ogunda bakteri ve graniillerin gériildiiginii, 60 mc1 dakikadan iti-
baren ise, hiicrelerde fagositc edilmisg birgok bakteri olmasina kargilik
¢ok az sitoplazmik graniil goriildiiginii ya da bu graniillere raslan-
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madigmi ifade etmektedirler. Ayrica Horn ve arkadaglan (17) he-
terofil graniilositlerde goriilen her granil tipinin fagositoz olayma
istirak cttigini, graniil membranlarmm fagositoz vakuolii memb-
ranlarina yapigip birlikte eriyerck, graniil igeriginin fagositoz
vakuoliine gegtigini bildirmektedirler. Aragtirmacilann bu kani-
sina Hirsch ve Cohn (15), insan ve tavsanda perifer kan heterofil
graniilositleri, Ayoub ve Whitc (4), insan kani nétrofil graniilosit-
leri tizerindeki gahgmalarimin sonuglariyla katilmaktadirlar. Hirsch
ve Cohn (15), fagositozu takiben 30 uncu dakikadan itibaren hiic-
relerde degraniilasyon gériildiigiinii, ¢ok sayida bakteri ile kargila-
sinca hiicrelerin ilk 1 saat iginde graniillerini yitirdiklerini bildir-
mektedirler. Ayoub ve White (4) ise, hiicre bakteri inkiibasyonunun
15 inci dakikasinda hiicrelerin bakterileri iglerine almaya bagladiklari-
ni, 45 inci dakika fagosite edilen bakterilerde yikim bagladigini ve 3
edilen bakteride ilk degisikligin bakteri zar1 erimesi oldugunu ve
bunu dens materyalde erimenin izledigini belirtmektedirler. Biz de
in vitro fagositoz ¢ahiymalarinda kullandigimz tavuk perifer kan he-
terofil graniilositleri ilc stafilokok kiiltiiriinden olugan inkiibasyon
kariggminda 30, 60, ve 9o nct dakikalarda aldigimiz érnekleri ince-
ledigimizde, Ayoub ve White (4), Chon ve Morse (g9), Hirsh ve Cohn
(15) ve Horn ve arkadaglarmn (17) bulgularma ¢ok benzer sonug-
lar clde cttik. Horn ve arkadaslarinin (17) 2 inci, Ayoub ve White
(4)’m 15 inci, Hirsch ve Cohn (15)’un 30 uncu dakikalarda bakteri-
Jerin hiicreye alindiklarini ifade etmelerine kargilik biz, inkiibasyo-
nun 60 mc1 dakikasinda yaptigimiz preparatlarda bakterilerin hiic-
reye alindiklarini, bunun yan: sira da hiicrelerde bir degraniilasyo-
nun goériildigini saptadik. Ayoub ve White (4)’mn 3 saat iginde bak-
terilerdc tamamen crime goriildiigiini belirtmesine karsilik biz,
go’mci dakikada aldigimiz orneklerde bakterilerin fagositoz vaku-
ollerinde tamamen eridigini (Resim 24 ok), bunun yani sira hiicrede
yeniden granil yvapimmi bagladigini (Resim 24 Gg) saptadik. Hiic-
reye alinan bakterilerin eritilmesi aynen Ayoub ve Wannamaker (3),
Cohn ve Morse (g), Hirsch ve Cohn (15) ve Horn ve arkadaglan (17)’
nm belirttiklert bigimde sonuglanmakta, iri mekik sekilli graniller,
iglerinde bakteri bulunan fagositoz vakuollerine yaklagmakta, mem-
branlarin birbirine degen yiizleri eriyerck granil igerigi vakuol ige-
rigine bogalmaktadir. Ilk planda bakterilerin hiicre duvarlarinda bir
yikim baglamakta, bunu membranmm ve daha sonra da dens ma-
teryalin erimesi izlemcktedir.

TN
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Tavuklara kalp yoluyla dogrudan bakteri kiiltiirli vermek sure-
tiyle yaptigimiz in vivo fagositoz ile ilgili bir ¢ahgmaya literatiirde
raslayamadik. Bu tiir fagositozda bakterinin kana verilmesini izlcyen
30 uncu dakikadaki érncklerden yaptigimiz preparatlarda bakteri-
lerin hiicre igine almmug olduklarini, fagositoz vakuollerinin lizo-
zomal igerikle dolu oldugunu, bu igerigin bakteterilerin etrafini ge-
virerek eritmeye basladigim: saptadik. 60 mnci dakikada alinan 6rnek-
lerden yaptigimiz preparatlarda ise, fagositoz vakuollerinde bakteri
artiklarina rasladik (Resim 16 oklar). Boylelikle in vivo fagositozda
perifer kana verilen bakterilerin 1 saat i¢inde heterofil graniilositler
tarafindan tamamen fagosite edilip eritildiklerini belirledik.

Bu morfolojik arastirmamizla su sonuca varmig bulunmaktayiz
ki, kanatlilarin heterofil graniilositleri, memelilerin nétrofil granilo-
lositleriyle es fonksiyonlu olan hiicrelerdir.
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HIDROJEN PEROKSIT’IN BALIK TASIMACILIGINDA KUILLANILMASI {LE
fLGILI BIR ARASTIRMA

Metin Timur* Ismet Baran** " Behice Karahan***

A study on the use of hydrogen peroxide in transport of fish

Summary: In mary instances fish die during transportation and poses
serious problem. This problem has marked economic implications as well as
causing frustration to lhose concerned.

Various authors have studied the effects of stress due to the transportation
of fish. This paper describes a method, adding one drop of 3 percent hydrogen
peroxide into a one liter waler of transport container, which results in a lower
mortality in fish during their transport.

Ozet: Baliklarin taginmalar: swasinda Glmeleri yetistiricilikte énemli
bir sorun olup, biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadar.

Baliklarin  tasinmalary swrasmda olusan stres olayr birgok aragtiricy
tarafindan incelenmistir. Bu ¢aligmada, bir litre tasima suyuna bir damlia
% 30’luk hidrojen perisit ilavest ile baliklardak: Gliim oranwmin diigiiriilebil-
digi ortaya konulmugtur.

Giris

Kiltiir balikgihigimm dlke dizeyinde yaygmlagtinilmasinda canh
balik ve yumurtalarinin igletmeler arasi tagmaciign 6ncmlidir.

Canli balik tagmacihgmi ctkileyen faktorler; baligm tiiri, yagp
ve biiyiikligii, baligin ortama olan dayamikhhgi, suyun sicakhhg,
tagtma siiresi, tagima kabmn o6zellikleri ve bahklarda olugabilecck
strestir (7).

"‘_Doq.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi Su Urinleri Birimi. Ankara, Turkey.
*# Prof.Dr., A.U.Veteriner Fakiltesi Su Uriinleri Birimi. Ankara, Turkey.
*%* Kimya Miih.A.U.Vcieriner Fakiiltesi Su Uriinleri Birimi. Ankara, Turkey.
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Bagarill bir tagimacilik igin; baliklara yeterli oksijenin saglan-
masi, suyun uygun sicaklikta tutulabilmesi (4-10°C) ve gerektigin-
dc kismen veya tamamen yenilenebilmesi gereklidir (6).

Oksijen, azot, azotoksit ve karbondioksit gibi gazlar su igeri-
sinde ¢oziinebilirler (2). Bu gazlarin sudaki ¢oziiniirliikleri, Dalton
kanununa gore saf gazlarn spesifik ¢bziinmesine, sicakliigma ve dig
basinca baghdir (1,8,11).

Baliklarin tagmmasinda goriilen 6lim olaylan ile ilgili yapilan
dencyscl galiymalarda, viicuttaki protein iletiminin yavagladigi (5),
stres ile birlikte organik madde artignin ve kan pH’sindaki degisimi
ile, kanin osmotik basmsindaki artiglarm bahgin 6liimii ile yakindan
ilgili oldugu fikri 6nc siirilmektedir (3,14).

Baliklarda olugan iire ve amonyak daha ok karacigerde sekil-
lenmektedir (13). Amonyagin ana kaynagimi glutaminler, iireninkini
ise tirik asit olusturmaktadir (13).

Iklim sartlarmin siit tagmaciifina uygun olmadig: iilkelerde
hidrojen peroksitin kullanildigi FAO/WHO tarafindan bildiril-
mektedir (12).

Ayrica, Hindistan’da iklim sartlarmin uygun olmadift dénem-
lerde suya hidrojen peroksit ilavesi, 6liim olayinin askariye indirdigi
bildirilmektedir (10). '

Ulkemizin yol ve iklim kogullarimin balik tagmaciiginda bir-
takim sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Laboratuvarda yapilan
bu uygulama ile balik tagimacihginda kargilagilan fazla kayiplarin,
suya hidrojen peroksit ilvesi ile 6énlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Uygulama, Gifieler-Sakaryabagi Balik Uretim ve Aragtirma Is-
tasyonundan saglanan 226 adct gékkugagi alasi (Salmo gairdneri
irideus) ile yapilmgtir,

Ortalama 17 gr. agirhk ve 10 cm uzunluktaki baliklar, deneme
ve kontrol gruplarina ayrnilmglardir. Bunlar 5,8,10,15,20,25 ve 30
adet baliktan olugmustur. Bu gruplar, igerisinde 10 litre su bulunan
50x85 cm hoyutlarindaki polycthylen torbalara konulmustur.

Laboratuvarda uygulanan aragtirmada, dcneme grubu balik-
larin suyuna % 30’luk hidrojen peroksit (1 damla/litre) ilave edil-
migtir (10). Bu uygulama, su sicakhg1 22-24°C arasinda sabit tutu-
larak 6 saat siire ile devam ctmigtir.




Hidrojen Peroksitin Balik Tagimacihginda. .. 423

Dencemede kullanilan suyun analiz sonuglar: Cizelge 1 de veril-
migtir. Su icerisindeki erimis oksijen ve sicakligr YSI model 5B Dis-
solved Oxygen meter ile dl¢iilmugtiir. Organik maddenin tayininde;
organik maddelerin asidik ortamda ve dcgisik sicakliktaki KMnO,
ile rcaksiyona girerck, Mn + 7 ve Mn -+ 2 ycindirgenmesi prensi-
binden yararlamlmigtir. Bunun kimyasal reaksiyon denklemi:

QKMnO4 -+ 3HZSO4 —_—> KZSO4 + 2MIlSO4 + 3H20 + 502
olmaktadir (1).

CIZELGE 1
Uygulamada Kullanilan Suyun Fiziksel
ve Kimyasal Analiz Sonuglar.

Fiziksel Analizler
Gortiniis ve renk : Berrak ve rcnl\sm
Tortu : Yok
Koku ¢ Yok
Ist : 15-17°C
Kimyasal Analizler
pH 1 7,6
0, : 6,8 mg/litre
NH, : Yok
NO, : Yok
NO, : Eser
HCO,(mg/It) : 282,16
Organik madde (ppm) : o
Total sertlik (FS ) : 37,25
Total tuz (mg/lt) : 90,675
CI (ppm) 1 54,963
Cl, HE )
Ca+Mg(mg/lt) ¢ 113,664 +21,4666
Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarindaki baliklarin uygulama siiresin-
deki davraniglar: ile, bu giuplaim igerisinde bulunduklar: suyun
fiziksel ve kimyasal yapilarinda farklhibklar olmugtur. Bunlardan
kontrol grubundaki baliklar stres semptomlar: gosterirken, deneme
grubunda bulunan baliklarin tam tersinc sakin olduklar: gézlenmis-
tir. Her iki grubun bulunduklari sudan alinan o6rneklerde yapilan
fiziksel muayencde; kontrcl grubunun bulundugu suyun bulanik,
denemc grubunun bulundugu suyun is¢ berrak oldugu tesbit edil-
migtir. Ayni orneklerden yapilan kimyasal analizlerde ise, her iki
gruptaki suyun crimig oksijen ve pH miktarlarinda farkbhk goéril-
memigtir. Buna kargin orgaaik madde mlktarmda her iki grup ara-
sinda b:lirgin bir fark saptanmigtir (Sekil 1)
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Sekil 1. Uygulama gruplarinda saptanan organik madd; miktar1 (ppm.).
Uygulamada kullanilan bahklarda 6liim, sadece 25-30 adetlik .
kontrol grubunda goriilmiigtir.

Tartisma ve Sonug ‘

Baliklarin taginmasinda suda olugan organik madde miktari, ;
erimig oksijenin énemli derecede azalmasina neden olmaktadir. Uy-
gulamamuzin sonucu, daha 6nce yapilan ¢ahsmalarla (4,6,10) para-
lellik gostermektedir. Bahklarin, stres sirasinda oksijen tiiketimlerini
arttirdiklart ve karbonhidrat metabolizmalarinda degisiklikler gos-
terdikleri bildirilmektedir (4,9). Ayrica stres olayimmm kandaki he-
moglobin konsantrasyonunda diigmelere neden oldugu da tesbit
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edilmistir (6). Bu sonuglar csas alinarak, tagimacilik suresince olusa-
bilen 6liim olaylarinin, stres ile birlikte sudaki organik madde artis
ve buna paralel olarak diger fiziksel kimyasal degisimler ile ilgil
oldugu belirtilmistir (10,14).

Tagima suyuna ilave edilen hidrojen peroksit, crimig oksijen
miktarin1 baglangigta 4 saat siire ile artirirken, organik madde mik-
tarinida azaltmaktadir. Hidrojen peroksit, suda kolayca su ve oksije-
ne ayrigabilmektedir. Bu ayrigim, suyun sicakhg ve bazi maddelerin
katalitik etkisi ilc de siiratlanabilmektedir (2). Olayin kimyasal denk-
lemi ise 2H,0, —— 2H,0 + O, seklinde olmaktadir. Kendiliginden
olusan bu rcaksiyonda hidrojen peroksit yiikseltgen oldugu gibi,
indirgen ctkide gostermektedir. Boylece peroksit anyonun yarisi
oksijene indirgenirken, su olugmakta, diger yarisinda o®e yliksclt-
generk serbest O, vermektedir (8).

Uygulamamizda, baligim canl tagimacihginda kisa stirede (4-6
saat) olugan stres ve organik maddenin neden oldugu 6limlerin, hid-
jen peroksit ilavesi ile dnlenebilecegi ve bununye tistiricilik agisindan
pratik kolayhk saglayacadi ortaya ¢ikmaktadir.
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GOKKUSAGI ALASINDA (SALMO GAIRDNERI RICH.) BUYUME HIZI, 1G
ORGANLARINDAKI AGIRLIK ARTISI VE ETIN KIMYASAL BILESiMI

Ismet Baran* Metin Timur** O. Cenap Tekingen***

Growth rate, organ weights and chemical composition of the rainbow trout
(Salmo gairdneri Rich.)

Summary: The objectives of the study were to determine the growth
rate, organ weights and chemical composition of the rainbow trout (Salmo
gairdneri) during the 12 months of life in lukewarm water condition at the
Cifteler—Sakaryabasi Fish Breeding and Research Station.

The gonad cell development was strongly effected with the water tempe-
rature, and the gonad weights increased proportionally with the body wieght.

Body fat, and protein content as a percentage of body weight increased
with age. Body ash content remained relatively constant, during the 12 months
of the study. There were no significant differences in body composition in mature
male, and female rainbow trout.

Ozet: Ik su kaynafima sahip Cifteler-Sakaryabasi Balik Uretim
ve Arastirma Istasyonu, gokkusagr alalarinda (Salmo gairdner:) biyime
hizi, i¢ organlardaki agirbk artig ve etin kimyasal bilesimi, 12 ay sireyle
aragtirimagtar.

Su swcakliginin gonad hicrelerinin gelismesi iizerinde etkin rolu oldugu
ve gonad agirhiginin viicut adirlyfina paralel olarak arttids saptanmigtur.

Viicut yaf ve protein yiizdelerindeki artiin yag ile iliskili oldugu ve kil
miktarinin  dnemli  defigim gdstermedifi  goriilmigtir.

Bu ¢aligmada digi ve erkek balik etleri arasinda kimyasal bilesim baki-
mindan bir fark buluramamastir.

. * Prof.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi, Su Urinleri Birimi. Ankara-Turkey.
** Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi, Su Uriinleri Birimi. Ankara-Turkey.
*** Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Birimi. Ankara-

Turkey.



I. Baran—M. Timur—O.C. Tekingen

Girig
Kiiltiir balikgihig1, i¢sulart oldukga zengin iilkemizde hizh gelig-
meler gostermektedir (3). Dig tilkelerde oldugu gibi, yurdumuzda

da kiiltiire alinan baliklarin ¢ogunlugunu gékkugagi alasi (Salmo gair-
dneri) olugturmaktadir (1).

Gokkusagr alasi pazarlanabilme biyikligune, yerel etkiler ve
beslenmeye bagh olarak 6-18 ayda gelebilmektedir (24).

Alabaliklarda i¢ organlarin geligmesi ilk kez Tunison ve arka-
daglar1 (26) tarafindan incelenmigtir. Daha sonralari1 Schiffman ve
Fromm (23), bébrek, karacier ve dalagin, viicut agirhga gore yiz-
delerini saptamiglardir. Ancak iki aragtirmaci da pazarlanabilir bi-
yiiklige gelen alabaliklarin i¢ organlardaki agihk artin ile ilgili
bilgi vermemislerdir.

Alabaliklarda yapilan bir baska ¢ahgmada, verilen yem ile etin
kimyasal yapisindaki degisim incelenmig ve aralarindaki iligki arag-
tirtlmugtir (21). Kahverengi alabaliklarda (Salmo trutta L.) yapilan
diger bir ¢gahgmada (10), baliklarin beslenmesi ve su sicaklig ile balik
etinin kimyasal bilegimi aragtirlmigtir. Bu ¢aligmada, ctteki kiil
miktarinin degigmedigi tespit edilmigtir.

Denton ve Yousef (8), yaptiklart bir gahgma ile viicut yag: ve
protein artiginin agirhk artigina paralellik gosterdigini saptamislardir.

Ulkemizde de alabaliklarin sekiz ayhk beslenmesi sonunda
ulagtiklar1 boy uzunlugu ile pazarlama biiyiikliigii sirasindaki kar-
kas ve et ozcllikleri, Erengin ve arkadaslan (12) tarafindan ayrintls
bir sekilde incelenmistir. Ancak, alabaliklarin bilyiime hizlar: ile ig
organlarindaki artig ve ctkin kimyasal bilesimindeki dcg1§1mlel ize-
rinde sistematik incelemeler yapilmamgtir.

Balik yetistiriciliginde ctin, 6zcllikle lezzeti, yenilebilen miktar:
miktar: ve besin degeri biiyiik 6nem tagir. Eskisehir, Cifteler—Sakar-
ya.ba.§1 Balik Uretim ve Aragtirma Istasyonunda yapilan bu ¢aliyma
ile yogun alabalk iiretiminde, gokkusag: alalarinda peryodik olarak
viicut agirhgi, boy—uzunluk artigt, i¢ organlarindaki agirhk artiglan
ile kimyasal bilesiminin su sicakhigina bagli olarak gosterdikleri de-
gisimlerin saptanmast amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Balik numuncleri A.U. Veteriner Fakiiltesi, Eskigehir, Cif-
teler-Sakaryabagi Balik Urctim ve Aragirma, istasyonundan 27.3.
1981-5.3.1982 tarihleri arasmnda temin edilmistir.

Baliklar, bilesimi Gizclge 1’de belirtilen pelet yem ile sabah, 6gle
ve akgam olmak iizerc giinde ii¢ 6giin doyuncaya dek beslenmigtir.
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Cizelge 1. Balhk yeminin kimyasal bilesimi.

Unsur Miktar (%)
Kuru madde 93.18
Ham protcin 39.80
Ham yag 03.97
Ham kiil 14.23
Ham scliloz 04.32

Yavru bhaliklar geligmelerini tamamlaymcaya kadar (8x1x1 m)
boyutlarindaki beton geligtirme havuzlarma; daha sonra da (1oxjs
x1,20 m) hoyutlarindaki havuzlarda yetigtirilmiglerdir. Havuzlarin

. aylik ortalama su sicakliklari Cizelge 2’de gosterilmektedir.

Cizelge 2. Havuelardaki suyun aylara gore sicakhg:.

Ay Sicakhik (°C)
Mart 17.0
Nisan 19.5
Mayis 20.5
Haziran 21.0
Temmuz 21.0
Agustos 21.5
Eylil 20.0
Ekim 19.0
Kasim 19.0
Aralik 17.0
Ocak 15.0
Subat 13.5

Uygulama siiresince sudaki erimig oksijen miktar1 YSI modcl
. 5-B Dissolved Oxygen meter ile dlgiilmiig ve oksijen miktari, en dii-
. sik (Mayis—Agustos) 5,5 mgr/ 1t, cn yiiksck (Aralik-Mart) g mgr
[ 1t olarak saptanmustir.

Uygulamada degisik gelisme donemlerinde her defasmmda segim
yapmaksizin 5 adet balik kullamilmugtir. Baliklar, incclenmek iizere
. hassas terazide tartimlart yapildiktan ve total boy uzunluklar: 6lgil-
. dikten sonra otopsileri yapilmustir. Otopsisi yapilan baliklarin
. gonad, karaciger ve diger i¢ organlari (mide, barsaklar, dalak ve

viicut yag) o,1 mg’a hassas terazi ile tartlmgtr.

Disi ve erkek aywimi yapilan numunclerin, govde kisimlar
y  homojenize cdilerek kimyasal hilesimleri Ultra-X aygitinda; rutubet,
\. yag, protein ve kil yéniinden incelenmigtir (13).

Bulgular

Numuneclerin degisik geliyme déncmlerindeki viicut agirbk ve
uzunluklari ile ig¢ organlarindaki agirhk degisimleri Gizelge g’de gos-
terilmektedir.
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Gizelge 3’de goriildiigii gibi denemenin baglangicinda ortalama
canlr agirhgl 0,641 + 0,05 gr. olan alabaliklar, 12 aylik besleme
sonunda ortalama 216,0 + 10,17 gr. canh agirhga ulagmilardir.
Boy uzunluklari olgiimii, baglangigta ortalama 3,6 + 0,19 cm iken
denemenin sonunda ortalama 24,3 + 1,21 c¢cm olarak saptanmigtir.
Ayni ¢izclgede i¢ organlardan karacigerin agirhgi denemeninin ba-
sinda ortalama 0,0155 gr olarak belirlenmigken, uygulamanin sonun-
da, bu deger ortalama 2,42 gr; diger i¢ organlarin (mide, barsaklar,
dalak ve viicut yagi) toplam agirhiklar: ise ortalama 0,27 gr’dan or-
talama 33,0 gr'a ulastigl saptanmgtir.

Numunelerin 12 aylik geligme doénemi sirasinda, viicut agirhk
ve uzunluklarmdaki degigimler ile aralarindaki ilgi Sekil 1’de gos-

terilmektedir.
(cm) s U
24.3 . /
Aqn’llk /
/ 216.0
e —— Uzunluk 205.0
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16.0 / 1750
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8.0 '
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Sckil 1. Numunclerin geligme déncemindeki uzunluk ve agirhiklanindaki degisimler



Cizelge 3. Balik numunelerinin gelisme doénemlcrinde ortalama viicut ve i¢ organlarindaki degisiler

Numuncnin Viicut Gonad agirhig Bag Karaciger Diger i¢ organlarin Karkas
yast Uzunluk Agirhk Disi Erkek agirhi agirhg toplam agirhg: agirh@
(ay) {cm) (gr) (gr) (gr) (gr) (8r) (gr)* (gr)
1 3.6 0.641 — — 0.3 0.015 0.207 0.118
2 4.6 0.950 — — 0.4 0.017 0.3 0.232
3 5.0 1.500 - — 0.45 0.033 0.4 0.616
4 9.0 4.5 — — 1.55 0.045 1.2 1.704
5 _ _ _ _ - -
6 12.5 8.0 - — 2.0 0.5 3.0 2.5
7 16.0 125.0 — — 3.5 0.7 8.0 112.8
8 15.5 150.0 - 1.0 7.0 1.65 12.0 128.35
9 15.3 175.0 o.1 1.80 9.0 1.75 16.0 146.35
10 17.5 205.0 0.3 2.50 15.0 1.63 25.0 160.57
1t 24.0 210.0 0.26 6.0 27.5 2.32 32.0 141.92
12 24.3 216.0 0.45 5.75 30.0 2.42 . 34.0 144.38

*Mide, barsak, dalak ve wiicut yagi.

¢+ +(yory woupdred owfles) vpuise|y esnyjon
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Sekil 1’de izlenecegi gibi numunelerin  geligmeleri sirasinda
vitcut uzunlugu ile agirhklar: arasinda yakm bir iligki bulunmaktadir.

Numunclerin ilk dért aymda yapilan otopside, makroskopik ola-
rak gonad hicrclerine raslanilmamstir. Olusan ilk crkek gonad
hiicreleri 4. ayin sonunda, digi gonad hiicreleri ise 6. ayin sonunda
gorialmusgtir.

Uygulamanm baglangicinda ortalama o,3 gr agirhgindaki bas,,
12 ayhk donem sonunda 30,0 gr olarak saptanmigtir.

Toplam tiim i¢ organlarmimn ortalama agirhginm, ortalama canh
viicut agirhgindan gikarilmasi ile clde edilen ortalama karkas agir-
lig1, baslangigta 0,118 gr iken, uygulamanin sonunda 144,38 gr agir-
liga ulagnugtir.

Numunclerin degigik gelisme donemlerindcki kimyasal bilegim-
leri ile ilgili analiz bulgulart Gizelge 4’de gosterilmektedir.

. Qizelge 4. Numunelerin degisik gelisme donemlcrindeki
kimyasal bilegimleri (%).

Yas (ay) | Rutubet Yag Protcin Kil
1 81.7 4.2 12.3 1.8
2 81.6 4.1 12.5 1.8
3 8r.1 4.2 12.8 1.9
4 78.7 4.7 14.0 2.6
D - - - -
6 75-7 5-9 15-9 2.5
7 75.5 6.0 16.3 2.2
8 75.3 5.8 16.8 2.1
9 75.2 6.0 16.8 2.0
10 74.9 6.4 16.6 2.1
11 74.7 6.6 16.6 2.1
12 75.4 6.4 16.4 1.8

Gizelge 4’de gorildigi gibi, denemenin baglangicindan 8. ayin
sonuna kadar numunclerin rutubetinde azalma goériiliirken, protein
miktarlarinda artma saptanmugtir. Ileriki dénemlerde ise numunele-
rin rutubct ve protein degerlerinde 6nemli farkliliklar olmamugtir.

Numunelerde yag miktar:i uygulamanin ilk ii¢ ayinda yaklagik
olarak ayni diizeyde bulunmus; daha sonraki dénemlerde ise artig
gostererck denemenin 11. ayinda cn yiksck degere ulagmustir.

Baliklarda kal miktari, uygulamanin 4. ve 7. aylar arasinda en
tist diizeyde saptanmug, diger donemlerde ise onemli dcgigim olma-
migtir.
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Tartigma ve Sonug

Uygulamada kullanilan baliklarm 9% 40 ham proteinli yem ile
12 ay beslemelerinde gosterdikleri gelijme (boy-agirlik) daha énce
bu konuda yapilan g¢aliymalara (4,12) benzerlik gostermcktedir.

Bulgular, su sicakhginin (13,5-12,5°C) bahklarm geligmelerini
normal diizeyde ctkiledigi izlenimini vermektedir. Nitekim Steffens
(24), bir aragtirmasinda alabalik iiretiminde en 6nemli faktoriin suyun
sicaklif1 ve oksijeni oldugunu ifade ctmektc ve alabalik iiretiminde su
sicakligini 8°Cile 20°C arasi olarak 6nermektedir. Su sicakhigmin 22°C’
nin iistiine ¢tkmasi halinde bazi sorunlarin gikabilecegi Steffens (24)
tarafindan bildirilmektedir. Uygulamamizda, bahklarm besinlerini
almalan ve geliymelerinde su sicakhginm etkin rol oynadig saptan-
mugtir. Bu konuda birgok aragtirmacinmn da (5,6,9,15,16,20,21,25,27)
belirttigi gibi su sicakhgmin gonad gelisimi iizerinde etkin oldugu
ortaya konulmaktadir.

Uygulamada gonadlarin olusumu ile ilgili olarak erkeck gonad
hiicreleri su sicakhgimin 21°C oldugu déncmlerde, disgi gonad hiicre-
leri ise su sicakliginin 19°C oldugu doénemlerde makroskopik olarak
gozlemlenebilmigtir. Denemenin g. aymda g 6zle goriilebilir halc ge-
len digi gonad hiicrelerinin, 12. ayda ulagtiklar1 gonad agirhigimin dol
verimi agisindan yeterli olmadigi ve yumurtalarm geligme gdster-
medikleri saptanmugtir.

Bulgular, agirhk ve uzunluk artiglarinin baligmm  gelisimi ile
ilgili olarak arttigimi gostermektedir (Gizelge 3). Bu durum bahk-
larin viicut yapilaridaki degisimin biiyiik dlgiide yagla ilgili oldugunu
ortaya koyan aragtirmalarm (2,11,14,17,18) sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

Erkek ve disi alabaliklarda uygulamanin g. aymda gonad hiic-
relerinin viicut agirhgina orant %, 1 olarak saptanmgstir. (Gizelge 3).
Karkas agirhginim viicut agirligima orani uygulamanim baginda 9% 18,4
iken, sonunda 9 66,8 degerinc ulagmaktadir. Ancak, bu deger ige-
risinde iskeleti olugturan kemikler, tim viicut agirhgmimn ortalama
% 4’i kadar bir paya sahiptir. Bu sonug, alabaliklarda net karkas
agirhimin  vicut agirhgina oranimin ortalama 9%, 62,8 oldugunu
ortaya koymakta; Celikkale (7) tarafindan yapilan ¢ahgmanin sonug-
lariyla benzerlik gostermcktedir.

Numuneclerin degigik gelisme dénemlerindcki kimyasal bilegim-
leriyle ilgili analiz bulgulan incclendiginde, yiizde protein mik-
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tarmm kiigiikk baliklarda en az oldugu; baligin hoy ve agirhg: art-
tik¢a protein miktarmin artug ortaya gikmaktadir. Bu sonug Denton
ve arkadaglarmin (8) buldugu sonugla benzerlik gostermektedir.Kiil
miktar: ise degisik boy ve agirhktaki bahklar arasinda énemli degi-
fimin olmadig1 izlenimini vermecktedir. Bu sonug Parker ve Vans-
tone’nin (22) alabaliklarda yaptigi incelemenin bulgulariyla énemli
farkhlik géstermemcktedir. Bu sonug, bir yil igerisindcki deri, pul ve
kemiklerin viicut agirhgma gore oranlarin kismen sabit kaldigim
bildiren Denton ve arkadaglarmin (8) bulzularini dogrulamaktadir.

Disi baliklarin genelde erkeklere gére daha biiyiik ve agir ol-
mas1 gerekirken, bu ¢aliymada disi ve erkek baliklar arasinda belir-
gin bir fark gozlenememistir. Bu durum digi baliklarda gonad gelisi-
minin muhtemelen su sicakligina bagh olarak yavas ve yetersiz ol-
mastyla agiklanabilir.

Kimyasal analiz bilesimi bakimmdan, disi ve erkek baliklar
arasmda farkhlbklar goérilmemigtir. Bulunan bu sonug, seksiiel ol-
gunluga kadar kimyasal yapmm degigmedigini ve seksiiel olgunluk-
tan sonrva degigmelerin bagladigini ortaya koyan Love’in (19) bul-
gular ile agiklanabilir. Bahk numuneclerinin gonadlarindaki gelis-
menin gok yavag olmasi, ctin kimyasal bilesiminde decgisimlerin pek
az diizeyde olmasina yol agti§1 izlenimini vermektedir.

Sonug¢ olarak, 13,5-21,5°C sicakhktaki suda yetistirilen ala-
baliklarin boy ve agirlik artiglarmin normal diizeyde scyrettigi, go-
nad gelisiminin -¢ok yavag oldugu ve sicakligin, etin yiizde yag ve
protein miktarlarmi 6nemli dizeyde ctkilemedigi saptanmigtir.
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BALIKLARDAN INSANLARA GECEB“.EN HASTALIKI.AR
Metin Timur*

Diseases transmitted from fish to man

Summary: As aquaculture is developing and rapidly expanding in-
dustry in the world, transmission of diseases from fish to man is _becoming a
subject of considerable important.

Fish and [ish ponds are of interest to the public health autorities, because
in certain conditions they may provide a medium or being a vector for the spread
of certain human. diseases.

Practice in field of disseases of fish and shellfish is open to Veterinarians
Jor the health of fish and humans. '

Ozet: Kiltir balikgihfimun diinyadaki hizly gelisimi ve yaygn bir
endiistri kolu olmasi, baliklardan insanlara gegebilen hastaliklar: artvrarak
halk saghgine tehdit edebilir boyutlara ulastirabilmektedir. '

Hastalik kaynadi ve tasiyicist olabilen balik ve isletme havuzlarinin sag-
ik ve hijyeninden sorumlu olan Veteriner Hekimlerin bu konuda daha bilgili
ve etkin olmalar: zorunludur.

Giris
Intensif kiiltir hahkgliginda en énemli- sorun, igletme hijyeni,
balik hastaliklarindan korunma ve tedavi yontemlerinin uygu-
lanmasidir. Insan saghgr agisindan bahik ve igletme havuzlan ise

hazi hastahklar icin birer ortam ve vektor olarak etkin rol oynaya-
bilmcktedirler.

Insanlara Gegebilen Balik Parazitleri

Deniz ve tathisularda yagammu siirdiiren kemikli balik parazit-
lerinin bir¢ogu, daha larva déneminde hastabk yapabilme giicline

* Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiltesi Su Uriinleri Birimi. Ankara - Turkey.
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sahiptirler (21). Bati Avrupa ve Cin’dc iyi pigmemig kiiltiir baliklar-

n1 tiketen kisilerin Opisthorchidae ve Heterophyidae ailesindeki digenean
metacercaria’larla enfekte olduklari goérilmigtiiv (13). Opisthorchis
tenuicollis (O. felinus) ve Opisthorchis sinensis’lerin (Clonorchis sinensis)
erigkinlerine isc insanlarm yamsira bahk yiyebilen kedi ve kopek-
lerin safra keselerinde raslamilmigtir (13).

Hickling’e (10) gove, Opisthorchis larvalar: tathsu kefallerinde
goriilmektedir. Opisthorchids, Metorchis ve Opisthorchis’lerin Asya’da;
Plagiorchis’lerin ise Filipinler’de yagayan insanlarda ciddi karaciger
bozuklugu yaptig: bildirilmektedir (2).

Heterophyid cinsinde yer alan tiirler, insan bagirsaklarinda ya-
sayabilen parazitlerdir (g9). Bunlardan Heterophyes heterophyes Orta-
dogu vc Asya insanlarinda ¢ok goriilen bir parazittir. Metagominus
yokogawai isimli barsak paraziti ise, Uzakdogu ve Baluk iilkelerinde
yasayan insanlarda oldukga sik olarak goriillmecktedir (19). Orta ve
Uzakdogu’da hcterophyid’lerin ikinci konakgilari, kefal baliklari-
dir (19). Heterophyid’lerin hayat sikluslar1 Opisthorchid’lerinkine
cok benzer. Cryptocotyle lingua deniz; Nanophyetus salmincola ise tathsu
heterophyid’leridirler. Bunlarin insanlar tzerinde ¢ok az sayida pa-
razitik etkiye sahip olduklar rapor edilmcktedir (g). Nanophyetus
salmincola, Rusya’da yagayan insalarca saptanmigtir (5). Apophallus
ve Hetcrophyid’lerin (Heterophes heterophyes) insan barsaginda geligtigi
samlmaktadir (26). Hutton (11), yaptify galismalarda, Heterophyes
heterophyes yumurtalarint Amerika’nin Florida bolgesindeki ¢ocuklarm
gaitalarinda gordiigini bildirmektedir.

Insanlarda gorillen Cestod’lardan  Diphyllobotrium latum, ¢ig
veya ¢ok az pigmis yiycceklerle yayilmaktadir (23). Balik cestodu
olan Pseudophyllidean, Diphyllobothrium latum diinyanm ¢csitli bolge-
lerindeki insanlarda saptanmigtir. Ozellikle Baltik iilkeleri ile Kuzey
Amerika’da (15) ve Kanada'nin goller bolgesinde siddetli anemi-
lerec neden olmaktadmr (21).

Lapage (14) yapugi arastirmalarda Ingiltere tathsularinda ya-
sayan alabalik, turna, levrek ve yilan baliklarinda ¢ok sayida Diph-
yllobothrium saptamigtir. Avrupa salmonlarinda govillen Diphylloboth-
rium dendriticum plerocercoid’lerin Rusya ve Norveg’de yapilan arag-
tirmalarda, insanlarda cnfcksiyon olusturduklar saptanmgtir (15).
Diphyllobothrium’un diger tiirlerinden ; Diphyllobothrium dalliae Alaska’
da, Diphyllobothrium pacificum isc Peru insanlarinda parazitik etkiye
sahiptirler (15).
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Balik havuzlar belli kosullarda su siimiiklilleri ve anophel siv-
risineklerinin ¢ogalmasiyla, malaria ve bilharzia hastabklarimn ya-
yilmasinda etkin rol oynamaktadir (10). Bilharzia hastaligiin etkeni,
insan kan paraziti, Schistosoma’larin ara konakeilan olan su siimiik-
lileri vektor olarak bilinmektedirler (7).

Bir nematod olan Dioctophyma renele'nin crigkinleri yabankar
nivorlarin bobreklerinde bulunurlar. Yapilan aragtirmalarda bu
parazitin insanlarda da goraldigi bildirilmektedir (17).

Anisakis tipi larvalar insanlarda akut abdominal syndromu olug-
turmaktadir (27). Hollanda’da yapilan bir aragtirmada buna benze-
yen ve deniz baliklarmin nematodu olan Eustoma’nm insanlarda ayni
syndromu yapugt gosterilmistir (27). Ascarid nematod’larmn tiglincii
dénem larvalary, ¢i§ veya ¢ok az tuzlanmug deniz babklarinin yenil-
mesiyle insanlarda enfeksiyon olugturabilmcktedirler (18). Insanlarda
Anisakis tiirindeki larva cnfeksiyonlart yanisira, Phocanema ve Cont-
racaecum tiiviinde bulunan parazitlerde 6nemli parazitik enfeksiyon-
lara neden olabilmektedirler (27). Insanlarda eriskin gekle déniigmeyen
nematodlar mide duvarinda cosinophilic granuloma yapmaktadirlar.
Diinyanm hemen her tarafinda goriillen bu tiirdeki patolojik bozuk-
luklara Japonya'da sik¢a raslanilmaktadir (21).

Anglostrongylus cantonensis larvalan, Uzakdogu ve Pasifik insanlarin-
da eosinophilic meningitise neden olmaktadir. Bu parazitin tagmmma-
sinda tathisu ve deniz baliklar vektor olarak gorev yapmaktaysalar da
csas ara konak¢i yumusak¢a ve ratlarin criskin kurtlaridir (25).

Insanlarda 6ncmli derecede cnfeksiyonlara neden olan Capil-
laria phillippinensis nematodu bir tathsu bahg: parazitidir. Bu parazie
bugiin cngok Filipinler’in bazi bolgelerinde raslamlmaktadir - (8).

O.cllikle Uzakdogu iilkelerinden Tayland ve Japonya’dan Spi-
rurid ncmatodlarindan Grathostoma: spinigerum, insanlarda goriile-
bilen énemli bir parazittir (16). Bu erigkin kurt, daha ¢ok Felidae
ailelesindeki kopcklerde ve Kuzey Amerika’da yasayan racoon’larm
midelerinde yasamaktadir. Bu larcalarm insanlar tarafindan alin-
masi halinde barsak kaslarma ve deriye dogru gé¢ cden larvalar,
“larva migrans” syndromunu olugturmaktadirlar (16).

Balikgillarin agizlarinda vasayan Clinostomum marginatum, insan-
larin hava borularma yerlesebilmektedirler. Cameron (3), Hindistan
ve Japonya’da yaptify cabgmalarinda bu parazite ¢ok benzeyen ge-
sithi tiirler saptanmgtir.
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Bir coccidian parazit olan Eimeria wenyoni’nin insanlardaki pa-
tojenik etkisi ilk kez 1920’lerde gesitli hastanclerdeki hastalarin gai-
talarinda, coccida cocyt’lerinin goriilmesi ile ortaya konulmugtur (22).
Daha sonralar: tarifi yapilan Eimeria sardinae, Atlantik ringalarmin
gonad ve viicut bogluklarinda ¢ok yaygin olarak goriilmiistiir. Insan-
larada gegebilen bu protozoa’nin aliman gida ilc midye yerlesebildigi
fakat, zararlt bir ctkiye sahip olmadig: bildirilmektedir (22).

Insanlara Gegebilen Bakteriyel Balik Hastahiklar:

Schaperclaus (24), ctkeni Pseudomonas punctata olan sazan dropsy
(§.D.) hastahiginin deniz baliklarinin vibriosis  hastahgina benzer
klinik semptomlar gosterdigini bildirmektedir. Yapilan aragtirmalar-
da balik, midye ve istakoz gibi deniz canhlarinin vibrio enfeksiyon-
larinin insanlara .gegebildigi ve Japonya’'da Vibrio parahaemoluyticus’
un insanlarda akut enteritise neden oldugu bildirilmigtir (r2).

Caselitz (4), balklarda ¢ok sik gorillen Aeromonas punctata’nin
(A. ligquefaciens) insanlarda patojenik etki gosterdigini ortaya koy-
mustur.

Adams (1), Clark (6) ve arkadaslan sicak kanh hayvanlar tize-
rinde yaptiklar: deneysel ¢aliymalarda, Mycobacteriosis’in insanlardaki
etkisini arastirmiglardir. Bu ¢ahgmalarda sicak kanli hayvanlarin
ekstremitelerine enjekte cdilen Mpycobacterium marinum’un bu hayvan-
larda enfeksiyon olugturabildigi gosterilmistir. Tropikal baliklar-
dan izole edilen Mycobacterium fortuitum ise insanlarda deri lezyonlar
olugturabilmektedir (20).

Insan ve hayvanlarda ¢ok gériilen ve tchlikeli bir hastalik olan
botulism hastaligi, toksin tiveten Clostridium botulinum bakterilerini
tagiyan gidalarim alimmasi ile ortaya ¢ikmaktadir (22). Botulism et-
keni olan bakterilerin daha ¢ok toprakta bulunmasi, toprak tabanli
-balik havuzlardaki balklarim midelerinde bakteri sporlarmm yer-
lesmesine neden olmaktadir. Hijyenik olmayan kosullarda baliklarin
kesimi ve i¢ organlarinin temizlenmesi sirasinda bu sporlar cte gege-
hilmekte ve hastaligin olugmasina neden olmaktadir {22).

Sonuc¢

Balik hastaliklarmin kontrol altinda tutulmasi ve tedavilerinde
ckolojinin rolii yatsinamaz. Balik hastaliklarinim tedavisi ve kiltiir
havuzlarmin hijyeninde bazi etkenlerin insan saghgimi tehdit eder
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nitelikte olmalar: gbézoniine alinarak; hayvanlardan insanlara gegen
her tiirli hastaligin (zoonosis) kontroliinde gorevli olan Veteriner
Hekimlerin, heniiz gelismekte olan balik hastaliklar konusunda da
daha bir duyarli olmasi gerektigi sonucu ortaya gikmaktadir.
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SUT YEMI VE CIG SUTTE AFLATOKSIN KALINTILARININ
KROMATOGRAFIK YONTEM ILE ARASTIRILMASI*

Sezai Kaya**

The investigation of aflatoxin residues in dairy feed and raw milk
by chromatographic method

Summary: This study was conducted to determine the levels of af-
latoxin residues semi—quantitavely in dairy feed and raw milk.

Experiments were carried out in 106 dairy feed and 38 raw milk samples.
Samples were analyzed by thin layer chromatography after being extracted and
cleaned up by the method of MESRIPOUR and NESHEIM.

Of 106 dariy feed samples 21 contained 0.0125 p.p.m. aflatoxin resi-
dues. Aflatoxins By, Ba, Gy, and G,, were found in 100, 33.3, 9.5, and
4.8 percent of the samples containing aflatoxin residues; respectively. The
levels of aflatoxins By, B, G, and G, were 0.008, 0.003, o.0121 and
0.004 p.p.m., respectively.

It was determined that 5.7 % of the raw milk samples contained 0.0004
p.p-m. aflatoxin M.

It is concluded that the aflatoxin residues in dairy feed and raw milk are
present in rather low level but aflatoxin residues are in highincidence in dairy feed.

Ozet: Bugaligma, siit yemi ve gig siitte aflatoksin kalintilarinin diizeylerini
ince tabaka kromatografisi (1 TK) ile yari-nicel olarak belirlemek amacuile yaplds.
106 sit inedi yemi ve 38 ¢if siit rneginde analizler gergeklestirildy.
Numiinelerden aflatoksinler MESRIPOUR ve NESHEIM tarafindan bildirilen
yinteme gire ekstrakte edilip, temizlendikten sonra 1. T.K.’de analiz edildi.

106 siit inedi yeminden 2v’inde 0.0125 p.p.m. dizeyinde aflatoksin
kalintiss bulundu. Aflatoksin kalintisy belirlenen Grneklerin % 100’ininde

AFBye, % 33.3%iinde AFG\’e, % 9.5’inde AFB’;y¢ ve Y, 4.8’inde AFGy’ye

* Bu ¢aliyma ayni adh doktora tezinden Gzetlenmistir. (1982)
** Dr.med.vet. A.U.Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Birimi. Ankara-

Turkey.
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rastlande. Aflatoksin kalintis: bulunan tim drneklerdeki aflatoksin gegitlerinin
diizeyt ortalama AFB,- 0.008, AFB; -0.003, AFG, ~0.0121. ve AFG,
—0.004 p.p.m. olarak saptandr. Cig sit orneklerinin % 5.7’sinde 0.0004
p.p-m. dizeyinde AFM, bulundu.

Bulgular tartipldr. Siit inegi yemi ve ¢ig siitte aflatoksin kalintiss mik-
tanimin  digiik  diizeyde olmasimna karsilik yemlerde yaygin bir kirlenmenin
oldugi ve bunun da uzun siirede /zayaanczlzl~ endistrisinde olumsuz etkiler ya-
pabilecegt kamisina varilds.

Girig

Karma yem, yem ilkel maddeleri ve gesitli besin maddeleri,
tiretimden tiiketime kadar, uygun olmayan kosullar altinda bulun-
duklarinda mantarlarin iiremesi i¢in elverigli bir ortam olusturur-
lar. 1lk zamanlarda, iireyen mantarlarin belirtilen bu besin mad-
delerinin gorinisinde degigiklik yapugi samilmigti. Ancak, 1960’h
yillarda Ingiltere’de meydana gelen ve 100000’den fazla kanath
hayvanin 6liimiiyle sonuglanan epidemiden sonra daha ¢ok bir ze-
hirlenme nedeni olarak dikkati ¢ekmistir (1,14). Cesitli besin mad-
delerinde ireyen kiflerden kaynaklanan 10o’den fazla (7) miko-
toksin arasinda aflatoksinler énem bakimindan ilk siray1 alirlar. Af-
latoksin terimi As. flavus ve gesitli toksijenik Aspergillus susglar ile
baz1 Penisilyum ve Rhizopus suslar tarafindan sentezlenen ve Af-
latoksin By, B,, G| ve G, olmak lizere dért ana bilesigi kargilar (2,
8,9,17,28,29,31,61). Giiniimiize kadar bu ana bilegiklerlc birlikte,
Aflatoksin M; ve Mjnin de bulundugu, toplam 17 tiirevi izole
edilmistir (25,35,67).

Aflatoksinler uzun dalga UV 15181 altinda yogun derccede mavi-
yesil floresans yayarlar; bu ozellikleri kagit ve ince tabaka kromatog-
rafisinde taninma ve miktarlarmin hesaplanmasinin temelini tegkil
cder (67). Aflatoksinler 1stya son derece dayanikhidirlar. Tiimiiyle
par¢alanmalar: igin 300°C yada daha yiiksck 151 derccelerine gerek
vardir (22). Hekzan, petrol cteri gibi yag ¢oziiciileri digindaki organik
goziiciilerde iyi g¢oziiniirler; sudaki ¢éziiniirliikleri azadir (42,57,67).
Kuvvetli alkali ve oksitleyici maddcler kargisinda donU§umsuz olarak
deg1§1rlcr (57).

Oral yolla verilen toksinler sindirim kanalindan ¢abuk emilir
(46). Viicuda giren toksinin yaklagik 9% 10’u viicutta alikonulurken
(37), sadecc % 4.5’inin kromatografik yontemlerle tayini yapila-
bilmektedir (4). Bunun da 9%, 85’1 ilk 24 saat iginde siit ve idrarla,
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cikarilir. Toksin verilmesi durdurulduktan 3-6 gim sonra siitte, 6-9
giin sonra da idrar vc gaitada toksin bulunmamaktadir.

Aflatoksinlerin metabolizmalart genis sckilde araguimlmig ama
hala aydinlatilamamig yonleri de meveuttur. Bilinmektedir ki, af-
latoksinlerin  kendileri dogrudan toksik ctkili degildirler; viicutta
ugradiklar1 metabolik degisiklik sonucu meydana gelen tirevieri
kanal ile toksik ctkilerini olusturmaktadirlar (12,24,38,41.43). Bu
tirevlerden en onemlisi AFB, —2,3— epoxid’dir. Bu, in vivo, AFB,
ve AFBynin nikleik asitlerc bagli tirevlerinin gekillenmesinde son
biiyitk maddelir (55). AFBy'nin bicutta AFB ’¢ ¢evrildikten sonra
etkin oldugu gosterilmigtir (64).

Aflatoksinlerin laboratuvar ve evcil hayvanlar uzerine toksik
etkileri hayvanm cinsine, ikina, yagna, yemdecli toksin diizeyine,
toksine maruz kalma siiresine ve cinsiyete bagh olarak akut, subakut,
kronik ve karsinojenik olarak ortaya ¢ikar (14,27.30, 32). Evcil
hayvanlarin gogunda zchirlenme olugturan besinlerdeki  aflatoksin
diizeyleri 10-100 p.p.m. ve daha asagidir (66). Genellikle, besinlerde
0.2 p.p.m.’e kadar bulunan aflatoksin miktarlar1 hayvanlarda
zararlt degildir (19). Turklerin gogunlugunda AFB)’in LDsg, degerleri
0.5-10 mg./kg. arasmdadir (63). Aflatoksinlerc e¢n fazla duyarh-
ik gosteren hayvanlar giinlik ordekler (61) ve alabaliklar (66),
en dayamkli olanlar ise farc (63) ve koyundur (g1); ama timiyle
dayanikli tirler bilinmemektedir (24,45.66).

Aflatoksinlerle akut ve subakut zehirlenmede, hayvanlarda
bashca karaciger hasari goriliir (66). Karacigerlerde yaygmn sentri-
‘lobuler nekroz ve yag birikimi ile mitkoz membranlarin sarihigy ve
yaygin kanamalar dikkati geker (40). Kronik zehirlenmede, kara-
ciger sirozu ve kaslarda sarihk belirgindir. Safra kanali hiperplazisi
ve periportal (ibroz gelisir. Uzun siire diigiik diizeyde alinan aflatok-
sinler hayvanlarda hepatom, hepatoselliler karsinom ve kolangio—
karsinoma yol agar (40). Ayrica, boébrek timorlerine (21), kolonik mii-
sin6z adenokarsinom ve malign ncurofibrosarkoma (39) neden olurlar.

Hayvanlarda gézlenen aflatoksikoz belirtilerini genel olarak soyle
siralayabiliriz: G:zligme hizinda azalma, yemin degerlendirilmesinde
diigme, mortalitec arust ile yukarida belirtildigi gibi kanscr olusumu.
Ayrica kanmn pthtullagma ve hobrek fonksiyonunda bozulma, immun
cevabin degigmesi ve strese uyum yeteneginde azalma meydana gelir
(26,33,44). Siit hayvanlarinda siitiin timden kesiliesi bile s6z ko-
nusudur (20).
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Afiatoksinler bilinen en giiglii karaciger karsinojenidirler. Ara-
larinda maymunlarin da yer aldigt bir ok hayvanda kanser yapar-
lar. Oyleki, 0.015 p.p.m.’e kadar diigiik aflatoksin diizeylerinin
ratta 9%, 100 oraninda karaciger kanseri meydana getirdigi bildiril-
mistir (62). Ve hatta 0.001 p.p.m.’gibi son derece diigiik miktarlart
bile karacigerde tiimér gelismesine yol agmaktadir (65).

Aflatoksikoz seyri siiresince scrum alkali fosfataz (3), laktik de-
hidrojenaz, SGOT, SGPT (35) ve ornitin karbomil transferaz (34)
aktivitesi artar. Serum ve karacigerin vitamin —A igerigi azalir; kara-
ciger bu vitaminden timiyle yoksun kalabilir (3).

Aflatoksinle kirlenmis besin maddelerinin tiketimi insan saghgi
yoniinden de ciddi sakincalar yaraur. Gergekten, boyle besinleri
tiketme durumundaki toplumlarda primer karaciger kanseri ile
aflatoksinler arasinda yakin bir iligkinin bulundugu belirlenmigtir
(63). Ovecllikle, diger besin maddclerini bulamadiklan icin fazla mik-
tarda yer fisug gibi yagh taneleri titkketen toplumlarda primer kara-
ciger kanserinin de fazla olmast bu digiinceye dikkati geker (25).
Ugandanin Karamoje bélgesinde halkin giinde besinleriyle, may-
munlar i¢in hepatotoksik diizey olarak bilinen, 0.02-2.0 mg. afla-
toksin aldiklarn Dbelirtilmektedir (60).

Ulkemizde tarimsal iretim biiyiik 6lgiide dogal kosullarin etkisi
altindadir. O ncdenle, tarlada yada depolanmig tahillar ile karma
hayvan yemleri bityiik olgiide kiiflenme riskiyle yiiz yizedir. Diger
yandan, karma ycm hazirlama tcknikleri, nakletme ve depolama ko-
sullari da yeterlidegildir. Belirtilen bu nedenlerle, karma yem ve yem
ilkel maddeclerinin toksijenik mantarlarla ve konumuz olan aflatok-
sinlerle kontamine olmalar: her zaman olasidir. Bu ¢ahgmanin amac,
tilkemizin gesitli yerlerinden saglanan siit inegi yemi ile ¢ig siit 6rnck-
lerindc aflatoksin kalintilarini aragtirmak ve ortaya ¢ikacak sonuglara
gore sorunun ¢ozimi ic¢in onerilerde bulunmaktatir.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyali : Aragtirmada 106 st inegi yemi ve 38
¢ig sit orncgi aflatoksin kalinulart yoniinden analiz edildi. Elde
cdilen numinelerin  analizi ayni gin  gergeklestirildi.

Kimyasal maddeler :

Coziiciiler : Aseton, kloroform, hekzan, metanol, asetonitril, ben-
zol ve asetik asit.
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-— Sodyum klorir (Merck, Art. 6400) ¢ozclusi (% 5°lik).

— Doymug sodyum kloriar ¢ozeltisi.

— Kursun asetat (Panrvcac) ¢ozeltisi (9% 20’lik): AOAC’ye (6)
gore hazirlanda.

— Siilfirik asit (Merck) ¢ozeltisi (9, 25°lik).

— Trifluoroasctikasit  (Merck).

— Diatomaceaus carth-Hyflo super cel.

— Susuz sodyum sullat (Merck, Art. 6649).
Aflatoksin standardlary :

AFB, vc AFG,; standardlart Applied Science Laboratories Inc.’
dan; AFB, ve AFG,standardlar: Ingiltereden saglandi. AFM; stan-
dard1 Sigma Chemical Company’den temin cdildi. Aflatoksin stan-
dard ¢ozeltileri AOAC’de (6) belirtilen sckilde hazirlardi; AFB; ve
AFG/in, ayrt ayr1, benzol: asetonitril’de (98:2) 0.5 mikrogram /ml.
lik; AFB, ve AFGy'nin ayni ¢oziicii sistemde o.1 mikrogram [/ ml'lik
¢ozcltileri hazirlandl. Ayrica, bu dort ana bilesikten ilk ikisini 0.5
mikrogram/ ml; ve sonkileri 0.1 mikrogram/ ml oraninda igeren bir
karigim ¢ozeltisi de hazirlandi. AFM;’in kloroformdaki o.5 mikrog-
ram/ mllik ¢ozeltist  kullanildi.

Alet ve malzemeler :

— Siizgeg kagid1 (Carl Schiecher Shull 2043a).

— Konik tiib.

— Kangtiricr (Virtis 23).

— Silica gel-G (IKT igin, Merck, Art. 7731).

— Rotatif evaporatdr, Buchi.

— ITK aygitn ve ckleri (Desega).

— Azot tiibii, sicak su banyosu ve su trompu sistemi.

— Desikatér, atomizor, lastik puvar, etitv ve sag kurutma ma-
kinesi.

— Mikropipet (1,2,5 ve 10 mikrolitrelik).

— UV lambas1 (16 watt, uzun ve kisa dalga, Pleuger).

— Ayirma hunisi (250 mllik).
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— Huni (5 ve 8.5 cm. gaplj.

— LErkenmayer (100 ve 250 ml’hk).
— Beherglas (200 ve 400 ml’lik).
— Balon joje (10 mllik).

— Silindir (50, 100 ve 150 mP’lik).

— Pipet (1,5 ve 10 ml’lik).

onlem :

Bu amagla, MERSRIPOUR ve NESHEIM’in (36) siit ve id-
rarda AFM, tayini i¢in bildirdiklerl yontemin aflatoksinlerin e¢ks-
traksivonu ve ckstraktin kirliliklerden avitilmasi kademeleri ile AOAC?
de {6) bildirilen ITK yontemi kullanildi. Yontemle clde edilen bul-
gularin ayrica siilfirik asit ve TFA ile dogrulamalar1 yapildi (47,
58). ITK plakalarinin developmaninda, AOAC’de (6) gesitli deve-
lopman sistemleri arasimndan scgilen, STOLOFF ve arkadaglarinca
da (51) kullamilan benzol: metanol: asetik asit (go:, 5:5) develop-
man sistemi, benzol: matanol: asetik asit (9o:8:2) seklinde degistiri-
lerek kullanildi.

Aflatoksinlerin ekstraksiyonu ve Ekstraktin aruimase :

Yem : Dcgirmende ¢ekilerek ogiitilmis yemden 25 g. alindi
Uzerine 100 ml ckstraksiyon solventi (aseton: su/85: 15) ve 5g.
diatomc toprag katildi. g dakika yiiksek hizla karigtiricida karigtirldr.
Karisim 200 mllik bir behere stiziildi; bunun 50 ml’si 400 ml'lik
diger bir behere aktarildi. Uzerine 5 ml % 20 lik kursun asetat ¢6-
zeltisi ve 50 ml distike su katildi. Bagetle iyice karigtirildi. Gokmesi
i¢in 5 dakika birakildi. Bu siirenin sonunda, ortamda kalmast muh-
temelen fazla kursun asetatin giderilmesi i¢in 2.5 ml doymus sodyum
kloriir ¢ozelisi katddi; iyice karistirildi. 2.5 g. diatome toprag: kati-
larak tekrav karstirildr. Karigom siizgeg kagidindan siiziilerek 250 m]’
lik bir aynwma hunisine aktarildi. Filtratin yag: 25 ml hekzanla ¢al-
kalanarak giderildi; iisttcki hekzan kismu atildi. Kalan sulu aseton
kismina 25 ml 9, 5’lik tuz gozeltisinden katild1. Iki defa 25 ml kloro-
formla ¢alkalanarak aflatoksinler kloroform fazina alindi. Kloroform
ckstraktr 30 ml % 5’lik tuz ¢ozelusi ile yrkandi ve 20 g. susuz sodyum
sulfat igeren filtre kagidindan ugurma balonuna sizildi. Sizgeg
kagidt 10 ml kloroformla yikandi. Kloroform rotovaporda 2-3 ml
kalana kadar uguruldu. Kalmti konik tibe aktarildi. Ugurma balonu
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igdefa 1 ml kloroformla yikanarak yikantilar aynt tiibe ilave edildi.
Tiptcki kloroform ckstrakti sicak su banyosunda (40°C’yc ayarli)
ve azot gaz1 akimui altinda kuruyana kadar uguruldu. Kalmt1 ITK’ye
uygulama i¢in saklandi.

Sit: 50 ml siit numiinesi tizerine 150 ml ascton ve 5g. diatome
topragi katldi. Ug dakika yiiksek hizla karigtiricida karigtirildi. Son-
ra siiziildi. Filtratin 100 ml’si 400 ml’lik bir behere alindi. Uzeri-
nc 5 ml % 20’lik kurgun asetat ¢ozeltisi ve 50 ml distile su katildi.
Bagetle iyice karigtirildi.>Bundan sonra aynen yemdcki iglem gibi
hareket edilerek kirliliklerden aritma ve aflatoksinlerin ayrilmas: ta-
mamlanda.

Ince Tabaka Kromatografisi :

a) Plakalarin hazwlanmas: : Yayma tablasma yerlegtirilen ve iyice
temizlenmiy 20x20 cm’lik cam plakalar 0.25 mm kalinhginda 3og.
silika jel-G ve 60 ml distile su ile hazirlanan jelle kaplandi. Plakalar
g0 dakika kadar birakildiktan sonra 110°C’de 1 saat siire ile ctiivde
kurutuldu. Aktiv plakalar desikatériirde saklandi.

b) Ik agama ITK: Konik tiiptcki kalinti AFB,, AFB,, AFG,
ve AFG’nin analizi igin 0. 1 ml benzol: asctoitnrilde (98: 2); AFMy
in analizi igin ayn1 miktar kloroformda c¢ozdiiriildi. Plakaya 2x10
mikrolitre numune Ickesi uygulandi. Kalan kisim dogrulama ve
yari-nicel analiz i¢in saklandi. Aym pklakaya 2,5 ve 10 mikrolitre
AFB; standard: ve 1o mikrolitrelik numiine lekelerinden birisi iize-
rine 5 mikrolitre aflatoksin standardlar: kargimi internal standard
olarak ve ayni miktar ayrica eksternal standard olarak lekelendi.
Siitte yukarida uygulanan numiine miktarina ilaveten 20 mikrolitre’
ik bir leke de uygulandi.

Plaka develope edildi. Uzun dalga UV 1gi81 alunda, mavi-yesil
floresans lekelerin varhigi yoniinden gozle incelendi. Bu sistemde AFB,,
B;, G| ve G/ nin Rf degerleri siras1 ile 0.25, 0.23, 0.18 ve 0.15;,
AFM ’in Rf degeri ise 0.20 olarak bulundu. Standardlarinkine ¢ok
yakin yada onlarinkine esit Rf degerlerdeki floresan lekeler ve benzeri
goriiniimler belirlendi. Bunladan sonra plakaya 9, 25’lik siilfirik asit
¢ozeltisi piiskurtildi (47). Bu uygulamadan sonra aflatoksinlerin veya
benzeri floresans vercn.lckelerin, uzun dalga UV 1181 altinda, mavi-
yesilden sar1 renge doniip donmedikleri aragtirildi. Testten sadece
aflatoksinlerin yoklugunun dogrulanmasinda yararlanildi. Sarniya
dénmeyen ve mavi-yesil kalan lekelerin kesinlikle aflatoksin olma-
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diklarina karar verildi. Aflatoksinlerden bagka maddeclerde silfi-
rik asitle reaksiyona gircrek sari lekeler olugturabilirler (50). Bu uy-
gulamadan sonra bir Ickenin sariya dénmesi, onun gok biiyiik bir
olasilikla aflatoksin oldugunu gosterir. Bu nedenle, ilave bir dog-
rulama testi olarak, aflatoksin varhginin kesinlikle gosterilmesi amaci
ile sar1 floracsans veren lekelerin temsil ettigi pozitif sonuglu numi-
nelerde triflorasetik asit uygulamasi csasina dayanan yontemlerden
(47,58) yararlanildi. '

c) Yari—nicel hesaplama : 11k agama 1TK ile pozitif olarak kabul
edilen ve dogrulama yoéntemleri ile aflatoksin varligi teyid cdilen
numiine ckstraktlar1 ve rekoveri denemelerinde yapildi. Bu amagla,
ITK plakasina numiine ckstraktindan 2,4,6,8 ve 10 mikrolitre ve ilk
asama ITK’de gozlemlenen, dogrulama testleri ile teyidi yapilan af-
latoksin standardindan (veya standardlarindan) 1,2,3.4, ve 5 mik-
rolitre uygulandi. Ayn: pkalaya aflatoksin standardlar kangimindan
5 mikrolitre ayr bir leke halinde Ickelendi; 6 mikrolitrelik numiine
ckstrakt Ickelerinden birisi iizerine 5 mikrolitrelik aflatoksin standard-
lar1 kangimi internal standard olarak uygulandi. Bundan sonra ay-
nen ilk agama ITK’deki iglemler izlendi. Kromatogramin degerlen-
dirilmesi agagidaki gibi yapldi:

Uzun dalga UV 1g1g1 alunda ITK plakas: incelendiginde, kar-
sim halindeki aflatoksin standardlar1 birbirinden belirgin gekilde
ayrilmig dort leke halinde goriildi. Internal standard olarak kul-
lanilan aflatoksinlerin Rf degerlerinin standardlarinkine ¢ok yakin
yada aym oldugu belirlendi. Internal standard igeren bu niimune
lekesi ile numuneye ait leke kargilagtinildiginda, numiineden aflatoksin
olarak nitclenen floresans lckelerin standardlarin olusturdugu renk-
lere benzedigi ve Rf degerlerinin standard Rf degeriile ayni oldugu
saptand1. Standard ile numiine lckesinin st iiste cakigmasinda her
iki lekenin ayri ayri olusturduklart lekelerden daha siddetli floresans
yaydig1 belirlendi.

Her hangi bir numiinede kalinu halindeki aflatoksin lekesinin
(6rg. AFB,) leke biiyiikligii ve floresans siddeti standardinki ile gozle
kargilagtinlarak, yari-nicel olarak agsagidaki férmiile gore p.p.b. du-
zeyinde hesaplandr.

mikrogram/kg. veya L = SxYxV/Xx W

Burada:

S: Bilinmeyene csit AFB; standardi, mikrolitre. ’
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AFB, standardi yogunlugu, mikrogram/ ml.
Numiine ckstraktinin son sulandirmasi, mikrolitre.

S’ye esit floresan lcke veren numine ckstrakti, mikrolitre.

X

: ITK plakasma uygulanmak iizere hazirlanan son ekstrak-
tin temsil ettigl numiine miktar:, g. (Galiymada o.1 lik son
sulandirma 12.5 g. yem, 25 ml siit kargihgidir).

Sonuglar
Analizi yapilan 106 siit inegi yemi ve 38 siit 6rneginden elde edilen
sonuglara gore, 21 yem numiinesinde ve 2 ¢ig sit numiinesinde af-
latoksin kalintilar: bulundu. Siit inegi yemlerinde total aflatoksin bu-
lunma orani 9%, 19.6 ve ¢i§ siittc AFM’in bulunma oranida % 5.7
olarak belirlendi.

Aflatoksin kalintisi satanan 21 yem numiinesindeki total
aflatoksin kalinti diizeyinin o.0125 p.p.m. (0.0125 mg./kg.) oldugu
anlagild1. Aflatoksin kalintist saptanan bu numinelerin tamaminda
AFB/e, 7’sinde AFG/’e, 2’sinde AFB,’ye ve 1 numiinede de AFGy’ye
rastland1. :

Aflatoksin kalimtis1 bulunan tim numiinelerde aflatoksin gegit-
lerinin ortalama yogunluklar goyledir: AFB;-0.008 p.p.m., AFB,-
0.003 p.p.m., AFG-o0.0121 p.p.m. AFG,-0.004 p.p.m. ve AFM,
—-0.0004 p.p.m.

Yontemin duyarhilik limiti ve rekoveri (geriye kurtarma) oranm
bulmak amac ile yem ve siit niimiinelerine degisik aflatoksin miktar-
lar1 katillarak yapilan analizlerde, yontemin yemde duyarhlik limitinin
2 mikrogram/ kg., rekoveri oranmimn %, 85.2; ¢ig sitte duyarhhk li-
mitinin 0.2 mikrogram/ L., rekoveri oranmmn da % 85.6 oldugu
" belirlendi.

Tartigma

Ulkemizde tarimsal iiretim biiyiik 6lgiide dogal kogullarn tesiri
altindadir. Bu yiizden siklikla kuraklik ve pestlerin saldirisi ile kars:
kargtya kalinir. Diger yandan, tarimsal.tcknikler ve depolama kosul-
lart da yeterli degildir. Boylece, gerek tarim iirtinleri ve gerekse bun-
lardan hazirlanan hayvansal karma hazir yemler biyiik élgide kif-
lenme riskiyle yiiz yizedirler. Nitekim Demirer ve arkadaslannca pi--
yasadan saglanan karma yem vc yem ilkel maddelerinde yapilan bir
caligmada (18), kif bulagmasinin 6nemli oldaga belirtilmigtir. '
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Caliymada analiz edilen 106 siit inegi yemi numiinesinden 21’
inde aflatoksin kalintilarma rastlandig: halde, Demirer ve arkadaglan
(17), 92 yem ve yem ilkel maddesinden sadece birisinde; Atz (10)
72 bugday numiinesinden genc sadece birinde son derece diigiik
diizeylerde aflatoksin bulduklarini bildirmiglerdir. Kiirsiimiizde ya-
pilan bir galiymadan clde cdilen veriler, karma yem ve ycm ilkel
maddelerinin bu toksinlerle yiiksek diizeyde ve yaygin bigimde kirli
olduklarint ortaya koymustur (56). Ulkemizde, karma yemlerde af-
Jatoksin kalintilarina iligkin son derecc sinirl literatiir bilgi mevcuttur.
Bu ncdenle, bulunan sonuclarin saghkl bicimde kargilagtirimasini
yapmak miimkin degildir. Ancak, sunu sdyleyebilirizki iilke genelini
temsil edebilecek gesitte ve sayida olan 106 yem numiinesinin analizin-
den clde cdilen sonuglarla, yukarida da belirtildigi gibi bu konuda
yapilan sadece smirh sayidaki galiymalardan clde edilen sonuglar
arasinda pek uyum olmadifi gérilmektedir. Bunun baghca analiz
icin 6rnekleme ile analizi yapilan yem ve yem ilkel maddesi gesidin-
den ve analizlerin yapildigi mevsimden kaynaklandigi sanilmaktadir.

Diinvanin bir ¢ok iilkesinde yemlerde bulunan aflatoksin kalinti-
lar1 yéniinden yapilan g¢aliymalarda, yem ve yem ilkel maddelerinin
aflatoksinlerle yiiksck diizeyde kirlendikleri ortaya konulmustur (32,
49,52)- :

Gencllikle besinlerdc 0.2 p.p.m.’c kadar bulunan aflatoksin ka-
Iimtilart hayvanlarda zararsizdir. Ancak, 0.02 p.p.m.’den yukar1 diizey
lerde aflatoksin igeren yemleri yiyen siit hayvanlarmm sitleri ile afla-
toksin ¢ikaracaklari unutulmamaldir (11). 0.14-0.69 p.p.m. diizeyin-
de AFB, ile kirli yer fisuklarmin farklh miktarlarini kapsayan yem ile
111-140 giin siireyle beslenen sigirlarda zchirlenme goriilmedigi be-
lirtilmigtir (5). 0.1-0.3 p.p.m. diizcyinde toksin igeren yemin kastre

tosunlarda ctkili olmadigi, o.7-1.0 p.p.m. aflatoksin kasayan yem-

lerle beslenen aymi tiir hayvanlarda besini degerlendirme ve agirlik
kazancinin azaldigi goérialmiistir (23).

Yukaridaki literatiiv verilerle kargilagtinildiginda, siit inegi ye-
minde belirlencn 0.0125 p.p.m.lik aflatoksin dizeyinin hayvanlarda
zchirlenme yapmayacag: vc 6 yem numiinesinin siitte toksin olugtura-
bilecegi kasma varidildi. Diger yandan, bulunan bu diizey Amciika
Birlesik Devletleri'ninde F.D.A. érgiitinin yemlerde bulunmasma
izin verdigi o.02 p.p.m.’lik dizeyden de ¢ok diisiiktir (19,59).

Aflatoksinle bulagtk yemi yiyen siit hayvanlari yemle aldiklarn
AFB; miktar: ilc oranuli olarak siitleri ile AFM, gikanrlar (2,4).
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‘Giinde 25 litre siit veren bir inegin 0.02 mg/ kg. diizeyinde aflatoksin-
le kirlenmis yemle beslendiginde siitii ile 0.02-0.2 mikrogram/ L.
yogunlugunda aflatoksin atabilecegi hesaplanmistir (20).

Siit ve drinlerinde AFM kahntlarimin varhg: ile ilgili ¢ok sayida
aragtirma mevcuttur. Riermeier ve arkadaslart (32) 419 ¢ig siit numiine-
sinin 79’unda 0.05-0.54 mikrogram/ L.; Purchase ve Vorster (48) 21
ticari siit numinesinden 5’inde o.16 mikrogram/ L.; Suzangar ve
Barnett (54) 67 siit numinesinden 36’sinda 50-250 mikrogram/ L.
diizeylerinde AFM; ve AFM, bulmuslardir.

Yukaridaki literatiir verilerin igiginda, AFM yo6ntinden analizi ya-
pilan 38 ¢ig siit numiinesinin 2’sinde 0. 4 mikrogram /L. yogunlugunda
AFM, bulundugu dikkate almirsa, bulunan bu AFM; miktar1 ve rast-
lant1 oraninin ¢ok diigiik oldugu kolayca ortaya ¢ikar. Bu da iilke-
mizde iiretilen siit ve uriinlerinin AFM, ile kirlenme olasthginin ¢ek
zayif oldugu yonundcki kanimizi giiglendirmektedir. Demirer (16)
ve QCoksiyler ve Kosker (15) tarafindan yapilan ¢abgmalar da bu savi-
miz1 destekemektedir.

Siit ve triinlerinin AFM, ile kirlenmesi halk saghg yoniiriden
o6nemli bir tehlike yaratir. Siit ve Urinleri bebek besininin énemli bir
bslimiini olugturdugundan bu durum o6zellikle énem tagir (53).
Aflatoksinle bulagik yem yiyen hayvanlar aracihigs ile et, siit ve yu-
murta aflatoksin yada tiirevleri ile dolayh sekilde bulagtirlabilir ve
bu besinler insanlar igin bir mikrotoksin kaynagit olustururlar (67).

Sonu¢ olarak, analiz edilen numiinelerde belirlenen aflatoksin
diizeyleri hayvanlarda akut zehirlenmeye yol agacak boyutta goriil-
memigtir. Belirlenen bu kirlilik diizeyleri pek ¢ok iilkede bu tiir be-
sinlerde bulunmasina izin verilen yogunluklarin ¢ok altindadir.
Ancak, tilkemizde hasad, depolama ve yem hazirlama tekniklerinin
uygunsuzlugu nedeni ile iretilen yemlerin yiiksek diizeyde kiiflenme
riskiyle yiiz yiize oldugu, bunun da uzun siirede hayvancilik endiist-
risinde olumsuz ctkiler yapabhilecegi kamisina varildr
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EKMEKLIK BUGDAY VE UN ORNEKLERINDE CIVA KALINTILARI

Yusuf Sanh* Sezai Kaya**

Les Residus du mercure dans des échantillons de la farine et du ble

Résume: On a éffectue les analyses du mercure total dans 36 échantillons
de la jarine et 12 échantillonsdu blé avec la methode de la spéctrophotomtre
d’absorption atomique. Il est claire que toutes les échantillons contenalent
le residu du mercure variant entre les limites de .0.02-15.9 p.p.m. D’aprés
les resultats statistiques évaluations, le niveau de la contamination moyenne des
échantillons prélevant aux régions d’Ankara, de Bafra et de Simav est 0.04
+ 0.0204 p.p.m., celui du blé provenant de la province d’Agrt est 0.504
+ 0.2644 p.p.m. et celui de la farine est 2.777  0.4556 p.p.m. Tandis
que, cette valeur est é Poridre de 2.281 p.p.m. dans toutes les échantillons de
la meme province. D’aprés les resultats de la comparaison des conclusions analy-
tiques avec des données scientifiques, nous avons contaté que le niveau moyen du
mercure total des échantillons d’Ankara, de Bafra et de Simav correspond d
la concentration naturelle ; tandis que celui des échantillons &’ Agrv provient d’
une conlaminations extraordinaire. Ainsi, ceci a mis en oeuvre que la consomma-
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ise 2.281 p.p.m. oldufu belirlenmistir. Literatiir verilerle yapilan karsilag-
tirmalar sonucunda Ankara, Bafra ve Simav yoresi drneklerinde bulunan
ortalama civa dizeyinin dogal dederleri karsiladigr; Agri viresest orneklerine
iligkin ortalama cwa diizeyimin ise, olagan digt bir kirlenmenin yansimast
oldugu anlasiimister. Biylece benzeri tahullarla hazirlanan yiyecek ve yemlerin
tiketimi halinde ciddi saglik sakincalarinin dofabilecedi gérigine varimugtur.
Girig

Cagimizda insan etkinlikleriyle yaratilan bazi genig boyutlu
gevre ve besin kirlenmelerinin ekosistemleri ctkileyecek derccede
yayilma egilimi gosterdigi bilinmektedir. Geligen endiistrilerin ve
daha modern yasam saglama g¢abalarimn istenilmeyen bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan bu tiir olgular, harcanan ¢ok yénli etkinlik ve iyi
niyctli girigimlere ragmen, halen de gittikge biiyiiyen bir tehlike ha-
linde énemini korumaktadir. Kirlenmeclere katilan mikrosgimik artik-
larin ¢ogunlugu kalict nitelikli oldugundan, ortaya ¢ikan olumsuz
etkilerin daha yillarca siirebilecegi samilmaktadr. Belirtilen sekilde
kirlenmelere yol agan kimyasal madde artiklarinin tam bir listesini
yapmak ¢ok zor olmakla beraber; agir1 derece sakincali ve en -sik
kargilagilan kirlenmelerin kalict pestisidler, politiklorobifeniller, doy-
mug ve doymamug hidro karbiirler ile civa, kursun, bakir ve bizmut
gibi metal artiklarindan kaynaklandig: bir gerccktir.

Mikrogimik nitelikli kirleticilerden biri olan civa metali, aym
zamanda yer kabugunun olusumuna katilan temel 6gelerden biridir.
Bu nedenle dc toprak, su, hava ve tiim biyosferde dogal olarak iz
halinde bulunur (g2). Yer yiizii kabugunun ortalama civa varlig
0.5 p.p-m. diizeyine ulagirken, farkl bilesimdeki topraklarin civa
degerleri 0.1-0.2 p.p.m., dogal sularin civa yogunlugu 0.01-0.05
p.p.b. arasinda ve genel atmosferin civa igerigi de o.oor p.p.m. den
azdir (10,21). Meyve gesitlerinin dogal civa igerigi 0.04 p.p.m.
den, scbzelerinki de 0.02 p.p.m. den daha az olmasma kargin, tahil-
larin civa degerleri 0.05 p.p.m’e ve hatta piring ¢esitlerinde o.2
p-p-m.c kadar ¢tkabilmektedir (3,4,8). Hayvan etlerinin ve diger hay-
vansal besinlerin civa yogunlugu 0.007 — 0.07 p.p.m. arasinda kalir-
ken, su iiriinlerinde bu deger genellikle 0.2 p.p.m. dolayinda ve hatta
baz1 su kesimlerinde yagayan iri yapih babklarda o.5 p.p.m.e gika-
bilmcktedir (17,30).

Civali aruklarla g¢evre ve besin kirlenmesine yol agan neden-
lerin baginda endiistriyel ctkinlikler ve tarimsal savag uygulamalar:
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gelir. Bu metal, endiistriyel geliyme hizina kogut olarak baghca klor-
alkali, elektrokimya, iiretan—plastik,asetaldehid, boya, kagit, metalurji
ve diger birgok iiretim dallarinda giderck artan miktarlarda tiketil-
mektedir. Belirtilen alanlardan, yillik alarak gooo ton dolaymndaki
ctvadan 5000 ton kadarmin artik ve atiklar halinde ¢evreye birakil-
dig1, bir o kadar civanin da dogal olaylarla maden yataklarindan ve
volkanik etkinliklerden ag¢iga ciktigi samilmaktadir (14, 15). Diger
yandan, kémiir, petrol ve dogal gazlardan olusan fosil yakitlarmmn
yakilmasiyla agifa ¢ikan civah artiklarm da gevre kirlenmesinde
azimsanamayacak payr vardir (37).

Organik civali bilesiklerin, fungisid ilag olarak tarimsal savasta
kullanilmasi, gevre ve besin kirlenmeleri agisindan ayrt bir 6nem
tagir. Qiinkd civali fungisidler bir yandan bitkiler ve bitkisel yiyecck-
ler iizerinde birikerek dogrudan besin zincirine girerken, diger yan-
dan da uygulama arug: halinde gevrede birikir ve kahict kirlilikler
olusturur (30,31,34). Bu tir uygulamalar kus tiirleri yoniinden de
baghbagina 6nemli sakincalar yaratir. Giinkii, yiizeysel olarak ckil-
mis ya da agikta kalan ilagh tohumlarin denecil kuglarca yenilmesi
ve bunlarin da baslica besinlerini olusturduklar: yirtuc tirler tara-
findan avlanmasi sonucu hemen tiim kug popiilasyonlarini etkileye-
bilen agir bir kirlenme olgusu sekillenir (30). Béylece de bazi kug
tiirlerinin azalmas1 ve bazilarinin da timiiyle ortadan kalkmasiyla
dogal denge bozulur (10,13,15). Bu tipten olgularin en ¢arpict drnegi
1945-1964 Yillar1 arasindaki dénemde Isve¢’de ortaya ¢ikmigtir.
Gergckten, bu iilkede 1945 yilinda tarimsal savasa sokulan metil-
merkiiri disiyan diamid esasina dayanan civali fungisidin yaygin
bir sekilde kullanilmas: sonucu, pek ¢ok kus tiiriiniin azaldig1 ve baz
tiirlerin de tiimiiyle kayboldugu anlaglmugtir (27). Keza aym duru-
mun Danimarka, Norveg, Finlandiya, Hollanda, Ingiltere, Almanya,
Kanada ve A.B.D.de¢ yasayan kug populasyonlar i¢in de s6z konusu
oldugu kaydcdilmektedir (30).

Civalr fungisidlerle ilaglanmig tahillarin ya da bunlarla besle-
nen hayvanlarin yanlighkla veya bilgisizce insan besini olarak kul-
lanilmasiyla ortaya ¢ikan gok sayida toplu zehirlenme olayina tanik
olunmugtur (18). Fenilmerkiiri asetat ve ctilmerkiiri-p—toluen sil-
fonanilid ile ilaglanmig tohumlarin ekmeklik un olarak uzun siire
kullanilmast sonucu, 1961°de Pakistan’da 1oo’den fazla, 1961-1965
Yillar1 arasinda Irak’da 325, 1963-1964 arasinda Guatcmala’da 45
(39), ve 1964—-1967 yillart arasinda da Tiirkiye’de sayis1 tam olarak
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belirlenemeyen insan kronik olarak zchirlenmis ve gok sayida 6lim-
ler meydana gelmistir (35). Amerika Birlesik Devletlerinde karsi-
lagilan dolayli bir zehirlenme olayinda isc, metilmerkiiri disiyandi-
amid ile ilaclanmig bugdayla beslenen ve zchirlenme sonucu kesilen
domuzlarin ctinden yiyen bir ailenin 7 tyesi zehirlenmis ve 3 ¢ocuk
olmiigtir (9).

Kara kesiminde ortaya ¢itkan civali artiklar, zamanla erozyon,
riizgar, yagmur ve sel sularr gibi dogal etmenlerle stiriiklencrek dere,
irmak, g6l ve denizlere tagiur. Ayrica, endistri etkinlikleriyle ortaya
¢tkan aruk ve atik maddeler de ¢ogukez bir aritma yapilmaksizin su-
lara bosaltihr. Otc yandan, her yil 100.000 ton kadar civanin da pre-
sipitasyon ve yagmurla atmosferden diinya su kesimlerine gegtigi
tahmin edilmektedir (15,32). Belirtilen nedenlerle son yillarda su
sistemlerinin daha hizh bir sekilde kirlenmekte oldugu anlagilmigtir
(8). Gergekten de hizla gelisen bu olgunun bir sonucu olarak, sadcce
1934-1961 Yillari arasindaki dénemde gesitli su sistemlerinde bulunan
civa yogunlugunun ortalama 100 kati arttigi belirlenmigtir (30).

Kara vc su ortamlarinda bulunan madenscl civa ve inorganik
bilesikleri bakteriyel etkinlikle metilasyona ugratilarak % go’1 metil-
merkiiriden olusan alkil-, alkoksiakil- ve aril merkiiri scklindeki
organik bilesiklere déniisiir (10,18,14,17). Metilasyon olayi, su can-
hlarinda civa birikiminin anahtarini olugturur. Ginkii hoylece civa
kirlilikleri etkinlik ve siireklilik kazanir ; metilmerkiiri halinde bulunan
civanin canlt yapida birikme hizi ve toksisitesi ortalama 15 kat1 artar;
kolayca buharlasarak sirkiilasyona katilir (7,8,14,18,22). Bu nedenle
de, kirlenme schepleri ortadan kalksa bile, ortaya cikan kirlilikler
daha 10-100 yil arasinda etkisini siirdiirebilir (37.38).

Sulara ulasan civa kalintilari, giigliikle saptanabilecek diizey-
lere kadar seyreldikleri halde, fito— ve zooplanktonlar ile organik
maddelerde kolayca birikebildiginden, su ortamindaki besin zinci-
rinin ilk halkasina kolayca girebilir (14). Biyolojik yogunlagma (biyo-
magnifikasyon) ozclliginden dolayi, besin zincirinin daha ileri hal-
kalarmi olusturan daha gelismis canlilarda en yiiksek boyutlara ula-
sir (17). Bu nedenle kara kesimindcki besin zincirinin bir halkasimdan
digerine yansiyan kirlilik yogunlugu 2,3 veya 100 kati ile ifade edi-
lirken, su ortaminda bu oran binlerce katina ulagir (15,17.18).

Son yillarda insan etkinliklerivle kirlenmig tath su, korfez ve

kapali denizlerde yasayan su canlilarinin tchlikeli boyutlarda civa
igerdigi anlagitmigtir (32). Acik deniz ve okyanuslarda avlanan ton,
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kilig ve yunus gibi iribaliklarda da yiksck diizeylerde civaya rast-
lanmig olmasi, kirlenmenin yayginhgmiagikga vurgulayacak dereccde
anlaml sayilmaktadir (8, 30).

Canli viicudunda bulunan civa miktari, ¢evredeki civa yogun-
luguyla dogrudan iligkilidir. Gevre veya besin zincirinde beliren
artiklar, kolaylikla canhlara da yansir (33). Normal kosullarda,
dogal gevre ile canhlar arasinda dengeli bir civa sirkiilasyonu vardir;
bu durumda canliya 6zgii giiven sinirini agmayan bir “viicut civa
yiikii” sckillenir. Dolaywsiyle ortamin civa degerlerinde bir degigme
olmadi@ siirece, viicut civa vikii de canl igin sakincasiz diizey-
lerde kalir (17,30).

Alkil bilesikler bagta olmak iizere, tim organik ve inorganik
civa bilesikleri cok yavag bir hizla organizmadan atilirlar. Insan-
larda metilmerkiiri seklinde bir defada abnan civanin ancak 9% 1t
ginlik olarak atlabilir. Bu nedenle de, insan organizmasindaki
biyolojik yari-émria 70-8o gin arasindadir (2,23,24). Ayni siire rat-
larda 88 (36), kobaylarda 15 (19), tavuklarda 97, kedilerde 39 (38),
baliklarda ortalama 110, turna baliginda 600, dil bahginda 800 ve
yilan baliginda da 1000 giindiir (8,17). Belirtilen farmakokinetik
ozelligi sayesinde civa, ¢ok disik yogunluklarda bulundugu ortam
ve besinlerden canhi yaprya gegerek, kolayca birikme egilimi gosterir
(2,4,6,13). Bu nedenle kirlenmig su driinleri ve tahillarda 1 p.p.m.
den daha digiik diizeylerde bulunan civa kirlilikleri bile, uzun siire
tekrarlanarak alinma sonucu, bilhassa geliymig hayvan tiirlerinde ve
insan topluluklarinda kronik zchirlenme riski yaratur (15,33.37).

Japonya’min Minimata Kentinde, 1953 Yilinda karsilagilan
toplu zchirlenmelerden clde edilen epidemiyolojik bilgilere gore,
uzun siire civayla kirlenmis besin alindiginda, tim kan civa degeri
0.2 p.p.m.c ulagtigr zaman, farkli duyarhga sahip bireylerin hepsinde
ilk norotiksik belirtiler ortaya gikmaktadir. Bunun i¢inde giinliik 0.3
mg. civa alinmas: yeterli olmaktadir (6,7,33). Kronik zehirlenmelerde,
beyin civa yogunlugu ortalama 1o p.p.m.e ulastifinda irreverzibl
beyin hasar sekillenmesi sonucu 6lim meydana gelir. Giinlik 1 mg.
dolayinda civa alinmakla belirtilen beyin civa yikiinin gekillenc-
bilecegi anlagilmigtir (3,4,10). 0.22 p.p.m. ycgunlufunda metilmer-
kiri ile kirlenmig homojenize balikla beslenen ratlardaki civa birikim
diizeyi, aymi besini tiiketen crgin bir bireydeki .84 mikrogram/
haftalik alim boyutuna csit bulunmug olmasi, besinlerde bulunan civa
kirliiklerinin tapidig1 sakincalart biitin garpicihgiyla ortaya koy-
maktadir (26). '
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Kronik zehirlenmelerde, plasenta aracihgiyla foetusun ve anne
siitiiyle de yeni doganlarn civanin etkisinde kaldigr anlagilmigtir
(5.37,38). Keza fenil-ve metilmerkiirinin sogan hiicresinde mitotik
degisikliklere (29) ve drozofila yumurtalarinda da kromozom kinl-
malarina yol agtifi saptanmustir (7). Bu durumu dikkate alan haz
arastramailar (6,29,32,33,38), ozcllikle organik civa bilesiklerinin
insanlarda kugaktan kugaga yansiyan kromozom hatalarina, foctutta
somatik hiicre yikimma ve karsinojenik bozukluklara yol agabilecegini
ileri siirmekteler.

Bu c¢aligmada, zchirlenmelere neden oldugundan kusku duyu-
lan baz bugday ve un oOrneklerinde total civa analizi yapilmig;
bulunan sonuglarin besin kirlenmesi ve toplum saghgi yoniinden olus-
turubilecegi sakincalar irdelenmiy ve sorunun ¢ozimine yonelik
gorigler bildirilmigtir.

Materyal ve Metot

~ Analiz niimuneler: :

Caliymamizda, Kasim-1981 ile Subat-1982 tarihleri arasinda
Saglk ve Sosyal Yardim Bakanhigi Agri ili Cevre Saglig: Bagkanh-
ginca Agri Merkez Tlgesi ve Akgay Koyiinden oérneklencrek birimi-
mizc gonderilen 25 un ve 12 bugday, Bafra ve Simav Hiikimect Ta-
bipliklerince alman 3 un ve Ankara piyasasindan saglanan 7 un
olmak iizere toplam 48 ornek kullamldi.

Aywraglar :

—~Civa standartlart Perkin-Elmer Korporasyonuna baglh Cole-
man Firmasindan saglanan ve mililitresinde 1 mg. inorganik civa
tutan merkiiri kloriir (HgCl,, Cat. No: 5o-120) standart ¢ozcltisi
kullanildi. Analizler sirasinda, bu ana ¢ozeltiden 1 mikrogram/ ml.
lik diliisyon hazirlandi.

— Derisik siilfiirik asit (Merck, Art. 713).

— 2N siilfiirik asit ¢ozeltisi: 58.2 ml. derigik H:SO, ¢ift damitik
su ile 1000 ml. ye seryrcltilerek hazirlandi.

— 1N nitrik asit ¢ozeltisi.

— Potasyum permanganat gozcltisi: % 6’lik silu ¢ozelti halinde
kullanildi.

— Hidroksilamin hidroklorir gozeltisi: % 1.5’luk sulu gozcltisi
hazirland1. :
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— Kalay klorir ¢ozeltisi: 1o g. kalay kloriir, 100 ml. lik bir
balon jojeye konarak once bir miktar 2N siilfiirik asitte ¢ozdiirildi;
sonra da ayni asit ¢ozcltisiyle hacmi 100 ml. ye ulastirildi.

Ayaitlar ve araglar:

— Alevsiz atomik absorpsiyon spektrofotometre: Perkin—-Elmer,
Coleman Modcl MAS-50 civa analiz sistemi ve ekleri.

— Elektrikli ben-mari (Hceraeus).
— Yikimlama siseleri: Agz1 kapakl ve isiya dayanikh.
— Cam havanlar, 6l¢ii silindirleri ve pipetler.

Analizlerde kullanilan biitiin cam geregler 1:3 oraninda hazir-
lanmug nitrik asit ¢ozeltisi ve damitik su ile calkalanarak temizlendi.

YONTEM:
Orneklerin analize hazirlanmast :

Bugday orneklerinden 10 g. alimarak temizlenmis bir por-
selen havanda incc un haline gelene degin ezildi. Ayn1 iglem, tiim
bugday ornekleri igin ayri ayri tekrarlandi. Daha ileri analiz aga-
malarinda belirtilen sekilde hazirlanmig veya hazir durumda gon-
derilen un é6rnekleri kullanildi.

Total cwa kalintr analizi :

Cwva kalinularmin nicel 6lgiimiinde Perkin-Elmer Korporas-
yonuna bagli Coleman Firmasinca Hatch ve Ott (16)’un alevsiz ato-
mik absorpsiyon spektrofotometri yoéntemi esasma gore gelistirilen
MAS-50 civa analiz sistemi, $anli (38)’nin 6nerdigi ufak degisik-
liklerle birlikte uyguland.

Yikimlama : Darast alinmug, agz1 cam kapakli bir yikimlama
sisesi kullamilarak, dikkatlice tartilmig o.5 g. dolayinda’ un &rnegi
alindr ve tizerine 30 ml. derigik silfiirik asit konuldu. 60 G da du-
ragan st veren bir ben-maride 2 saat tutulmak suretiyle dokusal
¢oziilme saglandi. Ben-mariden alinan sise, 15 dakika siireyle sogu-
maga birakildi; daha sonra akan bir musluk altinda sogutulurken,
30 ml. damitik su, 20 ml. potasyum permanganat ¢ozeltisi katilda.
Yeniden ben-mariye vyerlestirilen sigeler, ayni sicaklikta bir saat
daha tutularak organik maddelcrin yikimlanmas: tamamlandi. Sivi
igeriginin rengi agilmayarak koyu csmer halde kalan sisclerde yi-
kimlanma tamamlanmadigindan, 5 ml. daha potasyum permanganat
¢ozeltisi katilarak 1sitma iglemi yinelendi.
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Nicel dlgiim : Yikimlanma sivisindaki potasyum permanganat
artig1 5 ml. hidroksilamin hidrokloriir ¢ozeltisi katilarak indirgendi.
Swvt igerik ve 15 ml.’lik ¢alkalama sivisi, MAS-50 civa apaliz ayg-
tinin BOD sisesine aktarildi. Boylece toplam hacmi 100 ml’ye ulagti-
rilan siviya 5 ml. kalay kloriir ¢ozeltisi katildi; ve olgiime hazir
durumda bekletilen aygitin barbiitorii BOD sigesine takild1. 1ki dakika
beklenerek aygitin gostergesindeki en yiiksek sapma noktasi okundu
ve bu deger 6rnegin i¢erdigi mikrogram civa dizeyl olarak kay-
dedildi. Ayni kogullarda yapilmig kor deneyine iligkin sonuglanan
ornegin civa degerinden ¢ikarildi. Bulunan sonug, 6rnegin gram
cinsinden agirhgma boliinerek kalnti yogunlugu p.p.m. veya mg/
kg’a gevrildi.

BULGULAR VE TARTISMA

Total civa kalinti analizi yapilan bugday ve un orneklerine
iligkin bireysel analiz sonuglarinin 6rnekleme yeri ve kalinti yogun-
luk diizeylerine gére dagilimi ¢izelge 1’de sergilenmigtir. Analiz ve-
rileri incelendiginde (Gizelge 1), orneklerin tiimiinde civa kalinti-
larinin bulundugu, bunlardan g1 adedinde (% 65.91) saptanan civa
degerlerinin 0.06 p.p.m.’lik dogal degerlere en yakin olan diizeyden
daha yiiksek ve geri kalanmin (9% 34.08)’da digsiik boyutlarda ol-
dugu goriilmektedir. Bireysel analiz verileri érnckleme yeri, ve 6rnek
¢esidi yoniinden ele alindiginda Kasim-1981 aymda Agr Ilinden
alinan 23 bugday ve un érneginin hepsinde 0.06 p.p.m.lik diizeyin
istiinde ve Subat 1982 aymda alman 13 bugday ve un 6rneginin
6’sinda belirtilen dizeyin biraz iistiinde civa kalintisi saptanirken,
Ankara, Bafra ve Simav yoresi orneklerinde 6lgillen tim civa
degerlerinin bu limitin ¢ok altinda kaldig: dikkati gekmektedir.

Cizelge 1’deki bireysel analiz verileri, ornek cinsi, ormck-
leme yeri ve 0.06 p.p.m.lik kalmt1 limitine gore gruplandirilarak
istatistik yonden degerlendirilmistir. Boylece, Bafra’dan saglanan bir
ornek dikkate alinmadiginda, Ankara, Bafra ve Simav yorelerinin
tiim un 6rneklerinde saptanan kalmti degerlerinin 0.02-0.06 p.p.m.
limitleri arasimda kaldig: ve ortalama civa kalmt1 diizeyinin de 0.04
+ 0.0204 p.p.m. oldugu hesaplanmustir. Buna karsin, Agri Ilinden
gonderilen bugday orneklerinde 6lgilen kalinti  yogunluklarmm
0.02-0.82 p.p.m. arasma vc ortalama kahnti dizeyinin de o.504
+ 0.2644 p.p.m.e yiikseldigi anlagilmigtir. Un 6rneklerinde ise,
kalint1 limitlerinin 0.04-15.9 p.p.m. boyutlarinda oldugu ve orta-




Cizelge I: Bugday ve un orneklerine iliskin  bireysel total civa kalint analiz sonuglarinin 6rnckleme yeri ve kalinti diizeylerine gére
dagilimi,

]L:;::ill}::]m“ Ornckleme Yeri ve Ornek Cesidine Gore Analiz Sayisi
pop.m. veya AGRI ANKARA BAFRA CORUM KONYA SIMAV T°pla‘_"
mg kg Bugday | Un Bugday | Un Bugday | Un Bugday | Un Bugday | Un Bugday [ Un
0.001-0.006 4 1 3 1 2 2 2 15
0.007-0.100 1 2 _ 3.
0.101-0.200 2 3 5
- - — — <
0.201-0.300 2 1 3 ®
— 8
0.301-0.400 1 3 4 T'
«»
0.401-0.500
4 5 _4 4 ) i
£
0.501-0.600 s
0.601-0.700 2 2
0.701-0.800 1 \ 1
0.801-0.900 1 3 4
0.901~1.000 1 1
1.100-16.000 6 6
TOPLAM 12 25 3 1 2 2 3 48
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lama civa kalinti diizeyinindc 2.777 + 0.4556 p.p.m.e ulagtgi goze
carpmaktadir. Otc yandan, oérnekleme tarihi ve gesit ayrimi yapil-
maksizin Agri Ilinden génderilen tim ornekler dikkate alinarak
yapilan hesaplama sonucunda ortalama genel civa kirlilik diizeyinin
2.281 p.p.m. oldugu ortaya ¢ikmugtir. '

Istatistik degerlendirmelerle elde edilen veriler, ortalama kirli
lik derecesi yoniinden kargilagtinildi. Agr1 Ilinden gonderilen érnck-
lerin digerlerinden ortalama 57 kat1 daha fazla civa kalmtist iger-
digi ve sadece un orncklerindcki yogunluk farkimin 70 katma ulag-
tig1 anlagilmaktadir. Ayni gesitten tahil Srneklerinin igerdigi dogal
cva degerleri arasinda kesinlikle goriilmeyen bu durum, Agn 1lin-
den gonderilen orneklerin tehlikeli boyutlarda kirlendigini vurgu-
lamaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Gida ve Ilag Orgiitiince yapilan bir
cahgmada (4), su iiriinleri harig, diger gida gesitlerinde saptanan dogal
civa varligimm o.02 p.p.m. den daha disiik boyutlarda kaldig bil-
dirilmektedir. Yine aym iilkede, nétron aktivasyon tcknigi ve atomik
absorpsiyon spcktrofotometri yontemleri kullanilarak yapilan diger
bir ¢cahgmayla (32) 51 adet bugday ve un 6rneginde 0.007-0.07
p.p-m. yogunluklar: arasinda civa kirliligi élgilmiigtir.

Smart (34)’m yaptig1 genig kapsamli bir aragtirma sonucuna gore,
farkli gesitten besinlerde p.p.m. olarak élgiilen civa yogunluklari baz
meyvelerde 0.04, veya daha az, domateste 0.02, patateste 0.o1’den
fazla, bugday ve arpada o0.02’den fazla, ct ve yumurtada 0.05 ve
piringte de 0.2 geklinde ayrim gostcrmektedir.

Ingiltere’de fazlaca tiiketilen besinlerin civayla kirlenme diizey-
lerini saptamak amaciyla 4000 &6rnck iizerinde yapilan rezidi
olgtimleri sonucunda, su iiriinleri diginda kalan besin gesitlerinin or-
talama 0.005 p.p.m. yogunlugunda kirlilik i¢erdigi ortaya ¢ikmgtir
(1.4).

Belgika’da halkin haftalik civa ahm limitinin belirlenmesi igin
gerceklegtirilmig ayirinth bir ¢aliymada 28 bugday unu 6rneginin
0.003-0.006 p.p.m. yogunluklar arasinda civa kalmtisi igerdigi
ortaya konmugstur (8).

Diinya Saghk Orgiitince 1976 Yilnda diizenlenen WHO
pestisid Kalmtilari Gahgma Grubu ve FAO Pestisid Kalmular
Eksperleri komitesi birlesik toplantisinda, uluslararasi bir uyum sag-
layabilmek amaciyla, her gesit besin maddesinde 0.02-0.05 p.p.m.
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yogunluklar1 arasinda dogal civa kalmtist bulunabilecegi benim-
senmigtir (11).

Analizi yapilan érneklerin civa ile kirlenme derecelerini daha
iyi irdeleyebilmek igin, benzeri tahul gesitleri iizerinde yapilmig ¢ok
sayida aragtirmadan ozetlenen yukaridaki verilerle yapilan kargilas-
tirmalardan da anlagtlacagi gibi, Ankara, Bafra ve Simav yoreleri
un Srnckleri ile Agr1 Toprak Mahsiilleri Ofisinden alinan bugday
orneklerinde saptanan civa kirliligi (0.02-0.06 p.p.m. aras1) dogal
degerleri kargilamaktadir. Halbuki aym ilden goénderilen tiim un
ve bugday orneklerinde olgillen civa degerleri olagan digt bir
kirlenmenin varhigini sergilemektedir.

Bitkisel besinlerde bulunan civa kirlilikleri, genelde insan etkin-
likleriyle yaratilan gevre kirlenmeleriyle yakindan iligkilidir. Bununla
beraber, mantar hastaliklariyla savagimda topraga, tohumlara ya
da gclisme donemindeki bitkilere uygulanan civalt fungisidler en 6-
nemli kirlenme kaynagmi olugturur (11). Bugday, ¢avdar ve geltik
tarlalarina piiskiirtme seklinde uygulanan fungisidlerin % 50 oraninda
yiizeysel dokulardan emildigi ve en az 9, 5 oraninda da hasat cdilmig
tahillara yansidigt belirlenmistir. Dikkatlice ve tarimsal tckniklere
gore yapilan civali fungisid uygulamalar1 sonunda bile, dogal civa
varligina ck olarak sebze ve meyvelerde o.1 p.p.m., yer alti yumru-
lar1 ve domateste 0.05 p.p.m. ve tahillarda da 0.02 p.p.m. dolayinda
civa birikimi olabilmektedir (32,34).

Geligme asamasindaki bitkiler, tohumlara uygulanmig veya
toprakta bulunan iz halindeki civayr translokasyon yoluyla yapi-
larinda biriktirebilirler (10,13). Bununla beraber, civa igerigince
zengin veya kirlenmis topraklarda yetigen bitkilerin civa igerigi ¢o-
gunlukla topraktaki yogunluktan ve asilanmig tohumda bulunan
diizeyden daha dusiktiir (38). James ve Arkadaglar: (20), ilaglanmig
tohumlardan clde edilen tahillarin daha yiiksek civa kalintist iger-
digini dencyscl olarak gostermiglerdir. Fakat, Saha ve Arkadaglan
(31)’da ilaglanmug ve ilaglanmamig tohumlardan elde cdilen bug-
day ve arpa uriinlerindeki kahnt: yogunluklarimm ancak o.08-0.016
p.-p-m. boyutlarm arasinda degigtigini belirlemiglerdir.

Yukarida verilen literatiir veriler géz 6niinde tutulursa, analiz
orncklerinde saptanan yiiksck civa kirliliginin, toprakta bulunan ya
da ckimi yapilan tohumlara uygulanan fungisid ila¢ kalhntilarinmin
yansimasi olmayip, ilaglanmig bugdaylarin ya dogrudan ya da bagka
bugdaylarla karigtirlarak un yapiminda kullanilmasindan ileri gel-
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digi gercegi ortaya gikmaktadimr. Zaten, zchirlenme olgusuna deggin
yorede yapilan sorusturmalardan saglanan bilgiler, belirtilen olasi-
ligr kanitlar niteliktedir.

Toplumsal beslenmemizde, tahil ve tahil esasina dayanan yi-
yeceklerin biiyitk bir yeri vardir. Kesin istatistik veriler bulunma-
makla beraber; iilkemizde birey bagina ginlik 500 g. dolayinda
bugday tiiketilmektedir (5). Belirtilen ortalama tiikketim miktar
tizerinden, bugday ve un orncklerinde Dbelirledigimiz ortalama
aiva yogunlugu (2.281 p.p.m.) dikkate ahndiginda, Agn yéresinde
kirlenmig tahil tiiketen bireylerin giinliik ortalama 1.14 mg. diizey-
inde civa alabilecekleri ortaya ¢ikmaktadir. Boylece, civa bilegik-
rinin kronik zehirlenmeye ve sonugta 6lime yol agan ginlik ahm
miktarlarina iligkin giriy bolimiinde verilen literatiir bilgilerin 151-
ginda bir degerlendirme yapilirsa; yore halkinmm ciddi bir kronik
zchirlenme riskinden soyutlanamayacagr kac¢inilmaz gorilmektedir.
Ancak analiz érncklerinin gonderilme yazilarinda zchirlenme olgu-
larindan kugku duyuldugu belirtilmekle beraber; yorede epidemiyo-
lojik bir ¢aliyma yapilmadigindan ve bu konuda yetkili kamu kuru-
luglarinca da herhangi bir bilgi verilmediginden, zchirlenme olgu-
larmin varhg: ve boyutlart hakkinda goriig bildirmek ¢ok zordur.

Sakincali diizeylerde civa ahmmas: sonucu dogabilecek kronik
toksik ectkilerden halk saghgmmn korunabilmesi igin, baz geligmisg
iitkeler ile WHO ve FAO uluslararas: orgiitlerce “giinliik maksimum
civa alim limiti”’ olarak kabul edilen bir degere gore, 0.03 mg. veya
0.3 mg./hafta miktarindan daha fazla civa ahnmamas: 6ngoriilir.
(6.12). Bunun saglanabilmesi igin de bashca besinlerde bilimsel
csaslara gore saptanmig sakmncasiz diizeylerden daha fazla civa kir-
liliginin bulunmamas: gerektir (18). Kirliliklerin denctiminde yasal
bir 6lgiit olarak degerlendirilen s6z konusu tolerans limitleri, su
iriinleri ve piring diginda kalan besin gesitlerine uygulanmak tizere,
A.B.D., Danimarka ve Isveg’de 0.05 p.p.m., Beneliiks iilkelerinde
0.03 p.p.m. ve Avustralya’da o.1 p.p.m. diizeyleri benimsenmistir
(7,32,38). 1966’da toplanan FAO ve WHO Besin Additifleri Ek-
perler Komitesi de her gesit besinde 0.05 p.p.m.c kadar olan civa
kirliliklerini sakincasiz bularak tolerans limiti nitcliginde kullaml-
masini énermigtir (11).

Ulkemizde, belirtilen amaglarla saptanmig yasal limitler bulun-
maktadir. Ancak kirlenmis besin tiiketiminin énlenmesi séz konusu
oldugunda, uluslararasi orgiitlerce benimsenmis birim veya 6lgiit-
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lerin secilmesi hemen hemen kural haline gelmistir. Boyle bir yak-
lagimla ¢aliymamizda kullamilan analiz niimunclerinin durumu ele
alinirsa, Agr1 [linden gonderiln bugday ve un orneklerinin benzeri
besinlerde bulunmasina musaade edilen diizeylerden 45 kati daha
fazla kirlilik icerdigi, Bafra ve Simav yorelerinden saglanan ornek-
lerdeki kirliliklerin isc, normal degerlerde oldugu kolayca anlagihr.

Sonug olarak, Agr1 ilinden génderilen bugday ve un ornekle-
rinin ¢ok seyrck rastlanabilen derccede kirlendigi ortaya gikmugtir.
Benzeri bugday ve unlarla hazrlanan yiyecck ve yemlerin

tiikketilmesi halinde insan ve hayvan topluluklarinda ectkileyebilen
ciddi saghk sakincalarmin dogabilecegi anlagilmigur. Kirlenmig
un ve bugdaylarin ¢ok sayida ekmek ve un fabrikasi ile tim koye
dagilmast nedeniyle, yore halkinin topluca zchirlenme riskiyle yiiz
yiize oldugu sanilmaktadir. Belirtilen tipte gevre ve besin kirlenme-
lerinin énlenmesi ve halk saghgmin korunabilmesi i¢in, uzun ve kisa
siiredc alinmast gerekli énlemler arasinda a) tiim tarimsal ilaglarin
iiretim, tagima, kullanma ve tiikctimlerinin denetime baglanmasi,
b) ilagla yapilan tarimsal savag uygulamalarmn vetkili gorevli-
lirce ve teknigine gore yapilmasi, ¢) baglica kimyasal kirleticiler i¢in
ulusal maksimum giinliik alim ve tolerans limitleri belirlenerck, buna
gére siirckli ve ditzenli bir sckilde kalnti analizlerinin yapilmasi ve
d) biitiin bunlar gergeklestirebilecck sckilde yasal ve bilimsel or-
giitlenmenin saglanmast hususlarmin bulundugu inancindayiz.
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TAVUK YEMLERINDE ve YEM [LKEL MADDELERINDE AFLATOKSINLER

Yusuf Sanh* Selahattin Ceylan** Sezai Kaya***

Aflatoxins in feeds and feed ingredients

Summary: Aflatoxins By, B, G, and G, were detected in total of
06 suspected feed samples comprising the laying hen feeds (34), the brotler
Jfeeds (26) and the feed ingredients (36).

The order of incidence of the aflatoxins was found to be By in 62 samples,
B, in 29 samples and Gy in 18 samples. None of the samples had any detectable
amount of aflatoxin G,. Aflatoxin By was in the highest concentration which
followed by aflatoxins By and Gy. The mean total levels of aflatoxins were
calculated as 9.927 p.p.b. in the laying hen feeds, 6.042 p.p.b. in the feed
ingredients and 4.018 p.p.b. in the broiler feed samples.

Contamination of the feeds with aflatoxins was seen comparatively less
than those reported in the most the literatures but significantly higher than the
accepted tolerance limits by various countries.

It was concluded from the findings that the concentration in poullry feed
samples may have some potential risks for animal and, indirectly, human he-
alth.

Ozet: Bu galimada, yumurta tavugu yemi (34 adet), broiler yemu
(26 adet) ve yem ilkel maddelerinden (36 adet) olusan toplam 96 érnedin
aflatoksin By, Ba, G\, ve Gy, tiirevleri yoniinden analizi yapudr. Tim niimu-
nelerin 62°sinde aflatoksin By, 29’unda B, ve 18’inde G, bulunurken Gylye
rastlanamamstir. Ortalama aflatoksin yofunlugu bakimindan ig gegit yem
grubunda B tirevinin en yitksek dizeyde (yumurta tavugu yemi 7.628 +
2.449 g/ kg, yem ilkel maddeleri 4.000 + 0.908 pg/kg ve broiler

* Dog. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Birimi. Ankara
Turkey.
** Prof. Dr. Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji

Bilim Dali, Bursa-Turkey.
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yemi 3.546 + 0.866 pg/kg bulunurken, bunu B, (yumurta tavugu yemi
0.942 + 0.307 pg/kg, yem ilkel maddeleri 0.952 + o0.569 pg/kg
ve broiler yemi 0.461 + o.214 ug/ kg) ve Gy (yumurta tavugu yemi o.
697 + 0.441 pg/ kg, yem ilkel maddesi 1.061 *+ 0.474 pg/kg ve
broiler yemi o.011 + 0.068 pg/kg tirevlerinin izledigi anlasildr. Oria-
lama toplam aflatoksin varligr yininden de yumurla tavufu yemlerimin en
fazla kirlendigi (9.297 pg/kg) ve bunu yem ilkel maddeleri ile (6.042
ug [ kg), brovler yemlerinin (4.018 ug/ kg) izledigi belirlendi. Literatiir
verilerle karsilastirilan aflatoksin diizeyleri daha diigik gorilmekle beraber,
gesitls iilkelerde benzeri yem ve yem ilkel maddeleri igin uygulanan tolerans
limitlerindzn genzllikle yiksek ve raslantt insidensinin stklige dikkate alinarak
insan ve hayvan saghgr yoniinden sakincalr olabilecegt sonucuna varddr.

Giris

Giiniimiize degin izolasyonu basarilmig ve nitelikleri belir-
lenmis mikotoksin gesitlerinin ¢ok yénlii toksik etki gostercbilecekleri
anlagildiktan sonra, toksijenik mantarlardan ileri gelen besin kirlen-
melerine iligkin aragtirmalar da giderck yogunlagmistir (5,35,40).
Onceleri bu tiir olgular besinlerin estetik yonden bozulmas: seklinde
degerlendirilerek az kiiflenmis besinlerin insanlar ve ileri derecede
kiiflenmig olanlarin da hayvanlar tarafindan tiiketilmesinde ciddi
bir sakinca gorilmemekteydi. Fakat, son yillarda bilhassa kanath
hayvanlarda karsilagilan toplu zehirlenme olaylari, besin kirlenme-
lerinin sanildigindan daha ciddi boyutlar: bulunan 6nemli bir dogal
kirlenme sorunu oldugunu ortaya ¢ikarmugtir (49).

Kiiflenmig besinlerde zehirlenmeye yol agan toksik madde,
kiif mantarlarinin metabolizma iirinii olan mikotoksinlerdir (1,2,8).
Giiniimiize degin varlifi ortaya konan 300.000’den fazla mantar
tiirinden 250 kadarinin toksijenik nitelikli oldugu ve bunlardan 20
kadar tiriin de salgiladiklari mikotoksinlerle insan ve hayvanlarda
sik sik zehirlenmelere yol agtiklar: saptanmigtir (5,16,42).

Bugiinkii bilimsel verilere gore, dogal kirletici olarak insan ve
hayvan saghg: yéniinden 6nem tagiyan ve besin ortamindan izole
edilerck kimyasal yapilari agiklanmig en onemli mikotoksin gesitleri
arasinda aflatoksinler, okratoksinler, zcaralenon, trikoteserler ve cr-
got alkaloidleri bulunur (3,32).

Cok sayidaki mikotoksin ¢egitleri arasinda aflatoksinler, insan
ve biitiin hayvanlara kargt agirn derccede toksisite gostermeleri, gok
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cesitli besin maddelerinde kolayca ve yaygin kirlenmelere neden ol-
malari, dolayisiyle sik stk zehirlenmelerc ve kalict bozukluklara yol
agmalari ve daha énemlisi kanscrojen etkili olmalari nedenleriyle
halen yogun bir bigimde aragtiridan mikotoksin grubunu olugtururlar

(1,7,8,9,14).

Mantarlar, tahil ve esitli yiyeceklerde hesin ve ckonomik deger
kaybma yol agan nedenlerin baginda gelirler. Her yil diinya tahil
ve yagli tohum iriiniiniin % r'inden fazlasi mantarlarin yol actigt
giiriime ve kiiflenme olgulariyla ige yaramaz hale gelir. Tarlada veya
depolama yerlerinde gevrescl kosullar mantar gogalmasina uygun
oldugu zaman hemen hemen tim besin maddeleri kiiflencbilirler
(14:34.49)-

Cesitli tahillar, insan ve hayvan yiyeccklerinin kiiflenmesi ve
dolayisiyle mikotoksinlerle kirlenme derecesi 1s1, oransal nem, ortam
havasinin bilegimi, iiriinlerde sckillenen mekanik hasar olgusu, be-
sinlerin kimyasal bilesimi, yag igerigi, pH durumu gibi gevresel ve ha-
zirlayict kogullara gére 6nemli olgiide degisebilir (35,43)-

Farkl: tiirden mantarlarm iiremesi yoniinden, belli ¢evresel ko-
sullarda ve cografi bolgelerde bulunan bazi besin gegsitleri daha uygun
bir ortam olustururlar (46). Ozellikle tropik ve subtropik iklime sahip
iilkelerde iiretilen yer fistig1, musir, soya fasiilyesi, pamuk tchumu unu
gibi yagh irinler ile bunlarla hazirlanan insan ve hayvan yiyecckleri
her zaman icin kiiflenme riskiyle kargt kargiyadirlar (22,23, 28,45).

Aflatoksin sentezleyen Aspergillus flavus, As. Paraziticus ve ben-
zeri mautar tirleri oldukga farklt nitclikteki gevre kosullarina uyum
gosterebilirler. Hemen her gesit tahil, hazir besin ve karma yemlerde
kolayca iireyebilirler. Dolayisiyle farkli iklim kosullarma sahip pck
ok iilkede bu tiir mantarlardan ileri gelen kiiflenme sorunlariyla
kargilagma olasiligi biiyiiktiir (7,11,28). Nitekim bu sorunun ¢once-
leri daha gok tropik ve subtropik iklime sahip iilkelere 6zgi oldugu
sanilirken, son zamanlarda yapilan yogun aragtirmalar sonucunda,
tiim diinyada kargilastlabilecegi gergegi ortaya gikmustir (22,283,43).

Kiiflenmis yiycceklerin goriiniimleri ve hijycnik kaliteleri 6ne
mli olgiide bozulur. Bu tiir besinlerin dig gorinimlerine bakllaljak
kiiflecnmeye scbep olan mantarlarin toksijenik nitelikli olup olmadik-
lar1 anlagilamaz. Her ikisi de benzer sekilde karaktcristik renk degisik-
liklerine neden olurlar, besin ortaminda 151 artigina yol agarlar ve jér_‘m-
leri hasara ugratarak, jerminatif giicii azaltirlar (22,28,30).
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Aflatoksin zchirlenmeleri ilk kez 1960’da Ingiltere’de hindi,
ordek ve siiliin palazlarinda bag gosteren ve 100.0000’den fazla hay-
vanin 6limiiyle sonuglanan toplu zchirlenme olayiyla dikkati ¢ek-
mistir (3,23,33). Bu iilkeye Giiney Afrika ilkelerinden dig alima
yapilan kiiflii yer fisuklarinin hayvan yemi olarak kullanilmas: so-
nucu ortaya ¢ikan zchirlenmeler, onccleri etkent bilinmediginden
“Hindi-X hastaligr” olarak adlandirilmigtir. Fakat sonraki yillarda
konuya iligkin yapilan aragtirmalarla (1,2,4,29,32,33) zchirlenme-
lerin yer fistginda iireyen As. flavus ve As. paraziticusan metabolizma
tiriinlerinden ileri geldigi anlagildiktan sonra mantar tiriiniin adiyla
ilgili olarak bu grup mikotoksinlere aflatoksin ve sebep olduklar
zehirlenmelere de aflatoksikoz adi verilmistir.

Insan ve tiim hayvan tiirlerinin aflatoksinlere karst duyarh ol-
duklar: anlagilmigtir. Tiirler arasinda 6rdck ve hindi palazlan, tav-
san, kobay, rat ve alabalik en duyarl olanlardir. Bu tirlerde aflatok-
sin By’in LDsg;, dozu 1 mg/kg veya daha diisiik diizeydedir. Ikinci
derecede duyarlt olan hayvanlar arasinda ergin kanatlilar, domuz,
hamster, vizon, maymun, dana, kuzu ve som balig:r bulunur. Afla-
toksin By’in belirtilen tiirlerdcki LDy, dozu da 10 mg/ kg dolaym-
dadir. Ergin sigir, koyun ve fare ise en az duyarli olan hayvanlardir
(6,13). Kanathlar arasinda duyarlihk derecesi 6rdek, hindi ve siiliin
palazlan, piligler, bildircin yavrulari, ergin siliinler ve bildircinlar
sirasini izleyerek azalir (13,28,29).

Genecllikle ¢ok geng hayvanlar yaghlardan, crkekler de disilerden
daha fazla aflatoksinlere duyarhdirlar. Ciftlik hayvanlari arasinda
duyarlihik derecesi kanath, domuz, sigir, at ve koyun sirasini izleyerek
azalir. Bununla beraber bir kag¢ giinliik civcivler, ii¢ ayhktan kiigiik
domuz yavrular ile altt ayliga kadar olan danalar crgin olanlardan
olduk¢a duyarhdirlar (49).

Alinan aflatoksin miktarina bagh olarak duyarh tiirlerde akut,
subakut ve kronik zehirlenmeler sekillenir. Klinik olarak ¢ok seyrek
kargilagilan akut ve subakut zehirlenmeler fazla miktarda aflatoksinin
bir defada veya kisa siirede alinmasiyla ortaya gikar. Gencllikle kli-
nik aflotiksikoziz terimini kargjilayan kronik zchirlenmeler ise, kif- -
lenmis yemlerle beslenmede oldugu gibi, siirekli olarak diigiik doz-
larda aflatoksin alinmasi sonucu geligir (46). Tium tirlerde kargila-
silan klinik belirtiler ve patolojik bozukluklar agagi yukar: birbirine
benzer (26). Evcil hayvanlarda ¢n fazla ekonomik kayiba yol agan
ve insan saghg yoniinden de ¢ok sakmcali olarak goriilen kronik
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zehirlenmelerde kargilagilan baslica ortak klinik belirtiler igtihasiz-
lik, agirhk kaybi, biyimenin yavasglamast ve hatta durmasi, vicut
direncinin kirilmasi, yemden yararlanma yctencginin azalmas ve
verim disiikligiadiir. Tirlere gore az gok degigmekle beraber, karaci-
gerde bag gosteren islevsel yetersizlige bagh olarak sarilik, anorcksi,
depresyon ve diyare gibi belirtiler de gorilebilir. Bunlarm diginda
genellikle 6liitmden bir kag giin 6ncesince kadar dikkati gekici her hangi
bir belirti gorilmez (2,4,7,10,15,21,23,206,44).

Klinik ve deneysel aflatoksikozis olaylarmda tim turlerde kar-
stlagilan en belirgin patolojik hozukluklar karaciger iizerinde yogun-
lasir (8). Akut ve subakut olaylarda karaciger solgun bir gériinim
alir; nekroz odaklari, safra kanallarinda prolilerasyon, yag dejenc-
rasyonu ve petesiyal kanamalar sekillenir. Kronik olaylarda isc,
yaygin ve nodiiler karaciger hiperplazisi, nekrozis ve fibrosis ile kendini
gosteren interstisyel hepatitis geligir (14, 20,29).

Teckrarlanan dozlarda agizdan verilen aflatoksin By’in bazi
kosullarda maymunlar dahil tim dency hayvanlarmda hepatokar-
sinojenik etki gosterdigi saptanmigtir (9,17,47,48)- Ordek vc hindi
palazi, civciv, kobay, rat, domuz ve kdpek tiiriinden hayvanlar kul-
lanilarak yapilan dencysel galigmalarin hemen hepsinde alman al-
latoksin miktarina bagl olarak 7 ay ile 5.5 yil arasinda karaciger
kanseri gekillenmigtir (6,24,25,46,48). Tim aflatoksin tirleri (B,
B,,G,,G2,M, ve M,) kanscrojen ctkili olmakla beraber bu yonde
aflatoksin B, en giiglii etkiye sahip bir tiirevdir ve hatta bilinen en
giigli kanserojen maddelerin baginda gelir (7,12,46,47). Dencysel
¢aligmalarda aflatoksin Byin ratlarda ¢ok diigiik oranlarda hobrek
cpitel timérleri de yapug anlagilmugtir. '

Aflatoksin yedirilen ratlarda DNA inhibisyonu, RNA polimeraz

sentezinin ve etkinliginin cngellenmesi gibi biyokimyasal bozuk-
luklar saptanmigtir. Benzeri bozukluklara hiicre kulturundc ve in-
sanlarda da rastlanmistir (27,47).

Aflatoksikozis olgularinda ortaya ¢ikan klinik belirtiler ve pato-
lojik bozukluklar seckin nitclikli degildir. Bu yiizden de klinik tanilar
gigliikle yapilir. Bilhassa kronik aflatoksikozisler her zaman i¢in
gbzden kagabilir. Klinik belirtiler hemen her gesit karaciger bozuklugu
ve yetersizliginde goriilebilen tiptendir. Patolojik bozukluklar da
hemorajik ve septisemik hastaliklarla karigtirilabilir. Kiiflenme olay-
larma katilan mantar tiirleri her zaman igin toksijenik nitelikli olma-
digmdan, sadece hasta hayvanlara verilen yemlerdeki gorilcbilir
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kiiflenmelere dayamlarak tamya gitmek de giivenli bir uygulama
sayidlamaz (14,22,46). Ba nedenlerle gerek aflatoksikozislerin tamisin-
sinda ve gerckse yemlerdeki kirlenme durumunun saptanmasinda
giiveniliv bir uygulama olarak aflatoksinlerin varhgm ortaya koya-
bilecek yontemlere bagvurulur (43).

Yiyeceklerde, hayvansal dokularda ve biyolojik sivilarda afla-
toksin varhgmin belirlenmesi amaciyla en fazla bag vurulan yéntem-
ler arasinda siipheli maddelerden hazirlanan ekstraktlarin bir giinlik
rdck palazlarina ve alabaliklara verilerek ortaya ¢ikan klinik belir-
tiler, 6limler ve otopsi bulgularinin incclenmesi, érdck ve tavuk
embiryolarmda (oksisite denemelerinin yapilmasi, doku kiltiirlerine
ckimler yapilarak hiicre dejenerasyonlarmin incelenmesi, toksijenik
mantar tirlerinin izole ve idantifiye edilmesi, indikator olarak bazi
seckin salmonella suglart kullamlarak karsinojenik etkili aflatoksin
varligmin ortaya ¢ikartilmast ve nihayet clde edilen ekstraktlarin
kromatogralik ve fluorodansitometrik yéntemlerden biriyle nitel
ve nicel olarak analizi bulunur (5,22,28,42,46).

Ulkemizde her gegen yil 6nemi biraz daha artan hayvancihifin
baglica girdilerinden birini olusturan karma yemler ile bunlarin ha-
zirlanmasinda kullamilan ilkel maddelerin hijyenik kaliteleri hak-
kinda yeterli bilgi sahibi olmak, hem hayvancihigin geligmesi ve hem
de halk saghgi yéniinden ¢ok énemlidir. Giinkii herhangi bir karma
yemin bilesimine katilan maddelerin bilegimi ve gesidi kadar kalitesi
de deger tagir. Ote yandan son yillarda yemlerin kiiflenmesi ve ka-
litesinin bozulmast sonucu ortaya ¢ikan olumsuz kogullarin hem
hayvan ireticisinin ve hem de yem sanayiinin énemli sorunu haline
geldigini gormekteyiz. Bu ¢aliymamiz, bazi karma tavuk yemleri ve
ilkel maddelerinin aflatoksinlerle kirlenme durumunu saptayarak,
gerckli 6nlemlerin alinmasina katkida bulunmak igin ele alinmustir.

Materyal ve Metot

Analiz nimuneler: :

Cesitli kamu kuruluglari, 6zel tavukquluk igletmcleri ve yem
fabrikalarvindan, zechirlenmeclerc neden oldugundan kugkulanildig
igin toksikolojik analizi yapilmak itzcre gonderilen yumurta tavugu
yemi (34 adcet), broiler yemi (26 adet) ve yem ilkel maddecleri (36
adet) izerinde aflatoksin kalintilarn aragtirddt.
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Adsorbanlar :

1— Silikajsl-G : (Ince-tabaka kromatografisi igin, Type 6o, Mer-
ck, Atct. 7731): Baglayici maddec olarak 9% 18 oraninda algi igerir ve
% 10’iuk sulu siispansiyonun pH’s1 7’dir.

2— Silikajel (Kolon kromatografisi igin, 70-230 mesh ASTM,
Merck, Art. 7734) 80°C’da iki saat siireyle aktive edilip, desikatorde
kurutulduktan sonra, agwhk/agirhk esasma gore % 1 oranmnda
damitik su katilarak iyice karigtirilmakla bolimsel olarak ceaktive
edildi; analiz siiresince -desikatorde saklandi.

Ayraglar :

1— Sodyum siilfat : (Anhidr, granillii, Merck, Art. 6649).

o— Kursun asetat gozeltisi: 20 g. notral kursun asetat tirihidrat,
balon jojede bir miktar damitik suda ¢6-dirildiikten sonra, 0.3 ml.
glasiyal asctik asit katild1 ve damitik su ile hacmi 1oo ml. ye ulastrildu.

g~ Doymug sodyum kloriir gizeltisi.

4~ Aluminyum klorir gozellisi : % 95 ctil alkolde 9% 24’liik.
5— Trifluoroasetik asit (Merck, Art. 808206).

6- Silfirik asit (% 25°1k).

7— Formik asit (Merck, Art. 263).

8— Potasyum kloriir ¢ozeltisi (% 4’lik sulu ¢ozelti).

o— Aflatoksin standardlarr: Ozel ambalajlar igerisinde saglanan
kuru, kristalize toz halindeki aflatoksin B,,B,,G, ve G, standartlar
(Sigma Chemical Company), etikctleri izerindeki aghklar: dik-
kate alinarak 8-10 pg/ ml'lik yogunluk saglayacak sckilde henzol:
asetonitril (98:2) kargiminda ¢bzdiiriildii. Bu standart dcpo ¢6zelti-
lerin mililitresinde bulunan aflatoksin yogunluklar spcktrofotomet-
rede ultraviyole (UV) absorbans élgme: yontemiyle (16) belirlendi.
Ayni ¢ozcltinin uygun bir bolimi benzol: asetonitril karisimiyla
0.5 pg/ml yogunluguna kadar scyreltilmekle ince-tabaka kroma-
tografisine uygulama ¢ozeltisi hazirlandi. Denemelerde kullanttmak
iizere, uygulama gozeltisinden belli bir miktar aymnldiktan sonra geri
kalan standart depo ¢ozeltisi ile birlikte ayr1 ayri mg diizeyine kadar
tavularak agirhklari referans amaciyla kaydedilip, sigeleri alumin-
yum plakalarla sarilmig halde sofutucuda saklandi. Galigmalar si-
rasinda sogutucundan ¢ikartilan standard isismin oca 1sisina ¢tkmas:
i¢in yeterli siire bekletildi.
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Coziiciiler :

1— Asetonitril (Merck, Art. 800015).

2— - Benzol (Merck, Art. 1781)

3— lzooktan (Merck, Art. 2727).

4— Kloroform (Merck, Art. 2431)

5~ n—hekzan (Merck, Art. 4368)

6~ Dietileter (Anhidr, Merch, Art. g21)

7— Metanol (Mcrck, Art. 6008)

8- Toluo! (Ricdel, 242-51)

9- Etil asetat (Merck, Art. 864).

Analizde kullamilan tiim ¢éziicii ve aymaglar kromatografik
analiz kalitesinde secildi.

Aygitlar :

1— Ince—tabaka kromatografisi aygiti ve ekleri (Desaga).

2— Ultraviyole (UV) lambalar (Chromatolux 2L, Pleguer):
16 watt, uzun ve kisa dalga bir arada.

93— Spektrofotometre (Beckman, Model -B)

4— Rotatif cvaporator (Buchi).

5- Homojenizator (Virtis, Model)-23).

6- Etiiv, desikator, sa¢ kurutma makinasi, kromatografi kolon-
lart (20 mm i¢ ¢apll ve 400 mm uzunlugunda), aymma hunileri,
santrifiij tiibleri (ml bélumli).

Yem nitmunelerindeki aflatoksin By, By, G, ve G, kalintilarinin
nitel ve nicel analizleri, daha énce karma yemlerde aflatoksin aran-
mas1 amaciyla uyarladigimuiz yénteme (43) gore yuritildi. Ozetle,
yemlerdeki aflatoksin kalintilari. (1) Asetonitril: potasyum klorir
¢ozeltisi ile ckstrakte cdildi. (2) kurgun asetat ve doymusg sodyum
kloriir ¢ozeltileriyle divalan ¢oktiirme ile 6n temizleme iglemi yapildi.
(3) izooktan ile sivi-sivi dagilim kromatografisi uygulanarak, ¢ozi-
Iebilir vagh kirlilikler giderildi. (4) silikajel kolon kromatografisi ilc
ileri temizleme ilemi vapildi. (5) ince-tabaka kromatografisi ile nitel
ve nicel kalinti belirlemesi sonuglarndinlarak, bulunan degerler p.p.b.
(ug/ kg) seklinde hesaplandi.
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Sonuglar ve Tartagsma

Yumurta tavugu yemi, broiler yemi ve yem ilkel maddeleri
olmak iizere ii¢ grupta toplanan 96 niimuncde aflatoksin By, By, Gy
ve G, bakimmdan yaptlan analizlerden clde edilen bulgular Gi-
zelge I. II. ve IIl.’de sergilenmigtir. Gizclgelerden izlenebilecegi
gibi, aflatoksin rastlanti oralar1 yiikscktir. Bunun nedeni ¢aliymanin
gerecini olugturan tim nimunelerin kiflenme kuskusuyla gonderil-
mis yemler olmasidir. Rastlanti yoniinden degerlendirme yapildi-
gmda, 34 yumurta tavufu yem niimunesinden 24’iinde By, 10’'unda
B,, g’iinde G, kalmtilari; 26 broiler yeminden 17’sinde By, 10’unda
B,, 2’sinde G;; 36 yem ilkel maddesinden 21’indc By, 9’unda B,, 12’
sinde G,’c rastlanmig; aflatoksin G numunelerin hig birinde buluna-
namamugtir. Toplam 96 niimuneden 62’sinde aflatoksin Bj, 29’unda
B, ve 18’indc G, bulundugu goze ¢arpmaktadir. Rastlanti yéniinden
oldugu gibi, aflatoksin diizeyi bakimmdan da B; ortalamas:i daha
yiiksektir ve bunu aflatoksin B, ve G, izlemcktedir (Cizelge 4).

Allatoksin yoniinden en yiiksek kirlenmenin yumurta tavugu
yeminde (9.297 »g/kg) oldugu ve bunu yem ilkel maddeleri (6.042
ug/ kg) izledigi gorilmektedir. Yem ilkel maddcleri igindc ay ¢i-
cegi ve pamuk tohumu kiispelerinde aflatoksin kalmti rastlanti ve
diizeyi, digerlerinden daha yiiksck bulunmustur.

Niimunelerin kokenlerine gore, Lalahan Zootekni Aragtirma
Enstitiisinde hazirlanan yumurta tavugu yemleri ile Ankara Yem
Sanayii’nin irettii yumurta tavugu ve broiler yemlerindeki  af-
Jatoksin bulunma oranlar, dtekilerden daha fazla goriinmektedir.

Cositli iilkelerde, 6zellikle son zamanlarda, karma yemlerde ve
yem ilkel maddelerindeki kiiflenme olgusu iizerinde dikkatle durul-
makta; bu yonden rutin kontroller ve yofun aragtirmalar yapil-
maktadir. Cesitli aragtiricilar bu bakimda elde  ettikleri bulgulara
gore, yer fistifi nimunelerinde 10-22.400 pg/ kg (18, 38); soya
fasiilyesinde 4-81 pg/ kg (37); pamuk tohumunda 151-1500 ng [ kg
(40), mustr gesitlerinde 10-348 pg/ kg (22,40); sorhum darisinda 3-20
ug/ kg (36); yulafta 0-6 ug/kg (35); cesitli talullarda o-9 pg/kg
(35, 37); piringte 5-282 pg/kg (40, 46); karma yemlerde o0-50 ve
2000-15000 pg/ kg dizeylerde (11,20,22,28,35,38,39,40,41). afla-
toksine rastlanmigtir.

Scott, P.M. (35)°¢ gore gesitli iilkelerde yemlerde ve yem ilkel
maddelerinde bulunan aflatoksin kalnti diizeyleri géyledir: Kanada’




Cizelge It Yumurta tavugu yemlerinde belirlenen aflatoksinler ve dizeyleri (ug. /kg. veya p.p.b.)

YEM NUMUNESININ

BULUNAN AFLATOKSIN

CESIDI ve MIKTARI

Cesidi Kaynag Hazirlanma tar. B, B, G, G, Toplam
_I_;;I _yc—mi__ Lalahax; ) o 1978 18 6 o 12 - 36
_"l'—.—)'\1n1. ;c_rr: - “l_,_alahan 1979 8 o - - - ”—8_—

T. yum. yemi Lalahar:—.-_ 1979 6 - - ] - 6
l—y_um yemi —I:-alahan ‘—1980 2 i - o 3
T, yum. yemi | Lalahan ) 1980 - |- - - -

T, yum. yemi | Lalahan T 2 3 2 - 17
l—y—l:n; ;n}“-“Ank. yem. san. i 1978 12 - 10 - 22
_T. yum. yemi Ank. ‘:cm—:an B 1979 —_?:o—" 6 - - A;G
1 yum. yemi h _A‘nk. yem. san. N 1980 2 - - - 2 o

T. yum. yemi Ank..;c:r_n..n ;;;1). [ 1981 I o - - 1

T. yum. yemi _A—n-l\ yem. san. o 1981 7 ' 2 - - 9 o
’l——y;m—_- yemi __;;11(. yem. san._._ 1981 - - - - -

.T. yum. ycmi Ank. ycrr—l.—;an. 1981 - - - - -

T. yum. ycr;i_—-_;ét{/;t.Fak. i - 1981 - - - - -

T. yum. yemi A.U.Vet.Fak. 1981 - - - - -

T. yum. yemi Izmir yem. san. o 1979 2 - - - 2

T. yum. yemi izmir yem. san.’ B 1979 2 ~ - - 2

T. yum. yemi Izmir 1979 8 3 - o 11
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Cizelge 1'in devami

YEM NUMUNESININ

BULUNAN AFLATOKSIN CESIDI ve MIKTARI

Cesidi Kaynag Hazirlanma tar. B, B, G, G, Toplam
T. yum. yemi Karaman yem. san. 1979 2 - ~ - 2

T. yum. yemi Eskisehir yem. san. 1979 - - 0.4 - 0.4
T. yum. ycmi o _Eski§chir yem. san. 1980 2 - - - 2
Tyum. yemi _I;x;s;—yem. san. 1979 3 2 - - 5
—T.—yum. yemi Bursa yem. san. 1979 4 2 - - 6

—T. yum. yemi I.r—xe—gél/Bursa o 1981 - - - - -

T. yum. yemi Inegsl [Bursa 1981 o 3 - = - 3

—T. yum. yemi Elibol /Bursa —-_:;81 8o - - - 8o

T. yum. -ycmi Elibol /Bursa 1980 10 - - - 10

T. yum. yemi Bursa yem san. 1981 - - - - -

T. yum:'rmi Cifteler haras ) 198—1 - - - - -

? yum. yemi Ozkagikg1 /Ank. 1;-7"8— 14— 6 - - 20

—’f'— yum. ycx;i Bilyem Tas i 1981 —4 2 - - 6

T. yum. yemi Bol-yem /Bolu ) 1981 - - - - -

T. yum. yemi Bol-ycn—1/Bolu 1981 15 - - - 15 T
T. yum.-y:n:i__ ._\-’—c_x;:an/Ist. 1981 - - - - -

T. yum. yemi Yem san. [Ist. 1981 o 20 - - - 20 -

“]OYI] WIA 3A PULDWAL JNAEL
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Gizelge I1: Broyler yemlerinde belirlenen aflatoksinler ve dizeyleri (g. /kg. veya p.p.b.)

YEM NUMUNESININ

BULUNAN AFLATOKSIN GESIDI ve MIKTARI

Cesidi Kaynag Hazirlanma tar, B, B, G, G, Toplam
-Broiler yemi xmara yem. san, 1979 8 3 - - 11
” Ankara yem. san. 1979 3 - - - '3
o » Ankara yem. san. 1979 0.2 - - - 0.2
” Ankara yem. san. 1980 0.6 - - - 0.6
» Ankara yem. san. 1980 - - — - -
”? Ankara yem. san. 1981 - - - - -
» Ankara yem. san. 1981 - - . — -
i ” Ankara yem. san. 1981 1 0.2 - - 1.2
” Aysag [Ankara 1981 5 0.4 ~ - 5.4
” Aysag/Ankara 1981 1 0.1 - - I.1
» Avysag[Ankara 1981 4 1 - - 5
” Ankara kéylert 1980 - . - - -

Ankara koyleri

1980

eARY ‘S—UR[A) ‘S—ijue§ X




Gizelge II’'nin Devam

YEM NUMUNESININ

BULUNAN AFLATOKSIN GESIDI ve MIKTARI

Kaynag Hazirlama tar. B B G, Toplam
Eskigchir yem. san., 1980 2 - - 2
Safyem [Sivrihisar 1981 2 - - 2
Safyem [Sivrihisar 1981 - - - -~
Bol-bak /Bolu 1980 - - - -
Bol-bak /Bolu 1980 o. - - 0.8
Bol:yem - 1981 20 4 | - 24
Bol-yem 1981 15 2 - 17
Bol-yem 1981 0.8 o. - 1
Bursa yem san. 1981 6 1 - 7
Bursa yem san. 1981 1 o. - 1.
Bursa yem san. 1981 - - - -
Bursa yem san. 1981 - - - -
Bursa yem san. 1981 2 - - 2

“PYI] WAA 9A SPUNSWIL ynAel
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Cizelge 111: Yem ilkel maddelerinde belirlenen aflatoksinler ve diizeyleri (ug. /kg. veya p.p. b.)

YEM NUMUNESININ

BULUNAN AFLATOKSIN GE$IDI ve MiKTARI

Cesidi Kaynag: Hazirlanma tar. B B, G, G, Toplam
i_Ay gigegi kus. o '—Esk'i§cllir4_;'js_:'—--——' . 1980 0 6 B 0.4 - - B 6.-4
;_ » o Eskigehir ys | 1980 2 - - - 2
;_ ” _Ii;l(gclmir- y.s. - 1981 - 13 _—‘2- 0.4 - - 15.4
T n A Eski§chir~\y.s.‘ 198"1— - e - - o -
e .S'_:;fyem/Eskigchir o _—1980 ______ N 3 1 ) 15 - 19
i__— ” Safycrr;!.’rl;,s-bl:@chir 198t - L - o -____ ——_ )
. o Karacabey H. o 1980 R 8. - 6 - 14
o ” Karaké;l:. _____ o _-10{;81 12. o 1.5 2 _ o _—_1(;_—"
e ‘—Mutlu gift. flst. B 1981 o - o - - -
K ) ._I\—d—ullu gift. fIst. o - l—g;é-x- o - - ——‘ -
o i Bursa _ycm. szm‘. 198(; 10 N -——2_ o 0.6 I A 12.6
e Bur;_'. ;'—c;m__s_a—n-.- : 1980 o 3 - 0.2 - 3.2
B ” o Elibol /Bursa l-;)_BV'I "_;3 3 0.4 o 11.4
| Blibol/Bursa e8| 13 | 4 0.6 - 19.6
{ Pamuk toh. k(;s. Tarig/fzmir N “—_.19_79_ R 10 B —6__— B —16 i
o Tarig/izmir 1979 6 - 1 - 7
” Eskisehir yem. fab. 1980 8 2 - - 10
> Adana yem san. 1981 12 - 2 - 14
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Cizelge 111iin devam

YEM NUMUNESININ BULUNAN AFLATOKSIN CESIDI ve MIKTARI
Cesidi Kaynag Hazirlanma tar B B G G Toplam
Pamuk toh, kis. | Bursa yem san. | 180 | 2 | - | - - 2
e _ _B.ursa yem sm:.__ S 1980 . o - — - | -
o » i _jslzmbul ,_4 S - l:)i;; o - _ - - - _.———— ‘
- _islanbul T 07;)81 o 0.7 - B - - o —0;_
S o N N e o -
Mezbaha tiriing | Izmir 1979 20 20 4 - 44 2
Etunu | Ankara 1980 I ;
o o Ankara 1980 -—:-2 N - 0.2 %
” o —Ankara B 1981 ISR E N " - - g.
_B;l;unu Trabzon o o 1980 I - - - &
__B;II unu Karaman T o _—u)&)i R - - L g
_I-izhk unu .E;(;:hir I _—1;8() - 0.4 o o o 0.;,_ g
Balik unu Eskischir T 1;81 A - o _ :
Pancar posas—l o _A;kara T 1980 - I - _ _ T __ -
Pancar posasi Anl-\'—a—ra_ o 1980 - 1 - - - _‘.__
| Arpa kirmasi I:la)'mar;z_l B o 1980 - A - -
Arpa k—l:na;— Haymana o 1980 - - s _ —
-Arpa-klrmam Cifteler H. 1981 4 B . o 4 s
Arpa kirmasi o Karaksy H. o 1981 0.2 - L - 0.2 =
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Cizelge 1V: Yem tiriine gére bulunan aflatoksinlerin ortalama dizeyleri (l4g/kg).

Yem Tard Ortalama aflatoksin diizeyi (ug/kg)
B, B, G, G, | Top. Ort.
Yumurta tavugu yemi 7.628 2 | 0.942 + | 0.697 4- [ — | 9.297 +
2.449 0.307 0.441 2.668
3.546 + [ 0.461 + | o.011 + 4.018 +
Broiler yemi —
0.856 0.214 0.008 1.114
4.000 + | 0.952 + | 1.061 + 6.042 +
Yem ilkel maddcleri —
’ . 0.908 0.569 0.476 1.557

da yemlerde 50 pg/ kg By; Fransa’da tahilarda 225 ug/ kg B, kan-
stk yemlerde 2000 pg/ kg By; Ingiltere’de (yerfisigi digindaki) yem-
lerde 40-270 ug total aflatoksin; Polonya’da gesitli yemlerde 2000
ug/ kg B;; Bati Almanya’da yemlerde 7-300 pg/kg B,

Literatiir verilerle kargilagunldiginda, kuskulu yemlerin ve yem
ilkel maddelerinin analizleri sonucunda belirledigimiz aflatoksin di-
zeyleri yiiksek gorinmemektedir. Ama, bu yemlerin 6nemli derecede
mortalite veya verim diisiikliigii goriilen igletmelerden gonderildigi
diigiiniiliirse, yinede tehlikeli bir kiiflenme olgusuna isaret ettigi var-
sayilmahdir. Yurdumuzda, yem ilkel maddelerinin depolanmasina ve
islenmesine iligkin kosullar dikkate alindifinda, birgok iilkcye gore
sorunun boyutlarinin bulgularimizla kargilagtinlamyacak olgiilerde
biiyiik olabilecegi de gozden uzak tutulmamalidir. Ciinkii ¢ok sayida
kiimes hayvaninda o6limlerin mcydana geldigi igletmelerden gén-
derilen yem niimunelerinde aflatoksinlere yiiksck oranda rastlana-
bilmektedir. Yurdumuzda bu yénden kabul cdilmis tolerans limitleri
bulunmamas: ve rutin aflatoksin taramast yapilmamas: da risk ya-
ratabilmektedir.

Genellikle yemlerde aflatoksin B; bakimindan uygulanan to-
lerans limitleri mg/kg olarak goyledir: Yem ilkel maddecleri igin
0.7; dogrudan yem olarak kullanilan ilkel maddeler igin 0.05; evcil
ruminantlara verilen kompoze yemler igin 0.05; ordekler harig ergin
kanatlilar ve siit sifirlarina verilecek yemler igin 0.02 ve diger kom-
poze yemler igin resmi analiz yontemleriyle saptanabilen e¢n disiik
diizcyler. A.B.D.’inde her ¢esit hayvan yeminde bulunmasina izin
verilen aflatoksin B, diizeyi 20 pg [ kg olarak siirlandirdmigtir. Bu al-
kede, insan besinlerinde aflatoksin varhgina izin verilmemektedir (42),
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Evcil kanathlarda kronik toksik etki meydana gctirebilen ve
yemlerde bulunan aflatoksin konsantrasyonu ortalama 0.5 mg/kg
olarak bildirilmektedir (49).

Yemlerde bulunan diisiik  diizeylerdeki aflatoksinlerin  evcil
kanatlilarda neden oldugu kitlesel sliimler veya karaciger nckrozu,
kanama, koagulopati, immunogenezisin bozulmasi, direncin kiril-
masi, geligmenin yavaslamasi, yumurta iiretiminin azalmasi gihi
kronik toksik ctkilerin yaninda, kiiflenmis besinlerle beslenen hayvan-
vanlarin yumurtalarina ve etlerine ve siitlerine aflatoksin kalinti-
lart gegmektedir (2,4,19,31,45,46). Bu kalntilar ct, siit, yumurta
araciligiyla insan viicuduna yansimaktadir; yani cvcil hayvanlarin
yemleriyle birlite aldigi subletal diizeylerdeki aflatoksinler, sonun-
da bu hayvanlarin yenilebilir iiriinleri yoluyla insan saghgm
tehdit etmektedir. Ayrica, aflatoksinler 1stya ve besinlerin teknolo-
jik isleme yontemlerine gencllikle dayanikh oldugu igin, besinlerin
hazirlanmas: sirasinda pek az kayba ugrar. Ote yandan, birkag ki-
logram yem ilkel maddesi veya besin gesidi, diger besinlerle karis-
tirilinca tiim karnigimda kontaminasyona yol agar. Bu nedenle iyi
goriiniimlii kiiflerden arinmug sanilan birgok besinlerde kiif buluna-
bilmektedir. Bu noktalar dikkate alindiginda, besinlerdeki aflatok-
sin varligmm en giivenilir bigimde ortaya gikarilmast igin kesinlikle
fiziko-kimyasal yontemicrle analitik taramalar yapilmas: gerekmek-
tedir (7,22,28,40).

Besin kiiflenmelerinin  6nlenmesi; kiiflenme olgusunun ana-
litik yoklamalarla saptanmasi; sakincal diizeylerde aflatoksin igeren
besinlerin insan ve hayvanlarca tiikctiminin énlenmesi geklindeki
koruyucu uygulamalar bugiin aflatoksin sorununun ¢oziimiinde en
gegerli 6nlemler olarak diigtiniilmektedir.
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CESITLI ANTIBIYOT{KLERIN ESCHERICHIA COLI'YE ETKISININ ELEKTRON
MIKROSKOPIK DUZEYDE INCELENMESi*

Ersin Istanbulluoglu** Aytekin Ozer***  Resat Agti****

Electron microscopy of Escherichia coli exposed to several antibiotics

Summary: The action of Gabromicina and Ampicillin against Esc-
herichia were investigated by electron microscop. Exposure of E. coli to both
antibiotics resulted the formation of long filamentous form. Electron micros-
copic studies revealed that E. coli upon exposure to Gabromicina produced sy-
- metrical bulges at the middle of the cell. Long incubation period caused lysis
of the cells or production of spheroplasts.

Ozet: Bu galymada, Gabromicina ve Ampicillin’in L. coli iizerine
olan etkisi elektron mikroskopik diizeyde incelendi. Her iki antibiyotikie fila-
ment seklinde E. coli’lerin olugmasina neden oldular. Ayrica, Gabromicina’min
etkisinde kalan bazi E. colilerde simetrik kabarmalarin gekillendigi gozlend:.
Uzun siire antibiyotiklerin etkisinde kalan hiicrelerde lizis veya siferoplast
Jormlarin olugtugu belirlend:.

Girisg
Antibiyotiklerin ectki mekanizmasi iizerinde 19k ve elcktron
mikroskop diizeyinde yapilan ¢aliymalar bakterilerin hiicre anato-
misi ve yapisinda bulunan kimyasal maddelerin biyosentezinin agik-
lanmasinda biiyiik rol oynamugtir. Ornegin penicillin’in bakterisidal
etkisi iizerinde yapilan araguirmalar bakteri hiicre duvari bilesiminde

bulunan mukopeptid’lerin yapisi ve biyosentezinin agiklanmasinda
biiyiik katkida bulunmugtur. Diger taraftan penicillin ve cephalo-

*Bu aragtirma Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragirma Kurumu Tarafindan des-
teklenmigtir (Proje No. VHAG-485).
**Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Bakteriyoloji Birimi, Ankara - Turkey.
*##Do¢. Dr. A U. Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Birimi. Ankara -
Turkey.
**4x Doc. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Birimi, Ankara -
Turkey.
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sporin grubu antibiyotiklerin ctkisine maruz birakilan bakterilerin
moriolojik yapist iizerinde yapilan ¢aliymalar bu antibiyotiklerin bak-
teri hiicre duvarimmn sentezini durdurdugunu ortaya koymustur (5,7).

Chang ve Weinstein (3) yaptiklar ¢ahsmalarla cecphalothin’in
de gram negatif mikroorganizmalar izerinde penicillin’inkine benzer
bir ctkiye sahip oldugunu gostermiglerdir. Ayrica, ¢esitll antibiyo-
tiklerin gram negatif ve gram pozitif bakterilerin protoplastik ve sife-
roplastik formlarinin meydana gelmesine neden olduklar bilinmeck-
tedir (9). Rolinson ve ark (11) betalaktam grubu antibiyotiklerden
ampicillin ve amoxycillin’in E. coli iizerine olan ctkisini sincfoto-
mikrografi teknigi ile incclemisler ve bu antibiyotiklerin de bakteri-
lerde mukopeptid sentezini cngellediklerini ortaya koymugslardir,

Ampicillin betalaktam grubu antibiyotiklerden olup Veteriner
Heckimlik alaninda tedavi amaci.ile kullarulan antibiyotikler arasina
son yillarda dahil edilmigtir. Bu antibiyotigin gram negatif bakteri-
lerin morfolojisi iizerine ctkisini inceleyen galiymalar gok az sayida
olup hemen hepsi 15tk mikroskopu ve faz kontras mikroskopu diize-
vindedir (11).

Gaebromicina (aminosidin sulfate), Streptomyces krestomyce-
ticum’dan izole edilen oligosaccarid grubundan yeni bir antibiyo-
tik olup yurdumuzunda dahil oldugu suurh sayidaki tilkede heniz
deneme safhasinda kullamlmaktadir. Bu antibiyotigin bakterilerin
yapisi iizerine etkisi bugiine kadar ne 1k ne de elektron mikroskop
diizeyinde incelenmemigtir. ‘

Bu cahsmanin amaci, yukarida ozcllikleri agiklanan iki anti-
biyotigin E. coli iizerine ctkisini clektron mikroskop diizeyinde in-
celemektir.

Materyal ve Metot

Mikroorganizma ve kiiltir ortami: Gahgmada kullanilan E. coli
suglar1 A.U. Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji ve Salginlar Biri-
minin kiiltir koleksiyonundan saglandi. Suglarn Ampicillin ve Gab-
romicina’va duyarliliklarnt Kirby-Bauer disk diffusion yénteminden
yararlanilarak saptandi. Bu amag igin kullanilan diskler Difco (U.
S.A.)den saglandi. Mikroorganizmalarm iiretilmesinde ve anti-
biyotiklerin MIC (Minimal Inhibitory Concentration) degerlerinin
hesaplanmasida brain hearth infusion broth ve agar (Difco-U.S.A.)
kullanilda. .
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~ Antibipotikler : Avagtirmada  kullandan  antbiyotklerden  Am-
picillin (Fako, Tirkiye) ve Gabromicina (Deva-Tirkiye)’den sag-
land..

MIC deferlerinin saptanmast : Antibiyotiklerin MIG dcgerlerinin
hesaplanmasinda Blair ve ark {(1)’min tip dilisyon yénteminden ya-
rarlanildi.

Elektron mikroskop: : Ampicillin ve Gabromicina’ya duyarhhk-
lari saptanan E. coli suglarmmn 24 saatlik buyyon kiltirlerinden
cesitli konsantrasyonlarda ampicillin (35,50,75 mcg./ ml) ve gab-
romicina (4,8,12 mcg./ ml.) igeren brain hearth infusion agar {Difco
- U.S.A.) plaklarina ckimler yapilarak 37°C de belirli zaman
periodlarinda (6,8,12 saat) inkiibasyona birakildi. Bu zaman stireg-
lerinin sonunda plaklar koloni mikroskopu ile incelenerck anormal
koloni formu gésteren mikvoorganizmalar segilerck eclektron mik-
roskopik galiymalar igin agagida agiklandigi sekilde igleme tabi tutuldu.

Anormal koloni formu gosteren E. coli’ler steril igne uglu bir
oze yardimt ile 5 ml. {izyolojik tuzlu su igeren santrifiij tiplerine ak-
tarilarak vortex mikser yardimi ile emiilsivon haline getirildi. Bu
suspansiyondan 0,9 ml. steril bir pipet yardimi ile alinarak o,1 ml
Karnovsky tespit sivist (8) igeren bir tipe aktarildi; ve karnigim oda
derecesinde 20 dakika bekletildi. Bu siirenin sonunda karigim 1000
dev./dak da bir saat santrifiij cdildi. Ust sivi atilarak ¢okiintii o. 1
M fosfat tamponuyla iki kez yikandi; son yikanmadan sonra kalan
¢okiintii ayni fosfat tamponu ile sulandirildiktan sonra 1000 dev. [dak.
bir saat tckrar santrifiij edildi. Bu siirenin sonunda santrifiij tipi
50°C deki su banyosuna alindi; 15 dakika burada tutulduktan sonra
{ist st steril bir pipet yardimi ile atildi. Tiipte kalan ¢okelti iizcrine
50°C deki % 2 lik agardan 1 ml. miktarinda ilave cdildi. Tip su
icinden ¢ikartimadan sallanarak ¢okeltinin agar iginde dagilmasi
saglandi. Sivi agar temiz bir mikroskop lami ézerine ince bir tabaka
teskil cdecek sekilde dokiildii. Agar lam iizerinde donduktan sonra
bir jilet yardimi ilc 2x2 mm? lik pargalara boliindii; ve bu pargalar
9, 1’lik ozmik asit iginde 25 dakika tespite birakildi. Stirenin sonunda
ozmik asit icinden alinan pargaciklar dereccli alkollerden gegirilerek
suyu alindi; ve daha sonra Araldit M (merck-Germany) ile blok
haline getirildi. Bu bloklardan incc kesitler LKB ultramikrotomu
yardimi ile hazirlandi. Kesitler uranyl acetate ve kursun sitrat ile
boyanarak Carl Zciss EM 9S-2 model clektron mikroskopta 1nce-
lendi. -
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Bulgular

Resim-1 ve ~2 de antibiyotiksiz ortamlarda iretilmig E. colt’
lerin normal ultrastrukwuru gorilmektedir. Hiicre duvari tam tesek-
kiil etmis olup, periplasmik bosluk, sitoplasmik membran, ¢ekirdek

T 2 Y N st L+ AT A A R TR, i e AT N LIPS LAT Tl L

Resim-1: Normal E. coli hilcresinin elcktron mikrografisi. (x 52.250)

Resim-2: Boliinme evresine girmig olan normal E. coli hiicresi. (X 40.850)
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materyali agikga goriilmektedir. Ayrica, Resim-1’de mesosomlar
ve Resim-2’de normal bir béliinmenin basglangi¢ evresinde kargilikly
tesekkiil eden, hiicre duvar ile sitoplasmik membranin katildig: in-
vaginasyonlar belirgindir.

Gabromicina’min etkisi : Resim-3,—4 ve —5 de 4 mcg./ ml. mik-
tarinda antibiyotik iceren ortamlarda 6-12 saat arasinda degigen
zaman periodunda inkiibasyona birakilan E. coli’lerin ultrastruk-
turel yapilarn goriillmcktedir. Antibiyotigin etkisinde kalan mikro-
organizmalarda hiicre duvarinin geliymesi normal devam etmesine
kargin bolinme olusmadigiigin ana bakteri flament seklini almaktadir
(Resim —3). Ayrica, bslinme cvresinin baglangicindaki normal bir
E. coli’de (Resim —2) goriilen septal invaginasyonlarin yerine anti-
biyotikli ortamlarda iirctilen mikroorganizmalarin hazilarinda si-
metrik kabarmalar sekillenmektedir (Resim—4). Hiicre boéliinmesi-
nin olugmamasina ragmen, cekirdek materyalinin bélinmesi fla-
ment scklini alan bakterilerde normal sekilde devam ctmektedir
(Resim—-3). Antibiyotigin etkisinde kalan bakterilerin bazilarinda
sitoplasmik membrandan olugan bir scptum meydana gelmis fakat,
mucopeptid katmani bu olusuma katilmamgtir (Resim-5).

Resim-3: Gabromicina etkisi ile filamentdz bir gekil almig E. coli hiicresi. (X 19. 950)
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m

Resim-4: Gabromicina’nin  béliinmeyi  engellemesi, buna karsin otolizinlerin  etkisinin
devam ctmesi sonucu olusan simetrik kabartilar (K). X. 20.900

Resim-5: Yalmizca sitoplasmik membrandan olusan bir septum (S). (X 16.200)
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Normal E. coli’lerde mesosome henzeri organcllere. rastlandi
halde antibiyotikle baskidlanmis hiicrelerde bu tip yapilara rastlan-
mamugtir. 8 ve 12 Mcg./ ml. miktarlarmda antibiyotik igeren ortam-
larda iireme clde cdilememigtir.

Ampicillin’in etkisi : Resim-6,-7 ve -8 de 35 mcg./ ml. miktarinda
antibiyotik iceren ortamlarda 6-18 saat arasmda dcgigen zaman pe-
riodunda inkiibasyona bwakilan E. coli’lerin ultrastrukturcl yapi-

B

Resim-6: Ampicillin ctkisi ile filamentdz bir sekil almig . coli hicresi. (X 22.800)

el e

Resim-7:Otolizinlerin etkisi ile zayiflayan hiicre duvarindan sitoplazmik meteryalin disan
sizmast. (X 20.900)
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Resim-8: 18 saat ampicillin ctkisinde kalan E. coli hiicresinde lize olayr. (X 42.750)

lar1 goriilmektedir. Gabromicina’da oldugu gibi bu antibiyotigin
ctkisinde kalan hiicrelerde hiicre duvarinin geligmesi ile nuklear
materyalin gogalmas: normal devam ettigi halde bolinme olugma-
dig1 igin uzun filament geklinde E. coli hiicreleri meydana gelmistir
(Sckil-6). Septum formasyonu ise hig sekillenmemigtir (Resim-6
ve—7). 12-18 saat inkiibasyona birakilan hiicrelerin bazilarinda hiicre
duvarmm yer yer erimesi sonucu sitoplasmik materyal diga dogru
kabarti scklinde sizintilar olugturmugtur. Ayni zaman siiresinde in-
kiibasyona birakilan diger bazi hiicrclerde tam bir lizis gorilmiig
ve lize olan hiicrelerin sitoplazmalarinda dens graniillere rastlanmig-
tir. Ayrica, lize olan hiicrelerde sitoplasmik membranm hiicre duva-
rindan tamamen ayrildig:i gézlenmistir (Resim-8). 50 ve 75 mcg./
ml. miktarinda antibiyotik iceren ortamlarda iireme clde edileme-
muigtir.

Tartigsma

Ulktastrukturel diizeyde yapilan g¢aliymalar antibiyotiklerin
bakteriler iizerine olan ctki mekanizmalarimin. agiklanmasinda ve
bunun sonucu olarakta gruplandirilmalarina yardime: olmaktadir,
Gencl olarak antibiyotikler bakteriler iizerine olan ctkilerine gore
iki grubu ayrilirlar. A) Bakterisidal, B) baktcriostatik olmak tzere;
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ayrica, antibiyotiklerin bakterisidal ctkisinin, hiicre duvari sente-
zinin engellenmesi, stoplasmik membran yapisiin bozulmasi ve pro-
tein sentezinin durdurulmast sonucu meydana geldigi gesitli aragtir-
macilar tarafindan ortaya konmustur (2.9). ‘

Burdctt ve Murray (2) ampicillin ve cephalosporin’in E. coli
iizerine etkisini ultrastrukturel diizeyde incelemigler ve bizim bul-
gularimizla paralellik gosteren sonuglar clde ctmiglerdir. Gabromi-
cina . oligosakkarid tipi bir antibiyotik olmasma ragmen etki baki-
mindan bu grupta bulunan streptomycin, ncomycine, kanamycin
ve gentamycine’den muhtemelen farkh bir etki mekanizmasma sahip-
tir. Galiymamizdan clde ettigimiz sonuglara gore etki biiyiik bir ola-
silik ile Beta-Lactam grubundaki antibiyotiklerdc oldugu gibi hiicre
duvarinin sentezinin bloke edilmesi ile olugmaktadir. Nishino ve
Nakazawa (g) cephelexin’in E. coli iizerine olan etkisini faz—kontras
ve clektron mikroskopik diizeyde incelemigler; bu antibiyotigin mi-
tomycin, nalidixic asit, bleomycin ve rifamycin gibi MIC degerinde
kullaniddigi zaman mikroorganizmanim filament formlarinm olug-
masina neden oldugunu bildirmiglerdir. Gabromicina ve ampicil-
lin"de MIC degerlerinde kullanildigi zaman E. coli’lerin filament
formlarinin olugmasina neden olmaktadirlar.

Penicillin, cephalosporin, bacitracin, ccphalexin gibi antibiyo-
tikler bulunduklari ortamdaki bakterilerin hiicre duvarlarmm ya-
pisinda bulunan mucopeptidlerin sentezlenmesini  engelleyerek ct-
kilerini gésterirler (2). Bu aragtirmacilara gore hiicre duvarmm gelis-
mesi otolizinler (N-acetylmuramidase) tarafindan modiile cdilir. Bu
enzimlerin belli bagh hedefi hiicre duvarnmin yapisindaki mucopep-
tid’ler yani peptidogycan katmanidir. Mucopeptid yapisindaki bag-
larin otolizinler tarafindan par¢alanmasi sayesinde yeni sentezlenen
materval hiicre duvarinm yapisina girebilir. Otolizinler. ayrica scptum
formasyonuna da vardimci olurlar (4,5,6).

Ampicillin ve gabromicine ctkisinde kalan E. colilerde olugsan
tomurcuklanma (Resim-7) ve simctrik kabarmalarin’da (Resim—4)
yukarida agiklanan nedenle olugtugu gérigindeyiz Ryter ve ark.
(12)’nmn E. coli iizevinde yapuklar: otoradiografik ¢aliymalardan elde
cttikleri verilere gore yeni sentezlenen mukopeptidler hitcrenin ortasin-
daki bir noktadan hiicre duvarinin yapisina katilmaktadir. Schwarz
ve ark. (13)’na goére bu nokta aym zamanda otolizinlerin lokalize
oldugu boélgedir. Gabromicine’nin ctkisinde kalan E. coli’lerdc elde
cttigimiz bulgularda bu aragtincalarin goriigiinii destcklemektedir.
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SEROI.OGISCHER VERGLEICH EINES IN DER TURKEI AUS SCHAFLAMMERN
ISOLIERTEN VIRUS (STAMM “ANKARA”) MIT BLAUGZUNGE (BLLUE TONGUE)
) VIRUSTYPEN

Ibrahim Burgu* Feridun Oztiirk**

Zusammenfassung: Durch Serologische Untersuchungen von Hy-
perimmunseren gegen 20 verschiedene Referenz—Blauzunge-Serotypen Konnte
Sestgestellt werden, dass der in der Tiirkei neu isolierte Orbivirus verdachtiger
Serotyp (Ankara~Virus) nicht mit den bisher bekannten Blauzunge-Serotypen
identisch oder antigenetisch verwand ist.

Tiirkiye'de abort olmus kuzulardan izole edilen virus (Ankara-Virusu) ile Mavi
Dil Virus Tipleri arasinda serolojik aragtairmalar

Ozet: Tirkiye'de yeni izole edilen Orbiviruslardan giipheli serotip’in
(Ankara Virusu), simdive kadar bilinen 20 ayrr Mavi Dil Serotiplerine kars:
referens hiperimmun serumlaryyla yapilan serolojik aragtirmalar sonunda, aym
olmadigr ve antijenik ilighi iginde bulunmadigr saptand:.

Einleitung

In der Niahe von Ankara/ Tiirkei traten im Frihjahr 1972 ge-
haufte Todesfalle bei neugeborencn Lammern auf. Aus Organproben
dieser Tiere konnte cin Virus isoliert werden, welches seiner Zeit
vorlii‘ufig als “Ankara-Virus” bezeichnet wurde (Giirtiirk, S. und
Finci, E., 1973). Aufgrund sero-epidemiologischer Untersuchungen
iiber dic Verbreitung von Antikorpern gegen dieses Virus in der
Tirkei, konnte dic weiteste Verbreitung in der Umgebung von An-
kara beobachtet werden (Burgu, 1., 1979; Giirtiirk, S. und Burgu,
I., 1980). Nach Verlauefiger Untersuchungen ist das virus als ange-
horiger des genus Orbivirus vorgeschlagen wurde (Burgu, 1., 1979).
Weltc1gehcndc Untersuchungen sollten klaren, ob das Virus mit
einem anderen beim Schaf vorkommenden und ebenfalls Aborte
hervorrufenden Orbivirus, dem Blauzunge—Virus, identisch oder
verwandt sein kénnte.

*Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Viroloji Birimi. Ankara-Turkey.
**Dr. med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi Viroloji Birimi. Ankara-Turkey.
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Zu diesem Zweck wurde das Isolat gegen Blauzunge-neutra-
lisierende Antikérper (n-Ak) positive Schafseren' aus West-Anato-
lien gepriift und ausserdem das Isolat (n—-Ak) positive Schafseren ge-
gen denin der Tiirkei am hiufigsten vorkommenden Blauzunge-Vi-
rustamm SA,l. untersucht. (Giirtiirk, S. und Burgu, 1., 1980).

Diese Untersuchungen crgaben, dass zwischen dem Orbivirus—
Isolat und den Blauzunge n-Ak-positiven Schafscren cinerseits und
dem Blazunge-Virusstamm SA4 und den das Isolat n—-Ak—positiven
Schafscren andererseits jeweils keine Kreuzimmunitat feststell-
bar war (Giirtiirk, S. und Burgu, 1., 1980). In der vorlicgende Arbeit
wurden serologische Untersuchungen mit dem Isolat und Hy-
perimmunscren gegen 20 verschiedene Referenz-Blauzunge—Seroty-
pen durchgefiihrt.

Material und Methoden

1— Virus: Fiir die Virus—Neutralisations—Tests wurde das Isolat
der 17.-18. MDBK -Zecllkulturen (Madin. S.H. und Darby, N.B.,
1958) Passage benutzt (Girtiirk, S. und Finci, E., 1973).

2— Zellkulturen: Fiir dic des Ankara Virusvermehrung und die
Durchfiihrung der Neutralisationstests wurden MDBK-Zellkulturen
unter Verwendung von Eagle’s MEM mit 10 % fotalen Kélberserum
benutzt.

g~ Virustitration: Die Infektiositatsmessung des Isolates wurde mit
MDBK-Zellkulturen unter Verwendung der Mikrotitertechnik und
simultaner Zelleinsaat durchgefiihrt (Frey, H.R. und Liess, B., 1971).

4— Hyperimmunseren: Die in Virus Research Institutc Pir-
bright, England, produzierten Mecrschweinchen-Hyperimmunseren
gegen.die (1—20) bekannten Blauzunge—Serotypen wurden dankens-
werterwcise vom Staatlichen Etlik Veterindr-Untersuchungs— und
Forschungsinstitut in Ankara zur Verfigung gestellt.

5— Virusneutralisation: Das jewcils zu untersuchunde Hyperim-
munscrum wurde nach thermischer Inaktivicrung (30 min. bei 56°C)
1:2 vorverdiinnt und mit glcichem Volumen einer auf 100 KIDsq/
0.05 ml. cingestellten Verdiinnung des Isolates gemischt. Nach
cinstiindiger Inkubation bei 37°C wurde das Virus—-Serumgemisch

1.) Blazunge-n Ak-positive Schafseren und der Blauzunge-Virusstamm SA 4 wurden
vom Staatlichen Etik Veterinidr-Untersuchungs-und Forschungs-Institut, Ankara zur
Verfiigung gestellt.
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in die Vertiefungen der mikrotiterplatte gegeben, wobei pro Serum
vier Vertiefungen benutzt wurden. Nach Zugabc von o.05 ml je
Vertiefung einer auf 300.000 Zcllen/ ml. eingestellten MDBK
Zellsuspension wurden dic Platten mit nichttoxischer, gasdichter
Klebefolie verschlossen und bei 37°C inkubiert. Scrumtoxizitats—
Kontrollen und Virus—Kontrolltitrationen wurden jeweils mitgefiihrt.

Ergebnisse

Die durchgefiithrten Ergebnisse zcigten, dass das Isolat von kei-
nem der 20 verschiedenen Blauzunge-Hyperimmunseren neutra-
lisiert werden konnte.

Besprechung der Ergebnisse

Aus fritheren Untersuchungsergebnissen wurde deutlich, dass
das von Giirtiirk, S. und Finci, E., 1973 isolierte Virus, welches nach
naherer Charakterisierung von Burgu I., 1979 als cin neuer Orbi-
virus-Serotyp vorgeschlagen wurde, nicht mit dem bei Schafen in
-der Tiirkei iiberwicgend vorhenrschenden Blauzunge—Serotype SA4
identisch ist. Unterstiitzt werden konnte diese Feststellung durch
Infektionsversuche an Schafen, Mcerschweinchen und Kanichen
sowie durch das Wachstums—Verhalten des Virus in verschiedenen
Zellkulturen und Physicochcmical Eigenschaften (Burgu, 1., 1979).
Die vorliegende Ergebnisse zcigen, dass der neuc in der Tiirkei iso-
lierte als Orbivirus vorgeschlagenen—Scrotyp (Ankara—Virus) 'mit
keinem der bisher bekannten 20 Blauzunge-Serotypen identisch
ist, da im virusricutralisationstest in keinem Falle eine Kreuzimmuntit
feststelbar war.
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" GELEMEN DEVLET URETME CiFTLIGI SIGIRLARINDA BAZI VIRAL
ENFEKSIYONLARA KARSI SEROLOJiK ARASTIRMALAR

Ibrahim Burgu* v Yilmaz Akga**

Serologische Untersuchungen gegen einige Virusinfektionen bei Rindern in
der staatlichen Ziichtfarm Gelemen

Zusammenfassung: Jur Bestimmung neutralisierenden  Antikir-
pern gegen Infektiose Bovine Rhinotracheitis—Infektiose Pustiilos Vulvovagi-
nitis (IBR | IPV), Bovine Adenovirus Type 1—2—3 und ein Orbivirus Serotype
(Ankara Virus) bei Rindern der staatlichen Ziichtfarm Gelemen wurden. Serum-
proben mit Hilfe der Mikroneutralisationmethode auf neutralisierende Anti-
kirper untersucht. Bei 61 Seren waren 31 (55, 73 %) gegen IBR [ IPV positiv ;
bei 60 Seren 23 (28,33 %) gegen Bovine Adenovirus Type 1 positiv ; bei 42
Seren 28 (66,66 %) gegen Bovine Adenovirus Type 2 positiv; bei 52 Seren
37 (71,15 %) gegen Bovine Adenovirus Type 3 positiv; und bei 33 Seren |
17 (51,51 %) gegen Orbivirus Serotype positiv.

Bei dieser Tieren wurden gleichzeitig gemeinsame Antikorpern gegen
die Test viren festgestellt. :

Ozet: Gelemen Devlet Uretme (ifiligi sigirlarinda, Enfeksiyiz piis-
tiiler vulvovaginitis (IBR | IPV), Sigir adenovirus tip 1—2—3 ve Orbiviruslara '
dahil bir serotipe (Ankara Virus) karsi nitralizan antikorlar: saptamak ama-
cyla serum numuneleri alindi. Toplam 61 adel serumdan 31 inde (% 55+73) |
IBR/ IPV ye, 60 adet serumdan 23 iinde (% 28,33) sifer adenovirus tip ‘
I €, 42 adet serumdan 28 inde (Y, 66,66) sifir adenovirus tip 2 ye, 52 adet |
serumdan 375 sinde (% 71,15) sigir adenovirds tip 3’ ve 33 adet serumdan |
17 sinde (% 51,51) Orbiviruslara dahil bir serotipe kargt positiv sonug alind. ‘
Bunun yaminda bu hayvanlarda kontrol viruslara karse ortak antikorlarin
varlifrda saptand:.

*Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Viroloji Birimi, Ankara-Turkey.
**Dr. med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi Viroloji Birimi, Ankara-Turkey.
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Girig

- Tarim ve Orman Bakanhgna bagh Gelemen Devlet Uretme
Ciftligi sigirlarinda zaman zaman sebebi tesbit edilemiyen hastalik
olaylarmm gériildigiiniin Fakiiltemizc bildirilmesi iizerine birimi-
mizce kuruma ait 61 adet sigirdan kan serumu alimarak, bu hayvan-
larda Infeksiyéz bovin Rhinotracheitis-Infcksiyoz pustuler vulvo-
vaginitis (IBR/IPV), Sifir Adcnovirus tip 1-2-3 ve Orbiviruslara
dahil bir serotip (Ankara Virus) ile nétralizan antikor yoniinden bu
galiyma yapilmigtir. ,
IBR/IPV virusundan ileri gelen cnfeksiyon biitin diinyada
yaygin olup 6zellikle sigirlarda gorilmekte, (1,9,10,12,21) koyun kegi
ve domuzlarda da (13-15) rastlandigi bildirilmektedir. Virus ist
solunum yollarina, genital organlara ve goze yerleserek buralarda
patolojik degisiklikler olusturmakta (3,7,11,20) ve bazen ineklerde

abort olaylarina neden olmaktadir (17-19).

Hastaligin indirekt teshisinde gesitli laboratuvar metodlar: yanin-
da en ¢ok scrum nétralizasyon testi kullanilmaktadir (1,2,7,11,14).

Giirtiirk ve Arkadaslar tarafindan iilkemizde yapilan ¢aligmalarda
toplam 1029 sigir serumunda 1/ 4 sulandirmada notralizan antikor
yoniinden pozitiflerin sayist 561 (% 54,51) olarak saptanmgtir (g,10).

IBR-IPV enfeksiyonlarinda serumdaki nétralizan antikorlarin
pozitiflik st George ve arkadaglan (7) tarafindan yapilan bir
caliymada 1/ 2, Hedger ve arkadaglar (11) tarafindan yapilan bagka
bir galigmada da 1/ 4 olarak kabul cdilmistir. '

Sigir Adcnoviruslart Tip 1-2-3, sifir adenoviruslart iginde 1 ci
grupta yer almaktadirlar (16). Sifwr Adcnoviruslart Tip 1-2-3 ile
gesitli aragtinicilar tarafindan gahgmalar yapumgtir (5,12). Ulke-
mizde ise bugiine kadar bu virus ile yapilmig bir gahyma bulunma-
maktadir. Genellikle miks veya sekunder enfcksiyonlarla birlikte sey-
retmektedir ve cogunlukla latent enfeksiyon durumundadir (16).
Ankara Virusu ise ilk olarak birimiimizde Giirtiirk ve arkadaglari tara-
findan izole edilmis (8) daha sonra yapilan bir g¢ahiymada virusun
Orbiviruslara dahil bir serotip olabilecegi kanisina varilmgtir (4).

Bu virusla yapilan nétralizan antikor taramalarinda toplam
767 koyun kan serumundan.6g unda (% 8,9) 1 | 4 sulandirmada pozitif
sonug alimmigtir (4). Sigirlar iizerinde bu virusla bugiine kadar iilke-
mizde serolojik bir ¢cahgma yapilmamigtir. "
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Materyal ve Metot

Aragtirmamizda kullanilan virus suglarindan IBR-IPV (Schén-
boken susu) Federal Almanya Tibingen Devlet Virus Aragtirma
Enstitiistinden, Sigir Adenovirus tip 1-2—-3 Viyana Veteriner Univer-
sitcsi Viroloji Enstitiisiinden, Orbiviruslara dahil serotip (Ankara
Virusu) ise birimimizdeki stoktan saglandi.

Virus suglarmm irctilmeleri, enfeksiyozite giiglerinin saptanmasi
ve notralizasyon testlerinde hiicre kiiltiirii olarak Federal Almanya
Hannover Veteriner Yiiksek Okulu Viroloji Enstitiisiinden getir-
tilen ve birimimizde devamli pasajlar1 yapilan MDBK (Madin-
Darby bovin kidney) devamli dana bobrek hiicre kiiltiirleri kul-
lanildi. Serolojik galigmalarda kullamilan 61 adet sigir kan serumu
(31 adet Holgtayn, 30 adet Jersey) testc tabi tutulmadan énce 56°C
su banyosunda 3o dakika inaktive edildi ve antibiyotik (100 IL.E.
Penicilline 1 ml, 100 gamma Streptomycine 1 ml ve 0.005 mg.
kanamaycine 1 ml) ilave cdilerek 2 saat oda dcrecesinde bekletildi.
Daha sonra sterilite kontrollar1 yapilarak kullanilana kadar —20°C
da saklandi.

Test viruslarimin (IBR/IPV, Sigir adenovirus tip 1-2-3 ve Or-
biviruslara dahil scrotip) enfeksiydzite giigleri mikrotitrasyon yén-
temi ile saptand1 (10).

Test viruslarina kargt kan serumlarinda nétralizan antikor aran-
masinda ise Frey ve Liess’in (6) bildirdikleri mikronétralizasyon yon-
teminden yararlanildi. Bu yontemle enfeksiyozite giigleri tesbit edilen
viruslar, 100 DKIDs/ 1,0 ml. oraninda sulandirtlarak 1/ 4 oraninda
sulandirilmig giipheli kan serumlar ile kargi kargiya getirildiler. 1/ 4
sulandirmada pozitif sonu¢ veren kan serumlarindaki serum nétra-
lizasyon indeksleri (SNsq) ise ayn1 sekilde mikronétralizasyon yéntemi
ile saptandz.

Toplam 61 adet sigir kan serumunun tiimii IBR/IPV virusu
ile, 60 adedi adenovirus tip 1, 52 adedi Adenovirus tip 2, 42 adedi
adenovirus tip 3 ve 33 adedi de Orbiviruslara dahil serotip ile teste
tabi tutulabilmiglerdir. Teste tabi tutulan serum sayilarindaki azal-
malar serum miktarinin az olmasi ve -20°C de saklama sunasinda
tiipiin kirilmasi nedeniyle meydana gelmistir.

Sonuglar

Mikrotitrasyon yontemi ile MDBK hiicre kiiltiirlerinde test
viruslarin (IBR/IPV, Sigir adenovirus tip 1-2-g ve Orbiviruslara
dahil serotip) enfeksiyozite giicleri Tablo 1 de gosterilmigtir.
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Tablo 1 : Aragirmada kullamlan viruslarin MDBK doku kiltirlerinde mikrotitrasyon
yontemi ilc saptanan cnfcksiyozite degerleri.

VIRUSLAR

ENFEKSIYOZITE DEGERLER]

(DKID,,/1,0ml.)

IBR/IPV (Schénboken) 107
Adenovirus Tip 1, 1050
Adcnovirus Tip 2, 1030
Adenovirus Tip 3, 1055
Orbiviruslara dahil bir serotip

(Ankara Virus) 1070

Tabloda da gorildigi gibi viruslar yiiksek enfeksiyozite giigi
Siipheli kan serumlarmda 1/4 sulandirmada test
viruslara kargi yapilan nétralizan antikor taramalarinda ise IBR/
IPV virusuna kargt 61 adet kan serumunun 34 inde (% 55.73)-

gostermislerdir.

Adcnovirus tip 1’¢ kargt 60 kan serumunun 23 lnde
Adenovirus tip 2 ye¢ kargt 42 kan serumunun 28 inde (%

(% 28.33)s
66,66) ve

Adenovirus tip 3’c kargt 52 kan serumunun 387 sinde (% 71,15/,
Orbiviruslara dahil serotipe (Ankara Virus) kargt 33 kan scrumunun
17 sinde (% 51,51) pozitif antikorlara rastlanmygtit (Tablo 2).

Tablo 2 : Aragtirmada kullamlan viruslarla Gelemen Devlet Uretme Ciftliginden saglanan
sifar scrumlart arasinda uygulanan mikronétralizasyon testinin sonuglari.

Nétralizasyon
testine tabi
tutulan serum-

VIRUSLAR

1:4 Sulandirmada

Pozitif Serum-

(Ankara Virus)

larin adedi. Pozitif Serumlar lar Yuzdesi (%)
61 IBR/IPV (Schénboken) 34 55,73
60 Adenovirus tip 1 23 28,33
42 Adenovirus tip 2 28 - 66,66
52 Adenovirus tip 3 37 71,15
33 Orbiviruslara
dahil bir serotip 17 51,51

1/ 4 sulandirmada test viruslara kargt notralizan antikor yoniin-
den pozitif sonug veren kan serumlarinin SN degerlerine gore dagx-
hmlarmin IBR/IPV virusunda 1/ 13,2 — 1/ 251, Sifir Adeno virus
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tip 1 de 1/3,98-1/ 37,2, Siir Adeno virus tip 2 de 1/38,98-1/31,6,
Sigir Adeno virus tip 3 de 1/3.98-1/148 ve Orbiviruslara dahil
serotipte (Ankara Virusu) 1/ 11,2 — 1/ 295 arasinda oldugu saptan-
mugtir (Sekil 1).

Tartisma

G:lemen Devlet Uretme Giftligi sigirlar1 kan serumlarmda
kontrol edilen viruslara kargt nétralizan antikorlarin varhgnin sap-
tandigi bu ¢alismada IBR/IPV ye kargt yapilan kontrollarda not-
ralizan antikorlarin dagiliminin 1/ 13,2~1/ 251 arasinda olmasi, daha
once yapilan galiymalarda (7-11) bildirilen pozitiflik degerlerinin
iizerinde oldugundan énemli diizeyde bulunmugtur. Ayrica iilkemizde
Girtiirk ve arkadaglar: (9) tarafindan yapilan ¢aliymada 1029 adetkan
scrumunda bulunan 9% 54,51 lik pozitiflik degeriile uyum gostermekte
ve iilkemizde kigiik, hayvan populasyonlari arasinda bile IBR/IPV
enfeksiyonunun yaygin diizeyde bulundugunu kanmitlamaktadir.

Sigir adenoviruslan tip 1-2-3 ile yapilan taramalarda clde
edilen SNs, degerleri dagilim: da yiiksek diizeyde bulunmugtur. An-
cak iilkemizde bu viruslarla daha 6énce yapilan herhangi bir ¢aliyma
olmadig: igin kargilagirma olanag: bulunamamugtir. Orbiviruslara
dahil bir serotip (Ankara Virusu) ile yapilan taramada ise 1/ 11,2 —
1/ 295 arasinda SNs, degerlerine rastlanmasi, virusun koyunlardan
izole edilmesine ragmen sigirlarda da enfeksiyon meydana getire-
bildigini gostermektedir. _

Koyunlarda yapilan antikor taramalarinda toplam 767 scrum-
dan 69 adedinde {% 8,9) notralizan antikorlara rastlanildigr halde
(4) sifirlarda toplam 33 kan serumunun 17 tanesinde (% 51,52)
pozitif sonug almmast bu virustan ileri gelen hastahgin sigirlarda genis
bir yayilim alant gosterebilecegi kanisini uyandirmigtir.

Sonug olarak, bir devlct igletmesi olan Gelemen Devlet Uretme
Giftligi sigirlarinda IBR [ IPV, Sigir Adeno virus tip 1~2-3 ve Orbi-
biruslara dahil bir scrotipe (Ankara Virusu) kargt ilk defa yapilan
serolojik ¢aliymada sigirlarin her g virusa kargt notralizan antikor
tagimis clmalar: ve muhtemelen bir miks enfeksiyon durumunun go-
riilmesi bu tiir caligmalarin diger Devlet Uretme Ciftlikleri ve Devlet
kurumlarinda da yapilmas: gercktigini ortaya koymustur. Avyrica
kiiltir ikt olan bu hayvanlarin enfekte olmalari, gerek damizlik
olarak kullamilmalar: sirasinda ve gerckse yurda geliglerinde ciddi
Virolojik kontrollarin yapilmasmm zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
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GUVERCINLERDE ETHYLENE GLYCOL (ANTIFR1Z) ZEHIRLENMESI

Hiiseyin K. Urman* Umit H. Milli**
M. Miifit Kahraman***

Ethylene glycol poisoning in pigeons

Summary: Spontancous acute Ethylene glycol poisoning in 3 pigeons
is reported. The pathological alterations were observed in the liver and kidneys.
Green patches were present on the surfaces of the livers. Microscopically these

~ areas exhibited extensive acute hepatic necroses surrounded by hydropic degene-

ration of hepatocytes. Birefringent cxalate crystals in the collecting renal tubules
were found in all pigeons which had ingested E. glycol. Disruption of sur-
rounding tubular cells were present. Crystals were not found in the walls of
cerebral vessels.

Ozet: Up giivercinde akut E. glycol (antifriz) zehirlenmesi olgusu
bildirilmigtir. Tany histopatolojik (Bobreklerde oxalat kristalleri) ve toksi-
kolojik olarak tayin edilmistir.

Giris

Ethylene glycol (Antifriz) zehirlenmesi kiigiik evcil hayvanlarda
oldukga sik rastlanan bir hadisedir (6). Ethylene glycol zchirlenmesi-
nin, metabolik pargalanma iiriinlerinden biri olan ve ycteri yogun-
lukta oldukta viicut dokularinda Calcium oxalate halinde kristallesen
oxalic acid’le ilgili bulundugu ileri siiriilmiigtiir (1,12). Bu konu ile
ilgili spontan olgular (6,9,10,11) ve deneysel caligmalar bildirilmigtir
(4,6,7,8,11,12).

Kanatlilarda E. glycol zchirlenmesi iizerinde yapilmig ¢ahs-
malar seyrektir. Alman ordusunda cabgan Veterinerler 1940 yilinda
araglarindaki antifrizin degistirilmesi sirasinda tavuklarda oliimlere
rastladiklarint bildirmiglerdir; bu raporda giivercin ve kazlarda (2)

* Prof. Dr. A.U. Veteriner. Fakiiltesi Patolojik-Anatomi Birimi, Ankara-Turkey.
#«*Dr, med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi Patolojik-Anatomi Birimi, Ankara-Turkey.
***Arast, Gor. A.U. Veteriner Fakiiltesi Patolojik Anatomi Birimi, Ankara-Turkey.
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deneysel olarak zehirlenme meydana getirildigi bildirilmekte ancak
bununla ilgili histopatolojik bir bilgi verilmemecktedir. Daha sonralan
tavuk (15), ordek (3) ve kaz ile piliglerde (11) yapilan deneysel aras-
tirmalarda bobrek tubuluslarinda ve beyin kan damarlar gevresinde
toplanan oxalat kristallerinin 6nemi ilk kez agiklanmgtir.

Tiirkiye’de E. glycol zehirlenmeleri kopekte saptanan iki olgu
ile ilk kez dikkat cekmeye baglamigtir (14). Bu olgulardan kisa bir siire
sonra Bilim Dalimiza getirilen giivercinlerde, sahibi ile yapilan konug-
mada bir E. glycol zchirlenmesinden siiphe edilmis ve alinan sonuglar
agiklanmgtir. :

Materyal ve Metot

Laboratuvarimiza muayencleri igin sahibi tarafindan biri 6li
ikisi hasta g ev giivercini getirilmistir. Giivercinlerin otomobilden genis
bir kaba bogaltilan ve sulandirilmig olan antifriz sivisi iginde yikan-
diklar1 ve bir giin sonra bunlarin halsizlik, igtahsizlik, kusma gibi
belirtilerle yerde yatuklart ve digkilarmin yesilimsi renkte oldugu
sahibi tarafindan bildirilmigtir.

Nekropsileri yapilan bu giivercinlerin kursak-ve mide igerikleri
ile tiiyleri toksikolojik analiz i¢in “Farmakoloji ve Toksikoloji Bilim
Dalina” ve karacigerin bir boliimii “Mikrobiyoloji Anabilim Dalina’’
gonderilmigtir.

Alman doku pargalarindan hazirlanan parafin kesitlerine H. E.
ve von Kossa boya teknikleri uygulanmig ve ayrica polarize 151k mik-
roskobunda incelenmistir.

Bulgular

Makroskopik bulgular: Oli olarak getirilen giivercinin  karaci-
gerinde geniy ve hasta olup oldiiriilen iki giivercinin karacigerlerinde
ise kiiciik boylarda yegil renkli alanlar goriildi; bunlar kesit yiiziinde
de belirgindi.

Diger organlarda gozle gorilebilecek bir degisiklige rastlan-
mamigtir.

Mikroskopik bulgular .

Karacifer : Birbirleriyle irtibat halinde bulunan cozinofilik koa-
giilasyon nckrozu Dbolgeleri (akut hepatik nckroz) ve bunlart gev-
releyen karaciger epitel hiicrelerinde hidropik dejenerasyon man-
setleri gozlenmigtiv (Sekil 1).
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Sekil 1. Karaciger parankiminde akut koagiilasyon nekrozu (n). Hepatositlerde hidropik

dejenerasyon (h). Iki dejencrasyon safhasi arasinda yangisel bir reaksiyon mevcut degil.

H.E. x 400 (Acute coagulation nccrosis of the liver (n) and hydropic degencration of hepa-
tocytes (h)

Bébrekler : Medullar biiyiik toplayict tubuluslarin lumenlerinde
uzun prizmalardan olugan rozet seklinde kristaller gérillmistiir (Sekil
2). Bunlar polarize 15tk altinda ¢ift kirilma gostermiglerdir  (Sekil
3). Kristalleri gevreleyen tubulus epitellerinde ¢oziilme ve yikim
meydana gelmisti. Ayrica, ézcllikle proksimal tubulus lumenlerinde
yesilimsi renkte ve ¢ok ince radyasyon gésteren yuvarlak konkrement-

. ler vardi. Yinec bazi bolgelerde Henle ve toplayici tubuluslarda homo-
jen ve bazen graniiler bigimde kirmizimst silindirler bulunmustur.

Incelenen tiim bobreklerde yangisel bir rcaksiyona rastlan-
mamugtir.

Tiiy, kursak—ve mide igeriginin toksikolojik muayenesi : Ince tabaka
kromatografi ile yapilan toksikolojik analizde Ethylenc glycol bulun-
dugu bildirilmigtir (Farmakoloji ve Toksikoloji Bilim Dali: 8.2.1982
giin ve 32 sayili yazi).

Bakiteriyolojik yoklama : Karaciger dokusundan yapilan bakteriyo-
lojik muayencde higbir patojenik etkenin tremedigi bildirilmigtir
(Mikrobiyoloji Anabilim Dali: 16.2.1982 glin ve 467 sayih yaz).



516 H. K. Urman — M. M. Kahraman — U. H. Milli

déseyen epitellerde ¢oziilme ve nekroz. H.E. x 400 (Kidney of a pigeon 24 hours after ex-
posurc to E. glycol. Oxalate crystals in collecting tubules)

ﬁ@% Xt AR R AV F v : n
Sekil 3. Tki no’lu scklin polarize 11k altinda ¢ekilmis resmi. H.E. x 400 (The same case as
shown in figure 2 taken under polarized light)




Giivercinlerde [Ethylenc Glycol (Antifriz) Zehirlenmesi 517
i

Tartigma

Bir otomobilden bhogalulan antifriz sivisi iginde banyo yapan ve
bu sividan igen ve hastalanan ii¢ ev giivercininde Ethylene glycol
zchirlenmesiyle ilgili bébrek tubuluslarinda tahribat yapan oxalate
kristallerine rastlanmgtir. Lumenleri geniglemis ve déseyici cpitel-
leri tahrip cdilmig tubuluslarda bulunan ve polarize 1k mikrosko-
bunda cift kirtlma gosteren bu oxalate kristallerinin diagnostik 6nemi
vardir (6,11,14). S6z konusu bu akut zchirlenme olgularinda éliime
neden olan bozukluklarin bobrek yetmezligi yaninda karacigerdceki
genig nckrozlarm paymin biyik oldugu kamsindayiz. Tavuklarda
bu tiir akut zchitlenmelerde karaciger dejenerasyonlar: bildirilmigtir
(13). Ancak bu geniglikteki akut karaciger nekrozlarindan ve hidropik
dejenerasyondan insanlar chginda (5) highir yayinda s6z cdilme-
mcktedir.

E. glycoliin zchirl'ligi tarugmaya agik bir konu olarak siirmek-
tedir. Her ne kadar mectabolik oxydation triinlerinden biri olan oxa-
lic acid’in zchirlenmenin ectkin komponentlerinden biri  oldugu
digiiniilmig isc de E. glycol’in oxalic asidc déniigiimii tiirlere gére
dozun ancak % o.25 ila 2.5 unu tegkil ctmesi (8) zehirliligi yalniz
bu oxydation iiriiniine baglamayr giiglestirmektedir. Ancak renal
tubular oxalosis E. glycol zchirlenmesinin garpict bir fenomenidir
(1,6). Esasen oxalic aside dénisgiiminden ayn olarak E. glycol’iin
baz hayvan tirlerinde toxik oldugu deneylerle gosterilmigtir (4,12).
Ethylenc glycol’iin alinmasi sonucu meydana gelen bobrek yetmez-
liginin oxalate kristallerinin bobrek tubuluslarim basit mckanik bir
tikamadan ziyadc sitotoksisitesinden ileri geldigi tubulus epitellerin-
deki alterasyonlara dayandirilarak ileri sirilmigtir (1). Olgulan-
mizda karacigerdeki yesilimsi nekrotik alanlarin meydana gelmesini
dogrudan dogruya E. glycol’iin texik etkisiyle agiklamak olasidir. Bu
akut zchirlenme olgularinda bobrekler harig diger organlarda oxa-
late kristallerine raslanmamstir,
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AKADEMIK HABERLER

Tiirk Veteriner Hekimligi Ogretiminin 140 mc1 Yili

Yizkirkiner yili kutlamak amaci ile 23 Arabk 1982 Persembe giinii Fakiiltemizde
bir téren dizenlendi. Aksam 19.00°da isc bir kokteyl verildi. Térende su konugmalar

yapildi:
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekan
Prof. Dr. Hiiseyin K. URMAN’m A¢is Konusmasi

Degerli Konuklar,

Tiirkiye’de Veteriner Hekimlik 6gretiminin 140. yili kutlama t6-
renine hos geldiniz. Fakiiltem adina sizlere tesckkiirlerimi arz ederim.

Ankara Veteriner Fakiiltesi 61 6gretim iiyesi, 76 arastirma gorev-
lisi, 18 Ogretim gorevlisi ve okutman ve 720 dgrencisiyle 140 yillik
bir gegmisi geride birakarak iilkesine hizmet yariginda payma diigeni
_yapma ve ¢aga uyum gosterebilme g¢abasi igindedir.

Tiirkiye’de Veteriner Hekimliin organize edilmis bir gekilde
kurulusunun 140. yilim1 kutluyorvz. 140 yildir siirekli olarak kendi-
sine verilen gérevlerini iyi bir sekilde siirdiirmeye ¢alisan ve ¢aga u-
yum gosterme yeteneginin sorumlulugu iginde her kurum gibi veteri-
ner hekimligimiz de, yapist degismekte olan iilke ihtiyaglar: dogrul-
tusunda kendisini siirekli yenilemeye, hizmetlerini yayginlastirmaya
ve geligtirmeye calismustir. .

Kutlama torenlerini bir mutluluk vesilesi kabul ederken bir he-
sap verme giinii vlarak da gérmekte fayda umulmahdir.

Veteriner mesleginin medeni diinyanin en cski mesleklerinden biri
oldugunda siiphe yoktur. Belgelerden anlasildigina gore baslangigta
insan hekimligi uygulamalarmdan yararlanan kisiler tarafindan yii-
riitiilmiis, fakat zamanla bundan ayrlarak uygulamali bilimlerin bir
kolu olarak kendine 6zgii bir disiplin dali halinde geligmistir.

" Veteriner hekimlik gretimi ve teskilitlanmasi Osmanli Impara-
torlugu doncminde batililagma reform hareketleri iginde ilk kez 1842’
de orduda baslamus ve ilk Sivil Yiiksek Veteriner Okulu Veteriner
Mehmet Ali Bey’in gayretiyle 1889 yilinda Istanbul’da faaliyete geg-
mistir. Kurulusundan kisa bir siire sonra Pasteur ekoliinden Dr. Ni-
colle ile Adil ve Refik Beylerin, Batinin bir numaral korkusu olan
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sigir vebast tizerinde yaptiklar: etiyolojik ve klinik orijinal arastirma-
lar diinya literatiiriinde yerini alirken okula da dinamizm ve giiven
havasi getirmistir.

Ulu Onder Kemal Atatiirk’iin Dariilfitnun’u kaldirip Bati tipin-
de tiniversiteyi kurdugu 1933 yilinda istanbul’daki Yiiksek Veteriner
Okulu, Ankara’da yeniden kurulan ve batili bilim adamlarinin da
katkisiyla gekici yeni bir kadro ve diizenleme ile Yiiksek Ziraat Ens-
titiisii ad1 altinda toplanan modern tesjslerde Veteriner Fakiiltesi olarak
faaliyetine baslamis ve bilimsel anlayisa ve metotlarina bagh kararl
bir yonelis gostermistir. 1933 yili Tiirk Veteriner Hekimligi 6gretimin-
de bir doniim noktas: kabul edilir. Bunu, 1948 yilinda Ankara Uni-
versitesi ailesine katilmasi izler. Istanbul’dan Ankara’ya tasinma do-
nemi akademik faaliyetlerin her dalinda bir sigramalar dénemi ol-
- mugtur. Batili akademik kurum tipine siir’atle uyum gostererek cag-
das bilim disiplinini gelenek halinde siirdiirmeye devam etmistir. Ku-
rumlar gelenekleriyle yasarlar, birikimlerinden gii¢ alirlar. Bu iini-
versiter atmosfert koruyabildigimiz Olglide basarilartmizin siirekli
olacagina inaniyorum.

Gelecek yil 50. yildonimiini idrak edecek olan Ankara Veteriner
Fakiiltesi takriben son 12 yil iginde iilkenin ¢2sitli bolgelerinde agi-
lan 5 yeni Veteriner Fakiiltesine kaynak teskil eden genis bir akade-
mik personel yardiminda bulunmus, buna ek olarak da bu yil 27 de-
gerli 6gretim liyemiz siirekli veya gegici olarak bu fakiiltelerde gérev
almuglardir. Tim bu iyi niyetli transferler bizi olduk¢a sarsmistir.
Gelecek yil daha kiskang davranmak niyetinde oldugumuzu simdi-
den sdylemekte yarar gordiim. Elbette bunun siirekli kaynagi Aka-
demik kariyere Oncelikle goniil vermis dinamik arastirma goérevlile-
ridir. Siddetle ihtiyag duydugumuz bu elemanlari daha lisans devre-
sindeki gengler arasindan se¢meli, onlarn tesvik edip yonlendirmeli-
yiz. Arastiricilar, bilime katkida bulunmak igin yaratici bir iggidiiye
sahip yeteneklerle donatilmis kisilerdir. Bugiin diinyada insafsiz bir
rekabet halinde siirdiiriilen temel, uygulamaya ve gelistirmeye yone-
lik bilimsel arastirmalar arenasinda basarnl olabilmek, bir seyler iire-
tebilmek igin ¢ogunlukla kisisel menfaatler tistiinde biiylik bir 6zveri,
konsantrasyon, 0grenim ve yogun bir ¢alismayi gerektirir. Bu ortama
bazi yetenekli 6grencileri alistirmak, meraklarini gelistirmek igin
Sgretim sirasinda fakillte igi aragtirmalara katilmalarini saglamak
sayillamayacak kadar yararbdir. Saymn Cumhurbaskanimiz “Gelis-
mekte olan bir iilke olarak kaynaklarnmizin sinrly olugu, arastirma
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alaninda bizi atalete ve kétiimserlige degil, tam aksine harekete yonelt-
melidir” buyurmuslardir. Bugiinkit uygarlik yarisinda bilime gereken
onemi vermek. maddi destcgi saglamak mecburiyetindeyiz. Elbstte,
ogretimde ve arastirmalarda optimal bir ortami hazirlamak da {ini-
versitelerin gérevlerindendir. Burada TUBITAK in genis imkanlarina
dikkati ¢ekmek isterim.

Ayrica Fakiiltemizle Hannover Veteriner Yitksek Okulu arasinda
bulunan ve iilkemiz problemlerine yonelik bilateral bilimsel isbirliginin
memnuniyet verici bir sekilde yiritildigini bzlirtmek isterim. Bu
programda 6 arastirma gorevlisi Almanya’da doktoralarini strdir-
mekte ve iilkemiz problemleri ile ilgili birgok arastirma projesi yliru-
tiilmektedir.

Veteriner Fakiiltemizde egitim ve 4gretim miifredat programin-
da temel bilimler, paraklinik ve klinik anabilim dallart yaninda ge-
leneksel olarak stirdiirdiigii teorik ve pratik zootekni, genetik, hayvan
besleme ve iiretme konularinin gergek¢i bir program iginde verilme-
sini bugiinkii {iniversite yapisi1 iginde gerekli goriiyoruz. Bunun pra-
tik kaniti, ilgili vatandaslarin veteriner hekimlerimize bu konularda
yaptiklar1 siirekli miiracaatlardir. insan beslenmesinde hayvansal
iirtinlerin yeri her firsatta dile getiri/mektedir. Bunun bir devlet poli-
tikasi halinde benimsenmis oldugunu memnuniyetle goriiyoruz.
Ayn kampusta yan yana bulunan Ziraat Fakiltesiyle bu konularda
bir entegrasyona giremedikge, yukarida sozini ettigimiz konulara
programlarimizda gereken agirhigin verilmesine devam edilmelidir.
Ancak, veteriner hekimliginin esas gayesi ve hedefinin de evcil hayvan
populasyonunun yeteri kadar saghigini teminat altina almak, epizoo-
tik ve exotik hastaliklart ve zoonozlari kontrol altinda tutmak ve tii-
keticiyc sunulan hayvansal driinlerin hijiyenik ve kaliteli olmasint
saglamak oldugu bilinci igindeyiz.

Onemli bir baska konuya deginmeden de gegemeyecegim. Bir
zamanlar arastirict kuruluglarla uygulaywct kuruluglar arasinda bulu-
nan ve sayllamayacak kadar yarar saglayan ahenkli isbirligi son yil-
larda ¢ok zayiflamustir. Bu uzaklasma kanumca her iki tarafin da za-
rarina olmaktadir. Aktiielligini koruyan bu diyalog yetersizligi bir-
cok kurumlarda dile getirilmekte ama bir tiirli ¢oziilememektedir.
Bugiin tiim ilerlemis ilkeler gelismelerini iniversitelerin katkilarin-
dan bilyiik 6lgiide yararlanmak suretiyle saglamis ve saglamaktadir.
Ama, istz {zilerek ifade etmek zorundayiz ki bu yakin isbirligi bir
yerde gergeklesememektedir.
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Gegtigimiz yil iginde Fakiiltemizden 122 égrenci mezun olmus-
tur. Yakin gelecckte diger Fakiiltelerin mezunlariyla birlikte yilda or-
talama 500 veteriner hekim meslege atilacaktir. Devlet kurumla-
rindan saglanan sinirh istihdam olanaklari yaninda 6zel scktérde yeni
is imkanlari giin gectikce artmakta, hayvan yetistiricisi ve treticisi-
nin hizmet talebi artmakta ve yogun hayvanciliga dogru bir cgilimin
varhg hissedilmektedir. Bu tiir intensif hayvan yctistiriciligi hayvan
sagh@indan sorumlu veteriner hekime yeni problemler getirebilecek-
tir. Bu nzdenle fakiiltelerimiz yetistirici ve ireticinin problemlerine
egilecek tipte bir veteriner hekimlik formasyonu vermeye daha fazla
ozen gostermelidir.

Kurulugunda Ankara’nin ¢evresinde bulunan Fakiiltemiz zaman-
la schrin ortasinda kalmis ve bu durum genelde kiigiik ev hayvanla-
rina yonzlik bir klinik ve arastirma ortami yaratmistir. Son zaman-
larda bilyiikbas hayvanlarn szhrin digina ¢ikarilmis olmalar hasta-
lanin Fakiilteye naklini ¢ok pahalilastirmis ve egitimi gii¢ duruma
sokmustur. Boylecc hospitalizasyon imkani tehlikeli sckilde azalmis-
tir. Bu kesimin problemlerini yerinde, zamaninda ve onlara daha az
masraf ylikleyen bigimde ¢6zmek ve 6grenciye daha yararh olmak ge-
regi dogmustur. Bu maksatla, schrin periferinde, hayvancihigin yogun
oldugu bolgelerde poliklinikler agmak ve agir hastalar: kendi vasita-
larimizla Fakiiltemizde hospitalize ctmek igin arastirmalar yapiyo-
ruz. Boylccz azalan klinik materyale tekrar ulagilarak dgrencilerimizin
pratik becerileri artinlmis olacaktir. Biiyiikge bir parayr gerektircn
bu konunun muhakkak ¢6ziimlenmesi gerekmektedir. Bunun gergek:
lesmesi i¢in Yiiksekogretim Kurumunun ve Hiikiimetimizin yardim-
ct olacagma inanmak isteriz. Boylcce szhrin ortasinda kiigitk bir
alanda sikismis kalan ve esas fanksiyonu tehlikeye giren fakiiltemiz
¢ok yonlii gorevini daha verimli bir sekilde siirdiirmeye firsat bula-
caktir,

Ankara’dan 30 km. uzaklkta 3000 donimliik bir alan iizerinde
kurulan bir egitim, arastirma ve uygulama gifliginin eksikliklerini
tamamlama gayreti igindeyiz. Ogrencilerimizin ¢ogunlugu ileride
calisacaklart tarimun hayvancihk faaliyetlerinden yabanci olarak
ogrenimlerini siirdiirmektedirler. Iste burada bir isletmenin pratik
yonlerini 6z:llikle bzslenme, barindirma ve hijiyenik bakim ile ilgili
aktiicl konularla fiili olarak bizzat mesgul olacaklardir. Ciftlik ayri-
ca demonstratif ¢alismalar yapacak ve klinik faaliyetleriyle gevresine
yardimcl olmaya calisacaktir.
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Ozet olarak soylersck:

Tirkiye’de Veteriner Hekimligin 140. Yilinda basanilarimiz ya-
ninda noksanlarimizin bulundugunu ve yapmamiz gerekenlerin gok
oldugunu goriiyoruz. Bu nedenle ¢ok c¢alismak, problemlerin {izerine
gitmek, daha ciddi ve ¢ok yararli ve birbirinden kopuk veya kisisel
hevesler dogrultusunda degil, aksine birbirini tamamlayan arastir-
malar ve yayinlar yaparak uygulamaya aktarmak, dgretim ve egitim-
de basariy1 artirmak gerektigine inantyoruz. Gosterecegimiz gayretin,
resmi kuruluslar ve 6zel sektor ile Universitemiz tarafindan destek-
lenecegini umuyor ve bekliyoruz.

Saygilar ve sevgilerimle.

Ankara Universitesi Rektorii Prof. Dr. Tarnk SOMER’in
Konugmasi

Sayin Davetliler, Muhtercm Arkadaglar, Sevgili Ogl‘cxlcilel‘,
Bundan 140 yil énce kurulan Veteriner Okulunun bu 140 mai
yilmi kutlamak iizere burada toplanmg bulunuyoruz.

Iimin tarihi de bir ilimdir. Ben buna inanirim. Belli bir dalda
emegi gegen kisileri hatirlamak kadirginashk mesclesidir. Bu itibarla,
miisaade ederseniz, emegi gegenleri, isimlerini bilmesem dahi belli
bir olgiide sizlerc hatirlatmak isterim; tabii yalmz Turkiye'ce degil,
biitiin insanlik 2lcminde tarih boyunca emcgi gegenleri.

1842 yilinda kurulan Okulumuz muhtelif sekiller degigtirmistir.
Baglangicta ii¢ yillik bir ¢gitim siiresi varken, sonra dort yila gikaril-
mig, su veya bu bakanhga bagh bir kurulug devresi gegirmigtir. Once-
leri yalniz ordunun veteriner ihtiyacmi kargilamak iizere ele ahnmug,
12 ogrenci ile 6gretime baglanmig, 6o yila yakin bir gegigten sonra
1905 yihinda “Mekteb-i Tibbiye”’ye baglanmigur. 19og’da bagimsiz
hale gclmis, 1921°de “Baytar Mekteb-i Alisi” adin a1m1§m 1928’de
Maarif Vckaletine baglandigini gériiyoruz.

1933 kasim’inda miistakil bir fakiiltedir. Ozellikle, o tarihte
aramizda bulunan, Alman profesorlerin gayretleriyle 8 enstiti ha-
linde egitime baslanmigtir. 1948’de Ankara Universitesine katilmus,
1952°de 18 ayn kiirsiide ¢gitim ve 6gretim yapan bir birim kurulusu
haline gelmistir. 1981°de 32 profesérii, 35 dogenti ve 73 asistani ile
140 kisilik seckin o6gretim kadrosunu olugturmugtur.
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1970-1981 yillart arasinda 1045 mezun ve ayrica 114 doktorana
diploma verdigini goriiyoruz.

Veteriner Fakiiltemizin amaci hayvanlann anatomi, fizyoloji
ve patolojisini incelemck, hastaliklarin teshis, profilaksi ve tedavi
metotlarini geligtirmek olmaktadir. Toplum saghgia katkism gerek
insanhga hizmet, gerekse ckonomik agilardan burada giinlerce tar-
tisabiliriz. Varacagimiz sonug su olacaktir:

Bugiin, milletlerin medeniyct scviyclerinin 6lgiimiinde hayvan
sagligma verilen 6nem biiyiik bir yer tutmaktadir. Eger bir millet
medeni ise hayvan sagligina da bir 6lgiide 6nem vermek zorundadur.

Tarihin ilk ‘¢aglarina bakiyoruz. Bu biyiik énem binlerce yil
idrak edilmemis. Bizdeki kayitlara gore M.O. 1800 yilinda Hammu-
rabi’nin Babilonya’daki talimatlarinda hayvan doktorlarmin tcret-
leri tesbit ediliyor. Misir’da Milattan 1g9oo vil énceki Kahun Papi-
rusu’nda hayvan hastaliklar: ile ilgili regetelere rasliyoruz. Grekler’
de¢ hippiatroi denilen at doktorlar faaliyette. Romalr’lar belli bir 6l-
cude ilgisiz, fakat hastalanan veya yaralanan atlarim tedavi igin miis-
takil hayvan hastancsi kurucak kadar da konuya cgilmigler, bu has-
tanzlere veterinarium adint vermigler. Veteriner hekimligin babasi
olarak bilinen Apsyrtus, Dogu Roma Imparatorlugunda yagam,
dmriiniin biiyiik kismini Istanbul’da gegirmig. Bizanshlarin yapug
caligmalar derlenmis, uzun yillar faydalanilmig, hatta 1528’de nesre-
dilmig.

Veteriner hekimligin - asil pasarili oldugu ¢ag isc 18 ve 19 uncu
asirlardir. Bireiri ardindan kurulan iiniversiteler, fakiilteler, aragtir-
ma merkezleri, bu konudaki ihtiyaci kisa siirede kargilamaya yonel-
migtir. Sonugta anlagimustir ki tip ve veteriner ilimleri birbirinden
ayrilmayacak, birbirini tamamlayacak iki kardeg bilim dahdir.

Ekonomik yénden konuyu ele alirsak, yurt digindan gelen ista-
tistiklerc bir goz atacak olursak konunun onemini sizlere arzedebili-
rim. Mescla Amerika’da bir yilda si§ir hastabklarimin ekonomiye
yaptig zarar 3.5 milyar dolarin iizerindedir. Tavuklarda goriilen
hastaliklarm agtigr zarar toplam degerin yilda 9 25’1 oranindadir.
Bu scbebledir ki bugiin veteriner hekimligin en biiyiik problemlerin-
den birisi, 6zcllikle geri kalmug idilkelerde, salgin hastahklarla miica-
deledir. Bunlardan bir tanesini 6rnck vermck isterim. Bu da konunun
heniiz baglangi¢ halinde oldugunu, ¢éziimlencmedigini gostermesi
bakimmdan énem tagiyor. Afrika biitin dinyanin ct ihtiyacmi kargi-
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layabilecck kapasitede bir iilkedir. Fakat buraya musallat olan cege
sineginin naklettigi trypanosomiasis biitiin sigir ve diger bazi hay-
vanlarm tretimini yillardan beri engellemistir. Yapilan galigmalarm
75 yillik bir tarihi vardir. Bugiin heniiz bagan saglanamamigtir. De-
mek ki bu ¢aliymalarm daha hizh, daha ctkili ve daha gayretli devam
ettivilmesi  gerckiyor.

Yine soylemek isterim ki tcknikte ilerlemis, geliri yiiksek olan
iilkelerde dahi bugin salgm hastaliklar kolaylikla énlenememekte-
dir. Gegen hafta okudugum bir gazete haberine gore Sovyet Rusya’
nm ct irctiminde biiyiik énem tagiyan Baltk sahillerinde su anda
sap hastahg felaket yaygin haldedir.

Cumhuriyct Devrinde veterinerlik alaninda yapilan gahgmalar
gurur vericidir. Iftiharla séyleyebilirim ki bu ¢aliymalarda Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesinin hizmetleri bir temel olugturmak-
tadir. Veteriner Fakiltemiz yalniz kendi geligimiyle yetinmemis,
diger fakiiltelerin kurulmasma da hizmet etmigtir. 1970 yihnda Ela-
ng’da, 1972°de Istanbul’da, 1978’de Bursa’da, 1982’de Van ve Kon-
ya’da kuralan beg fakiiltenin kurucusu durumundadir, Bu fakiilte-
lerin 6gretim iiyeleri tamamen fakiltemizden karsgilanmigtir. Bu yil
dahi 2547 sayih kanunun yiirirlige girmesi ve geregi ile 28 6gretim
iiyemizi bu kuruluglara vermis bulunuyoruz. Sunu da séylemek iste-
rim; geride kalan 61 8gretim tiyemiz ihtiyacimizi tam kargilamamak-
ta, buna ragmen 28 6gretim liyemiz gegici olarak Ankara digindaki
bu kuruslarda gérev almig bulunmaktadir. Universite olarak bu ko-
nuda yapilacak cgitim, 6gretim ve aragurma faaliyetlerine biitiin
giiciimiizle sarilarak mali imkanlarimizi zorlamaya kararhyiz. Labo-
ratuvarlarimizi daha modern alctlerle techiz etmek, aragtirmalarin
daha yaygin ve verimli olmasina ¢aliymak zorundayiz.

Yiizkrk yil iginde bu disipline emek vermig, muhtemelen biyiik
kismi aramizdan ayrilip chediyete intikal etmig degerli ilim adamlari-
miza, kurduklart bu fakilte ve disiplin igin ve gergeklestirdikleri
katkilardan dolayr huzurunuzda tegekkir ctmeyi bir vazifc addedi-
yorum. Bu ilim adamlarimiza destck olan idari personclimizi de min-
nct ve siikranla antyorum. Bugiin gérev baginda bulunan Ogretim

tiyclerimize birbuguk yiizyila yaklagan gegmisin gii¢ ve sevk verece-
gine inaniyorum. Bundan sonra yapacaklart caliymalarda da Mille-
timizin ¢oziim bekleyen sorunlarmna katkilar olacagna, yapacaklar
caliymalarla yalmz Tirkiye’de degil, biitiin diinyada Universitemizi
‘ve Fakiltemizi tanitacaklarma inanmiyorum.
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Bu inangla; kendilerinin, iilkemizin pek gok sorunlari bulundu-
gunu 6nceden kabul etmelerini, milli felaketlere sebep olan salgin
hastaliklar1 6nlemek, Ulkemizin hayvan ve hayvan iirinleri ihraca-
timin artmasma yardim etmek, Ulkemize mahsus yeni hayvan tiir-
lerinin gergeklestirilmesi ugrunda ¢aba sarfetmek hususlarinda gayret
gostermelerini rica ediyor, hepinize saygi ve sevgilerimi sunuyorum.

Tiirk Veteriner Hekimleri Birligi Merkez Konseyi Bagkam
Dr. M. Yiicel AKINCI'min Konusgmasa.

Ulkemiz, hizli bir kalkinmayi gergeklestirmek, ayni zamanda
sikintilarin dagilimi ve faturalarm 6denmesi konusunda, toplumun
cesitli kesimlerinin durumunu duyarh bir sekilde degerlendirmek ve
kalkinma soauglarinin adaletli bir sekilde dagitimini saglamak
zorundadur.

Disardan borg alarak kalkinmak miimkiin degildir.

Onun i¢in, 6z kaynaklara dayali kalkinma politikasi zorunludur.
Bu nedenledir ki, halkimizin dengeli beslenmesinde ve ekonomik
kalkinmamizda énemliitici bir giig gorevi olan hayvancilik sektoriiniin
sotunlart ve ¢oziim yollart iyi tesbit edilmelidir.

Hayvanciligin yurt ckonomisinde vyiklendigi gorevleri yerine
getirebilmesi i¢in 6nce hayvancihik scktériiniin ckonomik bir igleyige
kavusturulmas: gereklidir.

Hayvansal iiretimin, bitkisel tretim ile benzemezlikleri vardir.
Hayvansal iiretimin nitelik ve niceligi hava kogullarina ¢ok az bagim-
lidir. Uretim rekolte bigiminde olmayip, devamhilik arzeder. Hammadde
(yem) ile mamul madde (et, siit, yumurta, deri, yapag: vb.) nitelik
ve deger olarak birbirlerinden ayr olup, diigiik degerlerin yiiksek
degerlere doénusiimii s6z konusudur.

Bu yonleri ile tarimdan ayrilan ve bir sanayi niteligi gosteren hay-
vancilik ve hayvansal iiretim bash bagina bir scktor olarak ele alin-
mali, sektériin sorunlar1 ve ¢oziim yollar1 bu agidan irdelenmeli ve
sunulmalidir.

Hayvancilik, bugiinkii durumu ile devlet destcgine mutlak ih-
tiyag duyan bir scktordiir.

Hayvansal iiriinlerin maliyctleri, yiiksck girdi fiyatlar nedeni ile
devamh artmakta ancak satig fiyatlarin o élglide yitkseltmek miimkiin
olmamaktadir.
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- Hayvansal iiriinler igeiisinde en zahmetli diretilen siit igin bugiin
uygulanan ahm fiyatlan ireticiyi bezginlige ve umutsuzluga sevket-
mektadir.

Keyif verici iiriinler bile desteklenirken canli hayvan ve et, des-
tckleme kapsamt digimda tutulmustur.

Hayvansal iirctimin her evresinde kredi kullanimi diger sektor-
lere bakarak ¢ok azdir. Hayvansal iiretimin toplam degerine kargihik
kullanmilan toplam kredinin oransal olarak diigiik olusunda kredi fi-
yatlarmm kar oranlarma gore yiiksek olmasmin ectkisi bulunmak-
tadir.

Tavukgulukta, geliyme, kskeni yurt diginda olan parent hadlara
dayanmaktadir. [leride yurt cist kaynaklariin politik ve ekonomik
nedenlerle Tirkiye tavukgulugunu Dir krize gétirmesi ihtimali
her zaman i¢in s6z konusudur. Bu nedenle Yurt iginde parent hadlar
meydana getircrek bir sistem zaman gegirilmeden kurulmaldir.

Hayvansal iirinlerin ireticiden tiiketiciye ulagmasinda rol oy-
nayan pazarlama organlarmm sayisi oldukga fazla, pazarlama
prodiiktivitesi diigiik, pazarlama maliyeti ise yiikscktir. Bu durum
tirctici ile tiketicinin gerekli orgiitlenmeye gidememis olmasindan
kaynaklanmaktir.

Hayvanalbkta igletme masraflarmm 9, 60’dan fazlasini yem
olugturur. Tiirkiye’de hayvan sayis: fazla, yem iretimi isc yetersizdir.
Modern hayvancilik igletmeleri her ne kadar mer’adan uzaklagma
cgiliminde ise de siir ve koyun yetigtiriciliginde kaba yem girdilerin
en onemlsidir. Bu nedenle ¢ayir ve mer’alarin verimliligini aruric
yasal ve teknik diizenlemeler biran 6nce gel'stirilmelidir. Kaba yemin
ikinci triin olarak yetigtirilebilecegi bolgelerde boyle bir sistemin
yerlestirilmesi sozle degil gergek anlamda saglanmalidir. Ozellikle
yemlik misir ve soya ckimi yayginlagtiridmalidir. Tanc yem iretimini
engelleyen ve diger tahillara saglanan destekleme ve taban fiyat
" uygulamalari yem iirctimi ile dengelenccck hale getirilmelidir.

~ Sigir wrklarinin slahinda yurt digindan damizhik hayvan ithaline
son verilerek yurt igindeki damizhiklarin daha iyi degerlendirilmesine
¢ahgilmahdir.

Hayvan hastabklarm siiratle teghis, tedavi ve kontrol altina ala-
bilmek igin arag, gerce, personel ve organizasyon yoniinden veteriner
teskilatinin ihtiyaglar karsgilanmahdir.
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Tiiketiciyi korumak igin, hayvansal iiriinlere taban fiyat uygu-
lama yerine, maliyetleri diigiiriici énlemlere yénelmek daha gergekel

bir davranigdrr,

- Kursal alanda, ¢ok amagli kooperatifler kurma yerine ihtisas koo-
peratiflerinin kurulmas: tegvik edilmeli, boylece ihtisaslagmug ve yigmn-
sal iiretim yetenegine kavusmug, kaynak yaratici ve rasyonel tretim
birimleri olugturulmahdir.

Et ve Balik kurumunun, kurulug amac: goz 6niinde bulunduru-
larak gorevlerini cksiksiz yerine getirebilmesi olanaklart saglanmali-
hdir. '

Hayvancilik sektoriine destck genelde kalmigtir. Bu nedenle et
fiyatlarmm yakin bir- gelecekte bin liraya dofru tirmanacagm
sdylemek kahinlik degildir.

Tarim iginde hayvancilik bitkisel iiretimin arkasma itilegelmig-
tir. Geligmis iilkelerde hayvancihik baghbagma bir sektordiir. Tiirkiye
iginde hayvanciligin bir sektér olarak yerini almas) saglanmahdir.

Hayvancilikla ilgili Radyo ve Televizyon programlarn toplumu
yaniltic1 degil, aydinlatict hale getirilmeli, scktériin sorunlarinin yasal
ve bilimsel yetkililerce tartigilmas: saglanmalidir.

Hayvancilikla ugragan kesimlere gotiirillen kamu hizmetleri ko-
puk vc hatta birbirleri ile geligkili olmaktadir. Hayvancilikla ilgili
biitin kamu kuruluglarinin ayri bir yoénetim altinda toplanmas
hayvancihk sorunlarimin ¢6ziimii i¢in atilmig en onemli bir adim
olacaktir.

Yaniltica beyanlar yerine dogrular soylemek iilke severligin
onde gelen bir geregidir.

Tarim: geligmemis iilkelerde hayvancilik gelisemez.

Fert bagt ct tiketimi yeterli olmayan, ct tiretimi de diigmiig bir
ilkede et dig satim ile 6glinmek miimkiin degildir.

Ulkemiz igin, tarimi hayvancihiga, tarim ve hayvanciligi sanayiye

tercih etmek yanligtir. Bu sektérleri birbirine tercih etmeden destekle-
mek ve gelistirmek zorundayiz.

Osrenciler Adina Haydar OZDEMIiR’in Konusmasi

Saymin konuklar degerli hocalarim, kiymethi arkadaglarim. Tir-
kiye’de veteriner hekimligi egitiminin baglamasinin 140. yildéntimiini
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kutlama nedeni ile toplandigimiz bdyle bir glinde biz 6grencilere de
s6z hakk: taniyan, Téren kutlama Komitesine ve bu gérevi bana layik
goriip konugma igeriginin belirlenmesinde gorislerini esirgemeyen
arkadaglarima huzurlarinizda tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Cesitli paragraflar alunda mezuniyet dncesi ve mezuniyct sonrasi
sorunlarimizin ve bu konularm ¢oziimlenmesinde ncler yapilabilecegi
hakkinda 6grenci arkadaglanimin énerilerinin yer aldigi konusmada,
sorunlar ¢éziimleri ve bazt dileklerimizi gergekei bir anlatimla ifade
etmeye ¢aligirken kuruluglara ve sahislara kargt elestiri yoneltmemeye
bzen gosterilmigtir. ’

Veteriner Hekimligi Ogretiminin 140. yildéniimine girerken biz
Veteriner Fakiiltesi 6grencilerinin sorunlar tiim yiiksckdgretim geng-
liginin sorunlarindan soyutlanamaz. Konu bu boyutlariyla cle almirsa
Ulkemizin icinde bulundugu agir ekonomik sartlarin biz dar gelirli
isci ve memur gocuklarinin iizerinde de bityiik bir bask: olusturdugu
tartigilamayacak bir gergektir. Bilimsel veriler ve istatistikler de gos-
termektedir ki bir 6grencinin aylik giderleri asgari icreti fazlasiyla
agmaktadir. Sizlerin de yakindan izlediginizi ve bildiginizi umarak,
beslenme, barinma, ulagim, kitap ve diger birgok gereksinmemizi
karsilamak ve biitiin bunlarm yaninda ders galigip sinavlara hazirlan-
makta ne kadar gii¢ durumda oldugumuzu uzun uzun anlatmak
istemiyorum. Ancak siz degerli 6gretim iiyelerinden bu sorunlarin
¢oziimii degil bu sorunlar kargisinda gerckli duyarlibk ve anlayig
gostermenizin en dogal hakkimiz olduguna inanmaktay:z.

Sayin dinleyiciler bir hckim adaymin mezuniyet ncesi ve sonra-
rasinda gosterecegi basarinin derecesi aldigt teorik derslerin, pratik
uygulamalarla pekistirilmesine baghdir. Fakat gesitli sorunlardan
kaynaklanan nedenlerden dolay1 son bir kag yildir, Fakiiltemiz klinik-
lerinc gelen hasta sayisinin azalmasi dolayist ile pratik uygulama
olanaklarimiz iyice kisitlanmigtir. Bu sorunun bir dcreccye kadar ¢6-
ziimlenmesi agsindan yoneticilerimizden kliniklerde yigilmalarin
onlenmesini, klinik uygulama saatlerimizin artirilmasmni ve daha
onceki yillarda bagar ile yiiriitiilen gezici klinik olanaklarinm ycni-
den yaratilmasini iimit etmekteyiz. Bu uygulamada baz sorunlarin
cikabilecegi sanilsa da pratik bilgilerimizin geligmesi ve mezuniyet
sonrast halkimiza gerekli ve yeterli hizmeti sunabilmemiz agisindan
énem arzetmektedir.

Yukarida degindigim agir ekonomik sorunlarla dolu bes yillik
gretim siiresi sonrasmda geng veteriner hekim adaylar olarak bizleri
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daha degigik boyutlu sorunlarin bekledigini  bilmekteyiz. Hig kus-
kusuz bunlarin baginda uygun bir ¢aliyma alani ve atanma igleri gel-
mektedir.

Tarim ve Orman Bakanhgina bagl bulunmamiz nedeniyle atan-
ma iglerimiz Bakanlik tarafindan agilan sinav sonuglarma bagiml
kalinarak yapilmakta olup, agilan kadro sayismun da mezun olan
arkadaslarimizin sayisindan az olmasi dolayisiyla bazi arkadaglan-
mizin kamu kesiminde is bulamamasina neden olmaktadir. Bu ar-
kadaglara gérev verilmemesinin nedeni Tirkiye’de var olan veteriner
hekim_ agiginin kapatilmasindan dolayr mudir.? Sizlere soruyorum
Sayet veteriner hekim agigi kapatilmig isc nigin yeni yeni Veteriner
Fakiilteleri kurulmug ve mevcut olanlarin da kontenjanlari artinl-
mugtir. Halbuki Tiirkiye’nin bugiinki sartlarda veteriner hekim agig1
5.000 dolayindadir.

Her gegen giin dig iilkelerle yapilan birgok anlagmalar geregi
canli hayvan ve kesilmig ct ihracat potansiyelimiz artmaktadir. Bu
durum Tiirkiye’de var olan hayvancihgin gelistirilmesinin gerekhiligini
ortaya koymaktadir. Mevcut olan hayvancihigin gelistirilmesinde en
biyik gorev veteriner hekimlere diiseceginden, yukarida belittigimiz
ihtiyacin bir kisminin da olsa kapatilmas: geregine inanmaktayiz.

Aksihalde halkimizin bu giinkii sartlarda yetersiz olan protein
ihtiyac1 dig ihracat sonucu daha da biiyliyecck ve hayvan iireticisi

durumunda oldugumuz halde halkin bu yéndeki ihtiyaglarima cevap
verememe gibi bir durumla karg: kargiya gelecegiz.

Sayin dinleyiciler gahsimiza ayrilan siirenin kisitli olmasi nedenti
ile konugmami burada bitirirken biz 6grencilerin sorunlarina, dilek-
lerine kulak verip gerckli duyarhihigi gostereceginiz umuduyla tiim
arkadaglarim adina tegekkiir eder saygilarimi sunarim.

Prof.Dr. Osman TEKINEL’in Konugmas:

Kutlama Térenine katrlan Tarim ve Orman Bakanli§r Miistesart Prof.
Dr. Osman Tekinel, kiirsiiye davet edilmiy ve bir konugma yapmagter.

Savin Profesér Tekinel 5zetle sunlary belirtmigtir :
Degerli Konuklar,

Bakanlk olarak sistemimiz, yaptigimiz ¢aliymalarda agiklik ve
heigeyin sizlerin ve komuoyunun bhilgisine en dogru sekilde, garpitil-
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madan, sunulmasidur. Bakanligimiz biinyesinde bitkisel iiretim, hay-
vansal iiretim ve ormancilik faaliyetleri, her bilim dalina gére 1/3
agirhg tagtyarak yiritilmektedir.

Hayvanalik, tilkemiz ckonomisinin 6nemli dallarindan biridir.
Hepimizin bildigi gibi bu dalda 3-4 ana sorunumuz vardur. Bunlar;
hayvan neslindc wslahat, hayvan hastaliklar ile miicadele, hayvansal
iiretimde bakim ve barmma ve hayvansal iiriinlerin degerlendiril-
mesidir.

Bakanhgimiz iginde hayvan neslinin 1slahi konusunda Veteriner
Isleri Genel Midirligii, Hayvanciligi Geligtirme Genel Miidurligi,
bazi dallarda Ziraat Isleri Genel Midiirligi, Devlet Urctme Gift-
likleri Genel Midirliigii miigterek bir galisma sistemi ile faaliyetlerini
siirdiirmektedirler.

,  Hayvan hastaliklar: ilc miicadele Veteriner Igleri Genel Miidiir-
ligii biinyesindeki veteriner hekimlerimiz tarafindan takdirc gsayan
bigimde yiiritiilmektedir.

12 Eyliil 1980°den sonra Bakanhgimiz da derlenme, toplanma ve
¢aliymalarini diizenleme sistemi iginc girmig bulunmaktadir. Calig-
malarimizin dagmikliktan kurtariimas: igin iiniversitelerimize, uygu-
layic1 ve aragtirict kuruluglarimiza bag vurulmaktadir. Bugiin Bakan-
higimuizin, dniversite iiyclerimizin katildigi 14 Damgma Kurulu var-
dir. Hayvan Saghk Surasi, Sigircihk Komisyonu, Siit Damgma Ku-
rulu v.b. gibi. Bu kuruluglarda Bakanligimiz mensuplar: ve iiniversi-
telerimiz iyeleri birlikte gahsarak ileriye doniik tim faaliyctleri bir
plan iginde, yazih projeye dokerek yiiriitmecktedirler.

Veteriner Isleri Genel Midiirliigii biinyesine verilmig olan
eski Suni Tabii Tohumlama Genel Miidirligiiniin yiiriitegeldigi
tabii-suni tohumlama hizmetinde iki y1l énce 100 bin bag iken bugiin
350-400 bin siirma dayanmistir. Hedefimiz 1983-84 yillarinda bunu
bir milyona ulagtirmaktir. Kuzeydogu Anadolu illerindeki yerli
rklarimuz1 gelismis irklara doniigtirmek igin hizlandirnlmg 10 yil
siireli bir projemiz vardir. Devletin yaptigi yatirim 6 milyar, Ziraat
Bankasinin dagitacagi kredi 53 milyar olarak toplam 59 milyarlik
yatirim projesidir.

Devletin kuruluglari elinde bulunan damizliklar: sevk, arkadan
¢ifigi elindeki meveut damuzlik fazlasing satin alma ve diger bolge
lere sevk ile 1982 yili 1 ekim degerlerine gére 500 damzlik boga
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génderilmigtir. Bu proje ile yurt digimdan hayvan ithalinin onlen-
mesi saglanabilecektir.

Diinya Bankast ile yapilmig anlagma uyarinca sirdiiriilen proje
siit sigircihgim geligtirmektedir. Besi sifircihgi da tzerinde 6nemle
durulmas: gereken bir konudur. Bu amagla Diinya Bankasma tcklif
yapilmugtir.

Erken kuzu kesimi onleme projesi 1981°de 14 ilde 1.2 milyon
hayvanin 8 kilo yerine 14 kilo olarak kesilmesini saglamay1 amacgla-
mustir. 1982’de bu faaliyet daha genigletilip sirdirilmistir. 2.5
milyon koyun ve kuzu besiye alinarak yaklagik 8 bin ton et lretimi
saglanmugtir. 1983 yili 5 milyon hayvani besiye almayi ve 15 bin ton
tretimi saglamay1 hedeflemcktedir.

Veteriner Isleri Genel Miidiirliigiiniin 1 milyarhk biitgesi 1982°de
2 milyara, 1983’de 4 milyara gikartilmigtir. Her tiirlii agiyr treten
bir iilke durumuna gelme s6z konusudur. 67 ilde planl, programh
bir gekilde hastaliklarla miicadeleyi 6ngoren projeler tamamlanmig-
tir. 1983 biitgesinde 6denek saglanamamig, ancak 1984 biitgesi igin
ilgililerle anlagmaya vanlmigtir. Inaniyoruz ki Yiice Meclisin de
onay ile 1984’de tim hastaliklarin miicadele projeleri uygulanmaya
konacaktir.

Hayvan hastaliklar1 ve hayvanaligin diger ilgili dallarmmda
inamilmaz bir gekilde bagarili galiyma gosteren veteriner hekim arka-
daglarimiza burada hepinizin huzurunda gikranlarimizi arzetmek
isterim. Sifir alt1 40-45 derecede sogukta yollarda kalma tehlikesine
ragmen tim hudut illerimizden baglayarak i¢ taraflardaki illerimiz-
de veteriner hekimlerimizin yaptiklan miicadele, ¢ok kisa siire igin-
de 6.5 milyon hayvani bu sartlarda sigir vebasma karsi agilama ile
hastaligin Iran’dan iilkemize girmesi ve biiyiik hayvan kaybimiz
‘Onlenmigtir. Bu nedenle tekrar siikranlarimi sunmak istiyorum.

Hayvanciligin geligtigi yerde gelismeyi hizlandirmak igin yem
fabrikast kurulur. Hayvanciligin hi¢ olmadigi yerde kurdugumuz
yem fabrikasi, iginde bulundugumuz ekonomik kosullarda giidiilen
sistemle bagdagsmamaktadir. Bugiin iilkemizde 118 tane yem fabri-
kas1 vardir. Yem Uriinleri 1982 degerlerine gére 1.6 milyon tondur.
Ancak fabrikalarin rantatbl ¢alymasini saglamak, iiretimi artirmak,
daha fazla tikketime yo6nlendirmek icin tegvikler gerekir. Yem fiat-
larm ucuzlatma bir tegvik seklidir. Ancak sorunlar birbirine bagl.
Doguda yemi ucuzlatinca Batida trcticiye nc soyleyeceksiniz? Yem-
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de goriilen sorunun bir benzeri de siitte meveuttur. Ulkemizde 5 mil-
yon ton siit iirctildigini tahmin ediyoruz. 4 milyon tonu sanayide
kullaniliyor, 88 fabrika var. Devlete bagh bu fabrikalarin kapasitesi
300 kiisiir bin tonu bulmug olmasira ragmen bunlarin aldigi siit
miktar: 110 bin tondur. Fabrikalar 9, 33 kapasite ilc gahisiyor. Bunu
artirmak igin yapilan planlar kolay uygulanamiyor. Mescla bir nak-
liye sorunu kolay ¢oziimlencmiyor. Buna ragmen galiymalar stirdi-
mcktedir.

Bukanlik olarak, dolayisiyle Hiikiimet olarak biz de Biliyoruz ki
canli hayvanm satist dogru degildir. Katma deger ve istihdam yarat-
masi bakimindan cte doniigtitiiriiliip satiimas: gerekir. Ancak Miislii-
man iilkeler cte aligkanbklarini saglayincaya kadar canli hayvan alma
durumunu siirdiireceklerdir. 1980’de sifir ton ct satig, 1981°de 25-30
bin tonu, 1982’de 50-60 bin tonu bulmustur. Canli hayvan yerinc ct
satimina yonlendirme faaliyctlerimizi sirdiiriiyoruz.

Egitim ve 6gretim, Bakanbgimizin gahgmalarmm bir pargasidir.
Bir kag ciimle ile ve bir 6gretim iiycsi olarak gok degerli 6grencilerime
hitab ctmek istiyorum. Su anlattifim faaliyetlerin bagarist sizlerin
ok iyi yetigmeniz ile dirck ilgilidir. Su giizide Fakiilte iginde degerli
hocalarimizin sizlere verdiklerini en iyi sekilde almaniz ile planlar
aksamadan yiriitiilecektir.

Bu nedenle evvela, sizleri yetistirmede goérevli Veteriner Fakiil-
tesinin gok degerli Ggretim iyelerine takdirlerimi, glikranlarimi;
sonra, Bakanligimizda gorev yapan vetcriner hekim arkadaslarimi-
zin fedakar ¢aligmalari nedeniyle tcbriklerimi arzediyorum.

Degerli 6grencilere de istikbalde hayvanclik ve hayvan hasta-
Liklart konusunda siirdiirecekleri galiymalar igin iyi yctigmeleri dile-
ginde bulunuyorum.

Onur Plaketi Naki Cevad AKKERMAN 'a Verildi.

Kutlama téreninde meslegimizin en kidemli iiyesi i¢in hazirla-
nan Plaket 1914 mezunu Naki Cevad Akkerman’a verildi. Degerli
meslek bilyligimiz rahatsizlign nedeniyle torenc katilamadi. Dekan
Prof. Dr. Hiiseyin K. Urman ve Ogretim Uyemiz Prof. Dr. Ferruh
Dinger Akkerman’i ziyaret ederck onur plaketini takdim cttiler.

Asagida Naki Cevad Akkerman’m Fakilte Dckanna yolladigi
mesaj aynen almmigtr. '
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Saym Dekarim,

Meslegimizin kurulugunun 140. Yildonimi kutlama torenine katmama
igeren davetiyeyi ve kidemli olarak onur plaketiyle taltif edilecegimi miijdeleyen
15. XIT. 1982 tarihli mektubunuzu aldim.

Agwr yiiriime dengesizligi, sirekli bas donmeleri ve zaman zaman yokla-
yan kalp yetersizligi gibi ciddi bedensel arizalar nedeniyle toplantiya katila-
mamamin  izintisi igindeyim.

Askeri serviste, Canakkale ve Kurtulus Savaglarinda mesleki agidan,
ordunun harekdtinda etkili salgin hayvan hastaliklariyla miicadelerde agir so-
rumluluk yiklenmis ve sivil sektorde ise, Cumhuriyetin ve mesleki kurulusun
istedidi reform gabalar iginde etkin gorev almag bir meslektaginiz olarak idrak
ettigim Q1 yullek bir omrin en biyik odiller::

1. Bin dokuz yiiz otuz Sonbaharinda Sivas’da bir miicadele grubumuzu
dinlemek litfunda bulunan ATATURK iin veteriner meslegi hakkinda liitif-
kar sizlert,

2. Meslegimizin 100. ve Cumhuriyet Veterinerlifinin 20. yllarim
kutlama torenine, Veteriner Isleri Umum Miidiirii ve Dernek Baskan: olarak
davet ricam: kabul ederek Fakiilteye litiufkar tegriflerini esirgemeyen zamanin

Cumhurbagkan: Inonit’niin, meslegzmz/:m yiiceligini en genis anlamzyla dile
getiren 23.1.1943 tarihli veciz beyanlan,

3. Venihayet mektubunuzda litfedilecedt agrklanan kidemli Onur Plaketidir.

‘ Size ve meslektaglarima tegekkiirlerimle birlikte en derin bagarilar dilegi-
me sunar ve taplantiya seref veren deferli misafirlerr sayge ve sevgi tle seldém-
larim. 17.12.1982.

Naki Cevad Akkerman

2547 Sayili Yiiksekégretim Kanunu Uyarinca
1982’de Gérevlendirilen Ogretim Uyelerimiz

Bursa Veteriner Fakiiltesi K drosuna Atananlar :

1. Prof. Dr. Ahmet Mimbay

Prof. Dr. Yalgin Yildirim

Prof. Dr. Selahattin Ceylan

Dog. Dr. Sacit Gorgil

Do¢. Dr. Hazim Gokgen

Dog. Dr. Hiiseyin Erding
'd. Dog. Dr. Kemal Yanik
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40 /b Maddesi Ile Gérevlendirilenler :
Bursa Veteriner Fakiiltesinde:
1. Prof. Dr. Rafct Arpacik
. Dog¢. Dr. Erol Alagam
. Dr. 'Arkun Candag
.. Dog. Dr. Hayati Qafna§
. Dog. Dr. Recep Tmar
. Do¢. Dr. Aytckin Ozer
. H. Yilmaz [mren
. Dog. Dr. Baki Yilmaz
r. Ayhan Ozkul

B
o
o

oy

CDTI S O
o
=]
Cel
O
=

©
|

8
o

Elazig Veteriner Fakiltesinde:
1. Prof. Dr. Hamza Keskintepe
2. Dog. Dr. Sitki Giiler

istanbul Veteriner Fakiiltesinde:
1. Do¢. Dr. Ayse Burgu
Konya Veteriner Fakiltesinde:

1. Prof. Dr. Himeyra Ozgen

2. Dog¢. Dr. Leyla Kalayciogla
3. Dog. Dr. Regat Asta

Van Veteriner Fakiiltesinde:
1. Prof. Dr. Atilla Tanyoclag
2. Prof. Dr. Ergiin Ozalp
3. Dog¢. Dr. Serif Kaymaz
4. Yrd. Dog¢. Dr. Umit Milli

Antalya Tip Fakiltesindc:
1. Dog. Dr. Yasar Ugar |
2547 /38. Madde Ile: |

Dog¢. Dr. Ersin Istanbulluoglu
Tarim Bakanligi Hayvanciign Geligtirme  Genel

Miidiri olarak gorevlendirilmigtir.




I.

ANKARA UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI
DERGISINDE YAYIMLANACAK YAZILARDA
ARANAN KOSULLAR*

Dergide, veteriner bilimlerini ilgilendiren orijinal ¢aligmalar,
observasyonlar, reviiler, yabanci literatiirden ozetler ile Fakiil-
teye ait haberler yayimlanir.

Orijinal calismalar: Mishet veya menfi bir sonuca varan,
yeterli aragtirma ve deéneylere dayanan ve bagka bir yerde kis-
men veya tamamen yayimlanmamg olan yazilardir. Orijinal ya-
zilarin metin, sckil, grafik ve tablolarla birlikte tutar: 20 daktilo
sayfasin1 ge¢emer.

Observasyonlar: Klinik ve laboratuvarlarda yurdumuzda en-
der olarak gériilen ve hig bir yerde yayimlanmamg olaylardir.
Bu yazilarin tutar1 io daktilo sayfasin gecemesz.

Reviiler: Bir konuda yapilmig aiagtirmalari belli bir periyod
icinde inceleyerek bunlari sentezleyen ve amaca yonelik bir so-
nuca ulagan yazilardir. Bunlarin tutart 1o daktilo sayfasini ge-
cemez.

Ozetler: Bir konuda, en son yayimlanmig yabanc: dildeki lite-
ratiirden yapilan gevirilerdir. Bir 6zet 1 sayfayr ve o konudaki
tim Ozetler 5 sayfayr gecemez.

Tiirk¢ede yayimlanan orijinal yazilatin Ingilizce, Almanca veya
Fransizca bir 6zetinin; yazi, yabanci dilde isc Tiirkge bir 6zeti-
nin bulunmas: garttir.

Dergide ¢ikan yazilar i¢in yazarina (yazarlarina) 50 adet ayni-
bask: verilir.

Yazilar, daktilo ile yazilmug asli vc karbon kagith bir 6rnegi ol-
mak lizere iki niisha gonderilir. Yazilar A-4 (210x297 mm.)
normuna uygun standard daktilo kagidinin bir-yuziine iki agtk-
ikl {scyrek) satirla, sol ve ist taraflar iiger santimlik, sag ve
altta ikiger santimlik bogluk birakilarak yazilmalidir.

* Gilt 30, Sayr 1,1985’den baslayarak uygulanacaktir.




Yayimlanmak iizere gonderilen biitin yazilarda Universiteler
Yayin Yonetmeligi hiikimleri aranir ve uygulanir.

Fakiilte iginden gonderilen yazilar i¢in, gerektiginde, ilgili bilim,
anabilim veya bélim dalmin gorisi alimabilir.

Fakiilte digindan génderilen yazilar, ilgili béliimiin gorisii ali-
narak Yaym Komisyonu karan ile bastirilabilir.

Dergiye gonderilecck yazlar asafida agiklandigi gibi diizen-
lenmelidir:

Bashk : Biiyiik harflerle, konusu kisa ve anlagihr bigimde dak-
tilo kagidr ortalanarak yazilmaldir.

Yazar Adi : Yaz1 baghgmmm alt ve ortasina konmahdir. Ya-
zarlar birden fazla ise yan yana yazilmalidirlar. Yazarm aka-
demik titri ve adresi, soyadinin iistiine konulacak bir yil-
diz ile birinci sayfanin alunda dipnot halinde bildirilmelidir.

Ozet : Once, baghgin yabanc: dildeki gevirisi yazilir. Altina
yabané1 dildeki 6zet konur. Bunu Tiirkge 6zet takip eder. Ya-
banc: dildeki 6zetin uzun olmas: tercih edilir.

Girig : Konunun énemini, o konuda bagkalar: tarafindan ya-
pilmig ve konuyla direk iligkili daha énccki yaymlardan alman
literatiir bilgiyi icerir. Bu kissmda ¢aligmanin amaci 6z1i bir
sekilde belirtilir. Girig boliimii 3 sayfayr gegemez.

Materyal ve Metot : Caliymada kullanilan materyalin ve me-
totlarin agiklanmasidir. Dergi ve kitaplarda klasiklesmis ve
tarif edilmis metotlar ayrintili olarak tckrarlanmamalidir.
Ancak yararlanilan kaynak bildirilmelidir.

Bulgular : Aragtirmada clde edilen sonuglan kapsar. Bulgular
6zli olarak bildirilmeli, kangik ciimlelerden kagmilmahdir.

Tartisma ve Sonug : Elde cdiler bulgular tartiplmali ve de-
gerlendirilmelidir. Ortaya gikan yeni problemler belirtilmeli
ve varilan sonug agiklanmalidir. Bu béliimde. aragtirma ile
dogrudan ilgisi olmayan veriler yer alamaz.

Literatiir : Yazida belirtilen kaynaklar yazarlarinsoyadlarma
gore alfabetik siraya gore yazilmahdir. Bu da asagidaki sekilde
diizenlenmelidir:

Yazarin 6nce soyadi yaziir. Sonra admm bag harfi konur.
Ayni yazann (tck bagina) birden gok yazisi metinde gegiyorsa,
eskiden yeniye siralanmalidir. Mctinde bahsedilmeyen kaynaga




I10.

II.

12.

13.

. Dergide yayimlanmayan vazilar geri verilmez.

Literatiir Listesinde yer verilmez. Klasik ders kitaplarindan -
ancak mecburi hallerde yararlamilmahdir.

Kusaltmalar uluslararast kabul olunan sekilde yapilir. Litcra-
tir Listesi asagidaki érneklere uygun olarak diizenlenir:

1 — Bee, R.H., Lamanna, C. and Weeks, O.B. (1955): Definiti-
ons of bacterial oxygen relationships. Bacteriol. Rev., 19 (4): 45-57.

2 — Koch, P., Fischer, H. und Schumann, H. (ig57):
Erbpathologie der landwirtschaftlichen Hanstiere. Verlag Paul
Parcy. Berlin.

Sekil ve Grafikler: Sekiller mectin i¢inde gegen orijinal fotog-

raflar ile ¢izili resimlerdir. Fotograflar nct ve yarim ton parlak

kagittan olacaktir. Gok sayidaki fotograflar levha (plate) iginde
bir arada toplanmaldur.

Fotograf haline dokiilmemig sekil ve grafikler ¢ini miirckkep ile

aydinger kagidina ¢izimelidir. Orijinal fotograflarm altlan

Tirk¢e ve yabanct dilde agiklanmahdir. '

Tablolar: Ayri kagitta, sira numarasi ile verilir. Tablonun kap-
sammi tamumlayan kisa baghk ist tarafta yer alr.

Yazilarda imla ve tciminoloji yoniinden agagidaki noktalar ye-
rine getirilmelidir:

Bilimsel terimlerin Latinceleri kullanilmali ve bunlarm orijinal
yaziligt tercih edilmelidir. Cesitli sinonimleri bulunan hastalik
adlart ve deyimlerde Latince isimler tercih edilmelidir. Giindelik
hekimlik diline yerlesmig kelimeler ile kimyasal maddelerin
adlar: Tiirkge okundugu gibi yazmilmaldir. Isim ve sifat diizen-
lemeleri Tirk Dil Kurumu Yazim Kilavuzu’ndaki kurallara uy-
duralmaldir. Italik yazilmast istenen kelime ve ciimlelerin alt
yazar tarafindan siyah kalemle ¢izilmelidir.

Yazilarin teknik diizeni, belirtilen gartlara tamamen uymahdir.

G:len yazilar Dergi Yazi Kurulu tarafindan incclenir. Dergi
yaym kogullann agisindan, gerckli kisaltma ve diizeltmeler yapila-
bilir.

Yayimlanan yaazlarin her tirli sorumlulugu yazarina (yazar-
larina) aittir.




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	2_yilmaz_dundar.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012

	3_leyla_kalaycioglu.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	4_leyla_kalaycioglu.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008

	5_recep_tinar.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008

	6_sukran_dincer.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008

	7_ahmet_kalkan.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014

	8_fahri_sayin.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020

	9_metin_alabay.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	10_mahmut_akkilic.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

	11_halil_akcapinar.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014

	12_halil_akcapinar.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

	13_o_sacit_gorgul.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	14_aytekin_ozer.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016

	15_metin_timur.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	16_ismet_baran.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

	17_metin_timur.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	18_sezai_kaya.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016

	19_yusuf_sanli.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016

	20_yusuf_sanli.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020

	21_ersin_istanbulluoglu.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

	22_ibrahim_burgu.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004

	23_ibrahim_burgu.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008

	24_huseyin_k_urman.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

	25_huseyin_k_urman.pdf
	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020




