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ATATURK ORMAN CIFTLIGI INEKLERINDE GORULEN RETENTIO SECUN-
DINARUM’UN SELENYUM NOKSANLIGI ILE ILGiSI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Leyla Kalaycioglu*

Investigations on the relationship between selenium deficiency and retained
placenta of cows belonging Atatirk Forest Farm.

Summary: Whole blood GSH-Px (E.C.1.11.1.9) activities of
10 cows with normal parturition and 10 cows with retained placenia were
measured. The mean values were 31,03 + 1,89 mU/ mg Hb and 27,92
+ 2,67 mU | mg Hb respectively. There was no statistically significant dif-
ference between the blood GSH-Px values of these two groups of animals and
it is concluded that these animals have normal blood GSH-Px activies and
consequently normal selenium levels.

Ozet: Normal dogum yapan 10 inek ile retentio secundinarum gériilen
10 inekte total kanda GSH-Px (E.C.1.11.1.9) enzimi tayinler: yapilds.
Bulunan degerler sirasiyla 31,03 + 1,89 mU [mg Hb. ve 27,92 +2,67mU [mg
Hb.idi. Iki gruptaki hayvanlara ait kan GSH-Px deferleri arasinda istatistik
dnem tagiyan bir fark bulunmadi ve hayvanlarin normal kan GSH-Px aktivite-
lerine ve dolayisiyle normal kan selenyum seviyesine sahip olduklare tespit edilds.

Giris

Glutasyon peroksidaz (GSH-Px: glutasyon: H,O, oksidorediik-
taz, E.C.1.11.1.9) hayvansal dokulardan izole edilen ilk scleno
enzimdir. Molekiil agirli§r 88.000 dir (14). Bir moleckiil enzimde 4
gram atom S¢ bulunur (g9). Koyun at, rat, domaz ve pili¢lerde oldugu
gibi sigirlarda da kan GSH-Px cnzimi miktart ile kan selenyum mik-
tar: arasinda direk bir ilgi oldugu tesbit edilmigtir. (1,7,13). Bu ilgiye
dayanilarak hayvanlarin sclenyum durumlarinin  belirlenmesinde
son yillarda GSH-Px enzimi tayinlerinden faydalanilmaktadir. Bu
enzimin tayininin selenyum tayinine tercih edilmesinin, sebepleri su

*Dog. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Birimi. Ankara-Turkey.




Atatiirk Orman Ciftligi ineklerinde. .. 311

sekilde bildirilmektedir: Enzimin tayini ile numune kontaminasyonu
onlemis olmakta, subklinik sclenyum yetmezligi hallerinde daha has-
sas netice alinabilmekte, selenyum tayini i¢in luzumlu olan komp-
like laboratuvar aletleri gerekmemckte ve daha kisa siirede sonug
almabilmektedir (3,10,21).

Selenyumun beslenmedeki etkisi GSH-Px™ ¢nziminin yapisinda
yer almasiyla izah cdilebilmektedir (15). Soyle ki GSH-Px enzimi
hiicrelerde peroksitlerin - pargalanmasini kolaylagtirarak doymamig
yag asitlerinin peroksidasyonunu énlemede rol oynamakta béylece
membran lipidlerinin ve dolayisiyle membran bitiinligiiniin korun-
masint saglamaktadir. Peroksitlerin par¢calanmasindaki bozukluk do-
kularin tahribatina sebep olmakta ve eger antioksidan roli ile perok-
sit tegekkiilinii 6nleyen vitamin E nin de yetersizli§i mevcutsa bu
tahribat daha fazla olmaktadir (5).

Dogumdan veya yavru atmadan sonra yavru zarlarimin tama-
mmmn veya bir kismmnin diigmemesi clarak tanimlanabilen retentio
secundinarum’un ectyolojisinde beslenme faktorlerinden A vitaminin
yetmezligi, iyot vyetersizligi, Ca ve P dengesizligi tizerinde durul-
mugtur. Hastaligin insidansimin kuzularda beyaz -kas hastaliginin
“goraldiagi holgelerde fazla olmasi aragtiricilarin bu bozukluk ile de
selenyum ve vitamin E nin iligkisini incclemelerine yol agmigtir. Ya-
pilan ¢ahgmalar uterus saghg ile kanda selenyum ve (veya) vitamin
E seviycleri arasinda korelasyon bulundugunu gostermistir (11,20).

Ineklerde GSP-Px enzimi ile kan selenyum seviyesi arasindaki
iligki ¢esitli aragtiricilar tarafindan incelenmisse de, sebepleri arasinda
selenyum yetmezliginin de bulundugu retentio sccundinarum’da
GSH-Px enzimi tayinlerinin yapildigma ait herhangi bir literatiire
rastlanamamigtir. Bu ¢aligmanin amaci Atatirk Orman Ciftligi
sit ineklerinde gorilen retentio secundinarum’un etyolojisinde
selenyum yetmezliginin ctkisi olup olmadigim: incelemek ve bunu
da kanda GSH-Px enzimi tayinleri ile yapmaktir,

Materyal ve Metot

Dencmelerimizde Atatirk Orman Ciftligine ait 2-5 yag arasi
20 Holgtayn—Montafon Melezi inek kullamldi. Normal dogum
yapan ve retentio secundinarum goriilen ineklerden dogumu takip
eden ilk 12 saat iginde kan alindi. Antikuagulant olarak EDTA
kallanildi. Scholz ve Hutchinson (16), —20°C da dondurulmus
kanda GSH-Px cenziminin 7 giin sonunda ilk giindeki aktivitesinin
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%. 93,3 linii, 5°C da saklanan kann isc aym siirc sonunda % 99,2
sini muhafaza ettigini bildirmiglerdir. Langlands ve arkadaglar (12),
tiim kanin g giin 3°C da veya —28°C de bekletilmesinin GSH-Px
aktivitesini 6nemli miktarda etkilemedigini bildirmiglerse de biz
numuneleri kanin alindig giin igledik. Sigirlarda kan GSH-Px ak-
tivitesinin cesitli kan hiicrelerindeki dagihmi incelendiginde periferal
kandaki GSH-Px aktivitesinin 9, 98 inin eritrositlerde bulundugu
tesbit edilmigtir (16).

Plazmada ihmal edilebilir miktarda enzim bulundugundan (1g),
analizler tiim kanda Scholz ve Hutchinson (16) nin uyguladigi metoda
gore spektrofotometrik olarak yapildi ve miligram hemoglobinde
enzim aktivitesi olarak degerlendirildi.

Deneyin Yapilisy :

1 volum tim kan 2 volum distile su ile kangtinhp 1 kere don-
durup ¢6zmekle hemolizat hazirlandi. Bu hcmolizat cgit miktarda
2 kuvvectindéki Drabkin ayirac1 (0,0016 M KCN; o,0012 M K; Fe
(CN)g; 0,0238 M NaHCO;) ile karigtinildi. 15 dakikalik inkubasyon-
dan sonra bu karigimdan asagida kompozisyonu yazilan ortama o,1
ml. ilave edildi. ’

Reaksiyon ortami; 100 mM fosfat bafir pH 7;2 mM EDTA; 1
mM NaNj; 1 mM indingenmis glutasyon; 0,2 mM NADPH; 3 iinite
glutasyon rediiktaz. Bu karigim 5 dakika 25°C ik su hamaminda bek-
letilir ve iizerine 0,25 mM H,O; ilave edilir, 366 my dalga boyunda
3 dakika siire ile optik dansite diiymesi okunur béylece NADPH nin
dakikadaki oksidasyonu tesbit edilir. 0,1 ml. numune yerine distile
su kullamlarak hazirlanan reaksiyon karigmina ait deger numunc
icin bulunan degerden ¢ikarilir.

1 mili enzim iinitesi 1 nmol NADPH nin bir dakikada 25°C da
oksidasyonunu katalize eden GSH-Px aktivitesidir. Bu da cyanmet-
hemogzlobin metodu {8), ile tayin edilen kandaki hemoglobin miktarina
bslinerck enzim miktar: miligram hemoglobinde mili iinite (mU/
mgHb) olarak ifade edildi.

Bu metodun prensibi; Rediikte glutasyonun hidrojen peroksit
tarafindan GSH-Px katalizérligiinde oksitlenmesi ve bununda glu-
tasvon rediiktaz muvacehesinde NADPH vyi oksitlemesidir. NADPH
konsantrasyonundaki degisiklik optik dansite diigmesi ile olciiliir. Bu
rcaksiyonlarn formile edersek;
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GSH-Px
H,0,+ 2 GSH — 2 H,0 + GSSG
GR
GSSG 4+ NADPH —— > 2 GSH -+ NaDP~+
GSH = Rediikte glutasyon
GSSG = Okside glutasyon

: GR = Glutasyon rediiktaz.

Sonuglar

Denemelerimizden elde edilen sonuglar agagidaki tabloda gos-
terilmigtir. Normal ve hasta hayvanlara ait degerler istatistik yonden
kargilagtirilmig (4), iki gruparasinda istatistik 6nem tagiyan bir fark
bulunmamugtir.

Tablo: Normal dogum yapan ve retentio sccundinarum gériilen hayvanlara ait kan glutés-
yon peroksidaz degerleri. ‘

Normal dogum yapan Hayvanlar Retentio secundinarum gérilen Hayvanlar

GSH-Px GSH-Px

Hayvan No: mU /mg Hb Hayvan No: mU/mg Hb

I 35.25 1 24.67

2 42.83 2 39.69

3 32.83 3 30.32

4 '27.53 4 26.91

5 29.75 5 20.26

6 31.62 6 T27.46

7 36.42 7 44 .80

8 24.35 8 20.53

9 25.06 9 18.88

10 24.67 10 25.63
Ortalama deger. 31.03 41,89 27.92 42,67
Hudutlar. 24.35-42.83 18.88-44 .80

Not: 1 mU ; 1 nmol NADPH’yi 25 °C da 1 dakikada okside eden cnzim aktivitesini. gos-
termektedir.

Tartigma

Kan selenyum seviyesi ile glutasyon peroksidaz enzimi miktar:
arasinda bulunan korelasyona -dayanilarak GSH-Px c¢nzimi tayin-
leri bir gok ¢aliymada selenyum tayini yerine kullanilmigtir. Carlstrém
ve arkadaglari (6), Isveg’in selenyum yetersizligine bagh olan kas
dejenerasyonu igin risk teskil eden bélgelerini, sigirlarda kan GSH-
Px enzimi tayinleri ile tesbit etmiglerdir. GSH-Px enziminin semi-
kantitatif tayinine yarayan ve damla seklinde uygulanan test de da-
nalarin selenyum cnjeksiyonuna cevabim lgmede kullanilmugtir (17).
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Bostedt ve Schramel (5), maternal-fétal bélgede selenyumun
mithim rol oynadigini ve organizmada en fazla selenyum GSH-Px
enziminde bulundugu icin de bu enzimin plasentada 6nemi oldugunu
belirtmiglerdir. Bu arastiricilar selenyum miktarim1 kotiladonlarda
0,44 * 0,04; karunkulalarda 0,47 + 0,03; myometriumda 0,26
+ 0,03 ve kan serumunda 0,27 + 0,02 ug/gram kuru agirlik ola-
rak bulmuglardir. Ancak retentio secundinarum gériilen ineklerle
fo6tal membranlarini normal atan inckler arasinda gerek kan serumu-
nun gerekse kotiladon ve karunkulalarin selenyum miktarlarimin farkli
madigini teshit etmiglerdir.

Trinder ve arkadaglar1 {20), ise retentio secundinatum gériilen
siriilerde diger siirillere nazaran kan selenyum seviyesinin diisiik
oldugunu bildirmiglerdir. Giinde 0,92 mg selenyumun, sodyum sele-
nit halinde kuru periyodun son 60 giinii verilmesi ile retentio secun-
dinarum kontrol altina alinabilmektedir (11).

Segerson ve arkadaglar (18), selenyumun vitamin E ile birlikte
veya tek bagina verilmesinin retentio secundinarum’u azaltict etki-
sinin, uterusun muskuler fonksiyonunu artirmasina bagli olabile-
cegini bildirmiglerdir.

Scholz ve Hutchinson (16), laktasyonun gesitli dénemlerindeki
Holstcin—Friesian irki incklerde tiim kan GSH-Px aktivitesini 30,5 +
2,2 mU /mg Hb olarak bulmuglardir. Bizim normaldogum yapan inek-
lerde buldugumuz 31,03 + 1,89 mU /mg Hb ve retentio secundinarum
goriilen ineklérde bulunan 27,92 + 2,67 mU/mg Hb degerleri de
bu degere yakinlik gostermektedir. Inceledigimiz her iki gruptaki
hayvanlara ait degerlerin kargilagtirlmasinda istatistik bakimdan
onemli bir fark bulunmamasi bu hayvanlarda gériilen retentio se-
cundinarum’un selenyum yetmezligine bagh olmayip bu bozuklugun
sebepleri arasindaki diger faktorlerden ileri gelmis olabilecegini
gostermigtir.

Diger taraftan bu aragtirma sonunda, inceledigimiz hayvanlarin
normal kan selenyum seviyesine sahip olduklarini sdyleyebiliriz.

Zira Backall ve Scholz (3), sigirlarda kan GSH-Px aktiviteleri
ve Se seviyelerini karsgilagtirnuglar ve 26,9 + 2 mU/ mg Hb GSH-Px
aktivitesine karsilik 0,89 + 0,006 ug/ ml Se ve 32,4 + 2,8 mU/ mg
Hb GSH-Px aktivitesine karsihk da 0.106 + 0,005 pg/ ml Se degerleri
bulmuglardir. Sigirlarda kan Se seviyesi 0,05 pg/ ml normal kabul
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edildigine gore (2), bizim buldugumuz 31,03 + 1,89 ve 27,92 %
2,67 mU/ mg GSH-Px dcgerleri de normal kan Se seviyelerine te-
kabiil etmektedir.
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