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YILAN BALIGI (ANGUILLA ANGUILLA LINNAEUS, 1758) BESLENMESINDE
UYGULANAN RASYONLARIN GELISME VE HISTOPATOLOJt
YONUNDEN ETKILERININ ARASTIRILMASI*.

Metin Timur**

Studies on the Effects of Different Diets on the Growth and Histopatology of
the Eel (Anguilla anguilla L.)

Summary: This research study investigates the basic problems of
the eel culture under the country conditions.

In this study the elvers were obtained from the Kovada II Hydro—Electric
Power Station with an aid of metal box traps and then transported within the
wooden frames to the project—site of Cifteler—Sakaryabast Fish Breeding and
Research Station of the Veterinary Faculty of Ankara University. After an
acclimatization period of the elvers, they were adapted to the pond conditions
and divided into 3 groups of each 165 fish. Thereafter fish were transferred
into the experimental ponds, (8x1x1 m) and supplied naturally warmed wa-
ter of 18°C (annual average). The feeding experiment was conducted for 10
months.

In the study, composition of protein source of the control diet was only
Sish meal, but under the country condition we also used some other various of
economic protein sources instead of some part of fishmeal in the other two diet
groups. These were corn gluten meal, meat—bone meal and blood meal in the
I group of diet and silkworm puppa, meat-bone meal blood meal in the II
group of fish diet.

Body weight and body length were measured and an appropriate size
of fish were selected monthly by anesthetizing the fish with one percent of
urethan solution.

* Dogcnt_li?'rczindcn ozctlenmigtir.
** Dog. Dr. A. U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Yetistiriciligi ve Saghk Bilimleri
Uzmanhk Yiksck Okulu Ankara-Turkey.
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After the experiment was over, the effects of different diets on the growth
was determinated by statistical analyses of body weight and body length in-
crease, relation between body weight and length, food convertion and condition
Sfactors. According to the results, between the diet groups an average body we-
ight increase was statisticaily significant (P < 0,01). An average body length
increase in I. group of diet was significantly lowest, whereas it was highest
in the control and in II. group of the diet. Among the groups, body length and
weight were strongly related with same direction. After 10 months of feeding
experiment, an average body weight increase of the control diet was 672 per-
cent and in the I group of diet it was 320 percent and in the II group of diet
it was 470 percent. The condition factor and food convertion were the same
as statistically important for both groups of the control and in the I groups
diet. Therefore, it was understood that the use of corn gluten with 20 percent
in the ration as a protein source was not suitable as thought. With a histopat-
thological study the effects of the diets on visceral crgans were not significant.

In this study as a final results, catching of numerous number of elvers
from inland waterbodies and their intensive culture in ponds could be succes-
Sully done. As an uncommercial material, silkworm puppa could be used con-
Sidently as a some part of protein source in commercial diets. It also seems
certzin that in elver feeding, corn gluten was not a suitable protein source and
the precaution should be taken to prevent from disease, if so, eel culture for
unindustrialized region people should be a profitable business.

Ozet: Bu arastirmada, yilan bali$ kiiltiriiniin yurdumuz kogullarinda
uygulanmast ve bununla ilgili temel sorunlanin ¢oziimii ele alinmister,

Uygulamada dedisik protein kaynaklarindan olusan ve yurdumuz kosul-
larina gire ekonomik olmalarina ézen gosterilen yem rasyonlars kullamilmagter.
Bu amagla kontrol yem rasyonunda protein kaynagr olarak kullamlan balik
ununun bir kismu yerine musir gluteni, el—kemik uru (I nolu yem rasyonu) ve
ipekbicedi krizaliti, et-kemik unu, kan unu (II No’lu yem rasyonu) protein
kaynakiar: olarak segtimislerdir.

Arastirma sonunda degisik rasyonlarin gelisme iizerine etkileri; boy
adulik artis, kondiisyon faktori, boy—agulik iliskist ve yem degerlendirme
saylanmn istatistiki analizlert ile saptanmugivr.

Arastirmamn  devaminda, kullamilan yem rasyonlarimn  baliklarin i
organlannda olugturabilecedi  histopatolojik  deisikliklerin  arastirilmasinda
dnemli patolojik bozukluklara rastlanmamigtir.

Bu arastrma ile, ydan bah@r yavrulanimn ¢ok sapida yakalanarak
bk sularda kiiltiire alinabilecegi ve bunlarin beslenmesinde ticari deferi pek




94 Metin Timur

bulunmayan tpzkbicedi krizalitinin baltk ununun bir kisme yerine emniyetle
kullamlabilecedi sapianmigtir. Ancak, muswr gluteninin yilan baligr beslenme-
sinde istenilen diizeyde protein kaynadr olmadi$s ve hastaliklar yoniinden onlem
alinmast halinde kirsal vive halkina yeni is kolunun yaratabilecedi gergegi
ortaya ¢ikmagtur.

Giris

Son yillarda, diinyadaki niitus patlamasi yanisira, petrol fiyat-
larinmin yiikselmesi ve cnerji bunalimi, su dirtinleri tiketiminde kiiltir
balik¢iliginin énemini daha da artrmisur (g).

Niifus artigt (% 2,6) hizlt olan iilkemizde bugiin hayvansal pro-
tein a¢hg ¢ekilmektedir (7). Halkimizin dengeli beslenme sorununun
¢oziimlenmesinde tim protein kaynaklarimin harekeic gegirilmesi
zorunlugu vardir (8).

Yapilan son istatistiklere goére yurdumuz géllerinden 120.610
kg., akarsularimizdan go.ooo kg., olmak tizerc tiim i¢ sularimizdan
ortalama 210.610 kg. yilan bahgi avlanmaktadir (1).

Ulkemizin Marmara, Ege, Akdeniz ile baglantili olan gol ve
akarsularimizdan bol miktarda yilan bahg bulundugu, avlanan bu
baliklarin g3oo-500 gr., 180--300 gr., 180—200 gr. agirhkta olmak iizere
¢ gruba ayrilarak ihra¢ edildikleri (Almanya, Fransa, Hollanda,
Italya ve Norveg) yaptifimiz inceleme gezilerimizde saptanmustir.

Bu c¢ahigma ile halktmzin beslenmesinde dogrudan kullamlabi-
lecek olan balklardan elde edilen balik ununun karma yemlerdcki
oram dugirilerck, yurdumuz kosullarinda iretilebilen ve alabalik-
larda olumlu sonuclar verdigi saptanan diger protein kaynaklarinin
(ipekbocegi krizaliti ve musir gluteni) kullamlabilme olanaklart tze-
rinde durulmugtur. Bilimsel aragtirmalar sonunda saptandigy gibi
balik unu yerine kullanilan baz1 protein kaynaklari, baliklarda bes-
lenme hastaliklarina neden de olabilmcktedir (4,6,10,22,43,44) Ola-
sithiklar1 da gozoniine alarak arastirmamizda gruplar arasindaki canh
agirhk artigr, ham besin maddeclerinin degerleri, organoleptik muaye-
neleri ile gruplardaki baliklarin i¢ organlarinda olusabilecck patolojik
bozukluklarinda saptanmasma galigtimigtir.

Clkemizin dogal yapisi, yilan baliginin kiiltiire alinarak yapay
heslenmesine olanak vermektedir. Boylece avlanan yilan baliklarindan
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kii¢iik boy ve agirbkta olanlari kiiltiire alarak yapay beslemeyle
pazarlanabilir biiyiklige getirilirken balik¢ihikla ugrasan halkimiza
da yeni olanaklar saglanacaktir.

Materyal ve Metot

Uygulamada kullanilan yilan bahg yavrulam (Anguilla angu-
illa L.) Kovada II Hidro Elektrik Santrali mansabindan yakalan-
dilar.

Uygulama, A.U. Veteriner Fakiiltesine bagh, Su Uriinleri, Ba-
Likgilik ve Aragurma  Enstitisiiniin - Eskigehir—Cifteler ilgesindcki
Sakaryabagt Balik Uretim ve Arastirma -Istasyonunda 29.7.1979-
30.6.1980 tarihleri arasinda yapilmugtir.

Uygulama igin 8x1x1 m. boyutlarinda olan beton bir havuz,
cnlemesine tahta perdelerle ii¢ esit kisma® bolinmustiin. Bolimler
arasindaki su sitkiilasyonu tel 1zgaralarla saglanmigur. Boélmelere
su, 4 cm. ¢apindaki ti¢ ayr1 P.V.C. plastik boru ile esit diizeyde
verilmigtir. Beton havuzlarda su derinliginin 35 cm. olmasim sagla-
mak igin savakta ayarlama yapilarak havuza giren ve ¢ikan su yak-
lagik olarak dakikada go litre olarak diizenlenmistir. Havuzlarin betorn
olan tabanina delikli tuglalar ile, boylar1 75 cm. olan 10 cm ¢apin-
daki plastik borulardan iiger adet yerlestitilerek bahklarin saklanma
ortalamlar olusturulmustur (38). Yinc her bolmeye birer adet olmak
izere, 75%x25x25 cm. boyutlu tahtadan yapilmig birer kum havuzu
konularak dogadaki yagam ortamlarma yakinlik saglanmigtir. Havuz-
larin iizeri sinek teli ve yer yer oluklu ¢inko levhalarla értiilerck, ba-
liklar giines wsinlar1 ve dig zararhlara kargt korunmustur (31). Uy-
gulamada kullanilan suyun sicakhgi ve igerisindcki crimig oksijen
miktari, YST model 5-B Dissolved Oxygen mcter ile olgilmigtiir.

Denemec rasyonlarinda protein kaynag olarak kullam,lan bahk
unu, musir gluteni, ipckbocegi krizaliti, ct-kemik unu ve kan ununun
kimyasal analizleri Fakiiltemiz Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme kiir-
siisiinde yapilmustir (Cizelge I). Kontrol yem rasyonunda dolgu madde-
si olarak kullamlmas: 6ngériilen seliilloz tozu, yurdumuz kosullarinda
saglanamadig1 igin, bunun yerine arpa samany kullanilmigtir (15).

Uygulamada, Arai ve arkadaglarinin (3) yavru yilan baliklan
icin kullandiklari rasyon 6rncgi kontrol yem rasyonu olarak kabul
cdilmigtir.
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Cizelge 1. Deneme  Rasyonlarinda  Kullanilan  Protein - Kaynaklannin
Kimyasal Bilesimleri, %

Kuru Ham Ham Ham Ham
Protein Kaynaklari Madde Protein Yag Selliloz Kl
Balik unu 93,83 63,66 8,48 1,50 11,43
Misir gluteni 94,57 59,55 10,81 2,85 2,79
Ipekbocegi kri. 93,65 47,27 20,72 6,53 13,02
Kan unu 91,30 72,30 8,97 1,24 6,84
Et-Kemik unu 92,97 51,63 15,57 1,66 24,83

Entansif kiiltir balikcihginda en énemli sorunun ucuz ve kali-
teli yem oldugu diisiincesiyle, kontrol yem rasyonunda protcin kay-
nag olarak kullanilan bahk ununun yerine, aragtirmamizda ayrica,
daha ucuz protcin kaynaklart olan ipekbocegi krizaliti, kan unu,
ct-kemik unu ve musir gluteni kullanilarak 2 ayri gesit (I ve IT No’lu)
yem rasyonu hazirlanmigtir (Gizelge 2).

Cizelge 2. Uygulamada Kullanilan Yem Rasyonlarr.

Rasyon Gruplan
Yemler % Kontrol Yem I. No’lu Yem II. No’lu Yem
Ipekbocegi krizaliti — — 1
Misir gluteni — 20 —
Et-Kemik unu — 1 1
Kan unu — 3 7
Balik unu 70 44 51
Dekstrin 5 5 5
Vitamin karmasi 4 4 4
C.M.C. 10 10 10
Mineral karmasi 2 2 2
Misir yagi 2 2 2
Balik ya@ 1 1 1
Selliiloz (arpa samani) 6 6 6
Su (ml) 150 150 150

Top sekline getirilen yemler, demir cubuklardan yaptirdigimiz
32 cm yiiksekliginde 40x40 c¢m. boyutlu, yem sehpalar: iizerine konul-
du. Sehpanin ycm konulan yiizeyi 5 mm. arahklt 1zgara teli ile ka-
patilarak, baliklarin rahathkla yem almalari saglanmigtir(32).

Artik sulariyla Aksu nehrine baglantisi olan kovada IT Hidro
Elcktrik Santralinin tiirbiiniine su tagtyan sutl:ma borusunun sizinti
sular selale yaparak bir ig kanalla tiirbin artik sularma karigmaktadur.
Aksu nehrinin agzinda giren yavru yilan baliklarnin tiirbin man-
sabindan i¢ kanala gegerek sclale suyuna ters yénde gikmak istemeleri,
bunlarin kanal agzinda birikmelerine ve kolayca avlanmalarina olanak
saglamaktaydi.
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Gizelge 3. Uygulama Rasyonlarimin Kapsadiklan Ham Besin Maddeleri, 9,

Rasyonlar
Kontrol Yem I. No'lu Yem II. No’lu Yem
Ham Besin Maddeleri Rasyonu Rasyonu Rasyonu
Kuru madde 90,67 91,93 90,95
Ham protein 50,24 50,39 51,00
Ham yag 6,55 7,00 9,29
Ham kiil :1,58 10,30 11,18
Ham selliiloz 2,10 2,34 2,29
N’siz 6z maddeler 20,20 21,90 17,19

Avlanan yilan babklarinin uygulama yerine taginmasinda 30
x50x7 cm. boyutlu tahta kasetler igerisine kendir ipliginden yapilmug
guval pargalar: yerlestirilerck, tizerine yilan baliklart konuldu. Ba-
hiklarin iizeri yine aymi tipteki ¢uval ile ortiilerek iizerine hafif tuz-
lanmig buz pargalar serpildi (16). Kasetler iistiiste yerlestirilerek,
plastik bir kiivet igerisinde en seri bir sekilde uygulama yerine getiril-
diler. Bu uygulamada her bir kascte ortalama 100 adet yilan bahg
yavrusu konuldu. '

Uygulama havuzlarinda énce 45 dakika siireyle % o,2 lik for-
malin soliisyonu ile dezenfekte edildi (g1).

Babklarin tartum ve olglimii ayda bir yapildi (27). Bunun igin
% 1 lik tretan solsyonu kullanildi (27). Uygulamaya alinan 495
yavru yilan bahginin tek tek tartim ve élgiimii sonunda, agirliklari-
nm 2,2-7,0 gr., boylarmin ise 11,5-15,0 cm. arasinda degistigi sap-
tandr. Her tartim ve ¢lgiim sonunda kanibalizmi énlemek igin ay-
rimlan yapildi (31,39,40).

Uygulamada kullanilan 3 degisik yem rasyonlarinin su igerisin-
deki dagilma siiresi deneysel olarak aragtinldiginda, kentrol yem
rasyonu oitalama 26 saat, musir gluteni ile hazirlanan I No’lu yem
rasyonunun ortalama 6 saat ve ipckbdcegi krizaliti ile hazirlanan II
Nolu yem rasyonunun ortalama 8 saatte su igerisinde dagiimadan ka-
labildikleri saptand1 Hazirlanan yem rasypnlarindan alinan numune-
lerin besin maddeleri analiz sonuglan gizelge 3’de verilmistir.

Uygulama gruplarina verilecek yem miktar, ortalama su si-
cakliginin 15°C oldugu ilk alti ayda (Ekim-Mart) canh agirlhiklarinin
% 5’1 su sicakh@imin 19,5-21,5°C arasinda degigtigi Nisan-Haziran
déncminde de 9, 7,5 dizeyinde beslendiler (28,29).
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1
Yemleme sabah erken saatlerde ve aksam giin batiminda olmak
iizere giinde iki &giin yapild1 (3,27,31).

Uygun biiyiiklitkteki bir plastik kap yemleme sehpasinin altina
yerlestirilerek, artik yem miktari, kaplarda toplanan fazla yemlerin
suyu siiziilditkten sonra tartilarak hesapland:.

Baliklardaki canli agirhk ve boy artiggmin hesabi igin baliklar 4
haftada bir 9, 1 lik iireten soliisyonu ile bayiltildilar. Her gruptaki
ortalama canli agirbk ve boy uzunluklari, gruptaki baliklarin toplam
canh agirlik ve boy uzunlufunun yine o gruptaki birey sayisina bo-
linmesiyle hesaplandi. Kondiisyon faktériine iligkin olarak her ig
uygulama grubunda ayrn ayn tesadiifi scgilen 50 ser bahkta bireysel
boy ve agirhk olgiifi ile saptand: (36).

Istatistiki analizler igin ii¢ degisik yem rasyonu ile beslenen
baliklarin dért haftalik tartimlarindan ve viicut uzunluk él¢iimlerin-
den, canli agirhk ve boy artiglari, kondiisyon faktérleri ve yem de-
gerlendirme katsayilari, varyans analizi metodu ile degerlendirildi (13).

Baliklarin boy uzunluklar: ile agnliklar: arasinda bir iligki bu-
lunup bulunmadigini ortaya koymak iizere, boy-agirhk aras: korelas-
yon katsayilart hesaplanmugtir. Istatistik énemlilik diizeyinde korelas-
yon veren iligkiler i¢in, érnek bahklar arasindan ve her yemleme gru-
bundan kondiisyon faktérii hesabinda kullamlan 50 adet bahk alimip,
islemler bunlaia ait veriler tizerinde yiiritildi (34).

Histopatolojik incelemeler i¢in her 4 haftada bir yapilan agirlik-
boy o6lgiimii ve tartimi sirasinda, her gruptan 2 adet balik tasadiiti
olarak alinarak histopatolojik incelemeler igin kullamilmigtir.

Sonuglar

Ug degisik yem rasyonu ile beskenen baliklarda her dért haftada
bir yapilan bireysel tartim ve 6lgiim sonuglarryla bunlara uygula-
nan istatistik analiz sonuglar: ¢izelgeler halinde agagida gosterilmis-
tir.

Cizelge 4’de gorildigi gibi, 10 aylik uygulama scnunda ve dé-
nem igerisinde elde edilen ortalama canl agirhiklar, uygulama grup-
larinda farkhliklar géstermektedir.

a) Kontrol yem rasyonu ile beslenenlerde; 10 aylik besleme so-
nunda ulagilan viicut agirhginin ortalamas: 26,49 ¥ 0,56 gr. dénem
i¢i viicut agirhk ortalamasi isc 10,65 F 0,15 bulunmugtur.
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Cizelge 4. 10 Aylik Uygulama Siiresindeki Baliklarin Ortalama Canli Agirhk
Ortalamalan (gr).

Rasyon Gruplan
Kontrol Yem I. No’lu Yem II. No’lu Yem
Dénemler Rasyonu Rasyonu Rasyonu

Baglangic 4,22 F 0,10 4,57 F o.10 4,30 F o,01
Ekim sonu 6,12 T o,14 4,16 F 0,18 4,44 F 0,11
Kasim ” 6,12 T o,12 5,33 F 0,08 5,08 F 0,07
Arahk 8,19 F 0,26 6,24 F 0,14 6,45 F o,10
Ocak 7 9,10 F 0,23 6,60 F o,15 7,18 F 0,08
Subat  ” 10,37 F 0,32 7,20 T 0,18 8,77 ¥ 0,17
Mart » 12,38 F 0,33 7,85 F 0,19 10,88 F 0,34
Nisan ” 15,08 F 0,48 1025 F 0,37 13,17 F 0,36
Mayis » 18,28 ¥ 0,59 12,80 F 0,45 17,74 ¥ 0,78
Haziran ” 26,49 F 0,56 14,93 ¥ 0,73 20,5¢ F+ 1,09
Dénem igi 10,65 F 0,15 7,12 F 0,15 9,45 F o,19

b) I No’lu yem 1asyonu ile besienen bahklarda uygulama so-
nunda ulagilan vicut agirhk ortalamasi 14,93 F 0,73 gr. dénem
i¢i viicut agirhk ortalamast 7,12 F 0,15 gr. bulunmustur.

c) II No’lu‘yem rasyonu ile beslenenlerde; uygulama sonunda
ulagilan viicut agirhk ortalamasi 20, 54 F 1,09 gr. dénem igi viicut
agirlik ortalamasi, 9,45 F 0,19 gr. bulunmugtur.

Gruplardaki ortalama agirhk degisim hizli, mart-haziran aylar
arasinda yiikselen su sicakhigina kosut olarak artiy gostermektedir.
Deneme gruplarindaki ortalama canli agirlik artiglan gekil. 1 de gos-
terilmigtir.

Agirlik farklarinin 6nemliligini ortaya koymak iizere elde edilen
verilere uygulanan varyans analiz sonuglan ¢izelge 5°de veiilmigtir.

Agirlik bakimindan, degigik yem rasyonlarindan elde edilen sonug-
lar arasinda 0,01 esiginde istatistik bakimindan 6nemlilik saptan-
mugtir. Aym énemlilik, aylar arasinda da gérillmektedir. Yem rasyon-
lar1 arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak icin uygulanan Asgari
Onemli Fark yontemivle her ii¢ besleme rasyonunun birbirinden
istatistik bakimindan énemli farklihklar tasidig: anlagilmigtir (P <
¥ o,0I).

Deneme siiresince baliklarin tagidigl boy uzunluklari ve bunlarin
degisim siurlan ¢izelge 6 da verilmigtir.

Cizelge 6°da goriildigi gibi 10 ayhk uygulama sonunda ve do-
nem igerisinde saptanan ortalama boy uzunlugu, besleme gruplarin-
inda farkhihklar gostcrmektedir.
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Sekil 1. Uygulama gruplarinda ortalama canh agirhik artiglan,

Gizclge 5. Bahiklardaki Canli Agirhk Artigna ait Varyans Analizi

Varyasyon
Kaynagi

S.D.

Kareler
Toplamm

F

Kareler
Ortalamasi

Genel

Gruplar arasi
a) Yemler arasi
b) Aylar aras:
Gruplar igi

4234
11

2

9
4223

157,935
132,711
6,119
126,592
25,224

12064,6 —
3059,5 512,5%*
14065,8 2356,1**
5,97

** P < 0,01
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Cizelge 6. 10 Aylik Uygulama Siresindeki Baliklarin Ortalama Boy Uzunluklart (cm.)

Rasyon Gruplar:
Kontrol Yem I. No’lu Yem II. No’lu Yem
Dénemler Rasyonu Rasyonu Rasyonu

Baslangig 12,68 F o,01 11,83 T o,14 12,82 F 0,08
Ekim sonu 12,72 F 0,62 12,07 £ 0,35 12,84 F 0,07
Kasim ” 13,90 ¥ 0,06 13,47 T 0,22 13,19 ¥ 0,12
Arahk ” 14,64 F 0,13 14,42 F 0,14 13,08 F 0,09
Ocak » 17,71 F+ 0,16 14,60 F 0,12 14,56 F 0,15
Subat > 16,04 ¥ 0,86 14,94 F o,10 15,39 F 0,20
Mart ' 16,60 F o,17 15,48 F 0,13 16,82 F 0,18
Nisan » 17,55 F 0,27 16,70 F 0,24 18,05 F o,12
Mayis 20,00 ¥ 0,32 18,95 T 0,33 20,40 F 0,45
Haziran 21,76 ¥ 0,33 20,51 F+ 0,27 22,16 F 0,54
Dénem igi 15,83 ¥ 0,16 15,03 F 0,10 15,75 F+ 0,10

a) Kontrol yem rasyonu ile 10 aylik besleme sonunda ulagilan
boy uzunluk ortalamas: 21,76 = 0,33 cm. déncm i¢in boy ortalamasi
ise 15,83 F 0,16 cm. bulunmugtur.

b) I No’lu yem rasyonu ile donem sonu ulagilan boy uzunluk
ortalamas:i 20,51 F 0,27 cm. dénem igi boy ortalamasi ise 15,03
F o,10 cm bulunmustur.

c¢) II No’lu yem rasyonunda, uygulama sonu ulagilan ortalama
boy uzunlugu 22,16 F 0,54 cm. dénem i¢i boy ortalamasi ise 15,75
F o,10 cm bulunmustur.

Dencme gruplarindaki ortalama boy uzunlugundaki artis,
sekil 2’de gosterilmektedir.

Besleme gruplar arasindaki boy uzunluk farkhibklarinin énem-
liligini ortaya koymak tizere elde cdilen verilere uygulanan varyans
analizi sonuglar: ¢izelge 7 de verilmistir.

Cizelgedeki degerlerden anlagilacag: gibi, ¢ farklh yem rasyonu,
boy uzunlugu iizerinde istatistik 6nemlilige haiz (P < o,01) farklilik-
lar meydana getirmigtir. Boy uzunlugu aylar arasindada istatistik ba-
kimindan 6nemli farkhliklar géstermigtir (P < 0,01). Yem rasyonlari
arasindaki farkliligi kargilagtirmak amaciyla uygulanan “Asgari Onem-
li Fark” yonteminde I No’lu yem yem rasyonunun uygulandigi balik
lardaki boy uzunlugunun, diger iki yem rasyonu ile (kontrol ve II
No’lu yem) cdilen boy uzunluklarindan 6nemli &lgiide diigiik oldugu
anlagilmigtir.
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Sekil 2. Uygulama gruplarinda ortalama boy uzunlugundaki artiglari.
Gizelge 7. Bahklardaki Boy Uzunlugu Artisina ait Varyans Analizi.
Varyasyon Kareler Kareler
Kaynag S.D. Toplam Ortalamas:
Genel 4234 57,813 — —
Gruplar arasi 11 33,841 3076,5 —
a) Yemler aras 2 539,000 269,5 47,28%*
b) Aylar aras 9 33,302 3700,5 649,20**
Gruplar igi 4223 23,972 5,7 —

** P < o,01

Boy uzunlugu—canh agirhk arasindaki iligkiyi saywsal olarak or-
taya koymak iizere hesaplanan korclasyon ve regresyon Kkatsayi-
lar: gizelge 8 de verilmigtir. -

Cizelge 8 de de goriildiigii gibi, boy-agirhik arasindaki 111§k1, her
ii¢ yemleme grubunda da ayni yonde ve kuvvetli bir iligki bigimin-
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Cizelge 8. Uygulama Gruplar: Arasinda Boy-Agirhik iligkisi igin Korelasyon ve
Regrasyon Katsayilar:.

Korelasyon I. No'lu Yem II. No’lu Yem

Rasyonu Rasyonu Rasyonu
Korelasyon katsayisi 0,9457 0,8461 0,7837
Regrasyon katsayisi 1,6704 1,1869 1,3494

dedir. Bu iligkilerin sayisal olarak ifadesi en yiiksek kontrol yem ras-
yonu ile beslcnen bahklarda ortaya ¢ikmig olup, r = 0,9457 diize-
yindedir. Bunu r = 0,84611ile T No’lu yem rasyonunun; uygulandigi
baliklar ve r = 0,7837 ile II No’lu yem rasyonu ilc beslenen baliklar
izlenmektedir.

Regrasyon katsayilarinin incelenmesiyle goriilmektedir ki, en
yiiksek regrasyon katsayist b = 1, 6704 olup, kontrol yem rasycnuna
aittir. Bu degcre gore, baliklarda boy uzunlugu 1 cm. arttikga, canl
agirhkta 1,67 gr. lik bir artiy meydana gelektedir. Boy uzunlugundaki
1 cm lik artiga kargin, canli aguhkta ortaya ¢ikan artig miktar: IT No’lu
yem rasyonurda 1,3494 gr., I No’lu yem rasyonunda ise, 1,1869
gr. olmaktadir.

Uygulama siiresince baliklardaki ortalama kondiisyon faktorii
ve bunlarin degisim sinirlar: gizelge 9 da verilmigtir.

Cizelge g. 10 Aylik Uygulama Siiresinde Baliklarin Ortalama Kondiisyon

Faktori

Rasyon Gruplan .
Kontrol Yem I. No’lu Yem I1. No’lu Yem

Dénemler Rasyonu Rasyonu Rasyonu
Baglangig 0,2041 F 0,006 0,2014 F 0,004 0,1996 F o,001
Ekim sonu 0,1944 F o,010 0,2016 ¥ 0,002 0,2085 F o,005
Kasim *»’ 0,2249 + 0,013 0,2258 F 0,004 0,2228 T 0,016
Arahk 0,2247 F 0,007 0,2155 0,004 0,2441 F 0,007
Ocak » 0,2134 F 0,013 0,2082 F 0,005 0,2219 F 0,008
Subat  » 0,2368 F 0,008 0,2244 F 0,008 0,2402 F 0,022
Mart » 0,2646 F 0,008 0,2646 T 0,008 0,2596 F 0,007
Nisan ” 0,2673 F 0,009 0,2210 ¥ 0,010 0,2259 + 0,003
Mayis » 0,2337 F 0,011 0,2139 ¥ 0,015 0,2223 F 0,009
Haziran ”’ 0,2535 + 0,015 0,1g00 + 0,013 0,2142 F 0,006

Bu dcgerlere uygulanan istatistik analizlerden elde olunan sonug-
lar ise goyledir:
a) Kontrol yem rasyonu ile beslenen baliklarda 10 ayhk besleme

dénemi iginde ulagilan ortalama kondiisyon faktorii 0,2318 F 0.004
bulunmugtur.
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b) I No’lu yem rasyonunun uygulandigi besleme donemi
icinde ulagilan ortalama kondiisyon farktérii 0,2115 + 0,033 hesap-
lanmugtir.

¢) II No’lu yem rasyonu ile beslenen baliklarda 10 aylik besleme
donemi iginde ulagilan ortalama kondiisyon faktérii 0,2259 = 0,003
bulunmustur.

. Degisik yem rasyonlar: ile beslencn baliklarin ortalama kondiis-
yon faktorleri arasindaki farkliliklarin énem kontrolu igin uygulanan
varyans analizi sonuglar ¢izelge 10 da verilmigtir.

Gizelge 10. Degisik Yem Rasyonlan fle Beslenen Gruplar Arasi Kondiisyon
Farklhiliklarina Ait Varyans Analizi.

Varyasyon Kareler Kareler

Katsays1 S.D. Toplam: Ortalamasi F
Genel 1499 8,058 — —
Gruplar arasi It 0,398 0,03618 —
a) Yemler arasi 2 0,109 0,05450 10,582%*
b) Aylar aras1 9 0,298 0,03211 6,235**
b) Aylar arasi 9 0,289 0,03211
Gruplar igi 1488 7,660 0,00515

** P < o,01

Yukaridaki gizelge 10 incelendiginde, yemler ve aylar arasinda
kondiisyon fakt6rii bakimindan istatistik énemde farkliliklar gériil-
mektedir. Asgari Onemli Fark yontemiyle de, kontrol yem rasyonu
uygulanan baliklarin ortalama kondiisyon faktérii ile I No’lu yem
rasyonu uygulanan grubun ortalama kondiisyon faktérleri arasindaki
farkhilik, istatistik 6nemlilikte bulunmugtur.

Uygulama rasyonlarimin baliklarin i¢ organlarindaki histopa-
tolojik degigiklikleri ile ilgili dig ve i¢ makroskobik bakilari yapidi.
Uygulamanin saghkli yiiriimesi agisindan tiim baliklarin normal mor-
folojik bir yaprya sahip olduklari gériildii. Postmortem muayenede

yapilan i¢ bakida, her i¢ gruptan alman babklarin visceral
organlarinda dikkati gekecck morfolojik bir bozukluk gériilmedi.

Kontrol yem rasyonu ile beslenen baliklarin ¢csitli i¢ organlarin-
dan alinan deoku 6rneklerinde dikkati gekecek 6nemli herhangi bir
patolojik bozukluga rastlanmamigtir.

Igerisinde musir gluteni igeren rasyonla beslenen baliklarda yapi-
lan mikroskobik muayenelerde 6nemli herhangi bir bozukluk go-
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riillmemistir. Sadece alinaniki érnckte (kasim, mayis) karacigerin his-
topatolojik incclenmesinde, vena centralis ve sinusoidlerde eritrosit-
lere rastlanmigtir. Diger organlardan alinan 6rneklerde ise herhangi
bir patolojik bozukluk goriilmemistir.

II No’lu yem rasyonu ile beslencn baliklarin kasim ve mart
ay1 sonunda alinan érneklerinde, karacigerin parengim hiicrelerinde
yer yer hidropik dejenerasyon goriilmiistiir. Diger i¢ organlarindan
alinan orneklerde ise 6nemli herhangi bir patolojik bozukluga rast-
lanamamuigtir.

Tartigma

Yapilan birgok aragurmada (11,16,19,30,40,41) vyilan balig:
yavrularinin avlanma ve taginmalan ile ilgili yéntemlerin 6neminc
deginilmektedir. Yurdumuz kosullarinda ise, yavru yilan baliklarinin
avlanmasinda en uygun yerlerin Rickards ve arkadaglarininda (31)
bildirdikleri gibi baraj mansaplar: oldugu saptanmigtir. Yavru yilan
baliklarinin, igerisinde su dolu bidonlarla uzak mesafelere taginmasin-
da, baliklardaki miikiis salgisinin arttit (40) ve tagima suyunun ¢ok
gabuk kirlendigi goriilmiigtiir. Balik mctabolizmas1 yavaglatilarak,
tahta kasetler igerisinde tagimanin en gegerli yontemlerden biri ol-
dugu anlagilmigtir. Bu yontemde en iist kasette buz pargalarinin bu-
lunmas: halinde (21) baliklarin olusturdugu koépiik nedeniyle, For-
1est (16), Rickards ve arkadaglariain da (31) bildirdikleri gibi deri
solunumunun engellendigi ve baliklarin bogularak 6ldiikleri goriil
muigtiir.

Alabalik rasyonlarinda temel protein kaynagi oian bank ununun
bir kismi yerine ipckbocegi krizalitinin % 18 diizeyinde (5), musir
gluteninin 9%, 20 diizeyinde (15) ve musir gluteni—et—kemik unu kart-
minin % 50 diizeyinde (37) emniyetle kullanilabilecegi dnerilmekte-
dir. Savunulan bu énerilerin g1 altinda yurdumuz kogullarinda goz
oniine alinarak balk ununun bir kism1 yerine, musir gluteni, ve ipek-
bocegi krizalitinin kullanilmasinin uygun olacag disiiniilmiigtiir.

Arai ve arkadaglar1 (3), ortalama 6 gr. canh agirhiktaki yilan ba-
liklarim1 (Anguilla japonica) bizim kontrol yem rasyonu ilc 25°C
su sicakhgindaki akvaryumlarda 12 hafta beslemiglerdir. Uygulama
sonunda canh agirlik oranminda % 199’luk bir artiy gorilmistiir.
Caliymamizda ortalama canh agirh§: 4,22 F o,10 gr. olan Avrupa
yilan bahklari, su sicakhgi 10,5-23,2°C arasinda degigen havuzlarda




106 Metin Timur

10 ay siircyle ayni yem rasyonu ile beslenmiglerdir. Uygulama so-
nunda bu yavru baliklarinin ortalama 26,49 + 0,56 gr. agirhga ulas-
uklan séptanm1§tlr. Bu yem rasyonu ile beslenen baliklarin canh
agirlign % 627,7 oraninda artmgtir. Bulunan bu sonug, Japon yilan
baliklarinda kullanilan yemin, Avrupa yilan babklarnda da aym
sonucu vermis olmasi bakimindan &énemlidir. Aragtirmamizdaki
diger gruplarin ortalama viicut agirlik artiglar1 I No’lu yem rasyonu
ile beslenen baliklarda 9% 320, II No’lu yem rasyonu ilc beslenen
baliklarda ise 9, 470 olarak bulunmustur.

Boy uzunlugu ile viicut agirhg: arasmdaki iligkiden ortaya konu-
lan kondiisyon faktériiniin, balgin viicut uzunluguna bagh olarak
artiy gosterdigi bildirilmektedir (25). Aragtirmamizdaki kontrol yem
rasyonunun uygulandigi baliklarin 1o aylik besleme dénemi iginde
ulagtiklari ortalama kondiisyon faktérii 0,2318 F 0,004 bulunmustur.
Bu deger I No’lu yem rasyonu ile beslenenlerde o0,2259 F 0.03
olarak saptanmigtir. Bu durumda kontrol yem rasyonu ile beslenen
baliklarda kondiisyon faktérii 0,01 egiginde diger I No’lu yem rasyonu-
na gore onemlidir.

Baliklarda yem degcilendirme sayisiile geligim oranlari, su sicak-
ligina bagh faktorlerdir (24). Aym gekilde aragtirmamizda da yem
dcgerlendirme sayist ve boy-agirlik artigi, su sicakligina bagh olarak
degisim gdstermistir. Bu degisim su sicakhigindaki yiikselmeye paralel
olarak mart-nisan aylarindan daha fazla olmustur.

Yilan baliklarinin beslenmesinde 9%, 45-50 ham proteinli yem
rasyonlart kullanilmaktadir (26,28,38,40). Baz1 araguricilar (16,42),
rasyonlarinda ham protein miktar: ile mineral-vitamin karmasindaki
cksiklikler halinde geligmenin yavasladigini bildirmektedirler. Arai
ve arkadaglarinin (2) yaptifn bir ¢ahgmada, yilan baliklarinin yem
rasyonu igerisinc bahk yagimn katilmas: halinde geligmede olumsz
ctkisinin bulundugu gérillmistir.

Japonya’da yilan baliklarinin yem rasyonlarinda ortalama 9%
44,5 ham proteinin bulunmasi, yavru yilan balklarinda ise bu mik-
tarin 9, 2 artirtlarak verilmesi 6nerilmektedir (38). Bizim aragtirma-
mizda, kontrol yem rasyonlarindaki ham protein degerine cg olabi-
lecek degerde hazirlanan diger yem rasyonlar: ortalama 9 50,5
ham protcin igermektedirler.

Alabaliklarda yem rasyonuna % 20 oraninda kaullan musir glu-
teninin ortalama yem degerlendirme sayisini etkilemedigi, ancak
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rasyonda kullanilan melas mayasinin olumsuz ctkisinin bulundugu
one siiriilmektedir (15). Bu duruda yem rasyonunun igerisine % 20
oraninda musir gluteninin ilivesi alabaliklar i¢in olumlu sonuglar
verirken, yilan baliklarinda ayni sonug elde cdilememistir.

Japonya ve Gin’de ipekbocegi krizaliti kiltir balikgihginda gok
kullanilan temecl yem maddclerindendir (18). Ipekbocegi kiizaliti,
igerisinde yiiksck diizeyde yag bulundugundan, dcpolanmasi halinde
okside olabildigi ve sazanlarin yem rasyonuna katildigmda kas bo-
zuklugu ile oliimlere neden oldugu bildirilmektedir .(23). Arastir-
mamuzda yem rasyonu igerisinde protein kaynagr olarak kullandi-
gimiz % 11 diizeyindeki ipekbocegi krizaliti, II No’lu yem rasyonu
ile beslenen yilan baliklarinda sadece karaciger parangim hiicrclerinde
yer yer hidropik dcjencrasyonlara neden olmustur. Ancak uygulama
siirecinde kas bozukluklarina ve beslenmeden ileri gelen olimlere
rastlanmilmamugtir.

Balik rasyonlarinda balik unu yerine bagka protein kaynaklarinin
kullamlmas: halinde, baliklarin i¢ organlarinda bir takim patolojik
bozukluklarin olugtugu yapilan arastirmalarla bildirilmektedir (6,
12,17,14,20,33,35-43,44). Bu savlarin yilan balklarinda ne dereceye
kadar gegerli oldufunu saptamak amaciyla aragtirmamizda histo-
patolojik incelemelere de yer verilmistir.

Alabalik rasyonlarinda 9, 20 diizeyinde musir gluteninin kul-
lanilmasiyla, karacigerde portal venalar, vena sentralisler ve sinu-
soidlerin ecritrositlerle dolu oldugu, karaciger paransim hiicrclerinin
sitoplazmalarinda vakuollerin sckillendigi bildirilmcktedir (14). Uy-
gulamamizda I No’lu yem grubu yilan baliklarinin karacigerinde
alabaliklarda goriilen histopatolojik bulgular saptanmustir.

Sonug olarak, yurdumuz denizlerle iligkili tim 1¢ su kaynaklarimin
biyolojik dengesinde 6zcl bir yeri olan yilan balig: yavrularimn gok
sayida yakalanarak ilik sularda kiiltiire almabilmesi olasidir. Kiiltiire
alinan yilan balig yavrularinin beslenmesinde ticari degeri pck bu-
lunmayan ipekbocegi krizalitinin balik ununun bir kismi yerine emni-
yetle kullanilabilecegi saptanmigtir. Ancak, misir gluteninin yilan ba-
L beslenmesinde istenilen diizeyde bir protein kaynagi olmadi§t
anlagilmigtir. Yilan baligiin entansif yetistiriciliginde, hastaliklar yo-
niinden 6nlem ahnmasiyla dig pazar istemleri kargilanabilecegi gibi,
veni bir iy kolunun yaratilabilecegl gergegi ortaya ¢ikmaktadir.
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