Ankara. Univ. Vet. Fak. Derg.
30 (1) : 97-111, 1983.

INEKLERDE HIPOKALSEMI iLE SEYREDEN DOGUM FELCI
OLGULARININ SAGITIMI UZERINDE CALISMALAR

Cetin Kiligoglu! Leyla Kalaycioglu? Erol Alagam3
I.Hakk lzgiir Tevfik Tekeli’ Murat ErtiirkS

Research on the treatment of the parturient paresis cases in cows,

Summary: This study deals with 27 dairy cows which suffered from
parturient paresis (milk fever) within 29.81F3.85 hours after normal calviag.

The treatment was aone by infusion of Galphon. containing 11.29 gr. of
calcium, to all animals, intravenously. While the heart rate, respiration rate,
body temperature and general disposition of the affected animals were controlled
clinically, the blood samples were collected before and 5,10,15,20 minutes
during, 20 minutes after the treatment.

Serum calcium, magnesium, inorganic phosphorus and blood glucose
levels were determined. The mean serum calcium values were 4.17 F 0.88
mg. % before and 10.9 F 0.57 mg. % 20 minules after treatment. The
animals which had serum calcium concentration under 3mg.% because of the
milk fever (hypocalcemia) also showed a complete revovery after calcium treat-
ment.

The mean serum magnesium values were 2.5 F 0.2 mg. before and 2.9
F 0.18 mg. after treatment. Althouth the statistical difference between two
values were significant, we believe that the disease has a little effect on the
magnesium values in our cases.

As a result of the treatment the serum inorganic phosphorus values incre-
ased from 2.16 F 0.33 mg.% to 3.57 F 0.37 mg.%. The determining of
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inorganic phosphorus values of the blood samples, 20 minutes after the calcium
borogluconate injections had an significanse on prognosis.

The mean value of the blood sugar of the affected cows was 93.14 F
8.79 mg.% before treatment. This value had not changed significantly auring
the treatment. '

The heart rate, respiration rate, rectal temperature and surface body
temperature had shown some differences during the calcium injections, but
these were accepted as the sings of recovery and some disorders were very well
tolerated by the animals.

77.07 % of the affected animals recovered within 20 minutes 25.93 %
after 20 minutes completely. No complication and no recurrence of the disease
after treatment has occured.

Ozet: Bu caliyma tamamy dogumu izleyen 29.81 F 3.85 saatte sekil-
lenen hipokalsemik dogum felcine yakalanmis 27 inek iizerinde yaprldr.

Sagitim amacyla total 11.29 gr.kalsiyum igeren Calphon isimli preparat
biitiin hayvanlara damar igi yolla enjekte edildi. Enjeksiyondan ince, 5,10,15,
20. ve safitimt izleyen 20. dakikalarda kan drnekleri alinarak kalp, atimlan,
solunum saylare, rektal ve dig beden wsist hayvanin yatma durumu klinik olarak
kontrol edildi. Labratuvara iletilen kan drneklerinde serum kalsiyum, magnez-
yum anorganik fosfor ve kan glikoz degerleri aragtinild:.

Sagitim incesinde serum kalsiyum degerleri ort. Y%4.17 F 0.38 mg.
olarak, sagitime izleyen 20. dakikada ise % 10.9 F 0.57 mg. olarak sap-
tand:. Serum kalsiyum degerleri arasinda hipokalsemiye bagly olarak % 3
mg.n altinda degerler saptandr ise de bunlarin timi kalsiyum enjeksiyonlarina
cevap vererek tam bir iyilesme gisterdiler.

Serum magnezyum ortalamalary sagitim dncesinde 9, 0.235 F 0.2 mg,
sonrasinda ise 2.91 F 0.18 mg olarak saptandr. Bu iki deger arasindaki
istatistik fark onemli isede olgularimizda hastaligin serum magnezyum  de-
Gerlerint fazla etkilemedigi kamsindayrz.

Olgulanmiz arasinda sagitima bagly olarak serum anorganik fosfor
deferleri % 2.16 F 0.33 mg.dan, % $.57 F 0.37 mg a ¢iktr. Bulgulan-
miza gore kalsiyum boroglukonat enjeksiyonundan 20. dakika sonra alinan
kan Grneklerinde anorganik fosfor tayini prognoz yiniinden dnem tasimaktadur.

Hipokalsemili ineklerde aglik kan sekeri ortalamas ise sagitim dncesinde
% 03.14 F 8.79 mg. olarak saptand:. Kan glikoz degeri bu sagutvm siiresince
. Gnemli defisme gostermed.
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Kalsiyum enjeksiyonlant swrasinda kalp atimlari, solunum sayisi, rektal
151 ve dig beden wsisinda bazi defismeler saptanmigsa da bunlar tyilesmenin
olumlu belirtileri olarak nitelendirildi, bazi bozukluklar ise hayvanlar tara-
Sindan rahatlikla tolere edilebildi.

Hasta ineklerin %, 77,07 si sagitime izleyen. 20. dakikaya kadar %,
25.93 i ise 20 dakikadan sonra tam bir klinik iyilesme ile ayaga kalktilar,
highir yan etki girilmedigi gibi hastaligin yinelenmesine de rastlanmadu.

Girig

Ineklerde dogum felci, siit hummas: gibi isimlerle anilan ve hipo-
kalsemi ile seyreden bu olgu genellikle dogum ve yeni baglayan laktas-
yonla birlikte ortaya ¢ikar. Cogunlukla kalsiyum metabolizmasindaki
akut bir bozukluk sonucu dogumdan onceki birkag¢ giinde, dogum
sirasinda veya daha sik olarak.dogumu izleyen 72 saat i¢inde sekille-
nen ve sagitilmadigy takdirde giddetli fatal olabilen bir hastaliktir
(23.24).
~ 'Dogum felcine 5-6'mc1 laktasyonlarda ve siit veriminin doru-
gundaki ineklerde en sik rastlanir ve jerscy gibi bazi irklarda kalitsal
oldugu ileri siiriilmektedir (10,18,23).

Ineklerde normalde 100 ml. de g-11 mg. olan kan serumu kalsi-
yum diizeyi, 100 ml. de 6 mg. dan agag: diiserse hastaligin klinik semp-
tomlar1 goriillmeye baglar ve kalsiyum diizeyi diistiikge semptomlar
daha da belirginlesir. Paresis genellikle 5 mg. 1n altina diigence sekil-
lenir ve motorik uyarmalarin ncuro-muskuler iletiminin azalmas
sonucu ortaya ¢ikar. Hastahga bagh olarak gerek total kalsiyum
miktarinda gerekse plazmadaki ionize kalsiyum yogunlugunda bir
diigme goriiliir.. Bunun yamsira kan serumundaki anorganik fosfor
diizeyi azalirken, magnczyum orani ya artar ya da azalir ve buna
baglh olarak klinik tabloda tctani veya paralizi sekillenir (8,9,17,19,
20,21,25). '

Hipokalsemi ilc seyreden dogum felcinde baghca sagitim, diis-
miis bulunan kan kalsiyum diizeyini yiikseltmek i¢in kalsiyum tuz-
larinin parenteral yolla enjeksiyonudur. Ancak yiiksek dozlarda
toksik yan etkileri bulunan bu tuzlarla sagiimda dozun iyi ayarlan-
mas1 gerckmektedir.

Hapke ve ark.(18), 18 inek iizerinde kalsiyum glukonat, kalsiyum
laktat, kalsiyum kloriir, enjckte ederek yaptiklari c¢aligmalarda, her
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ii¢ tuzla da serum kalsiyum diizeyinin csit olarak artigini izlemigler
ancak kloriir tuzunun kalp iizerine olumsuz etki yaptigint ve diger-
lerine kiyasla daha zor tolerc edilebildigini saptamglardir.

Alanko ve ark.(1), dogum felci olgularinda 6,9,12 gr. total kalsi-
yum igeren preparatlarla yaptiklan sagitimlarda, 6 gr.hik dozun en
iyl sonuglar1 verdigini ileri siirmektedirler. Dozun 12 gr.n iizerine
¢ikartilmasimin yararh bir etki saglamadigii belirten arastiricilar
kalsiyum diizeyinin 100 ml de 6 mg. in altina diigmedigi olgularda en
iyl sagitim sonuglarim aldiklarini bildirmektedirler.

Alanko ve Immonen (2), daha sonraki yillarda beraberce yap-
tiklar1 diger bir ¢abgmalarinda kalsiyum boroglukonat’in yine 6.9
ve 12 gr.lik dozlarii kullanmglar, ancak bu defa en uygun doz ola-
rak g gr.’1 saptamglardir.

Begovic ve ark. (5), laktasyonda ve kuruda olan ineklerde kalsi-
yum kloriir’iin degisik dozlarii (o0.25, 0.75 gr/kg), kalsiyum gluko-
nat 0.75 gr/kg ve Cal-mag (kalsiyum glukonat 9%, 24, magnezyum
kloriir 9%1.5) isimli preparatlar: oral ve intra venéz yolla kullanmig-
lar ve kan serumundaki kalsiyum diizeylerini aragtirmuglardir. Kal-
siyum kloriir kurudaki ineklerde o0.25 gr kg dozunda serum kalsiyum
diizeyini etkilememis, 0.75 gr/lik doz ise enjeksiyondan 6 saat sonra-
sina kadar yiiksek bir diizeyde kalmistir. Oral yolla uygulanan kalsi-
yum glukonat o.75 gr kg dozda kanda énemli bir yiikselme saglama-
mug, magnezyum ile kombine olarak intravenéz yolla kullanildiginda
ise 2-6 saat yiiksek bir yogunluk saglamugtir.

Kalsiyum tuzlar ile yapilan sagitimlarin bagari sanslar: ve has-
tabgin yineleme olasiliklan iizerinde yapilan galiymalarda;

Fenwick (12), 400 adet dogum felci olgusunda kalsiyum enjek-
siyonlan ile 9, 3%.3 oraninda 10 dakika i¢inde yardimsiz tam bir
iyilesme saglandigini, 9, 23’iinde yine 10 dakika iginde hayvanin
yardim ile ayakta durabildigini, % 25.7’sinin uzunca bir siire sonra
ayaga kalkabildigini, % 14’inde ise sagitimin cevapsiz kaldigim bil-
dirmektedir. :

Curtis ve ark. (10), dogum felcine yakalanan 100 adet Holstein
irk1 inekte kalsiyum tuzlan ile yap tiklar1 sagitimlardan sonra hasta-
Ligin yineleme sansini aragtirmuglardir. Aragtiricilar sagitilan hasta-
larin 9%, 22 sinde yineleme gériildiigiinii bildirmektedirler.

Blood ve Henderson (%), sagitmda diigiikk dozlarda kullanilan
kalsiyumun hayvanin yatma siiresini uzattigini bildirmektedirler.
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Feriwick (13), kalsiyum enjeksiyonlarinin kalp atimlar iizerine
etkilerini inceledigi bir ¢aligmasinda sagiulan 135 inckten g5’inde
kalp atimlarmimn siddetlendigini ve bazi olgularda enjcksiyona son
verilmek zorunda kalindigini bildirmektedir. Aragtinic1 sadece 2 ol-
guda kalpte 6nemli bir degisiklige rastlamamis 14 ineckte kalp atim-
larimin yavagladigini 19 inekte ani bir aritminin gekillendigini 16
inekte kalp atimlarinin arttigint ve bu ineklerden gg tanesinde kalp
atimlarinda degisik seslere rastlandigini ileri siirmektedir. Yazar bu
durumlara bagh olarak sagitim sirasinda g adet olim sekillendigini
cklemektedir.

Fenwick (14). hipokalsemili inekler tizerinde yaptig1 bir dizi ¢a-
ligmadan bir bagkasinda, 400 inckte rektal 1s1y1 incelemis ve olgularin
% 19.7 sinde 36.0 C° den diigiik bulmus ve ayaga kalkamayan veya
olen hayvanlarin ¢ogunun hipotermi gésterdigini saptamugtir.

Yine Fenwick (15), hipokalsemi gegiren ineklerin 9, 22 sinin
sagitim sirasinda ayakta oldugunu, % 47 sinin gogiis karm iizerine,
% 31 inin isc bir tarafi iizerine yan yattiini bildirmektedir. Sagitim
strasinda ayaktaki hayvanlarda 6liim veya yatma sorunu olmadigin
gogiis-karn iizerine yatanlarda 9, 13.3 oraninda kalkamama ve %
2,2 oliim gekillendigini, yan yatanlarda isc 9% 36.7 ayaga kalkamama
ve % 11.6 6liim gekillendigini eklemektedir.

Bu ¢abigmalar dizisinin sonunda Fenwick (16), hipokalsemili
ineklerden topladigi idrar érneklerine Rothera ayiraci uygulayarak
keton cisimciklerini aramig, 132 olguda olumsuz, 2 olguda -+, 13
olguda 4+, g olguda +-++ ve 6 olguda + + + + olumlu sonuglar
elde etmigtir. Aragtirici idrardaki keton cisimleri ile sagitima cevap
arasinda 6énemli bir iligki bulunmadigim ileri siirmektedir.

Bu ¢aligmada ise hipokalsemi ile seyreden dogum felci olgularin-
da klinik scmptomlarin giderilmesi igin gerekli kalsiyum miktarlarn
ile sagitima bagl olarak kan serumundaki kalsiyum, fosfor, magnez-
yum ve glikoz diizeylerini saptamak ve béylece idcal dozu ortaya
koymak amaglanmgtir.

Materyal ve Metot

Bu c¢aliyma tamami dogum sonrasmda sckillenen hipokalsemik
dogum felcine yakalanan 27 inek iizerinde yapildi. Bu hayvanlarin
yaslar1 2-10 arasinda (ortalama 6.85 F 0.45) degismckte idi. Ancak
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irklarina gére bir ayirim yapilmadi. Olgulann timine hastaligin
baglamasini izleyen 10 saat i¢inde sagitim uygulandi.

Sagitim 6ncesinde incklerin 6 tancsi ayakta, 18 tancsi gogiis
karin lizerinde, g tanesi isc bir yan tarafl tizerinde yatiyordu.

Sagitima gecilmeden once 6zenli bir klinik muayene ile hayvan-
larin genel kontrolu yapildi. Ozellikle beden 1sisi, solunum sayst,
dis beden 1sis1, pisleme ve isgeme durumu ile hayvanmin yatis sekli dik-
katle kayit edildi. Daiha sonra vena jugularisten 1o ml kan alind1 ve
sagitima gecildi.

Biitiin incklere sagitim amaciyla; her 100 ml. sinde;

Kalsiyum glukonat .......... 19.0 gr.
Kalsiyum glukoheptonat .... 4.5 gr.
Kalsiyum-d-sakkarat ......... 1.0 gr.
Magnezyum kloride ......... 4.2 gr. igeren

Calphon* hazir solusyondan damar i¢i yolla 500 ml. enjckte edildi.
Yapilan hesaplara gore her sagitim dozundaki total kalsiyum miktar
11,29 gr. idi ve her 5 dakikada 2,82 gr. kalsiyum igeren 125 ml. so-
lusyon viicut sicakhiginda ve damlalar halince verildi. Damar igine
kalsiyum enjeksuyonu sirasinda her 5 dakikada bir vena jugularisten
kan almaya devam edildi ve 20 dakikada enjeksiyon tamamlandi. Bu
arada yine 5 dakika ara ile sagitim 6ncesindeki klinik muayeneler yi-
nelenerek kayit cdildi.

Enjeksiyonun bitiminden 20 dakika sonra son kan 6me§i alinip,
hayvanin sagiima verdigi cevap etraflica not edildi. Toplanan kan
ornekleri vakit gegirilmeden laboratuvara iletildi.

Kalsiyum, magnezyum, anorganik fosfor tayinleri, alman kan
orneklerinden elde edilen scrumlarla yapild:. Kalsiyum tayini glyoxal-
bis-(2,hydroxylanil) ayiraci kullanilarak Eppendorf mikroliter sis-
temle (3), magnezyum tayini titan saris1 yontemiile (4), ve anorganik
fosfor miktar tayini de modifiye Youngburg yontemi (22), ile yapildi.
Glikoz tayini, koruyucu ve antikuagulant olarak kullanilan sodium
floriir (1 ml kan igin 1o mg) iizerine alinan kan plazmasinda glikoz
oksidaz prensibine gore (6), bio Merieux firmasinin enzimatik glikoz
tayin kiti ile yapildi.

* Calphon R Baycr.
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Deneme siiresince saptanan kantitatif klinik bulgular ile toplam
594 kan analizinin sonuglarmnin istatistik yénden degerlendirilme-
sinde es yapma yéntemi (11), kullanilarak bulgular tablolar halinde
verildi. Kalitatif bulgular ise ayrica sunuldu.

Bulgular

Tamami dogumu izleyen 8—96 saat arasinda, (crtalama 29.81
F 3,85 saat) sekillenen 27 adet hipokalsemik dogum felci olgusunun
sagitimi sirasinda saptanan klinik ve biyokimyasal degerler agagiya
gikariimugtir,

Calisma sirasinda gozlenen 2% 1ncgin yaslart 2-10 yas arasinda
olup (ortalama 6.85 F 0,45/yil) yaptiklari dogum -sayilarinda 1-8
arasinda degisiyordu. Bu hayvanlarin bir onceki laktasyondaki -siit
verimleri iilkemiz kosullarina goére yiiksek clup 1o0-25 kg. arasinda
(ortalama 18 TF 1.05 kg.) idi.

Sagiim oncesinde olgularin 6 tanesinde (9% 22.22) hayvanlar
ayakta, 18 tanesinde (9% 66.66) gogiis karin iizerine, g tancsinde de
(% 11.12) bir yan tarafi lizerine yatmig durumdaydilar.

Sagitim 6ncesinde, sagitim sirasinda ve sagitimin bitimini izleyen
20 inci dakikada kan scrumundaki kalsiyum, magnezyum, anorganik
fosfor ve glikoz degerleri ve ayn1 zamanlardaki kantitatif klinik bulgu-
lar tablo 1 ve 2 de verilmis ve istatistik olarak 6nemli bulunan veriler
gosterilmigtir.

Sagitim éncesi ve sagitim sirasinda goézlenen diger klinik bulgu-
lardan kalitatif olan dis beden 1sis1 sagitim oncesinde 24 olguda (%
88.89) soguk, 3 olguda ise (% 11.11) 1hk olarak saptanmistir. Sagitim
sirasinda daha 6nce soguk olarak nitelendirilen 24 olgunun 11 inde
(% 45-83) 10 dakikada, geriye kalan 13 olguda (% 54.17) 15 ve 20
dakikalarda 1sinma fark edilmis, soguk olarak nitelendirilen tiim ol-
gularda sagitimin bitiminden 20 dakika sonra dig beden 1sisinin bag-
langica oranla fark ettigi gézlenmistir.

Sagiim éncesinde, 14 hayvanda (% 51.85) aciya kargy duyarlili-
gin olmadigl, 7 olguda (% 25.93) kismen kayboldugu (% 22.22)
oldugu da duyarhligin bulundugu ve tamamen ve kismen duyarhh-
gin olmadig1 olgularda sagitimin 20 inci dakikasinda ve sagitimin
bitimini izleyen 20 inci dakikada act duyarkhgmin tekrardan olustu-
gu saptanmustir.



Tablo 1: Sagiimin Cesitli Evrelerinde Kan Serumunda Kalsiyum, Magnezyum Anorganik
Fosfor ve Kanda Glikoz Degerleri ().

Sagitim Kalsiyum Magnezyum Anorganik fosfor Glikoz |

|

Evrcleri Sinirlar X Sinirlar X Sinirlar X Sinirlar X |

|

Sagtlmdan |
nce 1- 9.1 | 4.17F0.38 0.6-5.4 | 2.35F 0.2 0.3-6.0 | 2.16F 0.33 50-258 93.14 F8.79 |

5. Dakika | 3.8-11.6 | 7.41F 0.41*% | 0.9-4.7 | 2.57F0.19- 0.7-6.5 | 2.41F 0.32™ 48-304 95.096F 10.368~ |

10. Dakika | 4.4-16.4 | 9.8 Fo.5** 1.3-5.4 | 3.02F 0.22* 0.5-6.5 | 2.56F 0.29* 46—278 93.65 F g9.66-

15. Dakika | 6.8-19 12.3 T o.5%* 1.6-5.4 | 2.91F 0.18* 0.7-6.7 | 2.86F 0.34** | 45-8-277 | 94.58 F g.50~

20. Dakika | 7.1-21.8 | 13.8 Fo.7** 1.1-7.2 | 3.13F0.23*%* | 1.0-6.5 | 3.255F 0.33%* | 48-277 92.55 F 10.08~

Sagitim
izlcyen
20. Dakika | 4.1-18 10.9 ¥0.57** | 0.96.0 | 2.92F 0.19* 1.0-8.01 3.57F 0.37** | 54.1-243 | 95.37 F 8.65
() Sagitim éncesine ait degerler, sagitimin gesitli evrelerindeki degerler ile ayri ayrt kargilagtirtlds.

(*) P < o.05 oraminda énemli bulunmugtur.

(**) P < o.or oraninda 6énemli bulunmustur.

(-) Onemsiz bulunmustur.

—
2
-

0

z

'3

Q
o
=
i
T
A
=
s
<
e
Q
gac
=
|
m
s
$-d
bel
»
3
|
—
&
e
N
go
ct
-
|
=
=
o
=
e
|
m
=
=:
=
~




Tablo 2: Sagitmin Kalp Atimlari, Solunum Sayisi ve Rektal 151

tizerine etkileri (%)

Sagitim

Kalp Atimlar: Solunum Sayis1 Rektal Is1
Evleri Sinurlar X Sinirlar X Sinirlar X

Sagitim

Oncesi 72-100 81.07 F 1.94 14-52 25.22 F 1.69 35.6-40.2 38.01 F o.21
5. Dakika 56-120 78.44 F 3.137 12-56 25.85 + 1.93~ 35.9-40.2 37.94 F o0.21"
10. Dakika 44—120 75.48 F 3.427 14—60 24.92 F 1.78= | 35.9-40.1 38.00 F o.21"
15. Dakika 52-124 82.11 ¥ 3.42° 12—48 24.62 F 1.60~ | 36.1—40.1 37.99 F o0.20™
20. Dakika 48-124 81.07 F 3.20” 12-56 26.70 = 1.98- | 35.5-40.1 37.91 ¥ o0.22"
Sagitim 56-140 80.62 F 3.49° 1646 27.07 & 1.48~ | 33.2-39.8 | 37.98 T o.24"
izleyen 2o.

Dakika

(") Decgerler Sagitim éncesinin, sagitim sirasindaki degerleri ile ayn

() Istatistik olarak énemsiz bulunmustur.

ayn kargilagtinldi.
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Sagium 6ncesinde alman anamneze gore olgularin 22 sinde
(% 81.48) iseme ve pislemenin olmadigi, 5 hayvanda ise (% 18.52)
bulundugu ve iseme ve pisleme yapmayan hayvanlarin hemen hepsi-
nin sagitimin gesitli evrelerinde bu semptomlar: gosterdikleri gozlen-
mistir,

Sagiimin bitimini izleyen 20 inci dakikada biitiin hayvanlarin
genel durumlannda énemli bir klinik iyilesme gérildiigi halde 20
olguda (% 74.07) hayvanlar yardimsiz ayaga kalkabilmisler, 7 olgu-
da (% 25.93) ise gogiis karin iizerine yatar vaziyette kalmiglardir. Bu
hayvanlarin daha sonraki arastirilmalarinda bir kag¢ saat icersinde
ayaga kalkarak tam bir iyilesme gosterdikleri saptanmigtir. Bu c¢alig-
ma sirasinda hig bir olguda yineleme ve 6liim gériillmemistir.

Tartigma ve Sonug

Total olarak 11.29 gr kalsiyum igeren- Calphon isimli hazir pre-
paratla sagitilan 27 adet hipokalsemik dogum felci olgusunda %, 100
oranmda klinik ve biyokimyasal iyilesme saglanmig ve hi¢ bir olguda
oliime neden olabilecek komplikasyon gekillenmemistir.

Cesitli araguiricilar dogumu izleyen yeni laktasyona bagh olarak
sekillenen bu hastaligin dogumdan 6nce, dogum sirasinda ve ¢ogun-
lukla dogumu izleyen 72 saat iginde goriilldigiinii bildirmektedirler
(23,24). Bizim ¢ahgmamizdaki olgularin tamami dogumu izleyen
8-96 saat (ortalama 29.81 F 3.85 saat) lerc yayilmig olarak yukar-
daki bilgilere paralellik gostermektedir. Olgular arasinda dogum 6n-
cesi olgular bulunmamaktaydi.

Materyalimizin yaslar1 2—10 yag arasinda (Ortalama 6.85 F
0.45) olup ¢ogunlukla tlkemiz kosullarina gore yiiksek siit verimli
(10,25 kg, ort: 18 F 1.05) hayvanlardi. Bu da literatiirde belirtilen
yas, siit verimi ve gebelik felci arasindaki dogru orantili bir ilgiyi
agtklamaktaydt (10,18,23).

Fenwick (15), izledigi hipokalscmi gosteren ineklerden 9%, 22
sinin sagitim sirasinda ayakta, % 47 sinin gégis karin iizerine, %
31 inin ise bir yan tarafi iizerine yatmakta oldugunu bildirmektedir.
Biz ¢ahgymamizda olgulann 9, 22.22 si ayakta, % 66.66 sinin gogis
karin iizcrine, 9, 11.11 inin bir yan tarafi Gizerinc yatmg olduklan
halde sagitima basladik. Ayaktaki hayvanlarin sagitim o6ncesi secum
kalsiyum orami 4.17 F 0.38 olarak belirlenen genel ortalamanin
iizerinde (5-6 gr) idi.
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Alanko ve ark. (1), ve Alanko, Immonen (2), degisik kalsiyum
dozlar1 uyguladiklar hipokalsemili incklerde sirasiyla 6 ve g gr hik.
dozlarin en iyi sonuglar verdigini bildirmektedirler. Arasgtiricilar de-
zun 12 gr.mn izerine gikartilmasinin yararh bir ctki saglamadigini
belirtmektedirler. Bizim kullandigimiz preparat 500 ml, iginde total
11.29 gr. kalsiyum igermckte idi ve sagitim olarak iyi bir sonug verdigi
gibi yan etkileride gorilmedi.

Tablo 1’in incelenmesiyle goriilecegi gibi sagitimdan &énce orta-
lama serum kalsiyum degeri 9% 4.17 F 0,38 mg olup normal kalsi-
yum degeri olan 9% g-11 mg (19) ile karsilastinldiginda hipokalsemik
bir deger gosterdigi anlagilabilir. Coles (9), hipokalsemi olgularinda
serum kalsiyum diizeyinin %, 3 mg’a diistiigiinii bildirmektedir. Ca-
lismamrzda bireysel degerlerimiz arasinda % 3 mg'min altnda da
degerler bulunmustur. Ancak bunlar da sagitima ccvap vermis ve
sagiimi izleyen 20 inci dakikada 19 nolu hayvan (% 4.1 mg) ile 6
nolu hayvanin (% 6.8) diginda serum kalsiyum scviyeleri % 7.3
mg’in iizerine gtkmugtir. Adt gegen bu iki hayvan 20 dakikada iyi bir
klinik diizelme ile ayaga kalkmiglardir.

Sagiumin 5, 10, ve 20. dakikalarinda serum kalsiyum diizeyi
tedaviden 6ncekine gore istatistik 6nem tagiyan (P < 0,01) yavag ve
diizenli bir artisla ortalama 9, 13.8 mg’a yiikselmis ve enjeksiyonun
bitiminden 20 dakika sonra ise serum kalsiyum ortalamast 9 10.9
F 0.57 mg olmak iizere normalc dénmiistiir. Bu da kalsiyum enjeksi-
yonunun bitiminden sonra kalsitoninin fizyolojik etkisinin bu 20 daki-
kahk siire iginde sckillendigini gostermektedir.

Oetzel ve ark. (25), 70 dogum felgli siit incgi iizerinde yaptiklar
kombinc kalsiyum-magnezyum sagitiminda, sagiimdan once % 6
mg olan serum kalsiyum degerinin 1 dakika sonra % 13.6 mg’a yiik-
seldigini 10 dakika sonra %, 11,8 mg; 12 saat sonra 6.5 mg vz 24 saat
sonra ise 7 mg oldugunu ileri siirmecktedirler.

Sagitim siiresince buldugumuz serum kalsiyum degerleri arasin-
da, normalin iizerinde (% 11,6-21.8 mg) bircysel degerler bulunmus-
sa da, Alanko ve Immonen (2) de 12 gr'lki kalsiyum sagitiminda
_enjeksiyondan 1 dakika sonra serumda % 30 mg'n iizerinde kalsi-
yum saptamglardir. Ancak yukarda belirtildigi gibi bu degerler kisa
bir siirc sonra normale donmiigtiir.

Serum magnezyum ortalamas: sagitimdan énce % 2.35 F 0.2
mg olarak bulunmustur. Bu deger dogum felgli inekler igin bildirilen
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% 2,4 mg (35), ve % 2,67 F o,11 (8), degerlerine yakinhik goster-
mektedir. Sagittmin 5. dakikasinda istatistik 6nem tagimayan bir artig
diger evrelerinde isc ortalama 2,91 F 0,18 ile 3,13 F 0,23 arasinda
degismek iizerc sagitim oOncesine gore istatistik énem tagiyan artiglar
gorilmigtiir. Octzel ve ark. (25), da dogum felcli hayvanlarda kalsi-
yum-magnczyum kombine sagitimi sirasinda scrum magnezyum de-
gerlerinde benzer bir seyir saptamiglardir. Buna gore sagitimdan énce
% 2.4 mg olan ortalama magnczyum degeri 1 dakika sonra 9%, 4,2.;
10 dakika sonra 9, 3,2; 12 saat sonra ise %, 2.8 olmugtur.

Carlstrom (8), scrum magnezyum degerlerini normal sifirlarda
ortalama 9, 2,59 F 0.03; dogumdan sonra %, 2,74 F 0.05 v¢ dogum
felci olanlarda 9, 2.67 T o.11 mg olarak bildirmigtir.

Aragtirmamizda her ne kadar sagitimdan énce ve sonra buldu-
gumuz degerler arasinda istatistik 6nem tagtyan bir artig varsa da,
bu degerlerin hepsi sigirlar i¢in normal serum magnezyum degerleri-
ne yakin olup, hastahgin serum magnezyum degerlerini ctkilemedigini
ve kullarulan preparattaki magnezyumunda serum mganezyumunu
normal sinirlar iginde tutmaga yararh oldugunu séyleyebiliriz.

Serum anorganik fosfor degerleri sagiimdan 6ncckine gore 5.
dakikada istatistik 6nemi olmayan fakat sagitimin diger evrelerinde
istatistik 6nem tastyan yavag bir artigla ortalama 9, 2,16 F o0.33
mg’dan 9% 3.57 F 0.37 mg’ ¢ikmustir. Dogum felci olan ineklerde
% 2,5 (26) ve % 1.79 (8) arasinda scrum anorganik fosfor degerleri
kayit edilmigtir.

Dogum felcinde kalsiyum boroglukonat enjcksiyonundan 15
dakika sonra alinan kan érneklerinde anorganik fosfor tayini prognoz
yoniinden oOnem tagimaktadir (21). Denemelerimizde sagitimdan
20 dakika sonra clde cttifimiz anorganik fosfor artigt da klinik tablo-
daki diizelmeye paralel olup bunu dogrulamaktadir. Bu arada sagi-
tim sonrasindaki 20. dakikada ayaga kalkamayan hayvanlarda anor-
ganik serum fosfor oram (ortalama 3.57 F o0,37) altinda oldugu dik-
katimizi ¢ekmistir. '

Deneme hayvanlarimizda aghk kan sekeri ortalamasi sagitim
oncesinde 1%, 93.14 F 8.79 mg. olarak bulundu. Ruminantlarda
normal aglik kan gekeri diizeyi % g0-60 mg. arasinda olup (21),
dogum felcinde artmaktadir (26). Van Soest ve Blosser (26), hem
normal dogum yapan, hemde dogum felci goriilen ineklerde kan
sckerinde artig saptamuglar ve bu yiikselmenin dogum stresi dolayi-
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styla sekillenen kortikoid hormonlarin artigndan ileri geleblleceglm
ileri siirmiiglerdir. : . -

Hasta hayvanlarda sagiimdan énce buldugum_uz % 50-258
mg. sinirlarinda ve ortalama % 93,14" F 8,79 mg. olan degerler,
Fenwick (17), tarafindan dogum felci olan sigirlarda saptanan %, 24
ve 184 mg. sinrlarinda ve ortalama % 81 mg. degerleiden yiikszk;
Oetzel ve ark. (25) tarafindan yine dogum felcli sigirlar igin bildirilen
ortalama % 95 mg. glikoz degerleriné yakinlik géstermektedir.

Oetzel ve ark. (25), % 8.0 gr. CaCl,; 3.0 gr. MgCl;; 5.0 gr.
invert seker karigimu ile 50 kg. viicut agirligina 50 ml. olmak tizere
uyguladlklan sagiumdan bir giin sonra kanda glikozun 9%, g5 mg.
dan ¢ o 79 mg’a diistiigunii ikinci giinde 9% 65 mg, Ugiinci giinde
% 66 mg ve dordiincii giinde 9% 57 mg. oldugunu bildirmiglerdir.
Bizim denememiz siiresince kan glikoz diizeyi istatistik énemi olma-
yan dalgalanmalar gostererek ortalama 9%, 92,55 F 10.08 ve 95,37 F
8,67 mg. arasinda degismistir. Denceme siiremiz yukardaki aragtirma-
dan kisa oldugundan bu siirenin enjekte edilmi§ olan glikozun tolere
cdilmesine yeterli olmadigin1 soyleyebiliriz.

Curtis ve ark. (ro), hipokalsemilerde kalsiyum sagitimindan
sonra iyilesen ineklerde %, 22 oraninda hgstalifin yinelenmesine
rastladiklarini bildirmektedirler. Bizim ¢alismamizda hig¢ bir olguna
yinclenme gérilmemistir.

Fenwick (13), kalsiyum enjcksiyonlarinin kalp atimlar: tizerindeki
ctkilerini incelerken 135 inckten g5 inde kalp atimlarinda siddetlen-
me ve ¢ogalmaya rastladigini ve bazi olgularda enjeksiyonlara son
verilmek zorunda kaldigini bildirmektedir. Bizim él¢iimlerimize goére
sagitim oncesi ve sagitim sirasindaki kap atimlarinda istatistik olarak
onemli bir farklihk pulunmamig ancak steteskopla algilanan kalp
seslerinde az oranda degisik seslere rastlanmig ve kap atimlarinin
siddetlendigi saptanmigtir. Kalsiyum enjeksiyonlarimin viicut 1sisinda
ve damla damla verilmis clmasinin bu sakincalar: énemli dlgiide azalt-
t1g1 kanisindayiz.

Fenwick (14), hipokalsemlili 400 inek iizerinde rektal 1s1y1incele-
mis ve %, 19.7 oraninda 36 C° den diisiik bulmustur. Bizim ¢alisma-
mizda sagitim oncesinde olgularin %, 44.44 @ 38°C den diisiik bulun-
mug, buna karsilik sagium izleyen 20. dakikada ancak 9% 33.33 38
C° den asagida kalmigtir. Yapilan istatistik degerlendirmelerde rektal
11 6lglimlerindeki fark 6nemsizdir. Biz anal Sfinkterlerin hastalifa
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bagh olarak felci nedeniyle rcktum isindaki farklibgin saglikh olarak
olgiilmedigi kanisindayiz. Deri ve kulaklarm kontrolu ile elde edilen
dis beden 1sinda klinik olarak sagitim sonrasinda énceye oranla belir-
gin bir farklilk algilanmistir. Bu arada ¢alismamiz sirasinda izlznen
solunum sayilarinda istatistik énemli bir farklihk gorilmemigtir.

Ozenli bir sagitim ile hipokalsemili ineklerin kalsiyum enjeksi-
yonlarn sirasinda dolagtm, solunum, sindirim sistemleri iizerinde orta-
ya cikabilecek bazi zorlamalan tolere edilebilecekleri kanisindayiz.
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