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SIRTLAN VE KOPEGIN ISKELET KEMIKLER] UZERINDE
MAKRO-ANATOMIK ARASTIRMALAR

BOLUM - I: TRUNCUS
Siileyman Tecirlioglu*

Makro-Anatomische Untersuchungen iiber die Skelettkonchen von Hunden
und der Hyine.

‘ Zusammenfaésung: Es wurden die Makro-Anatomische Unter-
schiede der Rumpfknochen zwischen den einheimischen Hunden und der Hydne.

Festgestelte Unterschiede :

1. Wihrend das Tuberculum ventrale des Atlas bei der Hydne wie
eine flache Beule aussiéht, hat es betm Hund eine Spitze Erhebung, die in die
Kuadalerichtung gerichtet.

2. Der vordere Rand des dorsalen Bogen des Atlas sieht ber der Hydne
wie eine tiefe und breite Kerbe aus. Dagegen sicht das beim Hund wie eine
flache Kerbe aus.

3. Der Atlasfligel der Hyine ist linger und auf der dovsalen Fliche
befinden sich zwei deutlichen Guben.

4. Der Atlas der Hyéne besitzt zwei Foramen vertebrale laterale, wobe
die eine etwas kaudaler liegt und die Fossa atlantis einmiindet.

5. Bei der Hydne gibt es ausser Incisura alaris noch ein Foramen alare.

6. Das Foramen transversarium der Hydne befindet sich an der hinteren
Kante des Atlasfliigels, wie es beim Schwein der Fall ist und durch einen Kanal
miindet es in die Fossa atlantis ein. Beim Huna ist es ein typisches Loch.

7. Wihrend der Zahn des Axis bei der hydne ungefdhr horizontal ist,
ist er beim Hund Kraniodorsal gerichtet.

8. Die Facies articulares craniales des Axis beim Hund kommt nicht
in der ventralen Seite von Jahn zusammen ; in Gegensatz dazu liegen sie bet
der Hydne zusammen.

* Dog.Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Anatomi Bilim Daly, Ankara.
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9. Die Querfortsitze des Axis iiberragt beim Hund die Fossa vertebrae
in der kaudalen Richtung, wihrend sie det der Hydne gleiche Hohe hat.

10. Der Dornfortsatz des Axis ist bei der Hydne hoher als besm Hund
und er ist kaudal gegabelt.

11. Die Form von 3.—7. Halswirbel bei der Hyane ist rechteckig, wéihrend
beim Hund quadratisch. An der dorsalen Seite gleicher Halswirbeln findet man
bei der Hydne zwischen Proc. articularis cranialis und Proc.articularis caudalis
ewne deutliche Grube. Beim Hund ist diese Seite glatt.

12. Der Dornsatz des 3. Halswirbels ist beim Hund wie eine Crista,
wdhrend es ber der Hydne wie ein typischer Dornfortsatz aussieht.

13. Der Proc.costarius des 6. Halswirbels ist bei der Hydne durch ein
Kerbe getrennt. Beim Hund ist er mit seinem konveksen ventralen Rand einteilig.

14. Die Hilfsfortsitze bei der Hydne befinden sich nur auf der letzten
Brustwirbel. Beim Hund tragen die letzten drei Brustwirbeln Procc.accessorii,
Die Hydine besitzt 14 Brustwirbel.

15. Wdhrend die Querfortsatze der Lendenwirbel beim Hund Kranio-
ventral gerichtet, stehen sie bei der Hydne horizontal. Bei der Hydne gibt es
6 Lendenwirbel. .

16. Bei der Hydne verwachsen die Dornfortsatze der Kreuzwirbel nicht
muteinander. Proc.articularis cramalis ist eine unabhdngige grosse Erhebung.
Das Kreuzbein besteht aus 3 Wirbeln, wie beim Hund der Fall ist.

Ozet: Bu galiymada kipek ve surtlamn govde kemikleri arasindaki
makro-anatomik ayrimlar aragtiridmigtir. Baghca su ayirimlar saptanmistrr @
1. Atlas’in tuberculum ventrale’si sirtlanda yayvan bir kabarte halinde-
dir; kipekte caudal’e yonelik sivri bir grikintiya sahiptir.
2. Sutlanda atlas’in arcus dorsalis’inin on kenart derin ve genis bir
gentik olusturmugtur, kipekte yayvan ve s1§ bir gentik halindedir.

3. Sutlanda ala atlantis daha uzundur ve dorsal yiizinde belirgin iki
gukurluga sahiptir.

4. Swrtlanda atlas'in foramen vertebrale laterale’si iki tanedir. Bunlar-
dan birisi daha geride bulunur ve fossa atlantis’e agilor.

5. Sutlanda incisura alaris’ten baska bir de foramen alare mevcuttur.

6. Sirtlanda for.transversarium domuzda oldugu gibi ala atlantis’in
caudal kenannda bulunur. Bir kanal olusturduktan sonra fassa atlantis’e
agilir. Kopekte ise tipik bir delik seklindedir.
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7. Axis’in dens’i sirtlanda horizontale yakin, kipekle ise craniodorsal’e
yoneliktir.

8. Axis'in facies articularis cramialis’leri kipekte dens’in ventral tara-
finda birlesmez, swtlanda ise birlegir.

9. Axis'in proc.transversus’u kipekte fossa vertebrae’yl caudal yinde
agar, sutlanda ise ayni hizadadur.

10. Axis’in proc.spinosus’u swrtlanda daha yiksektir ve caudal’de vatal-
lanmagstr.

11. 3.—7 boyun omurlanimin plant sirtlanda dikdorigen, kopekie ise kare
seklindedir. Aym omurlarm dorsal tarafinda, proc.articularts cranialis ile
proc.articularis caudalis’lerin arasinda surtlanda belirgin birer gukurluk bulu-
nur, kipekte ise burasr diizdir.

v2. Ukiincii boyun omurunun proc.spinosus’u  kipekte crista, sirtlanda
ise tipik bir dikensi gkintr halindedir.

13. Surtlanda 6. boyun omurunun proc.costarius’u bir gentikle’ ikiye
ayrilmigtir, képekte ise konveks ventral kenar: ile tek pargalider,

14. Proce.accessorii surtlanda yalmz son surt, kipekte ise son 3 surt omu-
runda goriilir. Swrtlanda 14 adet surt omury vardir.

15. Bel omurlarimin proc.transversus’s sutlanda horizontal, kipekte ise
cranioventral’dir. Surtlanda 6 adet bel* omuru vardw.

16. Surtlanda sacral omurlarin  proc.spinosus’lart kaynagmamagter. Proc.
articularis cranialis bagimsiz, bipik bir gikintt halindedir. Swtlanda sacrum
kipekte oldugu gibi ig omurdan olusmustur.

Giris

Evcil olmayan yabaml hayvanlarin anatomisi hakkinda bildik-
lerimiz son derece sinirlidir. Aragtirma materyalinin teminindeki
giigliik, bu konudaki galiymalar1 olanaksiz hale getirmektedir. Ancak
tesadiifen elde edilebilen bu tiir hayvan kadavralari aragtirma ma-
teryali olarak kullanilabilmektedir. Bilim dalimizda yabaml hayvan-
lar izerindeki anatomik ¢alismalarin son yillarda yogunluk kazandig
gozlenmektedir. Bu arada bilim dalimzda yaban kegisinin(16,17),
tilki ve cakalin (8) iskelet kemikleri iizerinde arastirmalar yapilmigtir.
Suirtlanin iskelet kemikleri iizerindcki bu ¢aligma ile bunlara bir yenisi
cklenmektedir. '



152 S. TECIRLIOGLU

Bu tiir gahgmalarin bilime olan katkis1 yaninda arkeolojik kazi-
larda gikarilan kemiklerin identifikasyonu yéniinden de ¢ok yararh
olacag: bir gergektir. Kazilarda ¢ikan kemiklerin tanimi ile o devre
ait gok degerli ostcoarkeolojik bilgiler elde edilebilmektedir. Bu tiir
kemiklerin ayirim ve tammu igin ¢ogu kez bilim dalimiz muhatap
olmaktadir. ‘

En yakin tirden hayvanlarin iskelet kemikleri arasinda bile
benzer noktalar ve kesin ayiric1 noktalar bulunabilmektedir. Bu gahg-
ma konusunun agirhgim olusturan srtlan, sirtlangiler (hyaenidae)

familyasindandir ve dig formiilii ;—’——i% dir (19). Kargilagurma

sitjest olarak kullandigimiz canis familiaris de kopekgiller (canidac)
familyasindandir. Her iki familya, hayvanlarin simiflandirilmasinda
yirtict veya etcil memeliler, ctoburlar (carnivora) takinu altinda
toplanirlar. Etoburlar 6teki hayvanlari yiyerek yasayacak bigimde
gelismiglerdir. Oldukga basit bir yapilari, esnek bir géve ve uzun kuy-
ruklart vardir. Sirtlangillerin boyunlar: kalindir ve biiyiik kadavra-
lar1 siirekleyecek derecede kuvvetlidir(1g).

Boyle bir kuvvetin olusabilmesi, o derecede kuvvetli kaslari, kas-
lar igin de iskelet kemikleri iizerinde uygun yapigma yiizeyleri olma-
stn1 gerektirir. Bu nedenle sirtlan ve képegin iskelet kemikleri arasin-
da ayinmlar ve benzerlikler olmasi dogaldir. Bu benzerlik ve ayirim-
lar1 saptamak amaci ile bu ¢alisma yapilmigtir,

~

Materyal ve Metot

Bu galiymada 6 adet erkck ve digi yerli ergin kopek ile Ankara
Hayvanat Bahgesinde gii¢ dogum nedeni ile 6lmiis I digi sirtlan (hya-
ena hyaena) kullanilmistir. Kemiklerin maserasyonu bilinen usullerle
(18) yapilmustir.

Bulgular

Boyun omurlar:, vertebrae cervicales

Atlas : 1lk bakida képek ve sirtlan atlasi biiyiik bir benzerlik
gosterir. Her iki siijede de bir kelebegi ammsatir. Ancak iki siijjenin
atlas’y arasinda ok onemli aywimlar vardir. Arcus ventralis'in sagit-
tal uzunlugu gerck sirtlanda, gerekse képekte arcus dorsalis’inkinden
daha kisadir. Képekte bu kisabigin garpic bir sckilde gézlenmesine
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karsin, sirtlanda arcus dorsalis’ten ancak biraz daha kisa oldugu gorii-
liir. Képekte arcus ventralis’in sagittal uzunlugunun dorsaldekine
orani yaklagik olarak 1/2, sirtlaninkinde ise 3/4’tir. Arcus dorsalis
lizerinde goriilen tuberculum dorsale, kopekte arcus’un hem cranial,
hem de caudal kenar: yakininda belirgin olmasina ragmen sirtlanda
yalniz cranial kenar1 yakininda belirgindir.

Arcus ventralis’in ventral tarafinda bulunan tuberculum vent-
rale, sirtlanda yayvan ve median bir kabarti halindedir. Kopckte
ise sivri kismu ile caudal’c yonelik ve arcus ventralis’in caudal kenarini
oldukca agan konik bir ¢ikintiya sahiptir.

Sirtlan atlas’inda, arcus dorsalis’in cranial kecnarinda ve fovea
articularis cranialis’lerin dorsal kistmlar1 ile sinirlanan o,5 sm de-
rinliginde genis ve derin, oldukg¢a belirgin bir gentik vardir. Bu ne-
denle proc.articularis cranialis’ler cranial yonde daha fazla gikinu-
Lidirlar. Képekte ayni yerde benzer bir g¢entik goriilirse de sig ve
yayvandir.

Ala atlantis her iki siijede de yaklagik olarak horizontaldir. Diiz
bir zemin iizerine konulup bakildiginda, sirtlanin ala atlantis’inin
caudolateral kisminin ventral yénde biraz meyilli oldugu goriilir.
Kanadin caudolatcral ucu sirtlanda kiit bir sivrilikle sonlanir ve daha
uzundur, kdpckte ise diiz bir kenar seklindedir. Bu kenar kopekte
kanadin facies articularis caudalis’inden baglayan caudal kenar ile
bir a¢t olugturur. Sirtlanda caudal kenar dogrudan lateral kenar ile
birlesir ve kiit bir sivrilik olusturur (Resim: I).

Sirtlanda ala atlantis’in dorsal yiiziinde, kanadin 6n yariminda
biiyiik, arka yariminda isec daha kiigiikk olmak iizere ok belirgin iki
cukurluk vardir. Képekte ise bu olusumlar yoktur. Kopckte incisura
alaris derin ve tipiktir. Sirtlanda da mevcut olan bu incisura daha
s1f ve yayvandir (Resim: I/I).

Sirtlanda ala atlantis’in arcus ile birlestigi yerde ve cranial yari-
minda yuvarlak bir gukur vardir. Bu ¢ukura for.vertcbrale laterale
ile for.alare acilir. For.vertebrale laterale arcus’un cranial ve orta
1/g’leri sinirinda foramen vertebrae’ye agihr. Képckte ayn1 bolge-
de, fakat arcus’un cranial kenarina ¢ok daha yakin olarak yer alan
tek bir delik, foramen vertebrale laterale bulunur (resim: 1/2).

Fossa atlantis sirtlanda képeginkine oranla daha derindir. Sirt-
landa bu boélgede uzunluguna oval derin bir gukurluk goriiliir. Bu
cukura foramen alare (resim: 1/4), for.transversarium ve ikinci bir
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Resim 1: Sirtlan (A) ve képegin (B) atlas’t. Caudodorsal’dan gériiniig. 1. Incisura alaris,
2. For.vertebrale laterale, 3. For.transversarium. (Atlas der Hydne (A) und des Hundes
(B) Kaudodorsale Ansicht).

Resim 2: Sirtlanin atlasi. Caudal’den goérunis. 1. For.trax]s\'crsari\\ﬁ.) (Atlas der Hyine.
Kaudal Ansicht)
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omur yanal deligi, for.ertcbrale laterale caudale agilir. Bu delik
normalde tiim tiirlerde mevcut olan for. vertcbrale laterale’nin geri-
sinde ve daha ventral olarak for.vertebrae’yc agilir. Kopekte isc fossa
atlantis’te for.transversarium’un agiliy deligi olan bir delik goriliir.

Sirtlan ve kopek atlas’indaki en énemli ayirmlardan birisi de
for. transversarium’un lokalizasyonu ve seyridir. Sirtlanda for.trans-
versarium, aym domuz atlas’inda oldugu gibi, ala atlantis’in caudal
kenarinda ve hemen facies articularis caudalis’in lateral s yaki-
ninda bulunur (resim: 1/3, 2/1). Yuvarlak ve oldukga biiyiik bir de-
liktir. Ala atlantis’in tabanini craniocaudal yénde delen 1 sm uzun-
lugunda bir kanal olusturduktan sonra fossa atlantis’tc goriilen derin
cukur icine agilir. Kopekte ise for.transversarium ala atlantis’in orta
ve caudal 1/g’leri stnirinda bulunur ve kanadin tabanini hafif cranio-
ventral bir meyille deler.

Sirtltanda ala atlantis’lerin arcus’lar ile birlestigi yerde ve cau-
dal’de for.transversarium’un hemen altinda i bir incisura alaris
daha goriiliir. Bu gentik diger tiirlerde yoktur. Sirtlanda fovea arti-
cularis cranialis’in arcus ventralis’e rastlayan kesiminde bir median
ve iki de paramedian gentik vardir. Su ¢entikler nedeni ile fovea arti-
cularis cranialis ventral tarafta iki kiigiik kiit ¢ikinti olusturur. Ko-
pekte ise ayn1 yer diizdiir. Her iki tiirde de for. vertebrae genis, yu-
varlak bir delik halindedir.

“Axis (epistropheus) : Axis (resim: 3), atlas’ta oldugu gibi her iki
sijede de birbirine gok benzemekle beraber su aymmlar dikkat
¢ckmektedir: Dens her ikisinde de silindiriktir; ancak sirtlanda hori-

Resim 3: Sirtlamm (A) ve kopegin (B) axis’i. Soldan goriiniig. (Axis der Hyanc (A) und
des Hundes (B) Linke Ansicht).
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zontale yakin bir durus gostermesine karsi kopekte hafif dorsocrani-
al’e yoneliktir. K6pegin axis’inde facies articularis cranialis’ler dens’-
in ventral tarafinda birbirleriyle birlesmezler ve arada belirgin bir
aralik kahr. Sirtlanda ise facies articularis cranialis’ler dens’in vent-
ralinde sinirsiz olarak birlegirler.

* Axis’in for.vertebrae’si arkadan bakida sirtlanda dikey bir dik-
dértgen, kopekte isc yaklagik olarak bir kare geklindedir. Fossa ver-
tebrae sirtlanda tam bir daire, kopekte tabani for. vertebrae’ye bakan
bir iiggen seklindedir.

Sirtlanda axis corpus’unun dorsal yiiziinde tim corpus boyunca
uzanan belirgin bir crista dorsalis vardir. Bu crista kopekte silik ve
belirsizdir. Crista ventralis sirtlanda ¢ok daha belirgindir.

Axis’in proc.transversus’u gerck sirtlan, gerekse kopekte caudo-
lateral ve hafif ventral bir meyille uzanir. Kdpekte bu ¢ikint1 fossa
vertebrae’yi caudal yonde oldukga astigi halde, sirtlanda yaklasik
olarak aym diizeydedir. Proc.transversus’un ventral kenan sirtlanda
kiit, kopekte keskindir. Bu ¢ikintiyr tabanindan craniocaudal yénde
delen for.transversarium sirtlanda biiytik, yuvarlak bir deliktir; ko-
pekte ise bilateral basik, sivri oval bir delik halindedir.

Proc.spinosus sirtlanda daha yiikscktir. Incisura vertebralis cra-
nialis’i dorsal’den sinirlandiran ventral kenar: axis’in corpus’una pa-
ralel seyreder. Bu nedenle adi ge¢en incisura derin bir “U* harfi
seklindedir ve corpus ortalar: hizasina kadar uzamr. Képekte incisu-
ra’nin dorsal kenari dorsocranial meyillidir. Yanmay scklinde olan
incisura vertebralis cranialis daha yayvandir ve derinligi ancak omur
govdesinin orta ve cranial 1/g’leri sinirina kadar uzanabilir.

Proc.spinosus’un dorsal kenar sirtlanda tam diiz olarak seyreder
ve facics articularis cranialis diizeyinde cranioventral sarp bir meyille
kiit bir kosede ventral kenara birlesir. Kopekte ise dorsal kenar dor-
sal’c dogru hafif bir konveksite gosterir, caudoventral meyillidir ve
onde yuvarlak bir kivrimla ventral kenara birlesir.

Sirtlanda axis’in proc.spinosus’unun dorsal serbest kcnarinin
caudal ucu, tektirnaklilarin ki gibi tipik olmamakla beraber, gatalla-
nir. Qatallarin ucu tuberculum halindedir. Bu kabartlar ile proc.
articularis caudalis’in dorsal tarafina cklenen ¢ikintilar arasinda derin
birer ¢entik olugmustur. Bu ¢ikintilar arasinda ve caudal tarafta yay-
van, ayakkabr gekecegine benzer bir oluk vardir. Kopekte ise bu ki-
sim piirizli, irili ufakh kas ¢ikintilar: ile donanmistir, Yine sirtlanda
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proc.articularis caudalis’ler for.vertebrae’ye dogru belirgin birer
gikinti yaparak yiizeylerini genigletmistir. Kopekte béyle bir ¢ikintr
yoktur. : '

3-»4-25. boyun omurlar:: Bu kesimde de sirtlan ve kopek kemikleri
arasinda 6ncmle aymrimlar saptanmigtir. Dorsal bakida procc.articu-
lares craniales ve procc.articulares caudales’in 6n ve arka uglarindan
gecen ~doZrularla bunlari yanlardan birlestiren dogrularin olustur-
dugu dortgen, sirtlanda craniocaudal dogrultuda bir dikdértgen,
kopekte isc kare scklindedir.

For.vertebrae’ler - sirtlanda 6nden bakida dorsoventral clarsk
bastk, caudal’den bakida yuvarlak ve daha biiyiiktiir. Képekte her iki
taraftan da yuvarlaga yakin olarak goriiliir.

‘Sirtlanda caput vertebrac’lerin ventrocranial, fossa vertebrae’-
lerin ise dorsocaudal meyli ¢ok fazladir ve caudal’dcki omurlara
dogru gittikge daha da fazlalagir. Képekte caput vertebrae’le rayni
yonde ancak farkedilebilecek kadar hafif bir meyil gésterirler.

Crista ventralissirtlanin bu omurlarinda gok belirgindir ve caudal
ugta iiggen seklinde bir kabarti ile son bulur. Képckte sirtlana oranla
¢ok daha az belirgindir. Crista dorsalis sirtlanda corpus’un dorsal
yiizii median’inda uzanan enli birer siitun halindedir ve. iki tarafi
gukurdur. Kopekte daha incedir ve median olarak yer alan bir gukur-
lugu kopriiler.

Arcus vertebrac’nin dorsal’de craniccaudal uzunlugu kopekte
¢ok fazladir. Caudal kenari median’inda bir ¢entik olugsmasina kargin
cranial kenar1 median’inda cranial’e yénelik bir ¢ikintt vardir. Sirt-
landa arcus’un gerek cranial ve gerckse caudal kenarinda median
birer ¢entik olusmustur ve bu nedenle daha kisedir. Cranicl’deki
¢entik daha genis ve yayvan, caudal’deki dar ve derindir. Spatium
interarcuale’ler de sirtlanda képeginkine oranla ¢ok genistir. -

Proc.spinosus sirtlanin her ii¢ boyun omurunda da yaklagik ola-
rak aynt uzunlukta, sivriligi dorsal’e bakan, tabani arcus’un uzunlu-
gunca arcus’a yerlesmis bir iiggen scklindedir. Usgiincii boyun omu-
runda proc.spinosus’un caudal kenarn dikeydir. :

Kopegin 3. boyun omurunun proc.spinosus’u median olarak
sagittal seyreden bir crista halindecir. Bu durum sirtlan ve kopegin
3.boyun omurunu ayirdetmeye yarayan kesin bir belirtidir.

o
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Proc.articularis caudalis iizerinde gériilen proc.muscularis, sirt-
landa medial tarafa kaymg ve for.vertebrae’yi de kismen kopriile-
migtir. Yanlara dogru ise proc.articularis caudalis boyunca bir crista
halinde devam eder. Adi gegen kas c¢ikintilar: kopekte eklem ¢ikin-
tilarinin ortasinda yer alir ve onu caudal yonde biraz agar.

Sirtlanda proc.articularis cranialis ve caudalis’ler arasinda,
arcus vertebrae’nin dorsal tarafinda, damar deliklerini de kapsayan
birer ¢ukurluk goriiliir. 6. ve 7. boyun omurlarinda da.gériilen bu
gukurluklar sirtlan igin karakteristiktir. Kopekte ayn: bolge diizdiir.

Proc.costotransversarius’lar sirtlanda daha fazla ventral’e dogru
biikiilmiiglerdir. §. boyun omurunda iki ¢ikintiya sahiptir. 4. boyun
omurunda proc.transversus belirir, 5.boyun omurunda daha da be-
lirginlegir. For.transversarium’lar bilateral basik, oval, ¢ok genis de-
likler halindedir. Kopekte proc.costotransversarius her ii¢ omurda da
cranial ve caudal iki ¢ikintiya sahiptir; for.transversarium’lar dorso-
ventral basik ve daha kiigiiktiirler.

6. boyun omuru: Sirtlanda ¢ok genis bir for.transversarium’a
sahiptir. Proc.costarius caudoventral ve lateral’e daha fazla uzamigtir
ve ventral kenarindaki bir ¢entikle iki kisma ayrilmistir. Crista vent-
ralis cranial yariminda belirgin, caudal yariminda siliktir. Crista
dorsalis, képegin diger boyun omurlarindaki gibi median bir ¢ukur-
lugu képriilemigtir ve 3.,4., ve 5. boyun omurlarininkinden daha
dardir. Proc.spinosus énceki g boyun omurununkinden az daha uzun,
on dik kenar: ile yine iiggen seklindedir. Kopekte proc.costarius
ventrolateral’e yoneliktir, sirtlaninkinin aksine caudal ucu fossa ver-
tebrae diizeyini gegmemistir. Ventral kenar1 hafif bir konveksite gos-
terir ve tek bir parga halindedir. Crista ventralis belirsizdir. Yine
kopekte proc.muscularis énceki ¢ boyun omurundan farkli olarak
cranial’e kaymstir,

7. boyun omuru: Sirtlanda crista dorsalis’in durumu 6. boyun
‘omurununki gibidir. Crista ventralis belirgindir. Proc¢.spinosus’un
yiiksekligi ondekilerininkinin iki boyuna ulagir. For.transversarium
yoktur. Proc.transversus ii¢ kogeli ucu ile ventrolateral’e yonelmis bir
¢omak seklindedir. Fovea costalis caudalis belirsizdir. Proc.muscu-
laris, proc.articularis cranialis ile proc.articularis caudalis arasinda
yer alr.

Képekte 7.boyun omurunun proc.spinosus’u sirtlaninkine oran-
la oldukga uzundur. Proc.muscularis kopckte de proc.articularis
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caudalis’in cranial tarafina kaymustir. Crista ventralis sirtlaninkinin
aksine ¢ok siliktir.

Surt omurlari, vertebrae thoracicae

Sirt omurlarinin sayisi sirtlanda 14, kopekte 13 olarak bulun-
mugtur. Sirtlanin ilk 5, kopegin ise ilk 7 sirt omurunun proc.spinosus’-
lar1 ayn1 uzunluktadir ve hafif caudal’e meyillidirler. Bundan sonraki
omurlarda caudal’e dogru gidildik¢e boylar: kisalir ve caudal’e meyil-
leri artar. Sirtlanda 14. sirt omuru diaphragmatic omurdur. Sirt-
landa yine ilk 5 sirt omurunun proc.spinosus’larinin ucunda ¢ok
belirgin tuberositas spinalis’ler bulunur; bunlardan ézellikle 2. ve 3.
sirt omurunun tuberositas spinalis’i tipik birer caput gériiniimiinde-
dir. 5.den sonraki sirt omurlarinda tuberositas spinalis’ler kaybolmus
. ve proc.spinosus’larin ug¢ kissmlar: yanlardan basik birer crista geklini
almglardir. Bu durum II. sirt omuruna kadar devam eder ve bundan
sonrakiler sivri bir sekilde sonlanirlar.

Kopekte son 4 sirt omuru harig digerlerinde az belirgin tubero-
sitas spinalis’ler goriilir.

Sirtlanda proc.spinosus’larin cranial kenan ¢ok keskindir, cau-
dal taraflan ise bir kenardan ¢ok piiriizli bir yiiz olusturmugtur.
Kopekte caudal kenar1 daha fazla olmak iizere iki kenar da kiittiir.

Gerek fovea articularis cranialis’ler, gerckse fovea articularis
caudalis’ler sirtlanda kopeginkinden daha ¢ukurdur. Her iki siijjede
de son ii¢ sirt omurunda fovea costalis caudalis yoktur. Incisura ver-
tebralis cranialis’ler sirtlanda ¢ok derindir ve omur gévdesinin ortasi
hizasina kadar uzanir. Kopekte ilk iki sirt omurunda sirtlaninki gibi-
dir, geriye dogru gidildikge siglagir.

Proc.articularis cranialis ve proc.arcitularis caudalis’lerdeki ek-
lem yiizleri sirtlanda kopeginkinden daha kiigiiktiirler. Sirtlanda ilk
6 sirt omuru belirgin birer crista ventralis'e sahiptir ve tiim omur
govdelerinin ventral yuzi pirizlidir. Kopekte ise bu yiiz diizdir
ve crista ventralis tim omurlarda belirsizdir.

Procc.accessorii sirtlanin yalmz son sirt omurunda gériilir ve
¢ok kuvvetli sekillenmigtir. Kopekte ise son g sirt omuru aym ¢ikin-
tiya sahiptir.

Onemli bir ayinm da sirt omurlarinin caput vertebrea’sinde
goriilir. Bu kissm sirtlanda diize yakin, hatta ortasinda transversal
bir ¢okiintii gosterir. Oysa kopekte caput vertebrae konvekstir.
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“Fiim sirt omurlarinin corpus’u cranial ve caudal bakida sirtlan-
da yarim silindir geklindedir, kopekte ise dorsoventral olarak basikur.

Bel omurlar:, verlebrae lumbales

Bel omurlarinin sayist sirtlanda 6, kopekte 7 tanedir. Sirtlan ve
kopegin bel omurlarindaki en énemli ayinm proc.transversus’larda
goriilmektedir. Sirtlanca ilk iki bel omuru son sirt omurlarinin karak-
terini tagir ve proc.transversuslar belirsizdir. g.bel omurundan iti-
‘baren ortaya c¢ikmaya baglayan proc.transversus’ler, cranial’e kiv-
rilmig uglar ile tam horizontaldirler, caudal’e dogru uzunluklar
artar (Resim 4). ' '

1

Resim 4: Sirtlan (A) ve képegin (B) son 3 bel omuru ile sacrum’u. Dorsal’den gériinds.
1. Forr. sacralia dorsalia, 2. Proc. articularis cranialis. (Die letzten 3 Lendenwirbel und
das Kreuzbein der Hyine (A) und des Hundes (B). Dorsal Ansicht). .

Kopek proc.transversus’lar. cranioventral’e doniiktiir ve uzun-
luklar1 1.bel omurundan 6.va kadar bir artig gosterir. 7.bel omuru-
nunki biraz daha ince ve kisadir. ‘
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Canalis vertebralis’in, columna vertebralis’in bu kesiminde sirt-
landa dorsoventral basik bir kanal goriiniimiinde olmasina karsin
kopekte yuvarlak ve dana genig bir kanal halindc oldugu gériilmiig-
tur.

Sirtlanda proc.spinosus’lar kopeginkinc oranla daha kisadirlar
ve birinci bel omurunki harig serbest uglar crista seklini almigtir. -

Proc.accessorius’lar sirtlanda kdpeginkilerden ¢ok daha kuvvetli
sekillenmislerdir ve proc.articularis cranialis’leri yan taraflarindan
kavrarlar. Her iki siijede de son bel omurlarinda proc.accessorius
yoktur. Sirtlanda proc.mamilloarticularis’ler de daha uzundurlar ve
sivri bir ug¢la sonlanirlar.

Spatium lumbosacrale sirtlanda iiggen seklinde dar bir aralik-
tir; kopekte ise oldukg¢a genig, oval bir aralik halindedir. Proc.articu-
laris caudalis’ler arasindaki median ¢entik sirtlanda gok dar ve derin,
képekte yayvan ve sigdir. Crista dorsalis sirtlanda boyun omurlarin-
daki gibidir ve tipiktir; kdpckte bir 6zellik gostermez. ' '

Sagrt omurlari, vertebrae sacrales

Os sacrum, kopekte oldugu gibi sirtlanda da ii¢ sakral omurun
kaynasmasindan olugsmustur. Sirtlanda sacrum’un proc.spinosus’lary
equidae’lerde oldugu gibi kaynasmamugtir; képekte ise ancak ug ki
simlarinda kaynagmamisur. Sirtlanda proc. artlcularls’ler bchrgm
bircr ¢ikinti olusturmuglardir. Ogzellikle ilk sakral omurun proc.
articularis cranialis’i, ala ossis sacri ile ilk proc. splnosus a.rasmda
bagimsiz ve 1 sm’yi asan yiikseklikte bir ¢ikinti- olusturmugtur.- Ayni
gtkinti kopekte ala ossis sacri’ye medial’dcn-kayna§m1§, az belirgin ve
ba51t bir ¢tkinti halindedir. R -
~ Facies duricularis kopekte tam lateral’e, sirtlarida’ ise "dorsola-
- teral’e bakar. Koépekte ala ossis sacri’ler dorsal kisimlar ile pars
lateralis’i dorsal yonde belirgin bir sekilde a§m1§t1r Slrtlanda iki olu-
sum da aym duzeydedlr : S

~ Swrtlanda for.sacrale dorsale ve for. sacralc ventrale’ler dorsal’-

den ya da ventral’den bakida ayni dizlem iizérine diisen buyuk de-
likler halindedirler ve tek bir delik gibi gortnirler (resim: 4). Ko-
pekte dorsal ve ventral delikler aym diizeyde degildirler ve gok daha
kiigiiktiirler. Promuntorium ve linca transvers’lar sirtlanda kope-
ginkinden ¢ok daha belirgindir. Sirtlanda bu kesimde canalis \zcrteb-
ra.hs ¢ok dar enine bir yarik halindedir. . :
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Kaburga kemikleri, costae : Sirtlanda 14 ¢ift, kopekte 13 cift costa
bulunmugtur. Os costale’lerin boylar1 her iki siijede de 8.ye kadar
artmakta, daha sonrakiler kademeli bir gekilde kisalmaktadirlar.
Sirtlanda ilk 6 costa ¢ok yassidir ve kiigiik ruminant costa’larina bii-
yitkk bir benzerlik gésterirler; daha geridekilerin kesiti ovaldir. K-
pekte de ilk 6 os costale’nin distal yarimlarinm yassi oldugu, geridcki
costa’lara dogru gidildik¢e yuvarlaklagtifi, son costa’nin ise tam yu-
varlak oldugu goriilmiigtiir.

Sternum : 1ki siijenin sternum’u arasinda belirgin bir ayrim
saptanamamuigtir.

Tartigma ve Sonug

Tiim evcil memelilerde, dolayisiyle etgillerde boyun omurlarimin
sayist 7 olarak bildirilmigtir (1,2,3.,4,5.6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,20).
Aragtirmamizda da gerek kopekte, gerekse sirtlanda 7 adet boyun
omurunun varligi saptanmistir. Atlas’mn 6zel seklinin fonksiyondan
dogdugu, ala atlantislerin bas ve ense harcketleri i¢in uygun bir ya-
pisma yiizeyi olugturduklari (g), sirtlanda boyunun g¢ok giiglii ve
kalin oldugu (1g9) belirtilmektedir. Caliymamizda sirtlanda ala at-
lantis’lerin ¢ok daha uzun oldugu, dorsal yiiziiniin diger evcil meme-
lilerde gorillmeyen gukurlarla donanmig oldugu goériilmiigtiir ve bu
durum yukaridaki goriigleri desteklemektedir. Tilkide de ala atlan-
tis’in dorsal yiiziiniin gukurca oldugu bildirilmistir(8).

Literatiirde kopekte for.alare’nin bir incisura alaris gseklinde
oldugu bildirilmigtir (1,2,3,4,5,9,12,20). Aragtirmamizda da gerek
kopek, gerckse sirtlanda bir incisura alaris’in var oldugu, ayrica
sirtlanda fazladan olarak bir for.alare’nin mevcut oldugu saptan-
mugtir,

Atlas’ta tiim evcil memelilerde mevcut olan for.vertebrale late-
rale’nin yalniz kegide ¢ift olarak bulundugu belirtilmistir(g). Cahs-
mamuzda sirtlanda tipik iki adet for.vertebrale laterale’nin bulundugu
saptanmustir. Bu deliklerden ikincisi fossa atlantis’e agiir ve normal
olarak bulunan omur yanal deliginin caudoventral’inde yer ahr. Sirt-
landa bu deliklerin for.vertebrale laterale craniale ve for.vertebrale
laterale caudale olarak isimlendirilmesi uygun gorilmiistiir.

Atlas’in for.transversarium’unun kopekte kisa bir kanal (5,12),
kopek ve tilkide delik, ¢akalda ise kanal seklinde oldugu(8), kopekte
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kanalin ala atlantis’in i¢inden oblik olarak gectigi(5) bildirilmektedir.
Aragtirmamizda kopekte for.transversarium’un ala atlantis’in orta
ve caudal 1/g leri sinirinda ala atlantis’in tabanini hafif craniovent-
ral meyille deldigi, bir kanal olusumunun séz konusu olamayacag
saptanmgtir. Sirtlanda ise for.transversarium’un, literatiirde domuz
icin bildirildigi (1,2,3,4:6,7,12,14,20) yerde, ala atlantis’in caudal
kenarinda ve hemen facies articularis caudalis’in lateral simint yaki-
ninda, yuvarlak, olduk¢a biiyiik bir delik halinde oldugu, ala atlan-
tis’in tabanin1 craniocaudal yénde delen 1 sm uzunlugunda bir kanal
olugturduktan sonra fossa atlantis’e agildifi saptanmugtir.

Axis’in proc.spinosus’unun serbest dorsal kenarmin sirtlanda
diiz oldugu, kopekte ise (8)’in bildirdigi sekilde dorsal yonde disbii-
keylik gosterdigi saptanmgtir. Yine kopekte axis’in dens’inin, (8)’in
bildirdigi sekilde craniodorsal’e yonelik oldugu saptanmgtir.

Kopegin 3.—7. boyun omurlarinin arcus’larimin cranial kenarmn-
da cranial’e yonelik median bir ¢ikinti gériiliir. Literatiirde belirtil-
meyen bu ¢ikint1 kopeklerde boyun kesiminde spatium interarcuale’-
lerin ¢ok dar olmasina neden olmustur ve kopcklerin boyun omur-
larinin tamiminda 6nemli bir belirtidir.

Kopekte 6. boyun omurunun proc. transversus’unun ventral
gikintisinin genis bir lamina geklinde oldugu (5), ad: gegen gkinti-
nin ventral kenarinin kopekte digbiikey, tilki ve gakalda bu kenarda
belirgin bir incisura bulundugu (8) bildirilmektedir. Aragtirmamiz-
da da, proc. costarius’tan baska bir gey olmayan bu qlantinin ké-
pekte literatiiriin bildirdigi sekilde, sirtlanda ise akal ve tilkide oldu-
gu gibi bir incisura ile ikiye ayrnldigi saptanmigtir.

Etcillerde ve dolayisiyla kopekte sirt omuru sayisinin 13 oldugu
(1,2,3,4+6,12,14,20), nadiren de 12-14 adet olabilecegi (7.9,12,20);
kopekte procc. accessorii’nin son iki (7,8,9,), son 3(6), son 3 veya
4 (I), tim sirt omurlarinda (12) bulundugu bildirilmistir. Aragtir-
mamizda kopekte 13, sirtlanda 14 sirt omuru bulundugu; procc.
accessorii’nin sirtlanda yalniz son, képekte ise son 3 sirt omurunda
mevcut oldugu saptanmugtir. Proc.spinosus’larin képekte ik 7 (3),
ilk 6-% (12;14,20), ilk 7-9 (9) sirt omurunda ayni uzunlukta oldugu
bildirilmigtir. Galigmamizda kopekte ilk 7, sirtlanda ise ilk 5 sirt omu-
runun proc. spinosus’unun aym uzunlukta oldufu saptanmugtir.

Sirt omurlarinda goriilen fovea costalis caudalis’lerin kopekte
son g sirt omurunda bulunmadig: bildirilmistir (1). Aragtirmamzda
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da gerck kopck, gerckse sitlanda literatiirde bildirildigi sekilce son
li¢ sirt omurunda ad1 gegen fovea’nin bulunmadigi saptanmstir.

~ Bel omurlarinin sayisinin etgillerde 7 adet oldugu (1,2,3,4,5.6,9,
12,20), nadiren de 6 adet olabilecegi (9,12,14,20) ve proc.transver-
sus’larinin cranioventral’e yonelik oldugu bildirilmektedir. Arastir-
mamizda kopekte 7, sirtlanda ise 6 adet bel omurunun bulundugu,
proc.transversus’larin sirtlanda cranial’e kivrilmig u¢ kismu ile tam
horizontal, képekte ise literatiirde bildirildigi sekilde cranioventral’e
yonelik oldugu saptanmugtir.

Bel omurlarinda bulunan procc.accessorii’nin son bel omurlari-
na dogru gittikge kiigiildigii (8,12,14), kdpckte son iki bel omurunda
bulunmadig: (8) bildirilmistir. Aragurmamizda da her iki siijjede de
caudal’e dogru gittikge kiigiildiikleri, sirtlanda. ¢ok daha kuvvetli
sckillendikleri, her iki siijede de yalniz son bel omurunda adi gegen
gtkintilarin mevcut olmadig: saptanm1§t1r

Sacrum, literatiirde képek igin b11dmld1g1 sckilde (I 2,3:4,5.6,7595
14,20) her iki siijede de 3 omurdan olugmustur. Sirtlanin sacrum’unda
proc.spinosus’lar, equidae’lér igin bildirildigi sekilde (1,2;3,4,70,11,
14,20) kaynagmamiy ve bagimsiz olarak kalmislardir. Képek, tilki ve
gakalda proc.articularis cranialis ile I.omurun proc.spinosus’u ara=
sinda bir gukurluk oldugu bildirilmektedir (8). Aragtirmamzda
proc.articularis cranialis’in képekte ala ossis sacri’nin medial tarafina
yamanmis basit bir ¢ikint1 oldugu, sirtlanda ise ala ossis -sacri ile- 1.
proc.spinosus arasinda bagimsiz ve ¢ok kuvvetli bir. grkmti-halinde
oldugu, burada herhangi bir ¢ukurlugun olmadig saptanmistir. -

Etgillerde, dolayisiyle kopekte costa’larin boyunun 1:-8.(g.)’ya
(20), 10. ya (12,14) kadar uzunluklarinmn-arttifi; cranial costa’larin
sagittal yassilasmug, geridekilerin -yuvarlak oldugu -(12), costa’larin
yuvarlak, 6zellikle son cost’larin tam yuvarlak - oldugu (9) bildiril-
migtir. Aragtirmamizda her iki sifjede de costa’larin boylarinmn lite-
ratiir (20)’nin bildirdigi sckilde 8.costa’ya kadar arttigi; gerck sirtlan
gereksc kdpekte ilk 6 costa’nin yassi, daha geridekilerin sirtlanda oval,
kdpekte ise yuvarlaga yakin bir kesit gosterdikleri, képekte yalniz son
costa’nin tam yuvarlak oldugu saptanmstir. )
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