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KOLZA KUSPESININ YUMURTA TAVUGU RASYONLARINDA
DEGERLENDIRILMESI*

Ahmet Ergiin*

The use of rapeseed meal in the layer diets.

Summary: The study was carried out to find out the effect of rations
containing different amount of rapeseed meal on the egg production, hatchability,
lipid metabolism, pathological changes of internal organs of laying hens and
egg taint. It also included an attempt for the assessment of the body weight gain,
feed efficiency and weight of internal organs of chicks of these hens.

Totally 225 Golden Comet hens in five groups were studied for a period
of six months. The control group was fed by 16 % soybean meal while group
1, 2, 3 and 4 were supplied by 12 %, soybean, 5 %, rapeseed meal ; 8 % sqy-
bean, 10 %, rapeseed meal ; § % soybean, 15 % rapeseed meal ; and 20 %
rapeseed meal accordingly.

All hens were tested for egg production and feed consumption at monthly
intervals, hatchability at the end of 4th month. Lipid metabolism and patholo-
gical changes in internal organs were determined on the hens out at the end of
experimental period.

Egg production of each group decreased considerably depending upon the
increase of rapesseed meal amount in the ration, while feed intakes of the groups
increased noticably in the groups fed by ration containing 15 and 20 % rape-
seed meal.

The amount of rapeseed meal in the ration did not seem to have any ef-
fect on the body weight gain, the fertility and chicks hatched %, Sertile eggs.

.The cholestrol level ranged widely. Total lipid content of the serum and
liver of the groups were found as 1.80, 26.10; 1.88, 24.25; 1.90, 25.07;
2.14, 29.40 and 2.67 g[100 ml, 28.21 g[100 g respectively.

* Dogentlik tezinden O6zetlenmistir.
*% Do¢.Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Anabilim Dal;, Ankara,
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Rapeseed meal level of the ration did not seem to have effect on the heart
and liver size. Whereas rations containing more than 10 Y, rapeseed meal
appeared to cause enlargement of spleen and thyroid and diffuse haemarrhage
in the lver. The ratio of rapeseed meal in the diets fed to the hens did not have
any effects on liver weight.

The body weight gain, feed efficiency and size of internal orgéns of chicks
seemed not to be ef fected by the ratio of the rapeseed meal in the diet given to
dams. '

Trimethylamine level of egg yolk of 26 eggs taken from each group during
the last ten days of the experimental period were determined. One egg from 2,
two eggs from 3 and four eggs from 4th group contained TMA more than 1
mg g egg yolk.

It is concluded that the addition of more than 10 %, rapeseed meal to the

ration fed to laying hens will increase feed consumption a reduced egg production
and may be possible cause of the deaths due to liver haemarrhages.

Ozet: Dejisik diizeylerde kolza kiispesi igeren rasyonlarin yumurta
tavuklarinda yumurta ve kulugka verimi, yag metabolizmasi, i¢ organlardaki
patolojik degisiklikler ile yumurta bozulmalar: idizerine etkileri arastirildr.
Avrica bu tavuklardan iiretilen civcivlerin canly agrrlik arbigi, yemden yarar-
lanma ve i¢ organ agwrliklar: incelend:.

Toplam 225 Golden Comet tavuk 45°erlik 5 grup halinde 6 ay sireyle
denemelere alindi. Kontrol grubu %, 16 oraninda soya kiispesi, 1. grup %, 12
soya, % 5 kolza kispesi ; 2. grup % 8 soya, % 10 kolza kiispesi ; 3. grup
% 4 soya, % 15 kolza kiispesi ve 4. grup da Y% 20 kolza kiispesiyle beslends.
Tavuklarn timiinde yumurta verimi ve yem tisketimleri 30 gin araliklarla,
kulugka verimleri 4. ayda yag metabolizmast ile i¢ organlardaki patolojik
degisimler de deneme sonunda her gruptan kesilen 10 tavukta belirlend:.

Kolza kispesinin rasyondaki orammin artygima pavalel olarak yumurta
verimleri onemli 6lgiide azaldr. Buna karst gruplarin yem tiiketimlerinde Gnemli
dlgiide bir artma gozlemlendi. Ancak bu artmanin %, 15 ve 20 oraninda kolza
kiispest igeren rasyonlarla beslenenlerde onemli diizeyde oldugu bulundu.

Kolza kiispesinin canly agirlik, dolliliik ve civciv giks gucu tigerine. her-
hangi bir etkisi bulunmad.

Serum total kolestrol miktarlar: genis simirlar iginde bir dagzlzm gosterdi.
Serum ve karaciger total lipid miktarlan gruplara gire sirasyla 1.80, 26.10;
1.88, 24.25; 1.90, 25.07; 2.14, 29.40 v¢ 2.67 g/100 ml, 28.21 g/100 g
olarak belirlend.. . o




KOLZA KUSPESININ YUMURTA TAVUGU... 169

Rasyonlardaki kolza kiispest miktarinin kalp ve karacigerde biyiimeye
neden olmadi; ancak rasyonda %, 10’dan fazla kolza kispesinin bulunmast
dalak ve tiroid’de belirgin biiyiimeye ve karaciderde yaygin hemorajileré yol agtr.

Tavuk rasyonlarinda kolza kiispesi miktaninn civcivierde canly agirlik
artisina yemden yararlanmaya ve i¢ organlarda biiyiimeye etkisi gizlemlenmed:.

Denemenin son 10 giiniinde her gruptan 36 tane olmak tizere alinan top-
lam 180 yumurtanin sarist tirimetilamin ( TMA) yoninden incelendi. Ikinci
grupta 1, diginci grupta 2 ve dordiincii grupta ise 4 yumurtanin bozuk olarak
degerlendirilebilecek diizeyde (1 mg|g) TMA ierdigi saptandr.

Sonug olarak, yumurta tavugu rasyonlarina %, 10’dan fazla kolza Kis-
pest katlmasimn yem tiketimini arttiracafi, yumurta verimini digirecegi ve
karacifer hemorajisinden ileri gelen iliimlere neden olabilecegi kanisina vanldi.

Girig

Kolza yag ile beslenme sonucunda ortaya ¢ikan ve kalpdc de
gorulen bu patolojik yaglanmanin temelinde oksitlenemedigi igin
depolanan crusik asidin yattii vurgulanmaktadir (18).

Yag: alindiktan sonra geriye 9% 50 oraninda kiispe kalir.-Bu
arada kolza tohumunda bulunan ve kendileri bizzat toksik olmayan
glukosinolatlar su ve mirosinaz enzimi ctkisi ile nidrolize olarak
zararh goitrinleri olu§tu1 urlar (16) Sirast ile glukonapm in hidroliz
iiriini isotiyosiyanat, yine glukobrassikanapin’in hidoroliz iiriini
isotiyosiyanat'ur ki bu ayni zamanda hardal yaglary olarakta bilin-
mektedir. Progoitrin’in hidrolizi sonucunda isc viniltiyoozazelidon
ya da goitrin ile nitril meydana gelmektedir.

Yumurtalarda gérilen bozulmalar

Kahverengi yumurta veren tavuklarm rasyonlarina kolza kiis-
pesi katildiginda bazi yumurtalarin bozuldugu ve bunun nedcninin
tirimectilamin (TMA) oldugu ilk kez Hobson-Frohck ve arkadaslan
tarafindan agklanmigtir (6). Aminler ‘organik maddelerin bozulma
tiriinleri olup toksik ozelliktedirler: Tersiyer bir amin olan betain
kolinin oksidasyonu sonucu tesekkiil eder. Betain hayvan viicudunda
tirimetilamin’c déniigebilir. Tirimetilamin hayvansal triinlerde depo-
lanarak onlara koétii bir koku verir (12).

Bozuk yumurtalar igin TMA kaynaginn kolza kuspcsmdc %
1-1.5 diizeyinde bulunan sinapin oldugu birgok arastirmac: tarafin-
dan aciklanmgtir (7,13). -
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Sinapin kolzada bulunan bir alkoloid tiirevidir {19). Tavukla-
rin barsagindaki mikroorganizmalar sinapin’in igersindéki kolza kis-
minm1 TMA’ne ¢evirebilmektedirler. Kahverengi yumurta veren ta-
vuklarin bozuk yumurta iirctmelerini 6nlemek igin sinapin’in ras-
yonlarda 9% o.1 diizeyini gegmemesi gerektigi belirlenmig bulunmak-

tadir (3).

Karacigerde goriilen kanamalar

Yapilan galigmalarda kolza kiispesi kapsayan rasyonlan titketen
tavuklarda karaciger kanamalarindan dolayr olimlerin meydana
geldigi birgok arasurmaci tarafindan agiklanmistir (4,5,17).

Karacigerde bu patolojik tablonun olusmasina iliskin goriisler
farkhlik gostermektedir. Ornegin; bir kissm araghrmacilar karacige-
rin retikuler yapisindaki erimelerin bir sonucu olarak hemorajinin
olustugunu savunurken (4,5), diger bir kismi da karacigc r hiicrelerin-
deki erimelerin retikulum distorsiyonuna neden oldugu ve ortaya ¢1-
kan vaskiiler degisiklikler neticesinde hemorajinin olustugu goriigiin-
dedirler (20). Karacigerde meydana gelen bu patolojik tablo ile yu-
murtalarda olusan hozulmalar arasinda bir iliskinin bulunmadig:
28 hafta siircyle bireysel kafeslerde beslenen ve kayitlar tutulan Sha-
ver Starcross tavuklarla yapilan bir arastirmanin sonucunda agiklan-
mig bulunmaktadir (15).

Tiim glukosinolat miktar1 8.5 mg/g olan B.napus tiirii tohum-
lardan elde edilen kiispenin, tiim glukosinolat miktar1 6.3 mg/g olan
B. campestris’den clde edilen kolza kiispesine gore yumurta tavukla-
rinda daha fazla éliimlere neden oldugu saptanmigtir. Bu arada B.
napus’taki tiim isotiyosiyanat 2.5 mg /g ile B. campestris’teki tiim
isotiyosiyanat 3.9 mg /g olarak kaydedilmistir. Oxazol dgincthione mik-
tar1 ise B. napus’ta 6.0 mg/g B.campestriste ise 2.4 mg/g oldugu
bildirilmektedir (). Bununlae birlikte 6liimlere neden olarak oxazo-
lidinethionenin gosterilemeyecegi ¢linkii bir bagka kolza tiirii olan
B.juncea’nin hi¢ oxazolidinethione kapsamadigi halde karaciger
hemorajileri olugturarak yiiksek oranda oliim meydana getirdigi
aym aragurmact tarafindan agklanmistir.

Karacigerde hcmoraji olusmasinda kolza kiispesinin  igerdigi
glukosinotatlarin ¢n 6nemli rolii oynadiklari kabul cdilmekle birlikte
kolza kiispesine karsi genetik bir duyarliligin bulundugu (8) ve bunun
bazt tavuk irklarinda az ya da ¢ok duyarh olma gibi hazirlayict bir
ortam yarattifi bildirilmektedir (1).
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Yumurta tavugu rasyonlarina ckstra vitamin K ilavesinin kara-
cigerde sekillenen kanamalar kismen onledigi agiklanmigtir (2,14).

Materyal ve Metot
Deneme hayvanlar:
Deneme iki ayri bélimde yuriitilmiigtiir.
1—~ Yumurta tavuklan iizerinde
2— Bunlarin yumurtalarindan elde edilen civcivler tizerinde.

Aragtirmada 225 adet yumurta tipi melez Golden Comet tavugu
ile ayn tip 20 adet horoz kullamlmigtir. Onsckiz haftalik yarka pilig
olarak A.U.Veteriner Fakiiltesi Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme
Kiirsiisii deneme kiimeslerine getirilen hayvan materyali, 24 haftahk
olduklan 1 Mart 1980 tarihinde yumurta verimleri %, 10’a ulastiginda
gelisigiizel secilerek 45’er tavukluk bes gruba ayrilmistir. Her 4 horoz
katilmigtir. Aragtirma 6 ay siirduriilmiigtiir.

Bu tavuklarin yumurtalarindan elde edilen 500 adet civciv tize-
rindeki deneme de bir ay siirdiiriilmistiir.

Deneme rasyonlar:

Denemede biri kontrol, dordii deneme gruplar igin olmak iizere
5 ayr1 rasyon hazirlanmugtir. Kontrol rasyonunda bulunmayan kolza
kiispesi deneme rasyonlarina giderek artan miktarlarda katilmug,
buna karsihk soya kiispesi giderek azaltilmigtir (Tablo 1).

. Tablo 1: Aragtirma rasyonlarinda kolza ve soya
kispesi oranlar.

Kontrol Deneme gruplan l

grubu 1 2 I 3 4
Kolza kiispesi, %, 5 10 | 15 20
Soya kiispesi. %, 16 12 8 | 4 - l

Rasyonlar protein ve enerji diizeyleri esit olacak sekilde hazir-
lanmglardir.

Yem materyali

Arastirmada kullanilan kolza kiispesi Hayrabolun’dan, soya kiis-
pesi Ordu soya fabrikasindan ve diger yem maddeleri Yem Sanayii
T.A.S. Ankara Yem fabrikasindan temin edilmis ve rasyonlar A. U.
Veteriner Fakiiltesi Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme Kiirstisi
yem kirma ve karistirma iinitesinde hazirlanmustr.
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Aragtirmanin plam

ki asamah bu ¢alismamin birinci béliimiinde kolza kiispesinin
yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilma orani ve buna iligkin ola-
rak tavuklarda yagama giicii, yem titketimi, yumurta verimi, kulugka
randimanyi, i¢ organlarda olmasi muhtemel bozukluklar ve yag meta-
bolizmasindaki degisiklikler ile yumurtalarda gériilebilecek bozuk-
luklarin incelenmesi, ikinci béliimiinde de bu tavuklardan elde cdilen
civcivlerde tavuklanin tiikettikleri kolza kiispesi miktarina iliskin ola-
rak yagama giicii, bilyiime ve yemden yararlanma ile kalp, karaciger,
dalak ve tiroid gil_)i"i)rgallla.rxn incelenmesi 6ngérilmiistiir.

Yem ham -maddelerinin - besin ‘maddeleri analizleri. yapiimak
sur(,tlyle sonuglarma gore rasyonlar 1u7(‘nl(‘nm1§tu Hesap yoluyla
elde edilen sonuglar 2 No.lu tabloda, analiz sonuglar1 31 ’\Jo Iu tablo da
gostcx ilmigtir.

Tablo 2: Aragtirma rasyonlart. =

Rasyonlara giren | Kontrol " Deneme gruplan 1 Giveiv
yem maddeleri ve | gruby — R Vet

besin maddeleri i 2 3 4 asyonu
Misir % 39 43.4 45 49-4 | 46.4 434
Arpa %, 16 15 12 10 -2 8
Bugday % 15 ‘10 10 6 16 13
Musir gluteni % - | 0.4 1 1.4 2 - 2 Vi
Soya kiispesi % 16 12 8 4 - 8
Kolza kispesi % - - 5 10 - 15 20 -
Aygicegi kiispesi % - - - - - 6.4 -
Kepek%, - - - - - 6
Balik unu 9%, S 5 5 5 5 6
Kemik unu % 2 2 2 2 2 I
Kire¢ tayt % 6 6 6 6 6 1
Tuz %, 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Vit. karmasy, %, 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Min, karmasu % 0.10 0.10 o.10 010 0.10 0.10
Ham protein, %, 16.94 16.94 16.93 16.93 16.89 20.08
Ham yag, %, 2.98 3.14 3.19 3.28 4.20 3.60
Ham selliloz, %, 2.91 3.06 3.17 3.34 3.25 3.64
Ham kil, 9 12.00 11.67 12.27 12.42 12.31 6.70
ME, kcal /kg 2755 2752 2750 . 2751 2755 2905
Kalsiyum, 9%, 2.90 2.92 2.93 2.95 2.97 .0.99
Fosfor, 9% 0.73 0.75 0.77 0.78 0.80 0.69
Metionin, %, 0.36 0.36 0.36 0.37 0.36 0.52
Lisin, 9, 0.93 0.88 0.84 0.78 0.75 0.97
Arginin, %, 1.07 - 1.03 0.99 0.95 0.94 1.23

" 1 Vitamin karmas: (Tavuklar igin Rovomix 123): Her 2.5 kg’da 12.000.000 1U
vit.A, 1.200:000 IU vit.D,, 15.000 IU vit'E, 3.000 mg vit.B,, 5.000 mg. vit B, 20.000 mg
niasin, :6.000 g Ca-D- -pantotenat, 5.000 mg vit.B,, 15 mg vit.B,,, 5.000 mg vit.K, 750
mg folik asid, 250.000 mg kolinklorid, 50.000 mg vit.C'dir.
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' Vitamin karmas: (Civcivier igcin Rovomix 121): Her 2.5 kg’da 15.000.000 IU vit,
A, 1.500.000 IU vit. D,, 15.000 IU vit.E, 5.000 mg vit.K, 3.000 mg vit.B,, 6.000 mg vit.B,
25.000 mg niacin, 10.000 mg Ca-D-pantotenat, 5.000 mg vit.B,, 20 mg vit.B,,, 750 mg
folik asid, 30 mg D-biotin, 400.000 mg kolin klorid.

2 Mineral karmasi (Romin 1): Her kg’da Mangancz 8o g, Demir 30 g, Ginko 60 g,
Bakir 5 g, Kobalt 500 mg, Iyed 2 g, Kalsiyum 235.680 mg vardir.

Tablo 3. Rasyonlarin kuruluguna giren yem maddelerinde
besin maddeleri miktarlar, %,

Yem Ham Ham Ham Ham Kalsi-

maddeleri protein | sclliiloz yag kil yum Fosfor
Arpa 10.17 5.05 2.05 3.94 0.07 0.35
Bugday 10.94 2.50 1.95 2.06 0.05 0.40
Misir 8.88 2.00 1.95 2.06 0.05 0.30
Soya kiispesi 42.0% 5.89 1.52 6.06 0.25 0.55
Koza kiispesi 32.20 9.22 2.14 7.31 o.60 0.91
Avygigegi kiispesi 33.00 13.00 2.00 6.70 0.40 1.00
Kemik unu 7.07 - 3.00 81.g0 29.00 12.90
Balik unu 62.88 - 8.90 19.00 4.50 3.05
Misir gluteni 55.15 2.40 5.10 2.29 0.10 0.35
Kepek 13.93 10.10 4.00 6.12 0.20 1.20
Kireg tagp - - - 99.00 33.65 -

Bulgular

Kolza kiispesinde bulunan yag asidleri cetvel 4’de, rasyonlann
deneme bagi ve sonu canh agirliklar cetvel 5’de, deneme siiresince ve
aylara gore bir tavugun ortalama yem titkketimi cetvel 6’da, yumurta
verim sonuglar tablo 7 ve 8de, verilmigtir.

Tablo 4: Kolza kiispesinde saptanan yag asidleri miktarlar, %.

Yag asidleri Yag asidleri
Miristik asid o.11 Oleik asid 0.50
Palmitik asid 0.45 Linoleik asid 0.31
Palmitoleik asid o.1I Linoleik asid 0.04
Stearik asid 0.02 Arahidonik asid 0.07
Toplam 1.61

Erusik asid saptanamamigtir.

Bir yumurta igin tiiketilen yem miktan tablo g’da, ortalama
yumurta agirhg tablo 10’da, tavuklara ait kalp, karaciger, dalak ve




Tablo 5: Deneme bagt ve sonu canlt agirhiklar, g.

Deneme gruplan

Kontrol
grubu 1 2 ] 3 4
Deneme bag 1812F 1.08 18227F 1.69 1815F 1.63 1811F 0.98 1788F 1.56 F= 1.74
Tavuk Deneme sonu | 2028F 1.21 2054F 2.06 2040F 1.81 2038F 1.10 19907F 1.54 F= 0.88-
Deneme bagt 2800 2800 2840 2785 2860
Horoz
Deneme sonu | 3660 3650 3610 3595 3660
— : P > o.05

—
-
-

N(ODYd 'V
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Tablo 6: Deneme siiresince ve aylara gore bir tavugun giinlik ortalama yem tiiketimi, g.

Kontrol Deneme gruplan

Aylar grubu 1 2 3 4
Mart 110.2 113.4 112.2 113.3 “116.5
Nisan 120.2 126.2 125.1 i27.7 124.4
Mayis 119.0 126.4 127.4 128.6 135.3
Temmuz | 126.2 128.6 129.3 130.4 138.2
Agustos 126.4 127.7 129.6 128.0 133.4
Ortalama | 121.0F 2.49 | 124.5F 2.29| 125.3F 2.71 | 126.2F 2.60 | 132.0F 4.10 | F= 1.89~

— P > o0.05

Tablo 7: Gruplarda; aylara goére ortalafna yumurta verim oram, %.

Kontrol ‘ Deneme Gruplan
Aylar grubu 1 2 3 4
Mart 71.2 63.1 69.1 64.1 66.7
Nisan 85.3 84.8 86.4 80.8 8o.2
Mayis 81.9 85.6 82.3 81.9 83.1
Haziran 82.5 v 82.7 81.2 81.9 77.2
Temmuz 81.9 78.9 76.4 75.8 68.8
Agustos 78.1 77.4 74.0 68.7 52.7
Ortalama 8o.1 78.7 78.2 75.5 71.4
Tablo 8: Gruplarda kiimeste bulunan tavuk adedinc goére
bir tavuktan iretilen yumurta miktar:,
Kontrol Deneme Gruplan
Aylar grubu 1 2 3 4

Mart 22.1 19.6 21.4 19.9 20.7
Nisan 25.6 25.4 26.8 24.2 24.1
Mayis 25.4 26.5 25.5 25.4 25.8
Haziran 24.8 24.8 24.4 24.6 23.2
Temmuz 24.6 24.5 23.7 23.5 21.3
Agustos 24.2 - 24.0 22.9 21.3 16.4
Toplam 146.7 144.8 144.7 138.9 131.5
26 haftahk

ortalama 5.58TF0.13 | 5.50F0.16{ 5.56F 0.12 | 5.30F 0.14 | 5.01F0.17

F = 2.678*
+4: P<o.05
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Tablo g: Bir yumurta igin tuketilen yem miktari, g.

Kontrol Deneme gruplan
"Aylar grubu 1 2 3 4

. Mart 154.6 179.3 162.4 176.5 174.5'

/ Nisan 140.9 149.0 140.0 158.3 154.8
Mayis 145.2 147.9 154.9 156.9 162.6
Haziran 150.0 150.7 157.5 157.2 185.8
Temmuz 159.0 162.7 169. 1 172.0 201.1
Agustos 161.9 164.9 175.4 186.3 252.2
Ortalama 151.9F 3.30| 159.1F 5.00 | 159.9F 5.021 167.97F 5.02[188.7F 14.40

F =371, +:P < o0.05

,

Tablo ro: Gruplarda aylara gore ortalama yumurta agirhgs, g.

Kontrol Deneme gruplarn

Aylar grubu 2 3 4
Mart 50.7 50.1 50.0 50.5 49.8
Nisan 55.6 55.0 54.8 54.1 53.4
Mayis 58.1 57.6 57.0 56.1 56.0
Haziran 59.0 59.0 58.3 58.1 58.1
Temmuz 58.3 58.8 58.8 58. 58.4
Agustos 58.7 59.1 58.2 58.4 58.0
Ortalama | 56.7F 1.30 | 56.9F 1.43 | 56.25F 1.37 | 55.9F 1.28 | §5.6F 1.39

F = o12-, — : P > o0.05

tiroid agirhklan tablo 1r’de, kulugka verim sonuglar tablo 12’de,
civcivlerin canli agirhk ve canh agirhk artislar tablo 13’de ve civ-
civlerde yem tiiketimi ve yemden yararlanma tablo 14’de verilmistir.

Tablo 11: Tavuklara ait kalp, karaciger, dalak ve tiroid agirhklari.

Kontrol ‘Deneme gruplart |
Organlar grubu 1 2 3 4 ‘
Kalp* 0.38F 0.02}0.38F 0.01|0.43F 0.02| 0.40F 0.01 | 0.43F 0.02 | F= 2.50" |
Karaciger® |1.80F o.11|1.94F 0.09|2.00F 0.14| 2.16F 0.14 | 1.93F 0.13 | F= 1.06~
Dalak® 63F 1 66F 1 134F 1 118F 1 117F 1 F= 10**
Tiroid 5.52F0.47|7.88F 0.94|7.97F 0.50|10.11F 0.82|11.58F 0.94| F= 8.g7++

— : P > o.05, P < o.01
a : g/100 g canh agirlik, b : mg/100 g canh agirhk.
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Tablo 12: Kulugka verimi sonuglari.
Konulan Tohumiu Dolliluk Cikan Kulugka Cikig
yumurta yumurta orani civeiv randimani glicit
Gruplar adedi adedi % adedi % %
Kontrol 126 121 g6.0F 2 109 86.5F 3 go.oF 3
Grup 1 125 118 94.4F 2 106 84.8F 3 89.9F 3
Grup 2 128 120 93.7F 2 106 82.8F 3 88.3F 3
Grup 3 124 114 91.9F 2 102 82.2F 3 89.4F 3
Grup 4 128 119 92.9F 2 107 83.6F 3 89.9F 3

Gerek dolliiliik orani, gerek kulugka randimam ve gerekse gikig giici P > o.05

Cikan civciv adedi

' 0, | ————
Kulugka randimam, % = Kulugkaya konan X 100
yumurta adedi
Givei e Gikan civciv adedi
iveiv gilag gich, % = Tohumlu yumurta X 100

adedi

Civcivlerde 6liim, kalp, karaciger, dalak ve tiroide iligkin deger-
ler tablo 15°de, deneme sonunda kesilen tavuklara iligkin histolojik
bulgular ile total lipid, kolestrol ve tirimetilamin miktarina iligkin
degerler tablo 16 ve 17°de verilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Aragtirma siiresince tiiketilen yem miktar1 dikkate alindiginda
rasyonlarda artan kolza kiispesi miktarina paralel olarak matematik-
sel bir artigin bulundugu géze garpmaktadir. Ancak gruplar arasin-
daki bu fark istatistik bakimdan onem tajpmamaktadir (P > 0.05).

Dcneme sonu ortalama yumurta verimi oraninin ise kolza kap-
samayan grupta cn yiiksek oldugu saptanmustir. Ancak aylara gére
yumurta verimi incelendiginde % 5 kolza kiispesi kapsayan r’inci
deneme grubunda Mayis aymda ve % 10 kolza kiispesi kapsayan
2’inci deneme grubunda da Nisan ayinda yumurta verimi kontrol
grubundan elde cdilen en yiiksek verim diizeyine (% 85.3) ulagildif
goriilmektedir. Kolza kiispesini %, 20 oraninda tiiketen 4’lincii de-
neme grubunda yumurta verimi 4. aydan itibaren diismeye baslamug
ve 6. ayda en diigiik iizeye inmigtir (% 52.7).

Yem tiiketiminin kontrol grubunda en diisiik olmas: ve rasyon-
lara katilan kolza kiispesi oranina paralel bicimde deneme gruplarmn-
da giderck yiikselmesi (tablo 6,) yumurta veriminin isc kontrol gru-




Tablo 13: Civcivlerde yumurtadan gikis, canli agulk ve canlt afrhk artislan, g

Kontrol Deneme gruplari
Yas grubu ' 2 3 4
Canh Canlh Canh Canlt Canh Canhi Canlh Canl Canh Canh
agirhik agirhk agirhk agirhik agirhik agirhk agichk agirhk agirhk agirhk
arting artigi artigl artipa artigl
Baglangig | 35.0 - 36.0 - 34.0 - 35.0 - 35.0 -
1. hafta 54.9 19.9 55.2 19.2 53.6 19.6 54.5 19.5 \54-3 19.3
2. hafta 98.7 43.8 99.8 44.6 97.5 43.9 98.4 43.9 98.6 44.3
3. hafta 157.4 58.7 159.3 59.5 156.3 58.8 157.5 59.1 156.7 58.1
4. hafta 226.8 69.4 228.5 69.2 231.6 75.3 226.1 68.6 228.6 71.9
F4.8 F8.5 F2.7 F2.9 F3.7 F=o0.34"
— : P > o0.05
Tablo 14: Civcivlerde yem tiiketimi ve yemden yararlanma.
Kontrol Deneme gruplar
Yas grubu f 2 3 "
Yem Yemden Yem Yemden Yem Yemden Yem Yemden Yem Yemden
tik., yarar- tik. yarar- tiik. yarar- tiik. yarar- tak. yarar-
g lanma g lanma g lanma g lanma g lanma
1. hafta 43.5 2.18 43.7 2.28 44.1 2.25 44.0 2.26 43.8 2.27
2. hafta 97.8 2.23 99.0 2.22 98.8 2.25 98.2 2.24 97.1 2.19
3. hafta 146.2 2.49 147.6 2.48 148.2 2.52 147.0 2.49 146.8 2.53
4. hafta 200.1 , 2.88 202.4 2.92 198.6 2.64 200.4 2.92 199.1 2.77
Ortalama 2.44F 0.16 2.57F0.16 2.41F 0.10 2.48F 0.16 2.44F0.13
Toplam 487.6 2.54 492.7 2.56 489.7 2.48 489.6 2.56 486.8 2.51
F=o0.25"
— : P > 0.05 Yemden yararlanma = Yem tiketimi, g

Canli agirhk artugy, g

8Ll
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Tablo 15: Doért haftahik siire igersinde 6len civciv adetleri ile her gruptan kesilen
10 civcivin kalp, karaciger, dalak ve tiroid agirliklan.

Kontrol ‘ Deneme gruplan

grubu I 2 3 4
Civciv adedi:
Deneme bagt 100 100 100 100 100
Deneme sonu 94 93 91 91 94
Olim adedi 6 9 9 9 6
Kalp*® 0.44F 0.01 | 0.47F 0.01 | 0.46F 0.01| 0.42F 0.01| 0.44F 0.01| F= 0.82-
Karaciger® 2.27F 0.05 | 2.27F 0.07 | 2.32F 0.1 | 2.38F 0.03| 2.34F 0.07| F= 0.28
Dalak® 80F 3.24 81Fg3.10| 81F2.15 76F 2.63| 77F 2.48| F= o0.79™
Tiroid® 6.34F 0.51 | 6.95F 0.49 | 7.70F 0.69] 7.41F 0.51| 6.22F 0.54| F= 1.35"

-:P > o0.05

a : g/100 g canli agirhk
b : mg/100 g canh agirhk

Tablo 16: Araghrma siiresince olen tavuk adedi ve nedeni ile deneme sonunda kesilen
tavuklarda saptanan histolojik bulgular.

Kontrol Deneme gruplan

grubu 1 2 3 4
Baslangig tavuk adedi 45 45 45 45 45
Olen tavuk adedi ‘ 1 1 1 3 4
Oliim nedeni karaciger, hemora- - - - 1 2
jisi olanlar ve % si (% 2) | (% 4)
Deneme sonu kesimde hemora- |-
jik karaciger adedi - - 1 5 9
Bez epitel hiicrelerinde proliferas-
yon saptanan tiroid adedi - 2 3 4 5

Tablo 17: Serumda total lipid ve kolesrotl, karacigerde total
lipid, yumurtada tirimetilamin miktarlan.

Kontrol Deneme gruplan
grubu 1 2 3 4
Serumda total kolestrol:
mg/100 ml. en az 63.20 | 135.84 | 131.13 | 106.60 | 164.15
en gok 137.73 | 320.73 | 292.45 | 377.35 | 283.01
ortalama 125.99 | 191.60 | 182.28 | 193.38 | 210.73
Serumda total lipid,
g/100 ml 1.80 1.88 1.90 2.14 2.67
Fo.10 | Fo.21 | Fo.20 { Fo.28 | Fo.19
F=g+
Karacigerde total lipid,
g/ioo g 26.10 1 24.25 | 25.07 ] 29.40
Fo0.36 | F0.69 | Fo.42 | F0.26 | F0.83
F=15.%+
Tirimetilamin:
Analizi yapilan yumurta adedi 36 36 36 36 36
Bozuk yumurta adedi - - 1 2 4
Ortalama tirimetilamin mg/g
yumurta sarisi - - 4.15 5.43 6.64
+ : P < o.05

+4 : P < o.01
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bunda en yiiksek buna karsilik deneme gruplarinda gidcrck:dii§-
mesi (tablo 8) bir yumurta igin tiiketilen yem miktarin1 aym bigimde
etkilemigtir.

Aragtirma sonunda her gruptan kesilen 10’ar tavuktan alman
kalp, karaciger, dalak ve tiroid tartilarak elde edilen degerler 100 g
canli agirhga oranlanmgtir. Ik iki organ agirlig: bakimindan grup-
lar arasinda onemli bir fark bulunamamustir. Kolza kiispesinin ras-
yona % 10 oraninda katilmasmin dalakta herhangi bir biyiime
yapmadig1 bildirilmig olmasma ragmen (15) aragtirmamizda % 10
kolza kiispesi tiiketen grupta kontrol ve 1’inci deneme grubuna naza-
ran dalagn iki kat biiyiidiigii gorilmiistiir. Gruplar arasinda tiroid
icin belirlcnen degerler arasinda onemli farklar bulunmugtur. Soya

" kiispeli kontrol rasyonunu tiiketen Hyline ve Babcock’larda tiroid
agirhg 7.1 ve 4.3 mg, iken kolzal rasyonu tiiketenlerde 17.1 ve 15.7
mg agichiga ulagtiklan goriilmiig olup irk, hat ve tiplerin duyarhl-
ginin farkh olabilecegi vurgulanmistir (10).

Kulugka verimleri yoniinden elde edilen sonuglar yumurta tavu-
gu rasyonlarina % 20 oraninda kolza kiispesi katiimasinin kulugka
verimi iizerinde higbir olumsuz etki yapmadifini géstermistir. Ben-
zeri sonuglar Beyaz Leghorn tavuklar iizerinde yapilan aragtirma-
larla da gosterilmig bulunmaktadir. Rasyonlarina % 19.6 oraninda
kolza kiispesi katilan tavuklarmn kulugka verimlerinde bir diigme
olmadig: délliilik oraninin soyal: ve kolzali gruplarin her ikisinde de
% 98 diizeyinde gergeklestigi bildirilmektedir. Civeiv gikig giiciiniin
de % 12.5 soya kapsayan grupta % 95.4 iken kolzali grupta %, go.4
oldugu agiklanmugtir (11).

Deneme sonunda kesilen tavuklarin karaciger ve tiroidleri histo-
lojik y6nden incelenmistir. Ikinci ve tgiincii deneme gruplarinda da
olmakla beraber 6zellikle 9, 20 oraninda kolza kiispesi bulunan 4’iincii
deneme grubunda karaciger hemorajilerinin bu kadar yaygin ol-
makla birlikte 6ldiiriicii olmamas: dikkat gekicidir. Genelde gluko-
sinolat miktar: fazla olan kolza tiirlerinin yumurta tavuklarinda ciddi
karaciger hemorajilerine yol actigi bildirilmektedir (g,11).

Karaciger hemorajilerinin olusmasinda kolza kiispesinin igerdigi
glukosinolat miktarimin c¢n 6nemli rolii oynadig: genelde kabul edil-
mekle birlikte tavuk irk ve soylarinin da az ya da ¢ok duyarh olma
gibi hazirlayici bir ortam yarattiklarn da vurgulanmaktadr (1).

Aragtirmamizda yumurta tavugu rasyonlarina 9%, 5., 15 ve 20
oraninda katilan kolza kiispesinin serumdaki total kalesterol miktari-
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ni, % 15 ve 20 oraminda serumdaki ve karacigerdcki total lipid mik-
tarint 6nemli derecede yitksclttigi anlagilmistir (tablo 17).

Alt1 ay siirdiiriilen bu gahsmada sonug olarak, yumurta tavugu
rasyonlarina % 10’dan fazla kolza kiispesi katilmasinin yem tiiketi-
mini arturacagl, yumurta verimini diisiirecegi, serum ve karaciger
total lipid miktarini yiikseltecegi, tiroid ve dalakta biiyiimeler yapa-
cagl ve yaygin karaciger hemorajilerine neden olacagr kanisina va-
rildr.
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