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SIGIR ADENOVIRUSLARINDA (Tip 1- Tip 2- Tip 3) SEROLOJIK
REAKSIYONLARLA TIP AYRIMI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Asuman Toker**

Recherches sur la distinction de type par les réactions sérologiques (Type 1,
Type 2. Type 3) chez les adéno-virus hovins.

Résumé: L’objet de cette recherche est d’employer les techniques de
micro-neutralisation el de fixation du complément et d’expérimenter la techni-
que single radial haemolysis sur la distinction des types dans les sérums hype-
rimmuns contre [’adéno-virus bovin types: 1,2,et 3.

On ne peut pas employer la lechnique de micro-neutralisation dans la
distinction de [ad éno-virus bovin types 2 et 3, par contre, cette technique peut
étre employée dans la distinction de type | d’adéno-vivus bovin et entre les deux
autres types d’adéno-virus.

2. Du fait que les types d’adéno-virus possedént un antigéne de fixation
du complément dissoluble pareil, la technique de fixation du complément emp-
loyé dans le diagnostic des infections adéno-virales ne peut pas étre employé
dans la distinction d’adéno-virus bovin types : 1,2 et 3.

3. On doit encore de faire des recherches approfondies sur la distinction
des types et sur le diagnostic par la technique single radial haemolysis de I’ ad éno-
virus bovin iypes: 1,2 el 3.

Ozet: Sigwr adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’e karge hiperimmun serum-
larda tip ayrimy tizerinde mikro-nitralizasyon ve komplement fikzasyon test-
lerimin kullanimast ve single radial hemolizis testimn  denenmesi amacyla
yapilan bu calismada

1. Mikro-notralizasyon testimin sigw adenovirus tip 2 wve tip 3%iin tip
ayruminda kullamilamayacagr, buna karsilik bu testin adenovivus tip-1 ile diger
thi adenovirus tipt arasinda tp ayriminda kullanilabilecedt,

* Doktora tezinden 6zctlenmistiv (1982).
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2. Adenovirus tipleri ortak eriyebilir bir komplement fikzasyon antijenine
sahip olduklary igin adenovirus enfeksiyonlarmin teshisinde kullanmilan komple-
ment fikzasyon testinin sigur adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’iin tip ayriminda
kullamlamayacag,

3. Single radial hemolizis testi ile sigur adenovirus tip -1, tip-2 ve tip-3’-
iin teghis ve tip ayrimu iizerinde daha genis aragtirmalarmn yapilmas: gerektigi
kamsima vanlmgtir.

Giris
Adenoviruslarin ilk defa 1953 yilinda Rowe, Huebner, Gilmore,
Parrott ve Ward tarafindan spontan olarak dejenerasyona ugramig
insan adenoid doku kiiltiirlerinde ve 1954 yihnda Hilleman ve Wer-
ner tarafindan akut solunum yolu enfeksiyonu ile birlikte askeri top-
luluklarda saptandigi Pereira (24) tarafindan bildirilmistir.

Sigir adenovirus tip-1, 1959 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’-
nde Klein ve arkadaglan (14) tarafindan saghkl goriiniisli bir inegin
gaitasindan dana bobrek hiicre kiiltiiriine yapilan ekimde izole edil-
migtir. Sigir adenovirus tip-2’nin ilk izolasyonu da Klein ve arkadasg-
lar1 (15) tarafindan saghkli bir dananin gaitasindan yapilmgtir.

Darbyshire ve arkadaglar1 (8), Ingiltcre’de saghkl gériiniiste
bir inegin goziinden alinan materyalden dana bdbrek hiicre kiiltii-
riilne yaptiklann ekimde sigir adenovirus tip-3’i ilk olarak izole et-
mislerdir. _

Adenoviruslar 70-90 nm c¢apinda olup, kapsid ikozahedral si-
metri gosterir ve 252 kapsomerlidir. Cift iplik¢ikli DNA (Desoksiri-
bonikleik asit) kapsarlar ve zarsiz viruslardir (23). Adenoviruslar
lipid eriticilerle muamcle edildiklerinde inaktive olmazlar (1,23).

Kanath adenoviruslar1 digindaki biitiin adcnoviruslar, A-anti-
jeni olarak isimlendirilen bir ortak komplement fikzasyon ve presipi-
tasyon antijcnine sahiptirler (25).

Sigir adenoviruslart primer dana bobrek, primer dana testis,
primer dana tiroid, primer koyun bébrek, primer kuzu testis, sekon-
der koyun bobrek, primer sifir fétal bobrek, dana kornea ve MDBK
(Madin Darby Bovine Kidney; Dana bébrek devamh hiicre kiltiiri)
hiicre kiiltirlerinde uretilmektedir (10,16,20,21). Adenoviruslar en-
fekte hiicrelerde yuvarlaklagsma ve intra -niikleer inklizyon cisimcik-
leri meydana getirirler (2,23).
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Klein ve arkadaglar1 (15), sigir adenovirus tip-1’in rat eritrosit-
lerini aglutine ettigini saptamglardir. Aymi arastincilar (15), sigir
adenovirus tip-2’nin fare ve rat eritrositlerini; Darbyshirc ve arka-
daglar1 (8) sifir adenovirus tip-3’iin rat ve vervet maymunu eritro-
sitlerini ¢ok diigiik titrede aglutine ettigini bildirmislerdir.

Sigir adenoviruslarimn teshis ve tip aynminda nétralizasyon
testinden (20,29), hemaglutinasyon-inhibisyon testinden (7,13) wve
immuno-elecktron mikroskopi yonteminden (17,22) yararlanilmak-
tadir. S1fir adenoviruslarinin teshisinde agar-jel presipitasyon testi
(1,4) ve komplement fikzasyon testi (1,3) kullanilmaktadir.

Single radial hemolizis testi tegshis amaciyla ilk defa Russell ve
arkadaglar1 (27), Schild vc arkadaglarn (28) tarafindan influenza
virusu hemaglutinin antikorlarinin dlgiilmesinde kullamlmgtir.

Finci (11), rhinovirus equi antikorlarinin saptanmasinda bu tes-
tin komplement fikzasyon testi kadar duyarhh oldugunu ;testin yapi-
hginin kolay, hassas, kantitatif ve ayiraglarin kiigiikk miktarlarda kul-
lanildigim bildirmektedir. '

Cetin ve arkadaglan (5), kizamikgik virusu antikorlarinin sap-
tanmasinda single radial hcmolizis testinin basit olusu ve ¢ok sayida
serum taramalar: i¢in uygunlugu nedeniyle giivenle kullamlabilece-
gini belirtmiglerdir. Hemaglutinasyon-inhibisyon testinde ise &zgiil
olmayan énleyicilerin etkisiyle diigiik titrelerin degerlendirilmesinde
giicliiklerle karsilagildigy, halbuki serumdaki 6zgiil olmayan 6nleyici-
lere ve aglutininlerc duyarli olmayan single radial hemolizis testinde
serumlarin 56°C. de 30 dakika inaktive edilmelerinin yeterli oldugu
bildirilmigtir (5). ‘

Single radial hcmolizis testi ile sifir adenoviruslarimin teghisi
ya da tip ayrim iizerinde §imdiyc kadar yapilmig herhangi bir aras-
tirmaya rastlanilamamigtir,

Bu caliyma, sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’e kars: hiperim-
mun tavsan serumlariyla tip ayriminda scrum nétralizasyon, komp-
lement fikzasyon ve single radial hemolisiz testlerinin uygulanabilme
olanaklarinm aragtinlmasi amacayla yapilmigtir.

Materyal ve Metot

VIRUSLAR: Aragtirmada virus olarak Viyana Vetcriner Fa-
kiiltesi Viroloji Enstitiisi’nden temin edilen sigir adenovirus tip-1
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(11/66 susu), sigair adenovirus tip-2 (12/66 susu) ve sigir adenovirus
tip-3 (13/66 susu) kullamld:.

HUCRE KULTURU: MDBK hiicre kiiltiiriinden, virus iireti-

mindc, mikrotitrasyon ve mikro-nétralizasyon testlerinde yararlamldi.

HIPERIMMUN SERUMLAR: Sigir adenovirus tip-1, tip-2
ve tip-3 viruslarina ve virus kapsamayan doku kiiltiiriine kargt hiperim-
mun scrumlar tavsanlarda hazirlandi.

VIRUS TITRASYONU: Frey ve Lies’in (12), bildirdikleri

mikro-titrasyon yontemi ile viruslarin titresi saptandi.

NOTRALIZASYON TESTI: Mikro-nétralizasyon testi hipe-
rimmun scrumlarin serum nétralizasyon (SNg,) degerlerinin tesbitin-
de ve sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3 viruslart arasinda tip ayri-
m1 amaciyla kullamldi.

VIRUS KONSANTRASYONU: Metanol ile ¢oktiirme metodu
(18) ile virus konsantrasyonu yapilarak konsantre edilen virus komp-
lement fikzasyon testinde ve single radial hemolizis testinde kullanil-
di

KOMPLEMENT FiKZASYON TESTI: Yilmaz (30) tarafin-
dan bildirilen ve modifiyc cdilerek uygulanan komplement fikzasyon
testi ilc hiperimmun scrumlarin komplement fikzasyon titreleri ve
sigir adenoviruslarinin bir tipine kargt hiperimmun serumda, diger
tiplere karyi antikor meveut olup olmadig1 saptandi.

SINGLE RADIAL HEMOLIZIS TESTI: Single radial he-
molizis testi siir adenovirus tip-1, tip -2 ve tip-3’c kargt tavsan hipe-
rimmun serumlarinda, bu viruslara karg antikorlarin titresini sapta-
mak ve tip tayini amacayla kullamldi.

Single radial hemolizis testinde kontrol serumlar olarak IBR-
IPV’ye (enfeksiyoz bovine rhinothraheitis-cnfcksiyoz pustular vulvo-
vaginitis) kargt hiperimmun serum, doku kiiltiiriine karst hiperimmun
serum ve negatif tavsan serumundan yararlamldi. Sigir adenovirus
tip-1, tip-2 ve tip-3’c karst hiperimmun serumlar ile IBR-TPV’ye.
kargt hipcrimmun scrum ve negatif tavsan serumu-sigir ve koyun erit-
rositleri ile 6n adsorbsiyona (19) tabi tutulduktan sonra testte kulla-
mldr. Ayni test her Uig tipe karst hiperimmun serumlar ile IBR-IPV’ye
kargr hiperimmun serum, doku kiiltiiriine karst serum ve negatif tav-
san serumu s18ir ve koyun eritrositleri ilc 6n adsorbsiyona tabi tutul-
madan kullanilarak tckrarlandi. Hiperimmun serumlar ve negatif
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tavgan serumu kobay critrositi ile 6n adsorbsiyona tabi tutulmadan
testte kullamilda.

Single radial hemolizis testinde kullamlmak izere sensibilize
eritrosit hazirlanmasinda sigir, koyun ve kobay eritrositleri kullanildi.
Gerek scnsibilizasyonda ve gerekse testin yvapiliginda Russell ve arka-
daglar1 (27) tarafindan bildirilen metotdan modifiyc edilip yararla-
nildi. Bu amagla Agarose %1 oraninda hazirlanarak 100°C.de eritildi
ve 45°C.de sogutuldu. Konsantre virus ile hazirlanan sensibilize erit-
rosit ile saf komplement 45°C.de birkag dakika bckletildi. Uzerinde
6 adct 3.5 cm. ¢apinda gozler bulunan plastikden yapilmig tablamn
bir gozine 2.8 ml. Agarose, 0.1 ml. komplement ve 0.1 ml. sensibilize
critrosit karngtirilarak dokiildi. Tablanm kapag kapatilarak 1 saat
+4°C.de bekletildi. Sonra 0.5 cm. capinda cift kathh olarak kesilmig
filtre kagitlarina ayr: ayri hiperimmun scrumlardan ve kontrol se-
rumlarindan 0.01 ml. olmak tizerc damlatldr. Bir pens yardimiyla
scrum damlatilmig filtre kagitlarr Agarose, sensibilize critrosit ve
komplementten meydana gelen donmug karigim tizerine yerlestirildi.
Kontrol olarak dokiilen sensibilize edilmemis critrosit, komplement ve
Agarose kangim tzerine de, ayni gekilde, hiperimmun serumlardan
ve  kontrol scrumlarindan damlaulmg filtre kagitlar: konuldu. Tab-
lanin kapag kapatilarak --4°C.de 18 saat siireyle diffiizyona birakil-
d1. Bu siirc sonunda plastik tabla 37°C.lik etiive konarak ii¢ saat son-
ra serumlar ctrafinda hemoliz meydana gelip gelmedigi saptandi.

Bulgular

Sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’iin mikro-titrasyon metodu
ile yapilan titrasyonlari sonucu, titrcleri sirasiyla DKIDg, 10-6-25/
l.ml., DKIDys 10-6-0/1.ml., DKIDg, 10-7-0/1. ml. olarak saptandi.

Sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’e kargt hiperimmun tavgan
serumlarinin serum noétralizasyon degerleri sirasiyla SNgo=1/5630,
SNso=1/4680 ve SNgu,=1/2820 olarak saptandi. Aragtirmamizda
tavsanlardan clde cdilen hiperimmun serumlar, mikronétralizasyon
testinde diisitk sulandirmalarda tokstk etki gosterdi.

Mikro-nétralizasyon testi ile sigir adenovirus tip-2 ve tip-3’e
karsi hiperimmun serumlarda, tip-1 virusuna karst antikor saptan-
mad1. S18ir adenovirus tip-1’¢ kargt hiperimmun serumda, tip-2 viru-
suna karsi nétralizan antikor bulunmadigr; buna karsilik tip-3’e kars
hiperimmun serumda, tip-2 virusuna karsn nétralizan antikor titresi
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1/2350 olarak teshit edildi. Sifir adenovirus tip-1’c kargt hiperimmun
serumda, tip-3 virusuna karyt nétralizan antikor bulunmadigi; buna
kargihk tip-2’ye karst hiperimmun scrumda tip-3 virusuna karsi not-
ralizan antikor titresi 1/1180 olarak saptandi.

Sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’c kargt hiperimmun tavgan
serumlarinin komplement fikzasyon titreleri sirasiyla 1/2, 1/2 ve 1/5
olarak bulundu.

Komplement fikzasyon testi siir adenovirus tip-2 ve tip-3’c karsi
hiperimmun scrumlar ile tip-1 virusu arasinda ayri ayrt uygulandi-
ginda, bu serumlarda adcnoviruslarin ortak grup antijenine kargt 1/2
diizeyinde bir antikor saptandi. Sigir adenovirus tip-1 ve tip-3’e kargt
hiperimmun serumlar ile tip-2 virusu arasinda uygulanan komple-
ment fikzasyon testinde, tip-1’e kargi hiperimmun serumda adenovi-
ruslarin ortak grup antijenine karst antikor titresi 1/2 olarak ,tip-3’c
kargt hiperimmun serumda isc 1/5 olarak bulundu. Sigir adenovirus
tip-1 ve tip-2’ye karst hiperimmun serumlar ile tip-3 virusu arasinda
yapilan komplement fikzasyon testinde ise, bu serumlarda adcnovi-
ruslarin ortak grup antijenine karg antikor titresi 1/2 olarak saptandi.

Single radial hemolizis testi sifir adenovirus tip-1 ile sensibilize
edilmis sigir eritrositi kullamlarak ve serumiar 6n adsorbsiyona tabi
tutulmadan uygulandiginda negatif tavgan serumu harig, diger se-
rumlar etrafinda hemoliz halkasi meydana geldi. Kontrolda da ayni
sonu¢ clde edildi. Serumlar sifir eritrositleri ile 6n adsorbsiyona tabi
tutulduktan sonra tekrarlanan testte ve kontrolunda sadece IBR-
IPV’yc karst hipcrimmun serum ctrafinda hemoliz halkass meydana
geldi. Doku kiiltiiriine karst scrum bu testte kullamlmad: (Tablo-1)
(Sekil-1).

Sigir adenovirus tip-1 ile scnsibilize edilmis koyun eritrositi kul-
lanilarak ve serumlar 6n adsorbsiyona tabi tutulmadan yapilan single
radial hemolizis testinde, negatif tavsan serumu harig, diger serumlar
etrafinda hemoliz halkas: olugtu. Kontrolda da ayni sonug elde edildi.
Serumlar koyun eritrositleri ile 6n adsorbsiyona tabi tutulduktan sonra
tekrarlanan testte ve kontrolunda sadece IBR-IPV’ye kargt hiperim-
mun serum ctrafinda hemoliz halkast meydana geldi. Doku kiiltiiriine
kargt serum testte kullamlmad: (Tablo-1).

Sigir adcnovirus tip-1 ile sensibilize edilmis kobay eritrositi ve
ve 6n adsorbsiyona tabi tutulmamig serumlar kullamlarak single
radial hemolizis testi yapildiginda testtc ve kontrolunda hicbir serum




Tablo 1. Single radial hemolizis testi sonuglari.

Sensibilizas- | Sensibilizasyonda | Hiperimmun | Hiperimmun se- Hemoliz
yonda kulla- | kullanilan virus serum rum (Eritrosit
nilan eritrosit ile 6n adsorb- Kont-
tira siyona tabi tu- rol*
tulmug)
Tip 1 + +
Tip 2 + +
Sigir Sigir adenovirus | Tip 3 + +
critrositi tip-1
IBR-1PV + e
Doku kultirine
kargt serum + 4
Negatif tavsan
serumu — —
Tip 1 —_ —
Tip 2 - —
Sigar Sigir adenovirus Tip 3 — —
eritrosit tip-1
1BR-IPV + +
Negatif tavsan
serumu — —
Tip 1 — —
Tip 2 - —
Kobay Sigir adenovirus | Tip 3 — —
eritrositi tip-1
IBR-IPV — —
Negatif tavsan
serumu — —
Tip 1 + +
Tip 2 + +
Koyun Sigir adenovirus | Tip 3 + -+
eritrositi tip-1
IBR-IPV -+ -+
Doku kiilturiine
kargt serum + +
Negatif tavsan
serumu — —
Tip 1 — —
Tip 2 — -
Koyun Sigir adenovirus Tip 3 — —
eritrositi tip-1
IBR-IPV + +
Negatif tavsan
serumu — —

-+ Hemoliz pozitif
— Hemoliz ncgatif
X Kontrol. Sensibilize edilmemis eritrosit kullanilmigtir.
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HS.: Hipimmun seeum

Sekil 1. Sensibilize si@ir eritrositlert ile yapilan single radial hemolizis testi. Serumlar sigir

eritrositleriyle 6n adsorbsiyona tibi tutulmustur. (La technique Single radial haemolysis

effectué par les érythrocytes bovins sensibles. Les sérums ont subi une pré-adsorption par lcs
érythrocytes bovins).

etrafinda hemoliz halkasi olugmadi. Doku kiltiiriine kargt serum test-
te kullanilmad: (Tablo-1).

Tartisma ve Sonug

Sigir adenoviruslarinin tip ayriminda nétralizasyon testinden
¢ok yararlamlmaktadir (20,29). Tanaka ve arkadaglarni (29), sifir
adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3’¢ kars hiperimmun serumlarda, arag-
tirmamzda elde ettigimiz sekilde, yiiksek serum nétralizasyon deger-
leri saptamiglardir.

Aragtirmamizda sifir adenovirus tip-1’e kargt hiperimmun se-
rumda, tip-2 ve tip-3 viruslarina karst nétralizan antikor saptamadik.
Bu sonug diger arastiricilar (15,20,29) tarafindan elde edilen sonug-
larla uyum saglamaktadir. Ancak, bu aragtinclann (15,20,29), aksi-
ne sigir adenovirus tip-2 ve tip-3 viruslar arasinda serum nétralizas-
yon testiyle tip ayrnm: yapilamamigtir. Sigir adenoviruslarina karst
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tavsanlardan clde edilen hiperimmun serumlarla mikro-nétralizasyon
testi yapilirken scrumun yogun oldugu gozlerde, scrumdan ileri gelen
toksik ctkinin gézoninde tutulimasi gerckmcktedir.

Sigir adenovirus tip-1, tip-2 ve tip-3 viruslari arasinda komple-
ment fikzasyon rcaksiyonunda /2 oraninda pozitif ¢aligan ortak grup
antijeninin varligim saptamis bulunuyoruz. Bu sonug diger arasti-
ricilar tarafindan elde edilen sonuglarla uygunluk gostermektedir
(8,20). Ancak sigir adenovirus tip-2 virusuna kargt hiperimmun
tavgan serumu, tip-3 virusu ile 1/5 titrede bir pozitif reaksiyon ver-
mcktedir. Bu durum, sigir adenovirus tip-3 virusunun heterolog
antijen giiciiniin yiiksek olmas ile agiklanabilecegi gibi tip-2 ve tip-3
arasinda eriyebilir ortak komplement fikzasyon antijenlerinin daha
yiiksck olmasmdan ileri gelebilir.

Single radial hemolizis testinde kullamlan hiperimmun serumlar
sigir ve koyun eritrositleriyle én adsorbsiyona tabi tutulmadan kulla-
nildiginda testte ve kontrolunda hiperimmun serumlar ctrafinda he-
moliz halkasi mcydana gelmigtir. On adsorbsiyona tabi tutulmug
hiperimmun serumlarla yapilan testlerde ise, gerek sensibilize erit-
rositler ve gerckse sensibilize cdilmemis eritrositler sadece IBR-IPV
hiperimmun serumu ile hemoliz olmustur. Adenovirus hiperimmun
serumlarinda eritrositler ile yapilan én adsorbsiyonda aspesifik anti-
korlar yaninda, spesifik antikorlarin da kayboldugu ve hiperimmun se-
rum icindeki spesifik hemolizin antikorlan az oldugundan sensibilize
eritrositler ile yapilan reaksiyonda da ncgatif sonug verdigi goriilmek-
tedir. Ayni sekilde, Finci (11) rhinovirus equi ile yaptg single radial
hemolizis testinde eritrositler ile yapilan 6n adsorbsiyon esnasinda
serumda bulunan spesifik antikorlarin kismen de olsa kayboldugunu
bildirmcktedir. IBR-IPV hiperimmun serumunun 6n adsorbsiyondan
sonra dahi pozitif sonug vermesi bu serum igindeki aspesifik izohemag-
lutininlerin yogun olmasindan ileri gelmektedir.

Single radial hemolizis testindc clde edilen sonuglar hiperim-
mun tavsan serumlarinda sifir ve koyun eritrositlerine karst aspesifik
hemolizin antikorunun bulundugunu géstermektedir. Tavsanlar vi-
rusla cnfekte doku kiiltiirleriyle hiperimmunize edildigi igin doku kiil-
tiirlerinde bulunan hiicrelerc karst serumda hemolizin antikoru az
da olsa mcydana gelmcktedir. Bu durumu agikhiga kavusturmak igin
bir grup tavsana da virus kapsamayan doku kiiltiirii vererck elde et-
tigimiz tavsan serumlannda da aynen hiperimmun tavsan scrumlarin-
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nda oldugu gibi komplement 6niinde sigir ve koyun critrositlerini
eriten amboseptoér antikorunun bulundugunu saptadik. Bu durumun
antijen olarak kullanilan doku kiiltiirii i¢erisinde bulunan hiicre ve
serumdan 1ileri gelcbilecegi zannedilmektedir. Nitekim komplement
fikzasyonda kullamilan amboseptérin hazirlanmasi esnasinda Ruge
(26), tavsanlara koyun eritrositleri disinda belirli siireler iginde koyun
serumu da giringa ctmektedir.

Kobay eritrositleriyle yapilan denemelerde sonucun menfi ol-
mast iki sekilde aciklanabilir. Birincisi kobay eritrositlerinin sigir ade-
noviruslarina karq affinitesi diisiik oldugu igin eritrositler sensibilize
edilememistir. Ikincisi tavsanlarda hazirlanan adenovirus hiperim-
mun serumlarimin sensibilize kobay critrositini komplement 6niinde
hemoliz edcbilecek miktarda hemolizin antikoruna sahip olmadig:
kamsint vermigtir. Bu durum sensibilize kobay eritrositleri ile yapila-
cak single radial hemolizis testi igin tavsanlarda hazirlanacak hipe-
rimmun serumlarin daha yogun virus suglari ile ya da hiperimmun
serumlarin tavgandan bagka tir hayvanlarda hazirlanmasi gerektigini
ortaya oymustur.

Sonug olarak, aragtirmamizda mikro-nétralizasyon testinde elde
ettifimiz sonuclar bu testin sigir adenovirus tip-1’in tip ayriminda
kullanilabilecegi, ancak tip-2 ve tip-3’tin tip ayriminda giivenle kulla-
nilamayacagl kanistm vermigtir.

Komplement fikzasyon testinin sigir adenoviruslarimn tip ayri-
minda kullamlamayacag tekrarlanmistir. Single radial hemolizis
testi ile si@ir adenoviruslarinin teshisi ve tip aynmi igin daha genis
aragtirmalar yapilmast gerekmektedir.
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