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SALMONELLA SUSLARININ 0-1 FAJINA KARSI DUYARLILIKLERININ
BELIRLENMESI UZERINDE ARASTIRMALAR

Mustafa Arda* Omer Akay** Miijgan fzgiir***

Studies on the sensitivity of salmonella strains to 0-]1 phage

Summary: The purpose of this study was to tnvestigate the sensiti-
vity of various salmonella strains of avian origin (41 strains), salmonellae
from nonavian sources (53 strains belonging to different serogroups) and the
enteric bacteriae other than salmonella (40 E.coli, 9 Shigella spp., 5 Pr.vul-
garis, 5 Ps.aeruginosa) to salmonella phage 0-1. To achive this, 1 X RTD and
1000 X RTD of phage 0-1 were used in this test.

The results have showed that 37 strains out of 41 avian origin were sensi-
tive (90.2 ° ) and 37 various salmonella strains out of 53 nonavian origin
were also sensitive (69.8 %). The overall sensitivity of the salmonella strains
used (94 strains) was 78.7 9, among the other bacteriae tested, 39 strains
out of 40 E.coli, 1 were sensitive, 9 shigella spp., 5 Pr. vulgaris and 5 Ps.
aeruginosa strains were found resistant to the action of phage 0-1.

It was concluted that the phage sensitivity test could only be used as a
additional test besides biochemical and serologic methods.

Ozet: Bu caliymada, kanatly hayvanlardan izole edilen salmonella sug-
lary ile cesitll aragtirma enstitillerinden saglanan salmonella suslarimin ve sal-
monella disindaki diger baze enterik bakterilerin 0-1 fajina karsi duyarlilik-
lary incelenmigtir. Aragtrmamn sonuglarina gore, 41 kanatly orginli salmo-
nella sugundan 37 adedi (%, 90.2) 0-1 fajina duyarlr, 4 adedi (%, 9.7) di-
rengli, kanatly orijinli olmayan toplam 33 salmonella susundan 37 aded:
(% 69.8) faja duyarls, 16 adedi (%, 30.2) ise direngli bulunmugtur.

Toplam olarak 94 salmonella susundan 74 adedinin (%, 78.7) duyarlz,
20 tanesinin (%, 21.3) ise 0-1 jajina divengli olduklar: belirlenmigtir.

Denemelerde kullanilan 10 E.coli, 9 Shigella, 5 Proteus vulgaris, 5 Pseu-
domonas aeruginosa suglan arasindan 0-1 fapina karst sadece 1 E.colt susu
duyarly digerleri ise direngli bulunmugtur.
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Girig

Enterobacteriaccae familyasinin salmonella cinsine ait tiirleri-
nin digerlerinden ayirt edilmesinde esas olarak gesitli biyokimyasal
ve serolojik yontemlerden yararlamilmaktadir. Ancak, biyokimya-
sal testler her zaman gergek ve kesin sonuglar vermekte yeterli ol-
mamaktadirlar. Serolojik tani, 6nce polivalan (0) ve sonra da grup
spesifik O-antiserumlardan yararlanilarak mikroorganizmanin sero-
grubunu belli ctmektedir. Bundan sonra, flagella(H) antiserumlariyla
tiirii bulunmaktadir (faz-1 ve faz-2). Ancak, bu standart serumlarin
ticari kaynaklarindan elde edilmesi olduk¢a masrafli ve zaman alici-
dir. Bu nedenle son yillarda, birgok iilkede, izole edilen etkenlerin
salmonella "cinsine ait oldugunu ortaya koymada, ilk defa Felix ve
Callow(3) tarafindan bulunan Ol-fajindan yaygin olarak yararla-
nilmaya baglanmigtir.

Cherry ve ark.(2) ilk olarak 0-1 fajinin salmonella etkenlerinin
identifikasyonundaki 6nemini ortaya koymuslardir. Arastinicilar, de-
nemelerinde kullandiklar1 427 salmonella susundan 415 (9, 97.2)’nin
0-1 faj1 tarafindan lize oldugunu, buna kargin 12 (9, 2.8) susun faj
tarafindan lize edilemedigini, ayrica salmonella digindaki diger en-
terik mikroorganizmalarin faj duyarlibklarini incelendiginde, bu
mikroorganizmalarin ¢ok diigiikk oranda etkilendiklerini (Shigella
195 sugta 9, 0.5, L.coli 93 susta 9% 1.1) bildirmislerdir.

Thal ve Kallings(11), 2134 gram ncgatif organizmanin 0-1
fajina duyarhibklarim incelemiglerdir. Kullandiklar1 1811 salmonel-
la susundan 1802’sinin faj tarafindan lize oldugunu, faj testinin bi-
yokimyasal testlerle birliktc kullamilmasimin salmonella’larin rutin
tanisinda polivalan scrumlarla yapilan teshis ycrine kullanilabile-
cegini aragtirmalarinda ortaya koymuglardir. Fey ve ark. (4), ¢esitli
gruplara ait toplam 8255 adet salmonella susunun 0-1 fajina karst
duyarhiliklarini  saptadiklarinda, 8028 (9 97.2)’nin faja duyarh,
227 (% 2.8)’inin ise direngli oldugunu, ayrica salmonella digin-
daki enterik bakterilerden, Arizona grubunda 193 sustan 111’inin
(% 57. 5), 118 E.coli susundan 9, 10.2’sinin, Providencia grubu 126
sustan 9% 2.4’niin faja karig duyarl, 57 Proteus ve 37 adet Shigella
suglarinin ise direngli olduklarini ve Bockmiilh (1), denemelerinde kul-
landig1 888 salmonella susundan 9, 79.2’nin 0-1 faji tarafindan eri-
tildigini, kullanilan suglardan 176’stmin O grup E’ye dahil olup, bu
gruptaki suglarin ancak 9%, 47.4’niin faj tarafindan lize edilebildigini
belirtmiglerdir, Welkos ve ark. (12), kullandiklar1 603 salmonella
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susundan 9, 98.2’sinin 0-1 faj tarafindan lizc edildigini, ayrica sal-
monella grubu diginda teste tabi tutulan 1463 adet gram negatif
organizmamn 0-1 fajina direng gosterdiklerini, ancak testte kullam-
lan 239 E.colt’den 14’iintn (9, 5.9) faja duyarli oldugunu, Fey ve
ark.(5), toplam 22880 salmonella sugundan 21.977’sinin (%, 96.1), ay-
rica 707 adet diger gram negatif organizmalardan 64 (9, 9.1)’niin
0-1 fajina duyarlh olduklarim bildirmislerdir. Gudel ve Fey (6), O-
grubu E;-E, salmonella suglarinin 0-1 fajina karsi diger gruplara
oranla daha az duyarh olduklarini, ancak bu grup mikroorganizma-
lara ctkili faj G-47’nin 0-1 fajina katilmasiyla, bu faj karigimina bu grup
ctkenlerin daha duyarh hale geldiklerini denemelerinde gozlediklerini
bildirmislerdir. Kazan(9), degisik kaynaklardan sagladigt 128 sal-
monella, 62 proteus, 18 shigella, 121 pseudomonas ve 76 adet E.colt’nin
0-1 fajina kargt duyarhliklarini incelediginde, salmonella suglarindan
126 (%, 98.4) adedinin 0-1 faji tarafindan lize edildigini, testtc kul-
lanilan diger mikroorganizmalarin bu fajdan ctkilenmediklerini agik-
lamustir.,

Bu ¢ahgma, kanatl orijinli ve kanath orijinli olmayan salmonel-
la suglan ile diger cnterik bakterilerin 0-1 fajina kargt duyarhliklarinin
incclenmesi ve bu testin Salmonella grubu bakterilerin rutin teghi-
sinde gegerliligini aragtirmak amaci ile cle alinmigur.

Materyal ve Metot

1- Kanatl orijinli salmonella suslar:

a) Standart suglar © Denemelerde kullamlan Salmonella pullorum
Standart (S-), S.pullorum Variyant (V-) suslart Pendik Vcteriner ve
Kontrol Arastirma Enstitiisinden, §.pullorum 1.S.S. Roma, S.gallina-
rum Kauffman suglar1 Refik Saydam Merkez Hifzisthha Kiiitiir Kol-
leksiyonu tnitesinden ve S.anatis Gilhane Tip Akademisi Mikrobi-
yoloji Bolimiinden, S.gallinarum patojenik 1007 susu ise, Giiney Af-
rika Birliginden saglanmustir. Ayrica, S.gallinarum 9R susu Bakteri-
yoloji Bilim Dalindan temin edilmigstir. :

b) Izole suglar: A.U.Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji Bilim Da-
I’'na getirilen hastahkli ve 6li tavuklardan 18 adet, Pendik Veteri-
ner ve Kontrol Arastirma Enstitiisinde, hastabkli ve o6li tavuklar-
dan izole ve identifiye 16 adet S.gallinarum sugu, denemelerde kulla-
mimstir,
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2- Diger salmonella suglarr: Denemclerde, gesitli aragirma ensti-
tillerinden saglanan ve kanath orijinli olmayan toplam 53 salmoncl-
la susundan yararlamlmigtir,

3— salmonella disindaki entertk bakteriler - Bu aragtirmada kullam-
lan 40 E.coli, 9 Shigella sp., 5 Proteus vulgaris, 5 Pscudomonas acruginosa
Anabilim Dah Kiiltiir kollcksivonundan saglannug ve kanath hayvan-
lardan izole edilen salmonella suglar ile gegitli enstitilerden temin
ediler Salmonella suglaririn ve diger enterik bakterilerin biitiin ka-
rakterleri yeniden incelenmigtir.

0-1 Fajz : Cabsmada kullamlan 0-] faji ve konakg sugu S.paratypht
B, Isvicre Bern Universitesi Bakteriyoloji Enstitiisiinden Prof. Dr. H.
Fey’den saglanmgtir,

Antiserum : Salmonella suglammin 0 antijenlerinin hélirlenme-
sinde Salmonella poly-0 antiscrumu (BBL) kullamiinugtir.

Besi yerleri - Denemelerde kullantlan suglarn dretilmesinde, 6zcl-
liklerinin saptanmasinda, gerel kat, s besiyerlerinden ve ézcl or-
tamlardan yararlanilmistir. Fajin retilmesi, Rutin Test Dilusyo-
nunun (RTD) belirlenmesi ve suglarin faja duyarhliklaripin saptan-
masinda nutrient buyyon ve agar kullamlmigtir.

Fajin diretilmesi : Fajin iretilmesinde Fey ve ark.(4)nin bildirdik-
leri yéntemden yararlanmibmigur. Isist 37°C. olan 100 ml. nutrient
buyyona, 0-1 fajumn konakgt susu S.parayphi B'nin 2 saatlik 37°C.
su banyosundaki buyyon kiiltiiriinden 1 ml. ve 1 ml. de 0-1 faj ila-
ve edilerek karngim, 37°C. lik su banvosunda ara sira galkalanarak
6 saat inkube edilmistir. Bu siive sonunda faj siispansiyonuna %, 2
kloroform (Merck) katilarak 1 geee oda isisinda bekletilmis, daha son-
ra kuvvetlice santrifiije cdilerck dst sivt alinmig ve buna tekrar final
konsantrasyonu %, 2 olacak sckilde kloroform kaularak -4°C. de
saklanmigtir.

Rutin test dilusyonunun (RTD) saptanmas: : Urctilen 0-1 fajmn
RTD’sini saptamak amaci ile, konak¢ sugu S.paratiphi B'nin 18 saat-
lik buyyon kiiltiiriinden 0.1 ml, 7 ml. nutrient buyyona ckilenerck
37°C. lik su banyosunda 2 saat inkubc edilmigtir. Bu kiiltirden 1
ml. yiizeyi daha 6nceden kurutulmug nutrient agar plaklarma ya-
yiloug ve 10 dak. bekletildikten sonra fazla sivi bir pipet yardinu ile
alinmig ve agar yiizeyinin tamamen kurumasindan sonra RTDsi
saptanacak fajin nutrient buyyondaki 10 '....1077 dilusyonlarmdan
birer damla agar plaklarimin isarctlenmis bolgelerine damlatlmugtr.
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Tekrar yiizeyi kurutulmusg ve 37°C. de 5-6 saat inkiibasyon sonunda
sonuglar degerlendirilmistir. 18-24 saat sonra sonuglar tckrar kontrol
cdilerck, RTD, fajmn mikroplar iizerindcki konfluent erimesi olarak
degerlendirilmigtir.

Faj deneyr: Taja kargt duyarhiliklar: saptanacak suglarin 37°C.
de 2 saat bekletilerck hazirlanan buyyon kiiltiirlérinden, daha 6n-
cc yiizeyleri kurutulan nutrient agar plaklarina vayilmistir. Fazla
olan kiiltiirler pipctle alinarak yizeyi tekrar kurutulmustur. Daha
sonra | X RTD ve 1000 x RTD olan fajdan birer damla damlatilarak
tekrar ylizeyin kurumas: saglanmig ve agar plaklari 37°C.de 6 saat
inkiibe cdilerek sonuglar, crime meydana getirip (--) getirmemesine
(—) gore degerlendirilmigtir. Degerlendirmeler 18—24 saat sonra
tekrar yapilmgtir.

Bulgular

0~1 fajrmun RTD sonucu: Denemeclerde kullamlan 0-1 fajinin ko-
nakgt hiicresinde RTD’si 1075, ve plak olusturma iinitesi de (plaque
forming unit-pfu) 12x 10!/ ml. olarak belirlenmistir.

Fay deneyt sonuglar:
I- Kanatly orginli salmonella suglar:

a) Standart suglar: Tablo-1’de gorildiigii gibi, kanatl orijinli
standart suglardan 3 tancsi 0-1 fajmn 1x RTD’sinde, 4 tanesi ise
1000 x RTD’de duyarli bulunmuglardir.

‘Tablo 1. Kanath orijinli standart salmonella suglarn faj dencyi sonuglar.

0-1 fajina duyarhhk

Susun ad: IxRTD 1000xRTD
S. pullorum (S) =+ -
S. pullorum (V) + -+

S. pullorum 1.S.S. Roma — —

S. pullorum Kauttinann —

S. anatis —

S. gallinarum 1007 L -

S. gallinarum 9R . —
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b) fzole suglar: Kanathlardan izole edilen 34 sustan 33’4 0-1

fajimn hem 1 X RTD ve hemde 1000 X RTD’de, bir sug ise (S.gallr-
narum Gorum-5) her iki testte dc negatifl bulunmustur (tablo-2).

‘Tablo 2. Kanath orijinli yerli izolc salmonclia suglanmn faj deneyi sonuglan

0-1 fajima duyarhlik
Sugun ad IxRTD 1000xRTD

S. gallinarum (Qubuk-1,-2,-3.-4) 4

S. gallinarum {Gorum-1,-2,-3,-4) -+

S. gallinarum (Gorum-5) - _

S.gallinarum (Beypazan-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7) +

S. gallinarum (Samsun) - -

S. gallinarum (Ankara) -4 .

S. gallinarum (Pendik-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9,-
10,-11,-12,-13,-14,-15,-16) L +

Denemelerde kullamlan standart ve izole toplam 41 salmonel-
la kanath orijinli susundan 1 x RTD’de 36 (% 87.8), 1000x RTD’de
isc 37 (% 90.2) duyarlt susun bulundugu saptanmugtir.

2- Diger salmonella suslare: Incelenen 53 salmonella susundan
tablo-3’de goriildugii gibi, 31 adedi (% 58.4) 0-1 fajmn 1 x RTD’sin-
de, 37 adedi (69.8) ise, 1000 x RTD’de duyarh olarak bulunmugtur.
Direncli olan toplam 16 salmonella susunun (% 21.2) 5 tanesinin
B, 9’un E grubuna, 2’nin ise 0 grubuna dahil olduklar belirlenmistir
(tablo-4). '

3- Salmonella digindaki diger enterik bakteriler : Denemelerde kul-
nilan 40 E.coli susundan sadcce 1 tanesi 1000xRTD’de pozitif,
diger E.coli’ler, Proteus vulgaris, Pseudomonas acruginosa ve shigella sp.
ler negatif bulunmustur.

Sonuc olarak, dencmelerde kullanilan toplam 94 salmonella
susundan 74 (%78.7)u faja 1000 x RTDde duyarh oldugu saptan-
migtar.
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Tablo 3. Diger salmonclla suglarinin faj denceyi sonuglarn.

0-1 fajina duyarhihik

Susun adi IxR'TD 1000xRTD
_S paxalp)pl;l- A (1,-2 :_3‘ :4_')) o o ‘_'_ R T—__
- S. _l_yp}nmunum (- ]2,—3 —4‘ o B __..-:—“-___-
S yphimurium Breslau I
_-:_l_y_p-h;;.l;unum Huldolbcxg _ N :-— o __t— o
_;_l_yphnn:n_lum Br Unp I.R.Koch o - f~__
Sodublin I
» :S'T_urb;mam _ _ I —'—_ T .—+-__ T
S, aborts ovis (-1-2) - T
T
'S london T
_.S__n.c“.p;t__ | ;.:__ —_— .
CSpaawphic T

. binza I
8. botton (-1, e e e
S, paratyphi B \1 2, "3_7_{'6\ - o B
_S.pam;phx B (;ullmnc o o __“:___ ) __—_ N
) —'S_ p.nat_v;)_h;—li S(lmol UNSA IR I\och L T
S, hartford - I
S lvepool (-1,2) I
S, minnesota WRAH Ew. 99/ 152 | - o
—S ;r;;nesota gaulfmann _ _ S <-

S. champaign Kauftmann | 4 |+

S scfienberg Kauffmann | — | =
_9— ;:l:l;i)mg 1P Ehrlich - o S —7'-_ -

S th()n:so;_\-_—-l, ) _3). e -_r_ - __—_I____
- S. riogra_nzg I I __-'— T
Sopensacola |7 I
_S ;;dclaidc_(--l,—Z) N S — ) —-
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Tablo 3. devanm

; 0-1 fajina duyarhhk

Sugun adi IxRTD 1000xR T

S. illinois Kauffmann (- 1,-2) ) T __‘.__“__ ____-4._-- o
__S_g_l; . R e . - JI |- - _7.____
S, arizona ) R
TS orion B R
T amsedam | o

S. newington_ . N R

Tablo 4. Kanath orijinli olmayan Salmonella gruplarimn 0-1 fajina duyarhhk testi sonuglan
(Toplam olarak}

Sulr;:)unt::lllla Sus adadi 1000xRTD
duyarh direngli
— _/.\.____ ,,_-)__._..._:)._ —— -
T 12 s
\ T [ T

S R T

__E e | — ..l.;__ e — ; ] e — ?__ -
___,._G__,_____]______ _l_ —
AT R IR I
____.1\_:____ _.,__[.___ _____] R S
o T e
— __Q_ J— ___]__ ____l_ —
B R BT
Troram | s | s | 6

Tartisma ve Sonug

Cesitli kaynaklardan izole edilen salmonclla’dan siapheli sugla-
rimin rutin identifikasyonlarinda diinyamin birgok laboratuvarinda
biyokimyasal ve scrolojik testler kullanilmaktadr. Salmonella 0-1 fa-
ji isc salmonellalar iizerine yiiksck oranda etkili olmasina ragmen
heniiz laboratuvarlarca rutin olarak kullamlan bir test halinc gele-
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memigtir. Klasik biyokimyasal ayirict sistemlerde, kesin identifikas-
von igin en azindan 2-3 giinliik bir siireye gercksinim vardir. Sero-
lojik testlerin uygulanmasi hem pahali ve hem de zaman alicidir.
Buna karsin, 0-1 fajinin kendinc 6zgii bazi avantajlar1 bulunmakta-
dir. Ornegin, faj testi cabuk, kolay ve ucuz bir yontemdir. Ayrica, bu
fajin salmonella ctkenleri iizerine ctkisi de oldukga fazladir. Bunlarin
yanisira faj testi 6 saat gibi kisa bir siire iginde sonug vermektedir.

Hofmann(7), inceledikleri 1500 cnterik bakteriden salmonella-
larmn % 95°den fazlasimn 0-1 faji ile identifiye edildiklerini, difazik
arizona suslaninin faja duyarh olduklarimi ve diger enterik bakteri-
lerin etkilenmediklerini, Seidel(10), et ve et trinlerinden izole edi-
len giipheli salmonella mikroorganizmalarin rutin tamisinda, 0-1 faj
testinin tamamlayict bir yéntem oldugunu ve biyokimyasal testler-
den KCN ile birlikte uygulanmasinin yararh olacagint bildirmigler-
dir. Kallings(8), dencmelerinde kullandigi salmonella ve salmonella
digindaki mikroorganizmalart 3 grup altinda testc tabi tutmustur. Bi-
rinci grupta bulunan 521 salmonella susundan 515’inin (9, 98.8),
salmonclla olmayan 695 sugtan 8inin (9%, 1.2), ikinci grupta bulunan
215 salmonella sugundan 162’sinin (%, 75.4), salmonella digindaki 52
sustan 3’iniin (9, 3.8), igiincii grupta bulunan 2260 salmonclla sugun-
dan ise 2258’inin (9% 99.9) faja duyarli olduklarini aragtirmasinda
agiklamuigtir. Fey ve ark.(4), 8255 salmonella susundan 9} 97.2’sinin
faja duyarh, %, 2.8 inin ise direngli oldugunu ve Bockmiihi(1) isc, 888
salmonella susundan % 97.1’nin faj tarafindan lize edildigini ve de-
nemelerde kullanilan 176 sugun 0 grup “E” yc dahil oldugunu ve bu
gruptaki suglarin 94, 47.4'niin lize cdilebildigini bildirmiglerdir. Bu
aragtirmadan alian sonuglara gére, (1000 x RTD kabul cdilmistir)
kanath orijinli toplam 41 salmonella susundan 37’sinin (9, 90.2),
kanath orijinli olmayan 53 salmonella suslarindan 37 adedinin (%,
69.8) ve ayrica galiymalarda kullanmilan toplam 59 enterik bakteri-
den sadece 1 adet E.coli'nin 0-1 fajina karst duyarli, digerlerinin
1se direngli olduklar: belirlenmistir. Bu bulgulara dayanarak her neka-
dar kanath orijinli olmayan salmonella suglarinin 0-1 fajina kargi
duyarhhk oram 9, 69.8 gibi diigiik bir oranda bulunmasina ragmen
direngli olan 16 susun 9nun (% 56.2) E grubuna dahil oldugu be-
lirlenmis, E grubundaki salmonella suglarinin 0-1 fajina kargi sensi-
tivitelerinin az oldugu gériigiinii savunan aragtiricilarin bulgularina
uygunluk saglamigtir. Kanathlardan izole edilen salmonella suglari-

nin ise, yiksek oranda (% 90.2) faja duyarh olduklari saptanarak,
arastiricilarin sonuglarina paralellik saglanmgtir,
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Sonug olarak, 0-1 fajimin, salmonclla’larin identifikasyonunda
biyokimyasal ve scrolojik testler yamsira kullamlabilecek kolay,
ucuz ve kisa siirede sonug veren yardimer bir test olabilecegi kanisina
variimgtir.
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KANATLI TUBERKULOZIS'ININ TESHISINDE ALLERJIK VI SEROLOJIK
YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Hasan Bagkaya* Nejat Aydin** Omer Akay***

An investigation on the comparing of allergic and serologic methods for the diag-
nosing of avian tuberculosis.

Summary: /n this study, diagnostic value of allergic and serological
tests (whole blood and plate agglutination tests) were investigated in experimen-
taly Tb. infected chickens. The results were also confirmed with autopsy findings.
In this experiment, 30 eleven months of olds chickens (25 Th. infected and 5
control ammals) were used. Agglutination lest and allergic reaction were car-
ried out 1n chickens 60 days after infection. The whole blood of 21 (84 %) and
the sera of 23 (% 92) of the 25 tuberculous animals gave positive reaction in
tests. Sixteen chickens (%, 64) reacted to the tuberculin. All of the 5 control
animals were found to be negative in these tests. Autopsy findings were also
correlated with agglutination tesi and tuberculin reaction.

Agglutination test has found much more sensitive and specific in com-
parison with tuberculin reaction. This investigation has also shown that when
these ltests were used siumultaneously, more reactize chickens may be diagno-
sed in a flock.

Ozet: Dencysel olarak infekte edilen tavuk ce horozlarda, hastaligmn
allerjik ve serolojik (lan ve serum aglutinasyonu) yontemlerle teshisi ve bunlarn
makroskoptk bulgularla olan iliskisi incelenmistir. (\aliymada 30 adet 11 aplak
Leghorn (25 wnfekte, 5 kontrol) hayeanlar kullambmistir. Infekte ve kontrol
hayvanlarin kan ve serumlare ve allerjik yoklamalar: deneysel infeksiyondan
60 giin sonra yaprlmas ve cabuk kan aglutinasyonu ile 21 tanesi pozitif (%, 84 ),
4 tanest negatif (%, 16), ¢abuk serum aglutinasyonu ile 23 tanesi pozitif
(% 92),2 tanesi negatif (°, 8), tuberkulin testi ile 25 hayvandan 16 tanes
(% 64) pozitif, 9 tanesi (%, 36) de negatif bulunmugtur. Kontrol hayvanlarmn
hepsi biitiin testlerde negatif sonug vermistir. Her iki testin, otopsi bulgular:
tle paralellik gosterdikleri belirlenmistir.

o *Prof. Dr., A.U.Veleriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dah, Ankara-Tirkiye,

**Dog. Dr, AU, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Ankara-Turkive.

***Dog. Dr., AU Veteriner Fakiiliesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dals, Ankara-Tirkiye,




KANATLI TUBERKULOZIS iINiN TESHISINDE... 44

Alian sonuglara gire, avian tiberkiilozis'in tamsinda gabuk aglutinas-
yon yintemi tuberkulin testine oranla daha olumlu sonuglar vermekiedir. An-
cak, her ki testin birlikte uygulanmasi halinde daha yiiksek oranda portér hay-
vamn ortava ¢ikarabilecegt kamsma vardmgh.

Giris

Kanath hayvanlarda verem, ézcllikle yagh hayvanlarda goriilen
ve bircok organlarda titherkiilozik bozukluklarin meydana gelmesiyle
karakterize olan, kronik seyirli bir infeksiyondur. Hastabk ¢ogunlukla
tavuklarda goriilmekte ise de, hindi ve diger kanathlarda da i+feksiyon-
na rastlamlmaktadir,

Avian tiiberkulozis'de portor hayvanlarin meydana gikarimas:
ve siirtiden climine edilmest amacivla uzun yillardan beri degigik il-
kelerde yogun cahymalar yapilmigur Keyiani(6), Moses ve ark.(7),
Prochorow (9), Halik(2) ve Hiller{3). Bunlarin cogu allerjik ve scro-
lojik yéntemlere dayanmaktadir Yine bazi aragtirmacilar tarafindan
her iki uygulamamn pratikte gegerliligi, teghis bakimindan birbirle-
rinc olan dstinliiklerinin saptanmast amaciyla da ¢aliymalar yapil-
mgtir Hiller ve ark.(4), Tunkl{17} ve Nassal{8}.

Avian tubcerkiilozis’in - aglutinasyon mectodu ile saptanmast ilk
olarak Moses ve ark.(7), tarafindan gerceklegtirilmistir. Aragtincilar,
3 Mycobacterium avium sugundan 2 taresini antijen hazirlanmast
icin uygun bulmuglar, konsantre antijenle 50 tavuk izerinde yaptik-
lar1 denemclerde, 22 tavugun hem tuberkulin ve hem de serum
aglutinasyonu ile reaksiyon verdiklerini, bunlardan 12 tanesinin tii-
berkulin pozitif oldugunu saptamiglardir. Karlson ze ark. (5), 282 ta-
vukta tuberkulin ve aglutinasyon reaksiyonlarim kargilastirdik-
larinda, 44 tavugun hem tiiberkulin ve hem de aglutinasyon testi
ile pozitif olduklarini, ayrica tuberkulin negatif rcaksiyon veren hay-
vanlar arasinda ¢abuk kan aglutinasyonu ile miishet reaksiyon veren
14 portér tavuk saptadiklarini bildirmiglerdir. Prochorow(9), allerjik
testin tavuklarda portérlerin teshisinde kullanilmasmnin olumlu so-
nu¢ vermedigini, bu yéntemle ¢ok az sayida portSr hayvamn ortaya
konabilecegini, 23355 hayvana tiiberkulin tatbik ederek yaptigt de-
nemede bunlardan 756 (94 3. 2) pozitif geriye kalan 22599 hayvandan
2079 (% 8.4) gabuk lam aglutinasyonu ile rcaksiyon verdigini ortaya
koymustur. Halik {2), tuberkulin testi ile aglutinasyon testini karsilas-
tirmis, aglutinasyon testinin tuberkiiline oranla daha duyarh ve spc-
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sifik oldugunu agiklamigtir. Schliesser ve Hiller(12), 129 tavuk lizerinde
yaptiklari karsilagtirmali denemelerde, 105 hayvanin ¢abuk kan ag-
lutinasyonu, 29 hayvanin tuberkulin testi ile pozitif bulundugunu ve
yapilan otopsilerinde 103 hayvanda tiiberkiiloz lezyonu saptadiklari-
m bildirmiglerdir. Schliesser ve Berger(11), 2428 hayvani tiiberkiilin
ve ¢abuk kan aglutinasyonu ile tiiberkiiloz yoniinden incelediklerinde,
308 hayvanin (9%, 12.7) aglutinasyon, 160 tavugun (%, 6.6) tiiberkulin
testinde pozitif oldugunu ortaya koymuslardir. Nassal(8), 1270 tavuk
iizerinde yaptig1 dencmedec, tuberkulin testi ile 67 (9% 3.9), aglutinas-
yon reaksiyonu ile de 221 (% 12.8) portér saptamis, ayrica deneysel
infekte edilen tavuklarda aglutinasyonun tiiberkulin” testine oranla
daha uygun sonug verdigini ve pratik oldugunu belirtmistir. Stoll ve
Lucas(16), ise cabuk kan aglutinasyon testinin tuberkiiline oranla
daha uygun sonug verdigini, ancak saha taramalarinda her iki yon-
temin birlikte uygulanmasi gériigiinde olduklarm agiklamiglardir.
Schoop ve ark.(14), deneyscl damar ici ve agizdan infekte _cttikleri
tavuklarda belirli araliklarla aglutinasyon testini uygulayarak, damar
ici infckte edilenlerde birinci hafta sonu reaksiyon zayif, ikinci hafta-
da kuvvetli, agizdan infekte edilenlerde ise, birinci ve ikinci haftada
rcaksiyonun zayif ancak iigiincii haftada kuvvetli oldugunu bildir-
‘miglerdir. Schneider ve Haass(13), 2000 tavuk iizerinde ¢abuk lam
aglutinasyonu ile ¢abuk serum aglutinasyonunu kargilagtirmiglar,
kan aglutinasyonu ile 27 (% 1.35), scrum aglutinasyonu ilc de 34
(% 1.7) hayvam pozitif bulmuglar, ayrica serum aglutinasyonunda
olugan rcaksiyonun daha kuvvetli ve belirgin oldugunu ortaya koy-
muglardir. Keyhani(6), deneysel infekte ettigi hayvanlarin scrumlari-
m tiiberkiiloz yoniinden pozitif olarak belirledigini, 165 tavuk lizerinde
yaptigi diger bir denemede ise, aglutinasyonla 25 hayvan saptadi-
gin1 ancak, bunlardan 11 tanesinin yapilan otopsisinde lezyon belir-
Ieyemedigi gibi etken izole cdemedigini de agiklayarak, aglutinasyo-
nun saghkh tavuklara ait serumlarla da mcydana gelebilecegini
bildirmistir.

Bu caliymada, deneysel olarak infekte edilen tavuklarda allerjik
ve serolojik yontemlerin kargilagtirilmasi ve bu verilerin otopsi bul-
gulari ile olan paralelligini ortaya koymak amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Deneme sugu : Antijen hazirlanmasinda ve deneysel infeksiyonlarda
kullamilan Mpycobacterium avium-3 susu, Bakteriyoloji Bilim Dalina
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getirilen tiiberkilozlu tavuklardan izole ve identifiye edilmigtir. Mik-
roorganizmanin denemeye alinmadan énce biitiin karakterleri yeni-
den gdzden gegirilmigtir (morfolojik, kiltiirel, serolojik, tiplendirme
ve patogenite).

Best yerleri : Antijen olarak kullanilan susun izolasyonunda, anti-
jenin hazirlanmasinda, mikroorganizmanin morfolojik ve kiiltiirel
ozelliklerinin  belirlenmesinde Lowenstein-Jensen ve gliserinli agar
ortamlarindan yararlanilmgtir.

Deneme hayvanlar: : 30 adet 11 ayhk Leghorn tavuk ve horoz Bak-
teriyoloji Bilim Dalindan temin edilmigtir.

Tuberkiilin : Deneme infeksiyonu olusturulduktan sonra hayvan-
larda allerjik testin uygulanmasinda kullanilan avian PPD, Etlik Ve-
teriner Kontrol ve Aragtirma Enstitlisinden saglanmgtir.

Deneysel infeksiyon : Bu amagla, 25 adet Leghorn tavuk ve horoza
0.25 mg./ 0.5 ml. fizyolojik tuzlu su iginde AMpyco. avium-3 susu V.
cutanea ulnaris’den intravenoz verilmigtir. Kontrol amaci ile kulla-
nilan 5 hayvana isc inokulasyon yapilmamig ve her iki gruptaki hay-
vanlar ayri olarak muhafaza edilmiglerdir.

Antijen hazirlanmas: : Denemelerde kullanilan ¢abuk lam agluti-
nasyon antijeni, Moses ve ark.(7)’nin bildirdigi'yéntem modifiye edile-
rek hazirlanmigtir. Dency tuplerinde tiretilen Myco.avium-3 susundan
'viski siselerindeki Lowenstein-Jensen besi yerlerine ekimler yapilmig
ve siseler 37°C. lik etiivde tam bir tireme meydana gelinceyc kadar
inkube edilmiglerdir. Uygun tremec mecydana geldikten sonra, bcher
viski gigesinin igine %, 0.5 fenol igeren fizyolojik tuzlu sudan 10 ml. kon-
mug ve kiiltiirler ayn ayn olarak tiiplere toplanmigtir. Tiipteki kiil-
turler, bir crlenmayerde bir araya getirilerek yukarida bildirilen so-
lusyon ile 3 kez yikanmistir. Daha sonra sediment miktarinin belir-
lenmesi igin, fizyolojik tuzlu su ile siispanse cdilerek dereccli santrifiij
tiipiine alinmig ve tortu 9% 0.5 fenollil fizyolojik tuzlu suda 9, 10 ora-
ninda olacak tarzda konsantre edilerek cam pamugundan 2 kez sii-
zilmig, pH’st 7.4’e ayarlanarak dencmelerde kullamlmigtir. Hazirla-
nan bu antijenin negatif, pozitif serumlarla ve fiz. tuzlu su ile kontrol-
leri yapilmig ve uygun bulunmustur.

- Ldm aglutinasyon . testi : Deneme infcksiyonundan 60 giin sonra
hayvanlann tiiberkiiloz yoninden serolojik yoklamalar1 ¢abuk 1am
aglutinasyon yontemi ile gergeklestirilmigtir. Bu amagla, hayvan-
larm kan ve serumlan incelenmistir. Her iki muayene tekniginde de
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temiz bir 1am iizerine bir damla 94 10 konsantre antijenden  konmug
‘ve¢ izerine bir damla kan veya bir damla serum ilave edilmig, karg-
urildiktan sonra sonuglar 60 saniye igerisinde reaksiyonun derccesine
gore —, 14, 2., 34, vec 44 olarak gozle degerlendirilmistir.

Tuberkiilin test! :"Deneme infeksiyonundan 60 giin sonra hayvan-
larin sakal derisi icine avian PPD 0.1 ml. sirmga cdilmig ve injeksi-
yondan 48 saat sonra inokule edilen sakal digeri ile kargilagtinilarak
(6dem, sisme, swcaklik, duyarhlik) sonuglari degerlendirilmigtir.

Bulgular
Lam aglutinasyon testi sonuglan

a-Kanla yaplan test sonuglar: : Deneme infeksiyonundan 2 ay sonra
yapilan yoklamada, 25 hayvandan 4 tancsinin negatif (% 16}, 21 ta-
nesinin ise degigik derecede pozitif reaksiyon verdikleri {9, 84) sap-
tanmigtir. Kontrol olarak kullanilan hayvanlarin hepsi negatif bulun-
mugtur.

b-Serumla yapilan test sonuglar:: Deneme infeksiyonundan 60 giin
sonra hayvanlardan kan alinmig, serumlar ayrilmig ve antijen ile 1am
tizerinde aglutinasyon yéniinden yoklamalart yapilmigtir. Teste tabi
tutulan 25 hayvana ait scrumdan 23\ pozitif sonug verirken (9, 92)
2 tanesi ncgatif bulunmustur (9% 8).

Kontrol olarak kullanilan 5 hayvanin hepsi de negatif reaksiyon
vermiglerdir,

Her iki testle ilgili sonuglar Tablo-1’de gosterilmistir,

Tiiberkiilin test sonuglar: : Deneysel infcksiyondan iki ay sonra ya-
-pilan tiiberkiilin testi sonucunda infcktc edilen 25 hayvandan 16 ta-
nesi (%, 64) tiberkulin pozitif, 9u isc (%% 36) negatif sonug vermigtir
(Tablo-1). .

Kontrol olarak kullamilan 5 hayvan isc ncgatif bulunmustur.

Otopsi sonuglar: Lam aglutinasyon ve tiberkulin testi uygula-
‘nan hayvanlara daha sonra otopsi yapilarak organlar tiberkulozik
bozukluklar yoéniinden incelenmistir. Otopsileri yapilan 25 infekte
‘hayvandan 22 tanesinde tiiberkilozik lezyonlar saptanmasina kargin,
digerlerinde herhangi bir makroskopik degisime rastlanamamigtir
(Tablo-1). Lezyonlu organlardan yapilan bakterivolojik yoklama-
lar sonucu ctken izolasyonu gergeklestirildigi halde, lezyon gorilme-
yen hayvanlarin organlanindan yapilan bakteriyolojik yoklamalar
sonucunda ise ctkzn izolesi mimkin olamamigtir.




Tablo-1. Infcksivondan 2 ay sonra Kan-Serum Aglutinasyon, Tiberkiilin Testi ve Otopsi
Bulgular
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Aglutinasyon testi, tiibcrkulin reaksiyonu ve otopsi bulgularinin
kargilagtirilmalar: yapildi§inda; ¢abuk serum aglutinasyonunun ¢a-
buk kan aglutinasyonuna oranla sonuglarin daha kolay okunabilece-
gi (No. 2, 3,4,7,8, 10, 13, 14, 16, 18 vec 20) ve kanla negatif sonug
alindigt halde serumla bu hayvanlarin pozitif olabilecekleri (No. 4ve
18), kan-serum aglutinasyonu ile tiiberkulin testinin kargilagtirmasinda
ise, aglutinasyon testinin tiiberkulin testine oranla ¢ok daha uygun
sonuglar verdigi (No. 2, 4, 5, 10, 14, 15, 18 ve 19), ancak baz1 durum-
larda aglutinasyon (kan ve serum) negatif olabildigi halde tiiberkulin’-
in pozitif bulunabilecegi (No.22) ve her iki uygulamanin otopsi bul-
gular ile bir korelasyon sagladigigi (3 olgu harig- No. 4, 12 ve 18)
ortaya konulmugtur (Tablo-1). :

Tartisma ve Sonug

Mpycobacterium avium’dan ileri gelen kanath tiiberkiilozis’inin
diinyada yaygin oldugu literatir kayitlarindan anlasilmaktadir. Bu
infeksiyonun kronik bir seyir izlemesi ve etkenin alinmasindan has-
taliga ilgili belirtilerin ortaya ¢ikincaya ve hatta kaseksi tablosu olu-
suncaya kadar dikkati ¢ekecek herhangi bir bulguya rastlanmasi pek
miimkiin olmadigindan, bu durum géz 6niinde tutularak, bir siirii-
deki port6ér hayvanlarin elimine edilmesi amaciyla degisik uygulama-
lar yapilmaktadir. Bunlar arasinda cn gegerli olanlar: serolojik ve al-
lerjik metodlardir. Her iki test birlikte kullamlmak suretiyle, cesitli
iilkelerde tuberkiilozdan ari, dogal ve yapay infekte siiriilerde test-
Ierin teshisteki 6nemi, gecerliligi ve birbirlerine istiinliigii acisindan
caligmalar yapilmagtir.

Bekte ve ark.(l), hazirladiklari antijenle 3208 hayvanin sero-
lojik ve allerjik yoklamalarinin yaptiklarinda, aglutinasyon testi ilc
151 (% 4.7), tiiberkulin reaksiyonu ilc de 186 (9%, 5.8) hayvam po-
zitif bulduklarim, Richter(10), 1438 hayvan izerinde yapu@ dene-
mclerde aglutinasyonla 9, 6.8, tiiberkulin ile 9%, 10.8 portor sapta-
diklarini  bildirmiglerdir. Bu sonuglara benzer bulgular Hiller ve
ark. (4), tarafindan 290 yetistirmeyc ait 10075 tavuk tzerindc yapilan
denemedcn alinmugtir. Arasgtiricilar, kan aglutinasyonu ile 8867, tii-
berkiilin testi ilc de 1855 reaktif belirlediklerini ve 501 aglutinasyon
pozitif recaksiyon veren tavuklar iizerinde yapilan otopsi yoklamalarin-
da ise 389 hayvanda lezyon saptadiklarim agiklamuglardir. Hiller(3),
25 kug tipi mikobakteriden 3 tanesini antijen hazirlanmasinda uygun
buldugunu ve bu antijenlerle 118 tavukta yaptigt denemelerde 55
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tanesinin aglutinasyon, 13 adedinin ise tiiberkulin pozitif sonug ver-
digini, serolojik olarak pozitif bulunan tavuklarin yapilan otopsile-
rinde 48 hayvanda lezyon belirlendigini ve alinan bu sonuglara gére
serolojik metodun allerjik yonteme oranla-daha istiin oldugunu bil-
dirmistir. Stool (15), tuberkiilozdan ari oldugu varsayilan yetigtir-
mclere ait 520 tavuk iizerindc uyguladig ¢abuk kan aglutinasyonu ile
bunlardan 54 tanesini (9% 10.39) pozitif buldugunu rapor etmistir.
Tunk (17) ise, aglutinasyonun diger testlere oranla daha pratik ol-
dugunu bildirmigtir. Kargilagrmali olarak yapilan denemeler de
deneysel olarak infekte edilen hayvanlarin, inokulasyondan 2 ay
sonra yapilan serolojik ve allerjik yontemlerle muayenclerinde; has-
talikli 25 hayvandan 21 tancsinin ¢abuk kan aglutinasyonu (%, 84) po-
zitif, 4 tanesinin unegatif (9% 16), ¢cabuk serum aglutinasyonu ile 23
tanesinin pozitif (9%, 92), 2 tanesinin negatif (%, 8), tiibcrkulin testi
ile de 16 tanesinin (9, 64) pozitif, 9 tanesinin isc (%, 36) unegatif ol-
dugu belirlenmistir. . Literatir bilgisi ve tartigmanin bir boéliimiinde
bildirildigi gibi tiiberkiilozlu reaktif hayvanlarin ortaya gikarilmasinda
en gecerli olan yontemler, aglutinasyon ve allerjik testlerdir. Arasti-
ricilarin rapor cttikleri gibi, bazi olgularda tiiberkulin aglutinasyona
oranla, bazilarinda ise, aglutinasyon allerjik yénteme nazaran daha
uygun sonuglar vermektedir. Yapilan denemelere gore; aglutinasyon
testi tiiberkulin’e oranla daha uygun sonuglar vermekte ve aragti-
ricilarin bulgularina paralellik gostermektedir. Ayrica pozitif bulunan
(aglutinasyon ve tiiberkulin) hayvanlarin yapilan otopsilerinde 3
olgu harig, bir korelasyon mevcut oldugu da belirlenmigtir.

Denemelerden alinan sonuglara gore; Avian tiiberkiilozis’li hay-
vanlarin tamsinda serolojik yoéntemler iyl sonug vermektedir. Ancak,
reaktér hayvanlarin ortaya ¢ikarilmasinda hem allerjik ve hem de se-
rolojik yontemlerin birlikte kullanilmasiyla daha fazla sayida portor
hayvanin saptanabilecegi kamisina varilmstir.
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