Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.
30 (3) : 349-360, 1983

FECUNDITY OF RAINBOW TROUT
Giirkan Ekingen*

Gokkusag Alabaliginda Yumurta Verimi

Ozet: Firat Universitesi, Su Uriinleri Yiiksek Okulw’nun Cip Arastir-
ma Istasyonundaki gokkusagr alabaliklarimn yumurta verimlerinin belirlen-
mesi amacwyla yapilan bu ¢aliymada 3 ve 4 yaslarindaki tam olgun 34 digi
balik kullamilmigter. Yumurtalarin sayist gravimetrik, volumetrik ve dogrudan
sayma ile belirlendi. Bir digideki yumurta sayisi, bir kilogram balifa diisen
yumurta sayist ve bir kilogram balikta santimetre kiip olarak yumurta miktar:
belirlendi. Degisik yag gruplarindaki baliklarin yumurta gaplar: da ayrzca ol-
¢lildi.

Bir Baliktaki ortalama yumurta sayist 3 yasindakilerde 2988, 4 yasin-
dakilerde 3228 idi. Ug yasindaki baliklarda bir kilogram balikta 3926, dirt
yagindaki baliklarda ise 2092 yumurta bulundu. Iki yas grubunun ortalamas:
alindiginda bir kilogram baliga isabet eden yumurta sayist 3009. (relatif fe-
kundite) idi ki viicut uzunlugu tle belirgin bir iligkisi saptanamadh.

Olgun yumurtalarin ¢ape ii¢ yagindakilerde 4.1 ile 5.1 mm, dort yasinda-
kilerde 4.7-5.2 mm arasinda degigmekteydi ki bu durum baligin uzunlugu ile
dogru orantilyyds.

Sumamary: This study has been conducted to fznd out fecundity of
rainbow trout raised at Cip Research station of Fisheries School, Firat Uni-
versity. Thirty four fully matured female trouts of three and four years of age
were used. Estimates of ova were made both volumetrically, gravimetrically and
by actual count. The calculation of egg number per female fish, per kilogram
and cubic centimeter of eggs per kilogram of fish were made. Eggs dzameter
were also measured.

The mean number of eggs per female of three years old was 2988, for Sfour
year old was 3228. Number of eggs per kilogram of fish were 3926 for three
years old, 2092 for four years old group. Relative fecundity, that is the number
number of eggs per kilogram of body weight of the female, was 3009 eggs on
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the overall average. The relative fecundity did not markedly change in relation
to body length.

Diameter of matured eggs varied between 4.1 and 5.1 mm. in three years
of age and 4.7-5.2 mm. in four years of age being positively correlated with
the body length of female.

Introduction

Fecundity has been defined and considered under two different
meanings by various authors. First, is absolute or individual fecundity
which means the number of eggs contained in the ovary of a fish or
“the number of mature cggs produced by the female prior to spaw-
ning” (25). The sccond one is “the relative fecundity’’ which is “the
number of eggs per unit weight or length of the fish” (25). No matter
which method is used, both of them give us take knowledge of egg pro-
duction of a particular species. The importance of cvaluating the fe-
cundity of fish population has been increased becasue of several re-
asons. Knowledge of egg production is essential in fisheries manage-
ment. With the help of populasyon fecundity, it is possible to
determine the commercial returns, to establish the size of brood stock
and to increase the capacity of the farm if it is wanted to. The number
of eggs can be increased by selection, also. Fecundity can be used as
a part of systematics in radical studies, population estimation and
productivity. Egg size can be correlated with size of resulting fry, which
in turn is an important criterion of expectcd growth. The rclation bet-
ween the size of fish and the number of eggs they yield is very impor-
tant in stripping fish or keeping brood stock for hatchery purposes,
and to study fish population as well as their reproduction capacity.
This subject has already been studied to some extent by several wor-
kers (17.33) in some countrics. Since age and size of females maturity,
differences in management techniques, feed and water quality affect fe-
cundity of fishes it seems that will be useful to work on it and compa-
re the results with other studies. The purpose of this study is to find
out fecundity of rainbow trout raised at Cip Research Station of Sc-
hool of Fisheries, Firat University.

Considerable amount of research has becn carried out on life
history, management and fecundity of rainbow trout. Fry (11), wor-
king with lake trout in Canada, used a complicated method based on
the total weight of the ovary and the mean diameter of 10 eggs dis-
sected from the ovary. The total number of eggs was estimated from
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a conversion diagram which gave thc number of eggs per gram of
was based on 88 fish from two lakes. Fish fccundity has traditionally
been estimated in three ways (7): 1. by dircct counting of eggs in
ovaries, 2. by counting or estimating the eggs when females are strip-
ped off, 3. by counting the eggs in a given weight or volume of the
ovary, determining the total weight or volume, and estimating the
total cggs present after production. Pope ef al. (29) estimated the to-
tal number of eggs by the ratio method which was described by Bur-
rows (5). The author used water displacement method. Lindroth (21)
used hatchery methods of counting eggs in which the eggs were allo-
wed to fall into 100 small holes in a plastic plate. In this casc only
small sample eggs arc counted. From thesc counts the authors were
able to learn whether bias was introduced through retention of some
of the eggs in the stripped fish or not. Studies on the Blackwater Ri-
ver trouts in 1957, 1958 and 1959 showed no cvidence of differences
in the method of obtaining the eggs but the results from the River Dee
in 1958 showed marked differences particularly with a smaller fish.
These results might be due to different experience of the workers in-
volved and showed that the eggs should only bc obtained by stripping
if it is absolutcly neccssary. Simpson (35), Kandler and Pirwitz (18)
used Stempel pipette for subsampling plaice eggs. Bagenal (1, 2), emp-
loyed a cylindrical museum jar. On the other hand Pitt (28) used a
whirling flask. Hickling (14) and Bridger (4) estimated the number
of eggs subsampling them by area. According to Philips (27), the
gravimetric methods was more accurate than the volumetric method.
In some cases all the eggs in the ovary have been counted (23, 37).
' An automatic fish egg counter was described by Parrish et al. (26).
Whereas for Leitritz (20), California volumetric method, Burrows
Displacement method and Von Bayer method are the most-common
methods for measuring and counting eggs. '
Hayford and Embody (12), described increased production of
eggs in eastern brook trout, Salvelinus fontinalis, in the second and sub-
suquent generations of fish sclected for high growth rate and disease
resistance. Forster and Pritchard (10), have reported a positive sig-
nificant correlation between thc number of eggs contained in the
ovaries and the total length, and the weight of the individuals of sal-
mons. Carlender (7), gave mean 1200 eggs/lb for .rainbow trout.
For brook trout (Salvelinus fontinalis), Vladykov (39) suggested there
was a large reduction in egg number accompained by an increasc in
egg size as a fish rears maturity. On the other hand Scott (33), repor-
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ted that variations in fecundity might also arisc from direct effects of
environmental conditions on individual female fish. Calhoun (6), states
that “Fecundity of rainbow trout varies from less than 200 to over
9000 eggs per female, depending on fish size. Fish under one pound
usually contain less than 1000 eggs, 3 to 4 pounders produce 2000 to
4000 and 10-pound females may have over 8000”. Henderson (13),
-also working with brook trout, illustrates that the reduction is slight
- when the growth rate of the female increases. Incerpi and Warner (5),
stated that there was a wide range in number of cggs per found of
body weight within the various weight classes, but the average of egg
number per pound somewhat was compareble among weight classes.
Same authors claimed that mean number of cggs per pound of body
weight of Landlocked salmon decreased and it increased in fish length.

According to Belding (3), in gencral the size of thc egg  depends
"upon the size of the apparent salmon, the larger species produce the
larger egg. Also, the size of the egg varies with the salmon of different
rivers. Swardsén (38), reported that fish produced large numbers
of small eggs under conditions of high competitions. He also claimed
that larger egg gave larger fry and the larger fry had better survival
changes. Davis (8) has reported 500-3500 eggs per fcmale fish and size
-diameter of eggs is about 1/5 inch. Edwards (9), gives 5.1 mm. for the
diameter of rainbow trout eggs.

Material and Methods

The experiment has been carried out during spawning season,
in February and March. The majority of samples were taken during
March. Rainbow trouts were taken from brood fish of Fisheries Sc-
hool Research Station, Firat University. Thirty four fully matured
female rainbow trouts of 3 and 4 years of age were used. The fish was
blotted to dry, and its total length measured to the nearest milimeter,
weight to the nearest gram. Fish were dissected and all eggs were ta-
taken out on a filter paper to take the water off, and the measurement
of the dry eggs was made and recorded. Estimation of numbers of ova,
were made both volumetrically, gravimetrically and by actual count
(8, 19). All eggs were scperated from the ovarian tissues before measu-
surements werc made. Then, a sample of 50-70 g. was taken and weig-
hed seperately. Beside this, all eggs and a sample of 60-80 ml. were
measured in a graduated cylindir. The calculation of egg number per
female fish, per kilogram and cubic centimeter of eggs per kilogram
of fish were made.
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The fecundity was cxamined in a total of randomly sampled
34 rainbow trouts whose body length varied between 410 and 542 mm
and body weight between 705 and 1837 grams. Twenty fcmales werc
3 ycars of age and fourteen werc 4.

The relative fccundity of a female fish was given per kg. of body
weight .Equations of linear regression werc used to cxpress the corre-
lation between the number of eggs and body weight and length of
the female (absolutc fecundity).

~ For mcasuring egg diameter, 10 cggs were arranged in a straight

line in a close apposition and their total diameter was measured with
a sliding calipers to the nearest tenth of milimeter. Also, randomly
sampled fifty eggs were measured seperately. First procedure was re-
peated three times for cach fish. Diameter of cggs was thus determi-
ned by dividing the total diameter by the number of eggs measured.
Minute and yolkless ova were not counted.

Results

The results obtained from trouts arc given in Table 1. The me-
an number of eggs per female of threc years class was 2987.6, for fo-
ur years class was 3227.7. Although therc is an increasc of about 7.9
% 1n four years class (absolute fecundity), relative fecundity decre-
ased 48 9. A wide range in numbcr of eggs per kilogram and total
number of cggs per fish are apparent.

Table 1.Absolute and relative fecundity end egg size ‘of fcmale rainbow trout

3 yrs. old fish 4 yrs. old fish

Measurment Range Mecan Range Mean
Weight of fish (g.) T 705812 | 761.1 | 1316-1837 | 1540.5
Length of fish (mm) T 410444 | 426.0| 514542 | 526.0
No. of eggs per kg of ﬁsil— ) 3348-4206 | 3926.4 1986- 251 2092.1
No. of eggs per fish 2360-3415 | 2987.6 —2613—44_10_ —32—2_;?
Cubic centimeters eggs per kg. . )

of fish 70.9-88.1 81.2 | 59.3-129.4] 111.5
Egg size (mm) o 4.1-5.1 4.7_“ 4.7;—_5._2 4.9_
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Fig.3. Mean number of eggs and weight of 4 yrs old rainbow trout.
Fig. 4. Mean number of cggs and length of 4 yrs old rainbow trout.

There was a tendency for the mean number of eggs per kilogram
of body weight to decrcase with increase in fish weight and length.
The estimated number of mature eggs in 3 years old 20 trouts, 410
to 444 mm long, ranged from 2360 to 3415. Number of mature eggs
in 4 years old 10 trouts, 514-542 mm long, ranged from 2613 to 4410.
The correlation between the number of eggs and the body length of
female (absolute fecundity) was lincar (Fig. 1-4). Relative fecundity,
i.e. the number of eggs per one kilogram of body weight of the female,
was 3009.3 eggs on thc overall average. The relative fecundity did
not markedly change in relation to body length (Table 1).
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The average size (diameter) of the eggs of rainbow trout in the
period of spawning varied between 4.1 and 5.1 mm in three years of
agc and 4.7-5.2 mm in four years of age being positively correlated
with the body length of female. Fish size and weight have a direct
bearing on the size of the eggs produced. The mean diameter for 3
years was 4.7 mm and for 4 years was 4.9 mm.

Discussion

Different authors define population fecundity in various ways.
According to Ivlev (16), population fecundity means the average
number of eggs deposited by onc female of a given species. Johansen
(17), refers to population fecundity as the number of cggs which a
population produces in the conditions of a definite body of water.
Scott (33), states that the term “fecundity” usually refers to the num-
bers of mature eggs produced by a fish at spawning. Shirkova (35),
claims that the definitions of population fecundity of these authors
differ, in essence they both present a method of evaluating not abso-
solute but relative fecundity, since both use the relative numbers of
females in the samples for detcrmining this value. Scott’s (33) defi-
nition seems to be more logical, since the maturc cgg is the goal of
fisheries. Unmatured or dead egg is not important to hatchcriest and
to scientists. For this reason, the authors idea was prefered and the
number of mature eggs just before spawning was used.

The fecundity of fish, dcfined as the number of ripening eggs in
the female prior to the next spawning period, may be detcrmined for
a number of purposes (30). For whatever purposes fecundity is deter-
mined the methods are basically similar and fall conveniently into
three phases: 1. Catching an unbiased sample, 2. Estimating the num-
ber of eggs, and 3. Analysing the results in relation to the other po-
pulation statistics (30). All phases mentioned above were used during
this study.

Fecundity is an cspecially interesting topic in the Salmonidae
because of comperatively small number of large cggs suggests a de-
monstrable rclation betwcen the reproductive potential of the spaw-
ning stocks and the number of young surviving (31).

The valuc of fecundity studies has sometimes been questioned
and Russel (32) states that there is no necessary connection between
the number of cggs produced in a single ycar and the number of fry
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that survive, bur rather it is the survival of the eggs and larvae that
dctermines the year class strength.

The number of cggs produced by trout varies greatly with the
species and the size of the individual fish. Some writers (7,10) have at-
tempted to find a direct corrclation between the number of eggs and
the weight of the females, but they have been only partially succes-
ful. In some females, the number of eggs per kilogram of fish may be
nearly twice that produced by others. Ordinarily, small trouts pro-
duce more eggs per kilogram of fish than older and larger trouts do,
but to this therc are numcrous exceptions. Furthermore, eggs from
older fish are usually larger than those of young trout at the first spaw-
ning. In this study the mcan number of eggs in three years old fish
werc slightly fewer and smaller than four years old. The number of
eggs per kg. of body weight were much higher in three years old fe-
male. Within the year there were positive correlation between the
number of cggs and the weight and the total length of individuals as
Forster and Pritchard (10) rcported. These results verify the authors
findings.

In general, rainbow trout yield from 500 to 3500 eggs per female,
depending on the age and sizc of the fish (8). According to the same
author eggs of rainbow trout have an averagc diameter of about 1/5
inch. During this study, the maximum number of cggs was 3415 per
fish in threc years class and 4410 in four years class. The mean size
of eggs were 4.7 and 4.9 mm. relatively. The results obtained arc mo-
re than Carlender’s (7) but verify Davi’s (8) and Calhoun’s (6) fin-
dings. As Scott (33) reported variation fecundity might be due to
environment.

Smith (36), studying cgg production in Salvelinus fontinalis, sta-
ted that the number of eggs was related to the weight or volume of
the fish rather than to length. Same conclusion was achieved during
this study. According to Nicholls (24), in general, where a sufficient
size range has becn studied within a species, egg numbers increase
as the cube of the length or better. Author reported that rainbow tro-
ut produce a great number of eggs in relation to their length and we-
weight than do brown trout. In all species there is an increase in the
numbers of eggs with the length of the fish (25). On the other hand
Stanislav (22), claimes that relative fecundity in relation to body length
slightly decreases with increasing body length. The fecundity in a
single population may undergo considerably fluctuations in relation
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to the supply of nourishment. Population with a greater food supply,
usually has a larger fecundity (25). With the more fecund species it
is more reliable to count the number of eggs in a series of replicatc
subsamples. It is casy to make a gross crror when counting several tho-
usand eggs, but replicatc subsamples of a few hundred check against
cach other and yield a more constant and reliable results (30). Ty-
pical results of a fecundity investigation have shown that fecundity
is approximately proportional to the cube of the length. or linearly
proportional to the weight or to the age of the fish. Age is of only limi-
ted value in predicting fecundity, while length and weight are of abo-
ut equal value. Since environmental conditions and fecding will ef-
fect the cgg yield, the age of fish does not have an apparent value. The-
re is always considerably variability cven between fish of the same
length or weight, and very grcat variability among fish of a given age.
It is therefore essential that a statistical analysis should be performed
on the data, particularly when investigating possible fecundity dif-
ferences between years or localities (30). Some authors (25) have exp-
ressed their results as “relative fecundity” i.e. the number of eggs per
unit weight of fish. However, thc individual and rclative fecundity
arc not characteristic of the reproductive capacity of the population,
because the fecundity, depends not only on the individual fecundity
but also on the time of onset of sexual maturity, and on the periodicity
and frequency of spawing throughout the life of the individuals (25).
If the weight includes the gonads this may lead to a spurious corre-
lation, while if the gonad weight is not included difficultics may ari-
sc if there are marked changes in condition either as the spawning sc-
ason approaches or from year to year or place to place (30).

In some cases fecundity may have to be determined by stripping
the cggs from the fish so that neither fish nor eggs are killed, but it
is more satisfactory to dissect out they ovary and estimate the number
of either fresh or preserved eggs (30). When cggs arc obtained by
stripping it is to be expected that some eggs will be left in the ovaries.
Since some cggs will be left in the body cavity of fish after stripping,
the best way is to kill fish during spawning period and get the actual
counts of all maturc eggs. The probability and percentages of error
will be minimum by this way. For this rcason Scott’s (33) definition
seems to be more logical.

In general, the sizc of the egg depends upon the size and age of
the parent fish, the larger spccimens producing more and larger eggs.
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Egg sizc also varies among different strains of domestic brood stock,
and among wild fish in different waters. It is rcasonable to assume
that competition among fry gives the larger fry a better chance for
survival and faster growth. Hence, in sclecting brood stock therc is
some advantages in sclecting for larger eggs. Size, however, can be
attained only at the cxpense of number. There is, therefore, some
point at which, on the average, the forces favoring size are balanced
by those favoring number. Mt. Whitney Hatchery spring-spawning
rainbow brood stock average 1553 eggs when two years old and 2210
eggs at threc ycars of age. The size of eggs incrcased by 40 percent
between the second and third year of the female’s life and the number
of egg produced increased by 42 percent. The number of egg per fish
is 2600 for all spawn two years of age (20).
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AN OUTBREAK OF A DISEASE OF FARMED EEL {(ANGUILLA ANGUILLA)
DUL TO AEROMONAS HYDROPHILA IN TURKEY: HISTOPATHOLOGICAL
) AND BACTERIOLOGICAL STUDIES

Metin Timur*

Yurdumuz kiiltiir yilan baliklarinda (Anguilla anguilla) etkeni Aeromonas hyd-
rophila olan hastahin histopatolojik ve bakteriyolojik ydnden incelenmesi.

Ozet: Bu caliyymada Elskise/zz'r, Cifteler Sakaryabast Balik iiretim ve
Aragtirma Istasyonunda degisik rasyonlarla beslenen yian baliklarinda (An-
guilla anguilla), Aeromonas hydrophila’min neden oldugu hastalik, bakteriyo-
lojik ve histopatolojik yinden incelenmigtir.

Klintk ve histopatolopik bulgularda yaygin deri ilseri, pullarda dokiilme,
uzun sireli olaylarda ise deri altindaki kas tabakasina kadar ilerleyen etkenin
miyopati ve miyofajive neden oldugu saptanmustrr.

Summary: The present study describes an outbreak of Aevomonas hyd-
rophila infection among the eel (Anguilla anguilla) at Cifteler-Sakaryabags:
Fish Breeding and Research Station in Eskigehir- Turkey.

The main clinical and histopathological feature of -the diseases was the
development of extensive skin ulcere, move out of scales and in longer standing
lestons the myopathy and myophagia of underlying musculature.

Introduction

Bacterial fish disease caused by members of the gencra Aeromo-
nas and Pseudomonas are very common among fishes. The great epizoo-
tics described in Europea (5). The disease is common in warmwater
pondfishes in the United States in rainbow trout (Salmo gairdneri) in
the Western States and in northern pike (£sox lucius) in Canada (12).

The discase was characterized by ulceration of the skin and ex-
tending down to penctrate the underlying musculature (2, 3, 6, 10, 1)).

Materials and Methods

Live specimens of eels (Angilla anguilla) with characteristic lesi-
ons were obtained from the Cifteler-Sakaryabay Fish Breeding and

*Doc. Dr., A.U. Ziraat Fakiltesi, Su Uriinleri Bolimay, Ankara-Tirkiye
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Research Station. Measured 16,60 -+ 0,17 cm., in length and 12,38 -
0,33 g., in weight. Affected live fish were brought to the Unit of Fis-
herics and Fish Discasc in Ankara for histopathological and bacteri-
ological studies.

For patological investigation at 10 per cent formalin fixed and

paraffin embedded samples of skin, kidney, gills, liver, spleen from
affected fish were cut at 5 microns and stained with heamotexylin
and cosin.

.

For bacteriological examination, the sample was taken asepti-
cally from the lesion and from kidney, liver, heart, blood and spleen.
It was streaked on the blood agar (added 10 per cent sheep blood)
and frunculosis agar (8). Smcars from these tissucs were also madc
and stained by Gram’s mcthod. Biochemical examination of the iso-
lates were carried out according to the technique of Osbaldisten (7;.
The sensitivity disc was used in the therapeutic usc of antibiotics.

Results

Gross Patholog y

The diseasc was characterized by external lesions on both flanks
varying in severity from small areas of scale loss to large ulcers which
extending down to penetrate the underlying musculaturc. Haemorr-

~hage on the fins were also present. Internally numerous petechial hac-
morrhages observed on the walls of intestinal tract.

Histopatholog y

Gill: Gill flament were lost their morphologic features Hypert-
rophic epithelial cells of the seconder gill lamellar were occupied with
“bacteria (Fig. 1) and loss of cellular outlines and phyknosis of necro-
tic cells were present.

Liver: Necrosis of hepatic perenchymall cells was first evident.
Surrounding paranchymall cells of vena centralis were lost their cell
membrane and nuclei, and many bacteria were scen around them (Fig.
2).

Kidney: Loss of cellular outlines and nuclei of necrotic kidney
tubules were present. The normally distributed reticuloendothelial
tissue was spread through the kidney tubules, but some have lost the-
ir nuclei. Many bacteria were scen cither within the reticuloendothe-
lial tissue or around the tubules (Fig. 3).
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Figure 1. Neeretic gill epithelial cells with Alydvophile (evvowed) H.E. » 375 Nekrotik

solungac epithelial hiereleri ve A hydrapiila {okla izaretli}.

3

&

s

Figure 2. Hepatic parenchymal cells with loss of cellular outlines and nuclear staining and
some bacteria around the cells (arrowed). H.E. x 375 Hiicre zan kaybolmuy ve ¢ekirdek-
leri iyi boya almayan karacifer paransima hiicreleri evresinde yer alan bakteriler (okla
iaretli).
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Figure 3. Melanin cells (M) and bacteria (B) within the ncecrotic reticuloendothelial tis-
sue and kidney tubules. H.E. x 250 Nckrotik retikiloendotclial doku ve bsbrek tubulleri
arasinda yer alan mclanin hicreleri (M) ve bakteriler (B).

Spleen: The lymphoid tissue of the white pulp was necrotic and
the bacteria were not much sprcad throughout the necrotic cells.

Skin: The lesions were varied depending on the stage of the in-
fection. The edge of the ulcer showed haemorrhages and leucocytic
infiltration. In chronic skin lesions the ulcer had extended to depth
into the myotomal muscle fibres. Musculatire showed myopathy and
some bacteria werc seen around and within the muscle bundles {my-
ophagia). At this stage, lcucocyte infiltration had invaded among the
capillary blood vessels of the muscle fibres.

Bacteriology

Smears from the spleen, liver, kidney and heart of the infected
fish were showed Gram negative, rod shapc bacteria. From the vis-
ceral organs and blood of the infected fish, circular with 1-2 mm,,
in diameter, regular bordered, pigmented and sprcading colonies
were isolated and characterized as a strain of Aeromonas hydrophila
(formerly A. liguefaciens) based on the results of biochemical reacu-
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.

ons. The results of the biochemical tests and the sensitivity test are
shown in (Table 1,2}.

Table 1. Biochemical rcactions of A.hydrophila

l Tests Reactions

Motility B |

,  Gram’s rcaction -7 :
I Hemolysis -- |
Lactose — I
Glucose —
Maltose -
Galactosc =
Saccarose —
Arabinosc —
Lacvulosc 4=
' Raffirosc —
¢ Inositol | -+
H,S —

l Voges-Preskauer reaction i —
Mcthyl-red N + .

+

F

Indole -
i Cytochrome-Oxidase
. Oxidation-Fermentation {O/ I} |

Discussion

Clinical signs observed in the present outbreak were similar to
those described elscwhere for hacmorrhagic septicemia except that
the severc necrosis and many bacteria were scen either within the
necrotic cells or around them described by Reynolds et al (9) in gold-
fish (Carassius_auratus) were not seen in this study.

Table 2. Reaction to antibiotics

Antibiotics ] Rcactions |
' Chloramphenicol , Sensitive |
i Nitrofunton ’ Slight sensitive :
Chlortetracycline : Slight Sensitive |

The lesion varied depending on the stage of the infection. His-
topathological changes in the dermis and Stratum spongiosum simi-
lar to those described for Pseudomonas infection-in eel (1) with ulcer,
loss of scalcs, marked hyperemia, minor hacmorrgahes and leucocy-
tic infiltration. In longer standing skin lesions the underlying muscu-
laturc showed myopathy and myophagia.

Natural epizootics in fish population are not uncommen but
most of Gram ncgative bacteria unable to act as primary pathogen
for fish. Aeromonas and Pseudomonas are usually pathogenic under st-
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though to be a lipopolysaccharide constituent of the cell wall, refer-

METIN TIMUR

ress-free conditions. Mortality in the spawning period has also been
reported in brown trout (Salmo trutta) by Thorpe and Roberts (13).

Aeromonas hydrophila has been identified as a true fish pathogen
The major pyogenic component of Gram negative bacteria is

to as endogoxin (11). This bacteria endotoxin is presumably the

cxogenous pyogen present in Aeromonas hydrophila which initiates the
febrile response in fishes and other animals (9).

References

Andre, P.G., Conroy, D.A., McGregor, D., Roberts, R.J. and Yound, H. (1972}:
Acute haemorrhagic septicemia in captive European cels ( Anguilla vulgarts) : A clinical and
pathological study. Vet. Tecord 90, 726-729.

- Bach, R., Chen, P.K., and Chapman, G.B. (1978} Changes in the spleen of the Chan-

nel cat fish, Ictalurus punctatus rafinesque induced by infection with Acromonas hydvophila. ).
Fish Discase 1, 205-218.

Gunstrup, A.S.P. and Hansen, L.C. {1976): deromonas hydrophila som awsag til plut-
selig fisked 1 akvarier. Dansk veterinaria tedsskrilt 59, 650-650.

Hastein, T., Lakob saltveit, S., R and Roberts, R. L. (1978): AMass mortalily among
minnows, Phoxinus phoxinus in Lake Teeitevatn, Norway, duc to an aberrant strain of Aero-
monas salmonicida. ].Fish Discases 1, 241 249.

- Levis, W. and Bender, M. (1960;: Hcacy moriality due a bacterium of the genus Acro-

monas. The Prog. Fish Cult. 22(1}, 11-14.

- Miller, R.W. and Chapman, W.R. (1976): Ispistylis and Acromonas hydrophila infes-

tions in fishes from North Carolina Reservoirs. Prof. Fish Cult. 38, 165-168.
Osbaldiston, G.W. (1973): Laboratory procedures in clinical veterinary bacteriology. Univer-
sity Park Press 50-110.

Ramon, L.S., Allen, D.A., Lockman, H., Loseph, S.W. and Daily, D.P. (1980):
Isolation, enumeration and characterization of Acromonas from polluted iwaters encountered in
diving operations. Appl. Environ. Microbiol. 39, 1010-1018.

Reynolds, W.W., Covert, L.B. and Caterling, M.E. (1978): Febrile responses of gold-

Sish, Carassius auratus to Acromonas hydvoplila and to Escherichia coli endotoxin. J. Fish Disc-

ascs 1, 271- 274,

Ross, A.L. (1962): Isolation of a pigment producing strain of Aeromonas liguejaciens from
silver salmon, Oncorhynchus kisutch. [.Bact. 84, 590-591.

Snell, E.S. (1971): [ndotoxin and pathogencsis of fever In: Microbial endotoxins. Vol. 5
Bacterial endotoxins {cd. by $.Kadis., G.Weinbaum and S.]. Ajl.} pp 277- 340. Acade-
mic Press, New York.

Snieszko, S.F., Bullock, G.L. (1965): Freslwater fish diseases cauded by bacteria belon-

ging to the genera Acromonas and Pseudomonas. U.S.A. Fish and Wildlife Service. Fishery
leaflet No. 459.

Thorbe, L.E., Roberts, R.K. (1972): An acromonad cpidemic in the brown trout (Salmo
trutta L.). J. Fish Biol. 4, 441 451.
Yozt 26.7.1983 ginii alinnugstir.




AN OUTBREAK OF A DISEASE OF FARMED EEL... 367

Acknowledgements

This work was carried out while 1 was o member of the Fa-
culty of Veterinary Mzedicine in Ankara.

I would like to cxpress my particular thanks to Prof. Dr.
M. Arda and [ should like ta thank both the staff of the Depart-
ment of Pathology and the Departmant of Mikrobiology. '




AN OUTBREAK OF A DISEASE OF FARMED EEL... 367

Acknowledgements

This work was carried out while I was o member of the Fa-
culty of Veterinary Madicine in Ankara.
I would like to express my particular thanks to Prof. Dr.

M. Arda and T should like ta thank both the staff of the Depart--
mant of Pathology and the Departmant of Mikrobiology. '




Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.
30 (3) : 368-388, 1983

YABAN .KOYUZ\‘U (MUFLON-OVIS ORIENTALIS ANATOLICA) ILE YERLI
KARAMAN KOYUNUNUN ISKELET KEMIKLERI UZERINDE KARSILASTIR-
MALI MAKRO-ANATOMIK ARASTIRMALAR

BOLUM: 1 OSSA TRUNCI

Metin TASBAS*

Comparative Macro-Anatomical Investigations on the Skeletons of Wild Sheep
{(Muflon-Ovis Orientalis Anatolica) with Karaman Sheep

Summary: In this study the comparison and the macro-anatomical
structure of the skeletal bones of the an adult wild male sheep which is obta-
wned from the Institute of M.T.A and the four or five years old five native Ka-
raman male sheeps from Anakara region were investigated and the mentioned
differences were found.

1= The incisura which is present on the cranial edge of arcus dorsalis
of atlas is like a U shape in the Karaman ram while V shape in the wild ram.

2— The incisura which is on the caudal edge of arcus dorsalis of atlas
is deep and narrow in the Karaman ram while shallow and wide in the wild
ram.

3~ The tuberculum dorsale of atlas appears slightly convex projection
in the Karaman ram and in the wild ram in addition to that there is a T sha-
pe raise on 1. .

4~ The tip of ala atlantis that extends to caudal is longer and blunt in
the wild ram according to the Karaman ram.

5~ Tuberculum ventrale of atlas makes a slight projection in the middle
le of the cranial edge of arcus ventralis in the wild ram. In the Karaman ram
we didn’t find such a structure.

6~ The dens of the axis seems to be half cylinder shape in the Karaman
ram but it was partly completed in the wild ram.

7~ The proc. spinosus of the axis in the wild ram is a sharp edged pro-
Jection which rises sagittally from cranial to caudal, while it is slightly half
circle in shape and blunt edged projection in the Karaman ram.

*Prof. Dr. A.U. Vcteriner Fakiiltesi Anatomi Bilim Dali, Ankara-Turkey
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8 The cranial tip of the proc. spinosus of the axis makes a projection
which extends into the middle of the dens in the wild ram although this projec-
tion doesn’t reach to the dens and is not so distinct in the Karaman ram.

9— The length of proc. transversus of the axis passes the border of extre-
mitas caudalis to caudal more distinctly in the wild ram than the Karaman.

10— The crista ventralis of the 3 1d, 4 th and the t 5 th vertebrae cervi-
cales disappear in the Karaman ram as they extend to caudal but 1 wild ram
they remain as before.

11— While a small projection is present just behind of the proc. articu-
laris cranialis of the 3 rd, 4th and the 5 th vertebrae cervicales in the wild ram,
we have not met any in the Karaman ram.

12— There is a very small projection as big as a rice between the proc. ar-
ticularis cranialis and caudalis, on the lateral side of the arcus of the 6 th cer-
vical vertebra in the wild ram. We have not met such a structure in the Keraman
ram.

13— There is a projection on the free ends of the proc. transversus of the
vertebrae lumbales of the wild ram, but in the Karaman ram such projection
was found only on the first lumbal vertebra.

14— All the proc. spinosus of the vertebrae sacrales come together to comp-
lete the crista sacralis media in the wild ram, in the Karaman ram the proc.
spinosus of the first vertebra sacralis doesn’t join to thal structure.

15— Corpus sterni is made of 5 sternebrac in the Karaman ram and 6
sternebrea in the wild ram.

Ozet: Bu caligmada Ankara M.T.A. Enstitisi’nden saglanan bir adet
erigkin erkek yaban koyunu ile yine Ankara Yiresinden temin edilen beg adet
4-5 yag arast yerl ierkek karaman koyununun iskelet kemikleri, karsilagtirmali
ve makro-anatomik olarak incelenmig ve asagida belirtilen ayrimlar saptanmig-
tr.

|- Atlas’n arcus dorsalis’inin cranial kenarinda yer almig olan inci-
sura Karaman koyununda U harfi, yaban koyununda ise V harfi goriniimiin-
dedir. /
\
9— Atlas’in arcus dorsalis’inin caudal kenarinda bulunan incisura Ka-
raman koyununda derin ve dar, yaban koyununda sig ve genistir.

3— Atlas’m tuberculum dorsale’si Karaman koyununda hafif “dishiikey
bir goriiniimde oldugu halde yaban koyununda iizerinde T harfi benzert kabarik
bir olusuma sahiptir.
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4— Ala atlantis’in caudal’e dogru uzayan wg kisma yaban koyununda Ka-
raman koyununa oranla daha uzun ve kit bir ¢ikinir gorinimiindedir.

5- Atas’in tuberculum wentrale’si arcus ventralis’in  cramial kenari or-
lasinda yaban koyununda ine dogru bir gkt yaptigr halde biyle bir olusuma
Karaman Fkoyununda rastlanmamaltadvr.

6~ Axis’in dens’t Karaman koyununda yarum silindir bigimunde oldugu
halde yaban koyununda daha kapali bir silindir goriniimindedir.

7- Axis’in proc. spinosus’u yaban koyununda sagittal yinde cranial’den
caudal’e dogru gitttke yiikselen keskin kenarly bir ¢ikinte halinde olmasina
kargiik Karaman koyununda hafif dishiikey bir yay gizen kiit kenarle bir ka-
barty bigimindedir.

8~ Axis'in proc. spinosus’unun cramial wcu vaban koyununda dens’in
uzunlugu ortasina kadar gelen bir ¢kt yaptigr halde Karaman koyununda
daha geride kalmakia ancak dens’in kaidesine kadar uzayabilmeltedir.

9— Axis’in proc. bransversus’unun wiunlugu extramitas caudalis’in sim-
rine, yaban koyununda karaman koyununa oranla daha fazla caudal’e dogru
gegmektedir.

10— Vertebrae cervicales’in 3., 4. ve S.nin crista ventralis’t Karaman
koyununda caudal’e dogru gistikee silindigr halde yaban koyununda yine be-
lirgin olarak devam etmekiedir.

11— Vertebrae cervicales’in 3., 4. ve 5. nin proc. articuaris cranialis’-
lerinin hemen gerisinde yaban koyununda yarim boy piring tanesi biyiikligiinde
bir kabartt bulundugu halde Karaman koyununda biple bir oluguma rastlan-
mamugir.

12— 6.cervical wvertebra’mn arcus’unun yan kenarmda, proc. articularis
crantalis ve caudalis’ler arasinda yaban koyununda prring tanest biyiikligiinde
bir gikante bulundugu halde FKaraman koyununda boyle bir olugum gorilmemis-
tir.

13— Vertebrae lumbales’in proc. transversus’larimn serbest uglarvmun cra-
nial’inde yaban koyununda bir ¢ikinti bulundugu halde Karaman koyununda
belirgin olarak biyle bir olusuma ancak 1. lumbal vertebra’da rastlanabilmis-
fir.

14— Vertchrae sacrales’in tim proc. spinosus’lart vaban koyununda bir-
leserek crista sacralis media’yr olugturdullary halde Karaman koyununda 1.
sacral vertebra’mn proc. spinosus’u bu birlesmeye katilmamagter.

15~ Corpus sterni Karaman koyununda 5, yaban koyununda ise 6 sterne-
brae’den  olugmustur.
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Giris

Koyunur ne zaman ve nerede eveillegtirildigi bilinmemekle bir-
Jikte bu bolgenin Hazer Denizi dogusundaki yerler oldugu hakkimnda
gorig birligi bulunmaktadir. Yaban koyunlarmn gerek erkek, gerckse
digisinde boynuz bulunmaktadir. Bir zamaular Orta Aviupa’da ya-
yilmig olan muflon, bugiin yagayan yaban koyunlarmmmn en kiigigi-
dir{2).

Evcil kecinin dag kecisinden tiiremesine karsihk evell koyun da
yaban koyunundan tiiremigtir. Tirkiye’de bu hayvan cinsinden ¢ok
az sayida ve sadece 1siz daghk bolgelerde kalmigoy. Yalmz crkek-
lerinde ortalama 80 cm uzunlugunda daire seklinde kivrilmig boynuzu
bulundugu belirtilmektedir.(8).

Atlasn tuberculum dorsale’sinin Karaman koyurunda vanlar-
dan biraz basiimug gibi olup éne dogru sivrilik yapmadi@r (4), koyun-
da atlasin arcus dorsalis’i tizerindeki cikintinm ok az gelistigi ve ala
atlantis’in caudal’de kit Lir sivrilik olugturdugu bildirilmektedir{1,6).

~ Axis’in dens’inin Karaman koyununda 1-1.2 ¢m uzunlugunda
oldugunu (4), koyunda axis’in proc. spinosus’unun caudal’c dogru
uzamadigini (6} ve proc. spinosus’un keskin bir kenara sahip oldugunu
belirtmektedir (5.10). Avyrica koyun axis’inde gayct kiigiik olan for.
transversarium’un  bazen  bulunmavabilecegi de  vaulmaktadir(5).

Vertebrae cervicales’in proc. spinosus’unun  uzunlugu  koyun
ve kegide diger ruminantlara oranla ¢ok farklr degildir(11), koyunda
isc bu uzunluk bityiik rumirantlardan daha fazladir(1). Bu vertebra-’
lardaki for. transversarium kigik ruminantlarda gok dardir, ayrica
inc. vertebralis cranialis genis olup inc. vertebralis caudalis ise derin
degildir(12). Vartabrac thoracicaemin proz, sginosus’larmin geriye
dogru cgikligi koyunda 10. omur’a kadar devam cder(7;. Bu ver-
tchra’larin corpus’u  bilyiik ruminant’a orania koyunda daba ge-
nig ve yanlan daha basik olup cklem ylizleri 5. veva 6. ya dogru
giderck dizlesir{10}. Aym vertebra’larin koyunda crista ventralis’
gayet zayifur ve for. vertebrale laterale cok cnder olavak yalmz son
sirt omur’unda goralar (3).

Koyunda vertebrae lumbales’in sayist 6--7 (1,3,6,7,12), Karaman
koyununda 6 adet olup(4) corpus’lan biyvitk ruminant’a oranla
dorso-ventral olarak bastktir (1,3,12) ve daha uzundur(4). Bayuk ru-
minant’a oranla koyunda yiiksck ve one dogru daha yatik olan proc.
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spinosw’larin (10, eni yiksckliginden biraz daha fazla(7), Doguer,
Erengin’e(5) gore isc uzunlugu genigliginden daha fazladir. Karaman
koyununda vertebrac lumbales’in proc. transversus’lart enlidir(4).
Bu vertebra’larin caudal eklem yiizit hemen hemen diizdiir ve proc.
transversus’lar1 cranial’e doniik genis uglara sahiptir(5,6).

Sacrum koyunda 4 omur’dan (6,9,10), kiiciik ruminant’larda
4-5 omur’dan mcydana gelmistir ve dorsal’e dogru kavislidir(7).
Kigiik ruminant’larda sacrum’un proc. spinosus’lart bir crista sac-
ralis media halinde birlegmistir(4,5). Bu birlesme bazen az olabildigi
gibi hi¢ olmayabilir dec{3). Yan qkintilarin birleserek meydana ge-
tirmig olduklar1 yan kenar veya pervaz isc koyunda daha belirgin
olarak ventral’c dogru kivnlmigur ve keskin kenarhdir(5). Ala ossis
sacri karaman koyununda kare bi¢imindedir(4).

Koyunda vertebrae caudales’in sayist 3-24 adct(7), veya 16-22
adct(l) olup Karaman koyununda isc 5-17 adettir(4). Bu vertebra’-
larin proc. transversus’larnt 6nde olanlarda daha ince ve sivri olup
(1,10), geriye gidildikge dizlesir(10). Bu olusumlarin yénii arkaya
dogrudur(1).

Sternum ruminant’larda 7 (3,5), corpus sterni isc Karaman ko-
yonunda 5 sternebrac’den olugmustur(4). Koyunda sternum  biiyiik
ruminant’da oldugu gibi genis ve az derin olup u¢ kismina dogru
kabariklasarak ii¢ kogeli bir manubrium sterni olusturur(10). Biraz
vukarr dogru kivrilmig olan manubrium sterni koyunda yuvarlak
bigimdedir(5). Manubrium’un koyunda ilk segmentinin silindir
seklinde olup uca dogru genisledigi, ikinci ve iglincii segmentlerin
genig ve yassi, sonkinin isc uzun ve dar bigimde oldugu bildirilmckte
ayrica sterncbrae’nin sayisinin 6 adede de inchilecegi belirtilmek-
tedir{6).

Sternum koyunda biiyiik ruminant’a oranla daha genis ve basik-
tir. Manubrium sterni uzun vc dardir, sekli iiggene benzer. Proc.
xiphoideus ise yuvarlak ve geniy bir kikirdakla sonlamir(1)

Koyunda costa sayist buyiik ruminant’da oldugu gibi 13 ¢ifttir
ve onunla ayni 6zclliklere sahiptir, ancak daha dar ve convex’dir(1).

Koyun ve kegi costa’lart oldukga dar ve diiz bir yapida olup -
{9,12), onden arkaya dogru yuvarlaklasir(10).

Tirkiye’de sayisi ¢ok az kalmig olan yaban koyunu (muflon-
ovis orientalis anatolica) ile, yaygin olarak bulunan yerli Karaman
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koyununun iskelet kemikleri iizerinde olabilecek benzerlik ve ayrim-
lar1 saptayarak bu alanda bilime katkida bulunmak amaci ile boyle
bir arastirmanin yapilmasi uygun bulundu.

Materyal ve Metod

Bu aragtirmada kullandigimiz 1 adet erigkin crkek yaban koyunu
M.T.A Enstitisi'nden kadavra olarak saglanmig, bilim dalimizda is-
kelet kemikleri tizerinde cahgmaya hazirlanmak iizere usuline uy-
gun olarak maserasyon’u yapilmistir(13).

Aym caligmada kullamlan 5 adet 4-5 yag arasi yerli erkek Ka-
raman koyunu iskelet kemiklerinin ikisi Ankara yiiresinde canh ola-
rak saglanip bilim dalimizda ¢ldiiriilen hayvanlardan, diger gt
isc 6grenci tatbikatlarinda kullamlan formaldchyde verilmig kadav-
ralarin mascrasyon’undan saglanmigtir.

Bu caliymamn hazirlanmasinda Anatomi Bilim Dalinda her za-
man kullamilan arag ve gereglerden yararlanilmigtir.

Bulgular
Vertcbhrae cervicales

Atlas: (Resim:1) Arcus dorsalis’in cranial kenarinda yer al-
mig olan incisura, yaban koyununda bir V harfi, Karaman koyunun-
da ise U harfi goriinimiindedir. Bu incisura’mn median’inda yaban
koyununda sagittal yénde geriye dogru uzayan belirgin bir kabartt
yer aldigi halde Karaman koyununda hérle bir oluguma rastlanma-
mugtir. Arcus dorsalis’in caudal kenarinda bulunan incisura ise ya-
ban koyununda si§ ve genig Karaman koyununda derin ve dardir.
Fovea articularis cranialis’in dig yan kenari ortasinda bulunan in-
cisura yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha derindir.

Tuberculum dorsale Karaman koyununda hafif digbitkey bir
goriinimde oldugu halde yaban koyununda T harfi benzeri kabarik
bir olusuma sahiptir. Bu T harfinin govdesini yapan kabarti yukar-
da da belirttigimiz gibi yaban koyununda tuberculum dorsale’den
arcus dorsalis’in cranial kenarina, median ve sagittal yonde uzanir.
Bu uzantinin iki yaninda ve tuberculum dorsale’nin hemen cranial’-
inde yaban koyununda birer gukurluk gorildigu halde Karaman
koyununda bu bolge diizdiir.

Ala atlantis Karaman koyununda ventral’e dogru cgik seyret-
tigi halde yaban koyununda bu egiklik ¢ok az olup serbest kenara
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varmadan 6nce diizlesir. Bunun sonucu olarak da, ala atlantis’in dor-
sal yiizii lizerinde yaban kovununda bir cukurluk olugmustur. Ayrica
vine, ala atlantis’in caudal’c dogru uzavan uc¢ kismi yaban koyunun-
da Karaman koyununa oranla daha uzun ve kit bir ¢ikinu gériinii-

mundedir.

Resim 1. Atlas'in

dorsal’den ge

nigi A) Karaman koyunu (Karaman sheep),

kovunu {wild sheep).

B) Yaban

Iig. 1. Adas. dorsal view. a, b-Tuberculum dorsale: ¢,d-Ala adantis'in caudal uzants:

{caudal prolongation oi ala aianus).

Tablo 1. Atlasin alguleri hakkinda bilgiler

=

‘ Kovun
Irklan

|

|

|

.

l Yaban kovunu

Karaman
koyunu

| Arcus dorsalis’

in median’da
sagittal uzun-
Iugu (cm).

Arcus ventra-
lis"in medianda
sagittal
uzunlugu fcm)

J

Atas'in eni
P
fcm)

Ala adanus’ |
in caudal’e ]
dogru yapnusg
oldugn ¢ikin-
tinin uzuniu-
gu {cm).

1.8

|
|
|

0.5
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Tuberculum ventrale vaban koyununda Karaman koyununa
oranla daha kabarik bir yapida oldugundan bu gikintimin iki yanin-
da yer almig olan fossa da vaban koyununda Karaman kovununa
oranla ¢ok daha belirgin durumdadir. Ayrica ruberculum ventrale,
arcus ventralis'in cranial kenar ortasmnda vaban koyununda éne
dogru bir ¢ikintt vapugi halde bévle bir olusuma Karaman kovunun-
da rastlanmamisur.

Axis: (Resim:2) Dens’t Karaman keyununda varim silindir bi-
¢iminde oldugu halde yaban koyununda daha kapal bir silindir gé-
riiniimiindedir. Ayrica facics articularis cranialis’i ventral’t or-
tasinda bulunan ¢entik. Karaman koyununda yaban kovununa oran-

la daha belirgin bir yap:dadir.

R . AR R

Resim 2. Axis'in dorsal’den gériiniyu. A} Karaman koyunu {karaman sheep), B) Yaban
koyunu (wild sheep;.

Fig. 2. Axis, dorsal view. a,b-Dens; ¢,d- Proc. spinosus; ¢, f- Proc. transversusun caudal

uzantis (caudal prolongation of transverse [rocess)

Proc. spinosus yaban koyununda sagittal vonde cranial’den cau-
dal’c dogru gittikce viksclen keskin kenarh bir ctking halinde olma-
sina karsphk Karaman koyununda hafif dighitkey bir yay gizen kiit
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kenarlt bir kabarti bigimindedir. Ayrica bu olusumun cranial ucu
yaban koyununda dens’in uzunlugu ortasina kadar gelen bir c¢ikinti
vaptigi halde Karaman koyununda daha geride kalmakta, ancak
dens’in kaidesine kadar uzayabilmektedir.

Tablo 2. Axis'in ol¢ileri hakkinda bilgiler

Proc Spi . Dens'in Proc. transversus'un
roc Spinosus’un ns'i extremitas caudalis'i
I Koyun Sagittal ] Yuksekligi | Genigligi | Uzunlugu | agan uvzunlugu
wklar boyu
{cm) (cm) {cm) (cm) (em)
Yaban
koyunu 5.8 3.7 2.0 1.3 2.4
Karaman
koyunu 2.9 1.5 1.9 1.4 0.4

Proc. articularis caudalis’ler ise Karaman koyununda proc.
spinosus’un caudal ucu ile hemen hemen ayni hizada olmalarina kar-
siik yaban koyununda bu noktanin 3 c¢m kadar ventral’inde yer
almiglardir. Ayrica iki proc. articularis caudalis arasindaki incisura
Karaman koyununda derin oldugu halde yaban koyununda oldukga
s1§ bir gérinumdedir.

Proc. transversus’un boyu yaban koyununda axis’'in extremi-
tas caudalis’inin sinirini 2.4 cm daha caudal’e dogru asgtigi halde Ka-
raman koyununda bu mesafc ancak 4 mm kadardur.

Crista ventralis ise Karaman koyununda yaban koyununa oran-
la daha kabank ve keskin bir bigimdedir.

3., 4. ve 5. Boyun Omurlarn: Bu omur’larin proc. spinosus’lari
yaban koyununda Karaman koyununa oranla ¢ok daha uzun olup
cranial’e egikligi isc Karaman koyununda daha fazladir. Crista vent-
ralis Karaman koyununda bu ii¢ boyun omur’unda caudal’e dogru
gittikge silindigi halde yaban koyununda yine belirgin olarak devam
eder.

Proc. transversus’larin yonii yaban koyununda Karaman koyu-
nuna oranla daha caudo-ventral olup 3. cervical vertebra’da caudal’e
dontiklik daha azalmaktadir. Proc. costarius ise Karaman koyunun-
da yaban koyununa oranla daha cranio-ventral yondedir. Ancak
vaban koyununda 3. cervical vertebra’da ventral’e déniikliik daha
artmaktadir. '
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Yaban koyununda adi gegen vertebralarin her tarafi bir ta-
kim kemiksel ¢izgi ve ¢ikintilan kapsadigr halde Karaman koyunun-
da bu tir olusumlar yok denecck kadar zayifir. Her iki koyun 1r-
kinda da 3.den 5. cervical vertebra’ya dogru gidildikge corpus’larin
uzunlugu azalmakta, genighigi isc artmaktadir. Yaban koyununda her
ii¢ vertebra’nin proc. spinosus’unun caudal kenarimin iki yaninda kes-
kin birer crista bulunmaktadir. Bu olusumlar Karaman koyununda
3. ve 4. vertcbra’da ¢ok keskin olmayan bir bicimde yer aldigh halde
5. vertebra’da gorilmemecktedir.

Tablo 3 Vertebrac cervicalesin 8lgileri hakkinda bilgiler

Proc. spinosus’- Proc. spinosus’™> | Omur’un corpus’ | Omur’un cor-

un yiksekligi un tabanda sa- unun median’- pus’unun
Koyun gittal boyu da sagittal u- cni
Irklan zunlugu

(cm) (cm) (cm) (em)

Yaban 3.bovun om:2.1 3.1 4.1 3.2
koyunu 4. 7 25 2.6 3.2 3.7

5. 3.6 2.1 2.7 3.8
Karaman 3. 0.5 0.9 1.7 2.2
koyunut 4. 0.6 8.8 1.5 2.4

5. 0.6 0.6 1.1 3.1

Yaban koyununda proc. articularis cranialis’lerin hemen ge-

risinde yarim boy piring tancsi buyiikligunde bir kabarti bulunmak-
tadir. Karaman koyununda isc boyle bir olusuma rastlanmamak-
tadir. Inc. vertebralis cranialis’ler her 1ki koyun irkinda da caudal’-

dekine oranla daha derin ve genigtir.

Tablo 4. Vertebrae cervicales’in élgtilert hakkinda bilgiler

Koyun Proc.arnsversus’un nzunlugu I Proc. costarius’un uzunlugu
irklan N
(cm) (¢m)
3. boyun | 4.boyun | 5. boyun | 3. boyun | 4. boyun | 5. boyun
omuru omuru omuru omuru omuru omuru

Yaban
koyunu 3.6 2.9 2.1 2.6 2.8 3.0
Karaman I
koyunu 1.2 1.0 | o9 1.1 1.2 1.4

6. Boyun Omuru: Her iki koyun wkinda da dorsal yizinin eni
boyundan daha fazla oldugundan cnine bir dikdértgen gériiniimiin-

dedir.

Proc. spinosus’unun eni ve yiiksekligi yaban koyununda Kara-
man koyununa oranla ¢ok daha fazla olup én kenar: da yaban koyu-
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nunda daha belirgin ve keskindir. Dorsal’den bakildigt zaman ar-
cus dorsalis’in caudal kenarindaki incisura’nmin yaban koyununda dar,
Karaman koyununda daha genig oldugu gériiliir. Ayrica proc. arti-
cularis caudalis’lerin eklem vyiizii Karaman koyununda ventral’e
doniik oldugu halde yaban koyununda ventro-lateral’e dogru kivril-
migtir. '

Tablo 5. Vertecbrac cervicales'in élgiileri hakkinda bilgiler

Koyun Proc. costarius’un extremitas cranialis hizasimi gegen uzunlugu
wklan {cm)

3. boyun omuru 4. boyun omuru 5. boyun omuru
Yaban 1.0 1.2 1.3
koyunu
Karaman
koyunu Aym hizada 0.2 0.6

Proc. transversus’lar yaban koyununda Karaman koyununa oran-
la daha uzun ve genis olup serbest uglari dorsal’e dogru daha belir-
gin bigcimde kivrilmigtir. Crista dorsalis her iki koyun irkinda da he-
men hemen ayni belirginlikte oldugu halde crista ventralis yaban ko-
yununda daha kabanktir.

6. cervical vertcbra’min arcus’unun yan kenarinda, proc. arti-
cularis cranialis ve caudalis’ler arasinda yaban koyununda piring
tancsi biiyiikligiinde bir ¢ikinti bulunmaktadir. Bu olusuma Ka-
raman koyununda rastlanmamstir.

Tablo 6.6. Cervical vertebra'nin élgileri hakkinda bilgiler

Proc. spinosus’- | Proc. costarius’> | Omur’un arcus’- | Omur’un ar-
un yiiksekligi un uzunlugu unun median’da | cus’unun ge-
Koyun uzunlugu nigligi
wrklan (cm) (cm) (cm) (cm)
Yaban
koyunu 4.2 2.4 2.2 4.4
Karaman
koyunu 1.1 0.9 1.1 3.0

Yine ayni vertebra’min proc. costarius’larimn uzunlugu yaban
koyununda Karaman koyununa oranla daha fazladir. Bu uzantimn
ventral’deki scrbest kenari Karaman koyununda dighiikey. yaban
koyununda ise hafif i¢biikeydir. Bu nedenle diiz bir yiizeye konul-
dugunda yaban koyununun 6. cervical vertebra’st tam olarak otur-
dugu halde Karaman koyununki besik gibi sallamir. Ayrica caudal’-
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den bakildiginda proc. costarius’un boyu Karaman koyununda ext-
remitas caudalis’in ventral smin ile hemen hemen aym hizada ol-
dugu halde yaban koyununda bu simin 2.1 cm agmaktadir.

7. Boyun Omuru: Proc. spinosus’unun uzunlugu ve cni yaban
koyununda Karaman koyununa oranla daha fazladir. Ayrica her iki
koyun irkinda da vertebra’min dorsal yiiziiniin eni, hoyundan daha
uzun olmast nedeni ile enine dikdortgen gériiniimiindedir.

Tablo 7. 7.cervical vertebra’nin élgileri hakkinda bilgiler

Omur'un cor- Omur'un arcus’- | Proc. spinosus’un| Proc. spino-
pus’unun sagit- unun eni yiiksekligi sus’'un taban-
Koyun tal uzunlugu da eni
Irklan (cm) (cm) (cm) {cm)
Yaban
koyunu 2.4 3.6 5.7 2.2
Karaman
koyunu 1.3 2.7 1.2 1.3

Vertebra’mn arcus’unda proc. articularis cranialis’lerin hemen
gerisinde yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha belir-
gin bir ¢ikinu bulunmaktadir. Crista dorsalis ve ventralis ise Kara-
man koyununda silik bir gériimiinde oldugu halde yaban koyunun-
da belirgindir.

Vertebrae thoracicac

Bu boélge omur’larmin proc. spinosus’larinin yiiksckligi her iki
iki koyun irkinda da 1. den 3. ye kadar artmakta, buradan son sirt
omur’una kadar giderck azalmaktadir. Corpus’larimin  uzunlugu
ise 1-11 aras1 omur’larda pek belirgin bir fark géstermemesine kargi-
hk son ikisinde biraz artmaktadir. Ayrica vertebrae thoracicae’nin
proc. spinosus’larinmn caudal kenar1 yaban koyununda Karaman
koyununa oranla daha kalin ve kiit bir yapidadir.

Yaban koyununun ilk 6 vertebrac thoracicac’sinin proc. spino-
sus’lar1. cranial’e dogru digbiikey bir kavis yaptiklan halde digerleri
dik durumda bulunurlar. Karaman koyununda ise son 4. ve 5. ye
kadar dik durumda olan proc. spinosus’larin belirtilen vertebra’lar-
da, yaban koyununun aksine cranial yone dogru bir igbiikeylik olug-
turduklar goriilir.

Karaman koyununda vertcbrac thoracicac’nin arcus’unun cra-
nial kenarmda derin bir incisura var oldugu halde yaban koyunun-
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da bu incisura ilk 6 vertebrac thoracicac’de az belirgin olup bundan
sonra giderek derinlegmektedir. Vertebrae thoracicae’nin cxtremitas
cranialis’inin  disbiikeyligi ile extremitas caudalis’inin i¢hiikevligi
yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha fazladir. '

Tablo 8. Vertebrac thoraciac’min 6lgileri hakkinda bilgiler

Koyun 1-11 aras: Son iki ver- Proc.spi . P . R
irklan vertebra’lanin | tebra'nin xqc..sp}r}o§L|s b roc. Spinosusun
. - viitksekligi eni

corpus’unun | corpus’unun g .

sagittal uzun- | sagittal uzun- {em) (cm)

lugu (cm) Jugu (cm) 1. | 3. 12-13| 1. 3. 1:~13.

om. | om. |omur{ om. | om. | om.

‘Yaban 2.5 2.9 10.2 {11.4] 3.5 1.8 1.7 |12.3
koyunu
Karaman 1.6 1.8 4.0 | 4.4 1.7 1.3 | 0.9 1.2
koyunu |

Vertebrac lumbales

Her iki koyun irkinda da 6 adet vertcbra’yr kapsamakta olup
bunlarin proc. transversus’larimn yonii ventro-cranial’dir. Bu yon-
lenme yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha bclir-
gindir. Ayrica proc. transversus’larm serbest uglarimin cranial’inde
yaban koyununda bir ¢ikinti bulundugu halde bu olusuma Kara-
man koyununda en belirgin olarak 1. lumbal vertebra’da rastlana-
bilmistir.

Yaban koyununda 1-5. vertebrac lumbales’in corpus’larinin
sagittal uzunlugu hemen hemen aym olup sonuncusunda ise azal-
maktadir. Karaman koyununda tam tersinc sonuncusunda bu u-
zunluk daha artmaktadir.

Tablo 9. Vertebrac lumbales’in dlgiileri hakkinda bilgiler

Koyun Corpus’un median’- | Proc.spinosus | Proc.spinosus | Proc.transver-
irklarn da sagittal uzunlugu | un yiksekligi un eni sus’un uzun-
lugu
(cm) (cm) (cm) (cm)
flk3 | 45. ] 6. k3| 6. 1ik3 | 6. 1k3 . 6.
omur | omur | omur | omur | omur | omur} omur | omur [ omur
Yaban
koyunu 3.2 3.3| 2.6} 3.2 2.2 3.0} 2.1 4.6 | 3.8
Karaman
koyunu 2.0 2.0 2.5 1.5 1.2 2.3 1.6 2.8] 2.5

v

Yaban koyununda proc. spinosus’larin proximal uglan caudal
yone dogru algalan bir egiklik olusturdugu halde Karaman koyunun-
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da hemen hemen diz bir gortinimdedir. Her iki ‘koyun irkinda
da son lumbal vertebra’nin eni digerlerinden daha fazladir. (Yaban
koyununda 3.8 cm, Karaman koyununda 2.7 cm).

Vertebrac sacrales

Her iki koyun irkinda da 4 vertcbra’dan olugan sacrum’un ca-
udal kismi yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha dar-
dir. - Ayrica dorsal’e dogru yapmis oldugu biikilme de yaban ko-
yununda daha fazladir. Yaban koyununda vertebrae sacrales’in tim
proc. spinosus’lar1 birleserek crista sacralis media’yr olusturduklan
lalde Karaman koyununda 1. vertchra sacralis’in proc. spinosus’u
bu birlesmeye katlmarmgtir. Crista sacralis articularis ise yaban ko-
vununda Karaman koyununa oranla daha kabarik ve keskindir.
Proc. articularis cranialis’in cklem yiizit Karaman koyununda dor-
so-mecdian yonde oldugu halde yaban koyununda tam median’a
doniik bigimdedir. Ala ossis sacri’ye yandan bakildiginda Karaman
koyununda yaban koyununa oranla daha dizgiin bir dikdortgen
bigiminde oldugu gériiliir.

Tablo 10. Vertcbrac sacrales’in olgiileri hakkinda bilgiler

fki ala ossis sac- | Sacrum’un uzun-| Sacrum’unson | Ilk omur’un
ri aras1 geniglik Iugu omur’unda ge- proc. spino-

) . . nigligi sus’unun
Koyun ytiksekligi
irklan (cm) (cm) (cm) (cm)
Yaban S .
koyunu » 7.8 8.6 2.3 2.7
Karaman
koyunu ' 5.8 7.9 2.7 1.1

Vertebrac caudales

Vertebrac caudales Karaman koyununda 14 adet, yaban ko-
yununda ise 7 adettir. Yaban koyununda ilk iki vertebrae caudales’-
de belirgin olan proc. spinosus sonlara dogru silincrek tamamen yok
olmaktadir. Karaman koyununda ise bu olusum belirginligini git-
tikge azaltmakla beraber varhgm 10. vertebra’ya kadar siirdiir-
mektedir. ’

Her iki koyun irkinda da yonleri caudal’e doniik olan proc.
transversus’larin uzunlugu sonlara dogru yaban koyununda Kara-
man koyununa oranla daha fazladir.
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Tablo 11. Vertebrac caudales’in élgiileri hakkinda bilgiler

Koyun rklar l.vertebra caudalis’in proc. transversus’unun
uzunlugu (cm)

Yaban koyunu 1.2 b

I Karaman koyunu 0.9

Costac

Her iki koyun irkinda da 13 gift costac bulunmaktadir. Birinci
¢ift costa yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha uzun
ve cnli bir yapida olup lateral yiizii oldukga piiriizliidiir. Costac ge-
nel olarak Karaman koyununda yaban koyununa oranla daha dar
ve diiz bir gekilde olup sulcus costac Karaman koyununda daha
derin bir yapidadir. Angulus costae’deki biikillme yaban koyununda
Karaman koyununa oranla daha belirgindir.

Sternum

Corpus sterni Karaman koyununda 5, yaban koyununda isc
6 sternebrae’den olugmugtur. Manubrium sterni yaban koyununda
Karaman koyununa oranla daha fazla dorsal’c dogru kivrilmgtir
ve sckli her iki koyun irkinda da silindir bigimindedir. Proc. xipho-
ideus’da yine yaban ve Karaman koyununda uzun, dorso-ventral
yonde yassilmig bir ¢tkint1 halinde olup genig ve yuvarlak bir kikir-
dak ilc etrafi ¢evrilmigtir.

Tablo 12. Sternum’un élgiileri hakkinda bilgiler

Koyun irklan Sternum’un uzunhigu Sternum’un eni (corpus
sterni’de)
(em) (cm)
Yaban koyunu 28.7 3.8
Karaman koyunu | 18.2 3.4

Tartisma ve Sonug

Atlas’in tuberculum dorsale’sinin(4) Karaman koyununda yan-
lardan biraz basilmig durumda oldugunu ve éne dogru sivrilik yap-
madigin,(1,6) ise koyunda arcus dorsalis’in iizerindeki gikintinin
¢ok az geligtigini belirtmektedir. Biz aragtirmamizda tuberculum
dorsale’nin Karaman koyununda hafif kabarik bir gérinimde ol-
dugu halde yaban koyununda T harfi benzeri bir kabartiyt kapsadi-
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gini ve bu kabartinin govdesini olugturan kismin tuberculum dorsa-
le’den arcus dorsalis’in cranial kenarina median ve sagittal yonde
uzandigim  gordik.

Ayrica(1,6) koyunda ala atlantis’in, caudal’de kiit bir sivrilik
olusturdugunu bildirmektedir. Biz de her iki koyun irkinda da gor-
diigimiz bu sivriligin vaban koyununda Karaman koyununa oran-
la daha uzun ve kit bigimde oldugunu saptadik,

Axis’in dens’inin(4) Karaman koyununda 1-1.2 cm uzunlugun-
da oldugunu bildirdigi halde biz du uzunlugu Karaman koyununda
1.4 cm, yaban koyununda ise 1.3 cm olarak bulduk.

Axis’in(6) koyunda proc. spinosus’unun caudal’e dogru uzama-
digin1, (5,10) ise bu oluyjumun keskin bir kenara sahip oldugunu be-
lirtmektedir. Biz, proc. spinosus’un yaban koyununda sagittal yonde
cranial’den caudal’e dogru gittik¢e yiikselen keskin kenarli bir ¢ikin-
tt halinde olmasina kargihk Karaman koyununda hafif digbiikey
bir yay ¢izen kiit kenarh bir kabarti bi¢iminde oldugunu ve cranial
ucunun yaban koyununda dens’in uzunlugu ortasina kadar gelen bir
¢gikinti yaptig1 halde Karaman koyununda daha geride kalarak an-
cak dens’in kaidesine kadar uzayabildigini gordiik.

Vertebrac cervicales’in (11) proc. spinosus’unun uzunlugunun
koyun ve kegide diger ruminant’lara oranla ¢ok farkli olmadigini,
(1) isc koyunda bu uzunlugun biyiik ruminant’lardan daha fazla
oldugunu bildirmektedir. Biz aragirmamizda bu vertebra’larin proc.
spinosus’larimin yaban koyununda Karaman koyununa oranla ¢ok
daha uzun, cranial’c e¢gikliginin isc Karaman koyunundan daha faz-
la oldugunu saptad:k.

Vertebrac thoracicac’nin proc. spinosus’larimin(7) koyunda geri-
ye dogru egikliginin 10. omur’a kadar devam ettigini,(10) ise bu ver-
tebra’larin corpus’unun biyiik ruminant’a oranla koyunda daha
genis ve yanlarinin daha basik oldugunu bildirmcktedir.

Biz, yaban koyununda ilk 6 vertebrae thoraciac’nin proc. spi-
nosus’larinin cranial’e dogru digbiikcy bir kavis yaptiklan halde di-
gerlerinin dik durumda bulundugunu, Karaman koyununda ise son
4-5. vertebrac thoracicac’ye gelinceye kadar dik olarak bulunan proc.
spinosus’larin digerlerinde yaban koyununun aksine cranial’c dogru
bir igbiikeylik olusturdugunu gozledik. Ayrica vertebrae thoracicae’-
nin corpus’unun uzunlugunun her iki koyun wrkinda da 1-11. arasin-
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da pek belirgin bir fark gostermemesine karsihk son ikisinde biraz
artifim saptadik.

Vertebrac lumbales’in savisini (1,3,6,7,12) koyunda 6-7 adet,(4)
isc Karaman koyununda 6 adet olarak bildirmektedir. Biz de (4)
iin gérugiine uygun olarak her iki koyun irkinda da bu sayiy1 6 ola-
rak bulduk.

“Vertchrae lumbales’in proc. spinosus’unun{10) ‘koyunda biyiik
ruminant’a oranla yiiksek ve 6ne dogru daha vatik oldugunu, (1,12)
¢ok genig oldugunu, (7) cninin yiksekliginden azicik daha fazla, (3)
ise tam tersinc yiiksckliginin genigliginden daha fazla oldugunu bil-
dirmcktedir.

Biz yaban koyununda vertebrae lumbales’in proc. spinosus’unun
proximal ucunun caudal yoéne dogru algalan bir cgiklik gosterdigi
halde Karaman koyununda hcemen hemen diz bir gérinumde ol-
dugunu ve proc. spinosus’un yiksekliginin yaban koyununda enin-
den daha fazla oldugu halde Karaman koyununda(7) nin de goriigii-
ne uygun olarak tam tersine eninin yiiksckliginden daha ok oldugunu
belirledik.

Vertcbrae ‘lumbales’in proc. transversus’unun (4,6) enli oldu-
gunu,(6) ayrica bu uzantilanin cranial’e doniik bulundugunu belirt-
mcktedir. Biz her iki koyun irkinda da vertebrae lumbales’in® proc.
transversus’unun(6) nin da gorigiine kismen uyarak cranio-ventral
yonde oldugunu vc bu olusumlarm serbest uglarimin cranial’inde ya-
ban koyununda bir gkinti bulundugu halde Karaman koyununda
boyle bir olusuma en belirgin olarak I. lumbal vertebra’da rastlandi-
digim saptadik.

Vertebrae sacrales’in koyunda 4 adet (6,9,10), (7) ise kiicik rumi-
nant’larda 4-5 adet vertebra’dan meydana geldigini belirtmektedir.
Arastirmamizda biz de her iki koyun rkinda sacrum’un (6,9,10) un
gorigine uygun olarak 4 vertebra’dan olustugunu gordik. Ayrica
(7) kiigiik ruminant’larda sacrum’un dorsal’c dogru kavis yapugini,
(4,5) proc. spinosus’larmn crista sacralis media halinde birlestigini,
(3) ise bu birlesmenin az olabilecegi gibi bazen hi¢ olmayabilecegini
de bildirmektedir.

Calymalarimizda yaban ve Karaman koyununda sacrum’un
7) nin de¢ goriigiine uygun olarak dorsal’c dogru hikilme yapu-
) gorug yg g yap
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g ancak bu biikilmenin yaban koyununda Karaman koyununa
.oranla daha fazla oldugunu saptadik. Ayrica yaban kovununda ver-
tchrac sacrales’in tiim proc. spinosusiarnmn  birleserck crista sac-
ralis media’yt olugturmalarina kargihk Karman koyununda(3} in
de goriisiine kismen uygun olarak 1. sacral vertebra’nin proc. spoin-
sus’unun bu birlegmeye katlmadigim gordiik.

Kovunda vertebrace caudales’in sayisiu (7) 324 adet, {1) 16-22
adet, (4) ise Karaman koyununda 5-17 adet olarak bildirmektedir.
‘Caligmalarimizda biz de Karaman koyununda bu saymn (4) tn
gérigiine uygun hulundugunu, yaban koyununda is¢ 7 adet oldugunu

saptadik.

Vertebrae caudales’in énde olanlarinda (1,10} proc. transver-
sus’larmin . daha ince ve sivii oldugunu, geriye gidildikge dizlesti-
gini(10), (1) isc yonlerinin caudal’c dogru oldugunu belirtmekte-
dir.

Cahgmalarimizda her iki koyun irkinda da vénlerini caudal’c
déniik olarak gordigumiiz proc. transversus’larim uzunlugunun,
sonlara dogru yaban koyununda Karaman koyununa oranla daha
fazla oldugunu belirledik.

Koyun ve kegide costac’nin{9,12) oldukga dar ve diiz bir yapida
oldugunu belirtmektedir. Bizim goridgumiz de Karaman koyunu igin
ayn yéndedir. Ancak yaban koyununda costa’lar daha genig ve la-
teral yiizii oldukga pirizlidir.

Sternum’un (3,3) ruminantlarda 7 adct, {4) ise corpus sterni’nin
Karaman koyununda 5 adct sternebrae’den olugtugunu belirtmektedir.
Bizim bulgularimiz da Karaman koyunu i¢in (4} Un gorisine uy-
maktadir. Ancak vaban koyununda Corpus stermi 6 sternchrac’den
olugmustur.

Koyunda manubrium sterni’yi (10) g koscli, (5) yuvarlak bi-

cimde,{]) ise iiggen seklinde uzun ve dar olarak tamimlamaktadir.
Biz her iki koyun irkinda da manubrium sterni’yi silindir bigimin-
de ve ug kismi (5) in de gordgiine uygun olarak dorsal’c dogru kiv-
nlmis olarak gordik.




Resim 3-6. Cervical vertebra’min cranial’den gériinigii. A) Yaban koyunu {wild sheep),
B) Karaman koyunu ( karaman shecp)

fig: 3--Sixth cervical vertebra cranial view. a, b-Proc. spinosus; ¢,d- Proc. articularis crani-

alis; ¢f- Proc. transversus; g,h- Proc. costarius.
3 4 b *

Resim 4. Lumbai vertebra’mn dorsal’den gériiniigii. A) Karaman koyunu (karaman sheep),
B) Yaban kovunu (wild sheep)
Fig. 4. Lumbar vertebra, dorsal view a,b- Proc. wransversus; b- Yaban koyununda proc.
ransversus’un ncundaki cranial cikmu feranial prolongation ol transverse process of wild
shaeep) ;s cd-Procspinosus.
4



Resim 3. Sacrum’un dorsal’den gérimisi. A) Karaman koyunu ikaraman sheep;, B) Ya-
ban kovunu {wild sheep;
Fig. 5. Sacrum, dorsal view ab-Ala ossis sacri; ¢.d-Crita sacralis media

brzee,

weep),

Karaman koyunu (karaman sl

Resim 6. Sternum’un dorsal’den gorinisi. A)
Yaban koyunu (Wild sheep)
Fig. 6. Sternwm, dorsal view a,b-Manubrium sterni; ¢ d-Proc. xiphoideus
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YERLI TILKI (CANIS VULPES} VE GAKALIN (CANIS AUREUS j BAS KEMIK-
LERININ, YERL! KOPEGINKILERINE (CANIS FAMILIARIS) GORE GOSTER-
DIKLERI MAKRO -ANATOMIK AYRIMLAR UZERINDE ARASTIRMALAR

BOLUM: 11-CRANIUM
Yagar Ugar*

Makro-Anatomische Untersuchungen iiber die Unterschiede der Knochen des
Schidels zwischen den einheimischen Fiichsen, Schakalen und-Hunden.

Teil- 11: Cranium

Zusammenfassung: Es wurden die Makro-Anatomische Unter-
schiede der Knochen des Schidels zwischen den einheimischen Fiichsen,-Scha-
kalen und Hunden untersucht.

Festgestelte Unterschiede :

\— Wahrend das Tuberculum musculare von dem Os occipitale beim Hund
gut entwickelt ist, ist es beim Hund schwach. Die Stelle dieses anatomischen
Gebildes ist beim Fuschs flachlich.

9— Das Tuber parietale ist in der Reihe beim Fuchs, berm Schakal und
beim Hund nach aussen stark gewdilbt.

3— Wihrend das Bulla tympanica beim Schakal und Fuchs seitlich ged-
riickt ist, ist es beim Hund kugclférmig.

4— Die apikalen Spitzen von den beiden Proc. septales des Nasenbeins
sechen beim Hund halbmondférmig, beim Fuchs und Schakal W formig aus.

5- Der dorsal von dem Foramen infraorbitale liegende Teil des Ober-
kieferbeins ist beim Hund konkav, beim Schakal und Fuchs flach.

6— Der kaudale Rand von Proc. coronoideus des Unterkieferbeins st
beim Hund leicht konveks, wdhrend es bei den Anderen gerade ist.

Ozet: Bu galigmada yerli Tilki ve Cakal bag kemiklerinin (Ossa cra-
nit) yerli kiopeginkilerine gore gisterdikleri makro-anatomik ayirimlar saptan-
dr.

*Dog. Dr. Ank. Univ. Veteriner Fakiltesi Anatomi Bilim Dali Ankara-Turkey
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Makro- Anatomik ayirimlar :

1= Os occpilale’nin tuberculum musculare’si kipekte iy gelismis, ¢a-
kalda deha zayiftir. Tilkide aymt anatomik olusumun yeri diizcedrr.

2— Tuber parietale siwrasipla enfazla tilkide, sonra ¢akalda ve enaz lé-
pekte disa dogru cianti yapmaistr.

8- Bulla tympanica kipelte kire schlinde, tilli ve cakalda yanlardan
hasiktr.

A= Kipekte os nasale’nin proc. scplalis’inin yalmz lateral kenari ileri
degru ¢ifanty yapmaster. Dolayisiyle her thi tarafmn proc. septelis’leri arasinda
Jarum ay seklinde bir girinti sekillenmistiv. Tilki ve cakalda proc. septalis’in
medial kenart da, lateral kenart kadar olmamakla beraber, tleri dogru grkinty
yapmastr. Dolayisiyle her iki tarafm prec. septalis’lerin cranial wglary W
seklinde biv gorimiim arzcimektedir.

5 Os maxilla’mn foramen infraorbitale’nin dovsal’inde bulinan kis-
me kopekte ichitkey, cakal ve wlkide ise diiz olarak sckillenmistir.

6— Mandibula’mn proc. coronoidens’unun caudal kenarr kipekte hafif
ichiikey, gakal ve tilkide diiz bir hat goriiniimiindedir.

Giris

Yurdumuzun  cesitli - bélgelerindeki - Tarihi - kalmulan - ortaya
gkarmak amaciyla kazilar yapilmaktadir. Meydana cikarilan tarih-
scl eserlerin yanisira insan ve hayvan kemiklerine de rastlanmaktadir,
Bunlarm hangi hayvan tiirlerine ait olduklart bilimsel olarak sapta-
nabilirse o devirlerde s6z konusu bélgelerde yagsamig toplumlann,
hangi hayvan tirlerinden yararlandiklar ya da zarar gérdiikleri hak-
kinda osteoarcheologic bilgiler cdinmck miimkiin olabilmektedir.

Bu nedenlerdir ki Anatomi Biriminc génderilen bu gibi matery-
alin identifikasyonunu yapabilmek icin, Birimimizde mevcut memeli
hayvan kemikleri diginda, vahsi memelilerinde (Cakal, Tilki, Sirt-
lan v.s.) kemiklerini inceleyip, tirlere iliskin konstant ayrimlarinin
saptanmast gerckmektedir.

Literatiir taramalanmzda tilki ve gakal bag kemikleri iizerinde
herhangi bir aragirmaya rastlanmamgtir. Képegin bag kemikleri
tizerinde bazi aragtinicilar detayl anatomik bilgiler vermektedirler
(1,2,3,5,6,7,9).

Belirtilen amaca yoénelik olarak, daha énce yerli tilki, gakal
ve képegin gévde ve cksremita kemiklerinin konstant ayrimlan sap-
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tanmigti(4). Adi gegen hayvanlarm bag kemikleri arasindaki konstant
ayrimlarin belirlenmesini amaglayan bu c¢ahyma, daha énce yaym-
lanmig olan arasurmayr tamamlamak amacayla hazirlanmgtir.

Materyal ve Metot
Bu ¢ahgmada ergin, 5 erkek ve 5 digi olmak iizere 10 adet yerli ko-
pek, 1 erkek ve bir disi olmak iizere 2 adet tilki ve 1 adet erkek gakal
kullamilmigtir. Képek ve tilkiler Ankara, cakal Kastamonu yéresin-
den temin edilmistir.

Numune hayvanlarin kemikleri maserasyon teknigine gore hazir-
lanmigtir (8). '

Bulgular

Bu arastirmada, her ii¢ hayvammn bas kemiklerinin genelde bir-
birlerine cok benzedikleri saptandi. Bununla beraber bag kemiklerin
tiirlere iliskin konstant aymimlar gosterdigi teshit edildi.

Kostant avimm gisteren kemikler:

Os occipitale : Kopekte iyi gelismis olan tuberculum musculare’
nin, cakalda daha zayf, tilkide isc bu olugumun yerinin hemen hemen
diizce bir durum gosterdigi saptanch. U¢ materyalin proc. jugula-
ris’lerinin caudal’e doniikliigii isc en fazla képekte, orta derecede ¢a-
kalda, cn az tilkide teshit edildi. Proc. jugularis’in caudaventral’e
déniikliik derecesine bagh olarak da, fossa condylaris kopekte dar ve
derin, cakalda orta derccede, tilkide ise adi gegen diger 1ki hayva-
ninkine oranla daha genis ve sig sckillendigi gortilda.

Os parietale : Crista sagittalis externa’min os parictale bolgesindeki
kisminin kopek ve ¢akalda yitksck ve kuvvetli, tilkide ise oldukga al-
cak ve zayif sekiliendigi saptandi. Her ¢ hayvanda os parictale oval
bir kase biciminde oldugu halde, tuber parictale’nin en fazla tilkide,
sonra cakalda, képckte ise diger ikisininkine oranla daha az disa dog-
ru kubbelenme gésterdigi gorildi (Resim 1, 2,3: 1.

Os frontale: Bu kemigin proc. zygomaticus'u kopek ve gakalda
sivricc olmasima kargin, tilkide adeta dikenimsi bir gikinti gériinii-
miinde oldugu saptandr (Resim 1,2,3: 2).

Os temporale : Bulla tympanica’nin, képekte kiire geklinde olmakla
beraber hafif dorso-ventral, ¢akal ve tilkide isc yanlardan biraz ba-
sik oldugu tesbit edildi. Adi gegen anatomik olusum tilki ve gakalda
yanlardan basik olmast ncdeniyle, képeginkine oranla ventral’c dog-
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Resim 1. Kopegin bag kemikleri. Dorsal goriiniim. 1- Tuber parictale, 2- Os fromale' mi.
proc. zygomaticus'u .3- Proc. septalis’lerin énde olugturduklar yarimay sekli.

Abb. 1. Ossa cranii des Hundes. Dorsal Ansicht. 1- Tuber parictale, 2- Das proc. zygoma-

ticus vom Os fronwale, 3- Die von Proce. septales halbmondfsrmige gehbildete Gestalr.

ru ¢ok daha fazla uzannugtr. Bulla tympanica’ya ventral’den bakil-
diginda gevresinin kopekte hemen hemen daire seklinde, diger iki
materyalde craniomedial-caudolateral yonli elips gériinimiinde ol-
dugu saptandr. Ust genc molar disleri bulunan her t¢ hayvamin bast
diiz bir zemin lzerine konuldugunda, bagim caudal kisminin alt ta-
rafinda, képckte proc. jugularis’ing cakal ve tilkide ise bulla tympa-
nica’nin ventral’e dogru daha fazla gkt yapmas ncdeniyle zemine
tecmas ettigi tesbit cdildi.
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Resim 2. Tilkinin bag kemikleri. Dorsal gérimiim. 1- Tuber parictale, 2--Os {rontale’nin
proc. zvgomaticus’u, 3- Proc. septalis’lerin énde olugturduklar: W sekli.

Abh. 2. Ossa cranii des Fuchses, Dorsal Ansicht. 1- Tuber parictale, 2- Das proc. zygoma-
ticus vom Os [rontale, 3~ Dic von Procc. septales W formige gebildete Gestalt.

Os nasale : Képekte proc. septalis’in yalmz lateral kenari ileri dog-
ru ¢ikintt yapmakta ve her iki trafin ¢ikinulan arasinda yanm ay
seklinde bir girinti olugmaktadir (Resim 1:3).

Gakal ve tilkide ise, proc. septalis’in medial kenariminda, late-
ral’den daha kisa olmakla heraber, cranial’c dogru ¢ikinti yaptig
saptandi. Bu nedenle adi gegen son iki hayvanda her iki tarafin proc.
septalis’lerinin cranial uglari, geviggetirenlerdeki kadar belirgin ol-

R )
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mamakla beraber, adcta bir W harfi gérinimi sekillendirmekte-
dirler (Resim 2,3: 3).

Resim 3. Cakalin bag kemikleri. Dorsal gériiniim. [- Tuber parietale, 2- Os frontale’nin
proc. zygomaticus’u, 3- Proc. septalis’lerin énde olugturduklart W gekli.

Abb. 3. Ossa cranii des Schakals. Dorsal Ansicht. 1- Tuber parietale, 2- Das Proc. zygo-
maticus vom Os frontale, 3— Die von Procc. scptales W férmige gebildete Gestalt.

Os maxilla: Bu kemigin foramen infraorbitale’nin dorsal’inde
kalan ve os frontale’yve uzanan kisminin, képekte igbiikey, cakal ve
tilkide ise diiz sekillendigi saptandi.

Mandibula: Proc. coronoideus’un caudal kenart képekte hafif
ighiikey, cakal ve tilkide ise diiz bir hat gériiniimiindedir. Tilkide
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proc. angularis’in ug kismz gakal ve képeginkine oranla ¢ok daha be-
lirgin sekilde dorsal’ec dogru kivmlmigtir,

Her g tir hayvanda diger bag kemikleri arasinda konstant
makro-anatomik ayirim saptanamamigtir,

Tartisma ve Sonug

Etcillerde ve dolayisiyle képekte os occipitale’nin tuberculum
musculare’sinin iyi gelistigi, proc. jugularis’in ise yassi ve kisa oldu-
gu bildirilmektedir (1,3,9).

Bu aragtirmada tuberculum musculare’nin kopekte iyi gelis-
tigl, cakalda daha zayif, tilkide isc gok zayif sckillendigi goriildii.

Os parietale’nin ctgillerde genel olarak oval bir kase bigiminde
oldugunun belirtilmesi {2,5,6), her ii¢ hayvanda bulgulart destck-
lemektedir. Ancak tuber parictale’nin en fazla tilkide, sonra cakalda,
kopekte isc diger ikisininkine oranla daha az diga dogru kubbeli ol-
dugu saptannugtir,

Os temporale’nin bulla tympanica’simin ct¢illerde adeta bir kii-
rc seklinde oldugu bildirildigi halde (6,7,9), bu olusumun képekte
hafif dorsoventral, gakal ve tilkide ise yanlardan biraz basik oldugu-
da teshit cdildi.

Etgillerde os nasale’nin proc. septalis’inin 6n lateral ucu ileri
dogru uzanarak, her iki tarafinki yarim ay seklinde bir girinti olus-
turdugu bilinmekte (1,6,9) ve kopekte bulgulan destcklemektedir.
Cakal ve tilkide ise proc. scptalis’in medial kenarininda, lateral’den
kisa olmakla beraber, cranial’e dogru bir ¢ikinti yaptigi ve bu neden-
le her iki tarafin proc. septalis’lerinin cranial uglarinin, geviggetiren-
lerininki kadar belirgin olmamakla beraber, adeta bir W harfi gorii-
niimii sekillendirdikleri saptandi.
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TURKIYE'DE TAVSANLARDA ENCEPHALITOZOON (NOSEMA) CUNICULI
ENFEKSIYONU

S.Berkin* M. M. Kahraman**

Encephalitozoon Cuniculi Infection of Rabbits in Turkey

Summary: This is the first report of Encephalitozoon (=nosema)
cunicull infection of rabbits in Turkey. It was accidenlally encountered in 4
rabbits and characterized by focal granwlomas in the brain. The granulomas
were in different sizes and characterized by glial cell proliferation and mono-
nuclear cell infiltrations. A central area of necrosis was also seen in some gra-
nulomas. Many blood vessels, particularly in areas adjacent to the granulo-
mas showed varying degrees of mononuclear cuffing. The organisms were
identified as pseudocysts in the cerebrum and cerebellum of 2 rabbits, and were
readily recognised by their reactions to special stains.

Ozet: Tiirkiye'de tavsanlarda Encephalitozoon (=nosema) cuniculi en-
Sfeksiyonunun ilk saptanmasidir. Hastaliga 4 -tavsanda tesadiifi olarak rast-
lanmag olup, bu hayvanlarin 3’i aym laboratuvara aitti. Hastalik merkezi
sinir sisteminde fokal granulomlar ile karakterizedir. Granulomlar: glial hiic-
reler ile mononukleer hiicreler olusturmugtur. Bazi granulomlarin merkezinde
nekroza da rastlanmugtir. Ayrwca, ozellikle granulomlar yakiminda bulunan
damarlar gevresinde mononukleer hiicre infiltrasyonlar: gorilmiistiir. Etkene
2 olayda cerebrum ve cerebellum’da pseudokistler halinde rastlanmistir. Etke-
nin boyanma 6zelligi ile beyinde sekillenen tipik granulomlar hastaligin teshi-
sint saglamgtir.

Giris
Encephalitozoonosis (=nosematosis) birgok laboratuvar ve cv-
cil hayvanin, ozellikle tavsanlarin bir protozoon hastaligidir. Ilk
kez 1922 yilinda bilinmeyen etiyolojili spontan kronik bir meningo-
encephalitis olarak tanimlanmugtir(23). Ayni yil tavsanlarda goriilen
spontan paralitik hastalikta beyin, M. spinalis ve diger organlarda
protozoon benzeri mikroorganizmalarin goriildiigi kaydedilmistir (34).

*Dog¢. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali.
**Aragirma Gorevlisi AU. Veteriner Fak. Patoloji Anabilim Dalr,
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Mikrosporidian, intraselliiler bir parazit olan bu ctken 1923 yihnda
Encephalitozoon cuniculi olarak isimlendirilmigtir(16). Etken tizerinde ilk
ayrmntili agiklama ise 1924 yilinda yapilmistir(17). Sonraki ¢aliyma-
larda gesitli arastiricilar hastah@in tavsanlarda yayginhgim vurgu-
lamiglardir (3,6,9-11,14,20,29,32,35).

Encephalitozoonosis tavsanlar disinda fare, sigan, kobay, hams-
ter, kopek, tilki, kus ve insaniarda da gorilmiistir (2,8,10-13,15,18,
20-22,24,25,27,28,30-33,35). Enfeksiyon c¢esitli  yollarla nakledi-
lebilmektedir. Tavsanlarda parazitlerin bulagmasi muhtemclen id-
rar ile kontamine gida maddelerinin sindirim yolu ile ahnmasindan
olmaktadir(3). Hastaligin seyrek olarak solunum vyolu ile bulas-
t1g1 da kaydedilmistir(3). Kuslarda sporlara bébrek tubul ve barsak
epitelinde rastlanmig ve bu nedenle hastaligin gaita ve idrarla bula-
sabilecegi bildirilmistir(13). Fare, sican, tavsan ve kopeklerde konje-
nital cnfeksiyonlar kaydedilmistir (12,18,24,27). Ayrica hastalik en-
fektc dokunun parenteral inokulasyonu ile olusabildigi gibi (24),
kannibalizm yolu ile de gegebilmektedir(31).

Baz1 arastiricilar gergek transmisyonun, ctkenin barsak epitelin-
de gelistikten sonra sekillenebilecegini kaydctmiglerdir(15). Ancak
bu hipotcz daha sonra destecklenmemistir. Cox ve ark. (3) isc sindi-
rim yolu ile alinan sporlarin mideyi saglam olarak gegtigini ve bar-
saktan hemen dolaggma aktarilmalar1 gercktigini, bunun da olasi-
likla bazi fagositik hiicrelerle oldugunu kaydetmislerdir. Ilk ge-
lisim siklusunun bu fagositik hiicrelerde olmasinin miimkiin olabi-
lecegi, fakat bu konuda kesin bir bilginin bulunmadigi da bildiril-
mistir(3). Buna kargilik, monositlerde ve peritoneal makrofajlarda
geligtikleri de kaydedilmigtir( 26,31). Serbest sporlarin ve enfektc
monositlerin dolagima gegmesinden sonra enfeksiyon kan ile akciger
bébrek ve karaciger gibi duyarli dokulara ulagmaktadir(3). E.cunicu-
Ii’nin vejetatif devresinin bébrek ve beyinde oldugu agiklanmugtir (31).

Hastalik klinik belirti gostermeksizin seyir cttiginden, ozellikle
sentral sinir sistemi ile ilgili ¢aliymalarda sonuglarin yalmg degerlen-
dirilmesine neden olmaktadir(11). Onceleri hastaligin teshis zorlugu
nedeni ile deneysel cahigmalarda saghklhh hayvan kolonisi elde edil-
mesi giicken, son yillarda serolojik teshis, 6zellikle immunofluo-
rescence ile tesghisin deger kazanmas: enfeksiyondan arinmig koloni-
lerin scgilebilmesini saglamaktadir (1,4,7).

Ulkemizde tavsanlarda bu hastaligin bulunusuna dair bir ka-
yita ‘rastlanmamugtir. Bu caliymada 4 tavsanda rastlanan encepha-
litozoon enfeksiyonunun histopatolojik tablosu incelenmistir.
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Materyal ve Metod

Materyal 1976 yilinda paraliz teshisi ile hayvan sahibi tarafin-
dan Patoloji Bilim Dalina getirilen 6lii bir tavsan ile, bu yil Anka-
ra Vecteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dal deney hay-
vanlarindan bir galiyma i¢in alinan ve ani olarak élen 3 tavsana ait-
tir. Bu tavsanlarda tam otopsi yapilmigt'r. Beyin, bobrekler, kara-
ciger, kalp, akciger ve mide-barsaklardan alinan &rnekler 9, 10
tamponlu formalin solusyonunda tesbit edilmigtir. Hazirlanan para-
fin bloklar 5-6 mikron kahnhginda kesilerek hematoxylin-eosin,
Giemsa, Brown-Brenn ve Taylor’un gram boyasi ve McCallum-
Goodpasture gram boyast ile boyanmigtir(19).

Bulgular

Dért hayvanda da makroskopik olarak herhangi bir lezyon
goriilememigtir.

Mikroskoptk Bulgular : Lezyonlar cercbrum’un hemen her bél-
gesinde, ak ve boz maddede farkli biyiiklikte dissemine gra-
nulomlar halinde idi. Granulomlar1 mikroglial hiicreler ile yan-
giscl  mononukleer hiicreler  olusturmugstur  (Sckil. 1,2). Bazi

Sckil 1. Tavsanda encephalitozoonosis. Cercbrum’da glial hucrelerle, yangisel mononukleer
hiicreleri igeren tipik bir granulom. H.E. X 750

(Encephalitozoonosis in the rabbit. Scction of cercbrum with typical granuloma)
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granulomlarin merkezinde nekroz gorilmistir (Sekil. 2). Cercbel-
lum’da da benzeri granulomlara rastlanmigtir. Damarlar hiperemik
olup, ozellikle granulomlar gevresinde olanlar mononukleer hiicre
infiltrasyonlart ilc gevrilidir ($ekil. 3). Olaylarin 2’sinde cerebrum ve
cerebellum’da Delirgin bir membranla cevrili ¢ok sayida pscudo-
kistc rastlanmugtr {(Sekil. 4,5). Pscudokistler granulomlardan uzak
mesafede yerlesmis ve gevrelerinde herhangi bir doku reaksiyonu go-
riilmemigtir. Sadece bu olgularin birinde, bir granulom iginde de ben-
zeri bir pscudokiste rastlanmigtir (Sekil. 6). Iki olayda isc leptominx’te,
ozellikle biiviik damarlar gevresinde degisik derccede mononukleer
hiicre infiltrasyonlart ile 1 olayda beynin cesitli bolgelerinde fokal
kanamalar vardi.

Sckil 2. Cercbrum’da ortasi nekrotik, gevrede yangisel mononukleer hicreleri igeren bir
granulom. HE. X 1200

(Granuloma in the cerebrum  with cenwral necrosis)

Pscudokistler hematoxylin-eosin ile hafif mavi, Gicmsa ile ma-
vimsi-mor, Brown-Brenn ve McCallum-Goodpasture boyast ile ma-
vi ve Tavlor’un gram boyasi ile belirgin mavi-siyah renge boyan-
mustir.
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Sckil 3. Mononukleer hicreler ile ceveili kan damarlan H.E. X 1200.
(Blood vessels with marked perivascular cuffing)

Sckil 4. Cercbrum’da E.cuniculi pscudokisti. Brown-Brenn. X 2700.
i{Pscudocyst in the cercbrum)
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Sekil 5. Cerehellum’da E. cuniculi psecudokisti. H.
(Pseudocyst in the cercbellum)

Sekil 6. Bir granulom iginde F. cuniculi pscudokisti (). H.E. X 1200.
(Pscudocyst within granuloma in the cerebrum)
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v . . . N
Biitiin olgularda bébreklerde interstiticl dokuda mononukleer
hiicre infiltrasyonlan gériilmiis, incelenen diger organlarda herhangi
bir bozukluga rastlanmamistr.

Tartisma

Tavsanlarda Encephalitozoon cuniculi enfeksivonu hafif kronk
bir yangi olugturur ve mortalitesi disiiktiir. Lezyonlarm genellikle
beyin ve bobreklerde, daha az olarak da kalp kas, karaciger ve dalak-
ta gorildiigi kaydedilmigtir(14).

Sentral sinir sistemindeki lezyonlar fokal granulomlar ve mikro-
glial nodiller halindedir(8,11,12,22). Bunlara gencllikle cereb-
rum’un ak ve boz maddesinde, mesencephalon ve pons’ta, arasmra
da cerebellum ve nadiren M.spinalis’tc rastlandign  bildirilmistir
(11,12,14,22,29). Etkence serbest olarak nekrotik granulom merkez-
lerinde, pseudokistlerc isc higbir hiicre reaksiyonu olmaksizin genel-
likle cerebrum’da, az olarak da cerebellunv’da rastanmaktadic(14).
Olgularinizdaki bulgular bu literatiir bilgilerini desteklemektedir.
Ancak bir olguda granulom iginde serbest olarak bulunmasi gereken
organizmalar yerine bir pseudokiste rastlanmugtir.

Bobreklerde interstiticl bir nefritis sekillendigi kaydcdilmigtir
(8,11,14,27-29). Etkenler tubuler hiicrelerde veya serbest olarak lu-
mende gorilir(14). Siddetli enfeksiyonlarda kalp kasinda kiigik ve
multiple, monosit, plazma hiicreleri ve lenfosit odaklarinin gorildigi
ve karacigerin portal bolgelerinde sikhkla kiigiik lenfosit topluluk-
larinin yer aldig1 bildirilmistir (8,14,29}. Olgulanimizda sadece fokal
interstitiel bir nephritis'c rastlanmig, ancak ctken gorillmemistir.
Diger organlarda kayda dcger bir degisiklik yoktu.

Encephalitozoonosis olgularnmin gogunda ctkene secyrek olarak
rastlamir. Tam, beyin ve bobrek kortex’inde tipik granulomlarin go-
riilmesi ile konur. 1940-1953 willart arasinda yapilan bir caliymada
900 tavsan oldiriilmis, bunlarin 1/3%inde hastahk histopatolojik
olarak saptanmis, ancak olaylarn higbirinde etkenc rastlanmamug-
tir(29). Baska bir ¢aliymada 43 olayda lezyon goriilmis, bunlarin 15°
inde beyinde, 4’tinde ise bobreklerde etkene rastlanmigtir(20). Biz
4 tavsanin 2’sindc beynin gesitli bolgelerinde pscudokiste rastladik.
Ayrica, birkag giin énce Bilim Dalinnza Ankara’da 50 tavsam bulu-
nan bir hayvan sahibinin getirdigi vc ani élimlerden sikayetci oldu-
gu bir tavsanda da hastabgin patolojik lezyonlarim ve pseudokist-
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leri saptadik. Bulgularimiza ve ancmneze gore hastaligin Ankara ilin-
deki orammmmn fazla olabilccegi kamsindayiz.

Encephalitozoon ile toxoplasma arasinda morfoloji, lokalizas-
yon ve konakgida ¢ogalmalarn bakimindan benzerlikler oldugu gibi
biiyiiklikleri, yapisal ve boyanma ozellikleri bakimindan farklilik-
lar da vardir (9,11,14,15,21,24). Olgularimizda pseudokistler cesit-
li gram boyalan ile pozitif olarak boyanmigtir. Avrica beyinde granu-
lom gekillenmesi ve granulomlarm yapist, ilc mikroglial nodiiller bu
olaylart e¢ncephalitozoonosis olarak isimlendirmemizi saglamistir ve
literatiir bulgulan ile identiktir.

Enccphalitozoonosis bir koloni enfeksiyonudur ve bulagicidir.
Enfeksiyon zincirinde serumda antikor gekillenmesi ile idrardan E.
cuniculi sporlarmin ckskresyonu arasinda bir gecikme bulunmakta-
dir. Antikorlar ctkenin sirkulasyona dahil olmast ile sekillenmeye bas-
lar, sporlarin ckskresyonu isc hastaligin bébreklere yerlesmesi ile miim-
kiin olur. Bazen enfcksiyonun alinmasindan 40-70 giin sonra idrar-
da sporlar goriiliir(3). Bulagma ancak bu devrede, yani ctkenin id-
rarla digarn gikmasindan sonra gekillenir. Hastaligin diger hayvanlar
ve insanlara bulagmasmda kontamine gidanin rolii daima hatirda
tutulmalidir. Bu nedenle de bir kolonide hastaligin varlhig, hastali-
gin bobreklere verlesmesinden 6nce scrolojik yontemlerle saptanma-
It ve cradikasyonu yapilmahdir.
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SEPTISEMILI PILICLERDEN 1ZOLE EDILEN ESCHERICHIA COLI SUSLARI-
NIN BAZI BIYOKIMYASAL VE PATQJENIK OZELLIKLERI UZERINDE BIR
ARASTIRMA

Mustafa Arda* Omer Akay** Miijgan Izgiir***

An investigation on some biochemical and pathogenic characteristics of E.coli
strains isolated from septicaemic chickens.

Summary: In this study, some pathogenic (enteropathogemcily, pat-
hogenicity) and hiochemical (carbohydrate fermentation, H,S production, mit-
rate reduction, indol, wurca hydrolization, MR,VP, citrate utilization, decar-
boxylase, d-phenyl alanine deaminase, haemolysis, antibiotic sensifivily, coli-
sin, lysogenicity, R-plasmid) actizities of 20 F.coli strains isolated from di-
seased chickens were investigated.

According to the resulls of this experiment, biochemical tesls shown that
glucose, lactose, mannitol, arabinose fermeniation test were positive (100 %)
in all strains. Nitrate and methyl red reduction tests were also the same. But,
sucrose, dulcitol and salicin fermentation tests were positive 63 %,, 60 % and
65 9 respectively. Haemolysis, H,S production, urea hydrolization, VP, cit-
rale utilization, d-phenyl alanine deaminase activity tests were negative in all
strains. The resistance of E. coli strains to chloramphenicol, ampicilline, tet-
racycline, erythromycine, chlortetracycline, oxytetracycline were 10,20,50,100,
55,50 9 in order. All strains were sensitive to nalidixic acid. In conjugation
lest, sirains have transferred 6 antibiotics resistant factors to recipient bacteria
as block. The transferring frequency of the resistance strains was 50%, .

Isolates were not colicinogenic and lysogenic, whereas they were 35 %
enteropathogenic and 75 %, pathogenic.

The correlation between biochemical and pathogenic activities were not
observed.

*Prof. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara.
**Dog. D.r. AU, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Ankara.
#¥*Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Ankara.
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Ozet: Bu calismada, A.U.Veteriner Faliiltesi Bakieriyoloji Bilim
dalma getirilen 25 hasta ve li pilicten izole ve identifiye edilen 20 F.coli
sugunun gesitli patojenik we biyokimyasal Gzelltklert incelenmistir.

Disk diffuzyon yontemi kullamilarak vapilan antibiyogram testlerinde,
Ecoli*lerin °y 10°nun kloramfentkole, %, 20°simin ampisiline, °/ 50’sinin
tetrasiklin ve oksitetrasikiine, ©¢ 55’nin llortctrasikline, ° 100’niin eritro-
misine direngli ve 9, 100°niin nalidiksik asite duyarl oldugu belirlenmiy,
ayrica yaplan konjugasyon denemelerinde E.coli’lerin direngli olduklar: 6 an-
tihiyotigt 4 50 oramnda blok halinde aktardiklary tesbit edilmistir.

Incelenen E. coli suslant arasinda kolisinojenite ve lizojenite Gzelligi gos-
—-a

teren suslara rastlanamamus, suslanin ©q 53’nin  enteropatogenik, %4 75°nin
ise, patojemk olduklart belirlenmistir.

Giris

Kanathlarda  frcoli*den ileri gelen infeksiyonlara ¢ Koliseptise-
mileri, koligranuloma. yolk sac infection. vs.) ¢esitli yabana dlkelerde (2,17)
oldugu gibi Tirkiye'de de dzellikle entarsit yeustiricilik yapilan kamu
ve ozel sektore ait kuruluglarda sikca raslamlmaktadir. Bu infeksi-
yonlardan ileri gelen kaviplar kigimsenmeyecck bir dizeye ulag-
migtir. Infeksiyona daha ziyade gengler duyarhi olup, bu hastalik
ozellikle brotler yetigtiriciligi icin dénemli bir tehlike olusturmaktadr,

LE.coller tek bagma infeksivon yapabilecekleri  gibi, hijyenik
kosullary, bakim ve beslenmesi iy) olmayan yetistirmelerde ve ozel-
likle parazitlerin, solunum yolu ve latent infeksiyonlarin bulundugu
hayvanlarda miks infeksivonlar scklinde yiiksck diizeyde morbitide
ve mortaliteve neden olmaktadirlar.

Hastaligin bu son formu, ¢ok daha tehlikeli olup ve sagittmida
imkansiz halc getirmcktedir. Infcksiyon genglerde septisemilere (ko-
libastllozis) yol agtifindan mortalite ¢ok yiiksck olmakta, erginlerde
isc, koligranuloma tarzinda ve kronik ¢ckilde scyretmektedir (4,10,
18,23). Ayrica hasta hayvanlarda peritonitis, sinovitis, salpingitis,
omfalitis, fibroz ve fibrinoz perikarditis gibi olgular da gekillenmek-
tedir {10}.

Birgok ilkede hastahkli materyallerden izole edilen FE.coli’lerin
cegitli karakterlerini ortaya koyan arastirmalar yapilmigtir. Bunlar
arasinda karbonhidratlar1 ayrnigtirma{13), hemoliz/12,14), kolisin
sentezleme{14,17), lizojenite(14), patojenite(15,23), antibiyotiklere
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duyarhlik (4,12) ve R-plasmidi tagima gibi (14, 19, 22) baz1 &zellik-
ler bulunmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada, 267 E.coli’nin 9%, 67.5’nun dulsiti, %, 8,3’-
niin isc salisini fermente ettigi, ancak salisin ve dulsit fermentasyonu
ile patogenite arasinda bir ilginin olmadigr bildirilmektedir(15).
Septisemili kanathlardan izole cdilen K.coli’ler tzerinde yapilan bir
caligmada, suglarm hemoliz  olugturmadiklar:  belirtiimektedir(12).
Bir diger aragtirmada is¢, 498 adct tavuk ve hindi orijinli E.coli su-
sunun, swast ile 9, 61.8’nin, 9 61.7'sinin kolisinojerik ve 9, 47.6,
% 38.6’simin lizojenik olduklarr saptanmigtir(14). Hastahkh hayvan-
lardan izole cdilen E.coli’lerin patogenitelerinin saptanmas) amaci ile
vapilan denemelerde; Kool suglarmmin 9 60°min 078 ve 02 serotip-
lerine, %, 17’sinin ise, 088 scrotipine ait oldugu bildirilmcktedir(15).
Iran’da yapilan bir ¢aliymada E.celi suglarimin % 81 trimetoprime,
Y% 36’st  kloramfenikole, 95 38’1 spcktinomisine, 94 62’si  strepto-
misine, ve %, 45’1 ncomisine ve 9%, 87°si tetrasikline direncli oldugu(4),
Japonya’da saghkli tavuklardan izole edilen 358 FE.coli susu tzerinde
yapilan bir baska c¢ahsmada isc suglarin 9496.6’sinin 6 antibiyoti-
gc direncli ve bu direngli suglardan 2 36.1’inin aktanlabilir 6zellik-
te plasmid tagidigr belirtilmigtir{19}.

Bu c¢aliyma Bakteriyoloji Bilim Dahina getirilen hasta ve 8li
kanathlardan izole cdilen F.coli suglarmm bazi 6énemli karakterleri-
nin yanisira enteropatojentk ozelliklerinin de incelenmesi amacaiyla
cle almmgtir.

Materyal ve Metot

F.coli suslart : Denemelerde kullanilan E.coli suglari, 6zel bir broiler
yetigtiriciliginden, Bakteriyoloji Bilim Dalr’na getirilen hasta ve 6li
piliglerin, kalp kanlar: ve karacigerlerinden izole edilmigtir.

~

Besi yerler: : Caliymada izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal
dzelliklerinin incelenmesinde gencl ve selektif besi yerlerinden ya-
rarlanilmistir {zenginlestirilmis kanh agar, nutrient agar, buyyon,
MacConkey agar, EMB agar, tryptose agar, trypticasc soy broth,
Mocller decarboxylase buyyonu, phenyl alanin agar, D.S.T. agar,
peptonlu su ve 9% 5 koyun kanh agar).

Standart E.coli suglarz: Dr. Larivier’den FE.coli Row ve Dr.Lal-
lier’den E.coli K 12 Nal'lac™ standart susglari temin edilmis ve dene-
mclerde bhunlardan yararlamlmistir.,
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Deneme hayvanlar: : Bu caliymada pili¢ ve tavsanlardan yararla-
nilmagtir.

a-Piligler : Izole cdilen E.coli suglarinin patogenitelerinin belir-
lenmesinde A.U.Veteriner Fakiiltesi Deneme Ciftliginden saglanan
60 adet 28 giinlik Leghorn X Newhampshire melez piligleri kulla-
mlmgtir.

b-Tavganlar : E.coli suglarmmn cntcropatogenite testleri, 1.5-2
kg agirhginda saglkh Yeni Zelanda irki tavsanlarda yapilmgtir.

Etken izolasyon ve identifitkasyonu : Bilim Dali’na getirilen hasta ve
olii piliglerin kalp kanlar ve karacigcrlerinden aseptik kosullarda ali-
nan marazi maddeler zenginlestirilmis kanli agar, EMB ve Mac-
Conkey agar besi yerlerine ckilmig, petri kutulart 37°C. de 2448
saat inkube edilerck iireyen mikroorganizmalarin identifikasyonlar
yapilmistir. Ayrica, otopsileri yapilan pililerin organlarindaki mak-
roskopik degisimler de degerlendirilmigtir.

Morfolojik ve kiltirel ozellikleri: Bu amagla, E.coli suslarinin sivi
ve kati ortamlardaki iireme 6zellikleri, hareket, selektif ortamlardaki
iiremcleri, makroskopik ve mikroskopik 6zcllikleri incelenmistir.

Fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklert : Bunun icin asagidaki testler
uygulanmsgtir.

1~ Karbonhidrat fermentasyon lestleri : 1zole edilen suslarin glukoz,
laktoz, mannit, sakkaroz, dulsit, salisin, arabinoz’a, etkileri genel
yontemlere goére yapilmig ve sonuglart degerlendirilmistir.

2—- H,S, indol, iire, MR, VP vc sitrat kullanim testleri ve hare-
ket yoklamalar:i incelenmigtir.

3— Dekarboksilaz testler: : Moeller dekarboksilaz buyyonuna 9 1
oraminda L-lizin ve L-arginin katilarak izole edilen E.colz’lerin de-
karboksilaz dencmeleri yapilmistir(20).

4~ D-fenil alanin deaminaz testi : Bu test, fenil alanin agar besi ye-
rinde gergeklestirilmigtir(20).

5— Hemoliz denemeleri : Koyun kamini (9, 5) igeren agar plaklarina
teste tabi tutulan FE.coli’lerin buyyon kiltiirlerinden birer damla
damlatilarak hemoliz olugumu incelenmistir{14).

Antibiyotik duyarhilik testleri : 1zole edilen E.coli suglarinin kloram-
fenikol, ampisilin, tetrasiklin, eritromisin, oksitetrasiklin, klortet-
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rasiklin ve nalidiksik asitc duyarhliklar1 Kirby-Bauer disk diffusyon
yonteminc gore D.S.T. agar (Disk Sensitivity Tcst agar) da yapil-
migtir(3).

Konjugasyon testleri : Antibiyotiklere direngli E.coli suslari, E.coli
K 12 Nal'lac™ sugu ile konjugasyona tabi tutulmug ve bu suslar
bulagict R plasmid yéniinden incelenmiglerdir(1).

Kolisin aranmasi: E.coli suglarimin kolisinojenik &zellikleri tryp-
ticase soy agar besi yerinde belirlenmigtir. Suglar, 35°C.da 1 gece
inkube edildikten sonra 1.5 saat kloroform ctkisinde birakilmig ve
indikator sug (E.coli Row) suslara dikey ekilerek, 24 saat sonra kolisin
olusturan test sugu ile indikatér sugun iireme hattinin kesisgtigi bolgede
bir inhibisyon zonunun olusumu gézlenmistir(9).

Lizojenite ozelligimin belirlenmesi : 0.02 M CaCl, ve 20 mcg./ ml.
nalidiksik asit igeren tryptose agar besi yerine E.coli K 12 Nallac™
susu yayilarak tzerine FE.coli suslar1 damlatilmig ve petri kutular:
39°C.de 24 saat inkube edilerek suglar, lizojenite yéniinden incelen-
mistir(14).

Izolatlarin patojenik ozellikleri : Bu amagla 2 test uygulanmigtir.

1- Enteropatojenite testi: 1.5-2 kg agirhgindaki Yeni Zclanda irky
tavsanlarin sekumlarinin 80 cm. 6niinden baglamak tizere 10 cm. vuzun-
lugunda hazirlanan luplara, izole edilen E.coli’lerin 6-8 saatlik pep-
tonlu sudaki kiiltiirlerinden 1 ml. enjekte edilmig ve 8-10 saat sonra
eter anestezisi altinda oldiiriilerek barsak segmentlerindeki gaz ve sivi
birikimi kontrollerle kargilastinlarak degerlendirilmigtir(21).

2— Patojenite testi : Patojenite dencmelerinde her susg igin 3 er adet
28 giinlik Leghorn X Newhampshire melez piligleri kullanilmigtir. De-
nemcdcen oncc piliglerin kanlari alinarak serumlar: ayrilmig ve bu se-
rumlar patogeniteleri saptanacak suglar ile ¢abuk lam aggliitinasyonu-
na tabi tutulmuglardir. Daha sonra E.coli suglari, 40x107 mikrop ' ml.
olacak sckilde hayvanlara kas i¢i enjckte edilmis ve enjeksiyonu taki-
ben piligler 15 giinliik siirc ile gézetim altinda tutulmuglardir. Olen
hayvanlarin kalp kanlari ve karacigerlerinden ekimler yapilmis ve
ireyen mikroorganizmalar daha once bildirilen yontemlere gore
E.coli yoniinden incelenmiglerdir(12).

Bulgular

Hasta ve 6li tavuklanin yapilan otopsilerinde, perikarditis, ka-
raciger izerinde fibrinli membran, barsaklarda kanamalar ve sep-
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tisemi bulgulart gézlenmistir. Ayrica, hasta ve 6li piliglerden izole
edilen 20 E.coli susundan deneme hayvanlarn igin patojenik bulunan-
lar bu hayvanlarda scptisemi tablolarint olusgturmuglardir.

Morfolojik ve kiiltiirel ozellikler : 1zole ve identifiyc edilen 20 L.
coli sugu genel kati ve sivi besiyerleri ile sclektif ortamlarda tirlerine
ozgli bir idreme gostermiglerdir.

Karbonhidrat fermentasyon test sonuglari : ‘Tablo-1"de belirtildigi gibi
izolatlar, glukoz, laktoz, mannit, arabinoz’u %, 100, sakkaroz’u %, 65,
dulsit’i 9 60, salisin’i %, 65 oraninda fermente etmiglerdir.

H,S, iire, VP ve sitrat kullammi 20 sugta negatif; bpitrat,
MR, 100, indol %, 95, harcket 9, 75 oraninda pozitif bulunmustur
(Tablo-2).

Del:arboksilaz  deneme  sonuglar: :  E.coli susglarimn  dckarboksilaz
deneme sonuglari tablo-1'de gésterilmektedir. Buna gore L-lizin
19(%, 95), L-arginin ise 11 suy (% 55} tarafindan kullamlnugtir.

D-fenil alanin deaminaz deneme sonuclar:: Denemelerde kullanilan
biitiin suglar bu test agisindan ncgatif bulunmustur (tablo-1).

Hemoliz deneme sonuglar: 20 E.coli susu, °, 5 koyun kam igeren
besi yerinde hcemoliz meydana  getirmemigtir.

Antibiyogram test sonuglar: : Tablo-2'de goérildugi gibi biitin sus-
lar eritromisin’e 9, 100, klortetrasiklin’e 9, 55, oksitetrasiklin ve tet-
rasiklin’e %, 50, ampisilin’e °; 20 ve kloramfenikol’ec 9, 10 oraninda
direnglilik gosterdikleri halde, denemelerdeki suglarin tamami na-
lidiksik asite duyarhh bulunmuglardir.

Konjugasyon test sonuglarr: Ampisilin, tetrasiklin, critromisin,
oksitetrasiklin, klortetrasiklin ve kloramfenikol’e direnglik olan toplam
10 E.coli sugunun %, 50 direnclilik faktorini ((R-plazmid) blok ha-
linde alic1 suga aktardiklar saptanmistir (tablo 3).

Kolisingjenite test sonuglar:: 20 E.coli arasinda kolisin sentezleyen
suga raslanilamamastir,

Lizojenite test sonuglari: CGaligmada kullamlan 20 FE.coli sugunun
hepsi lizojenite yoniinden negatif bulunmugstur.

Enteropatojenite test sonuglari: Tavsan ince barsak lup testi ile
yapilan entcropatojenite denemelerinde toplam 11 sug (Sug No.
1,2,3,4,5,6,7,8,12,15,17) pozitif, diger suglar isc negatif bulunmustur
(tablo—4). Decgerlendirme, barsak segmentlerindeki gaz ve sivi bi-
rikiminin kontrollerle kargtlagtirilmas: ile yapilmgtir.
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Tablo-2. E.coli suslarinin antibiyotiklere duyarhhk ve direnglilik ozellikleri (%)

Antibiyotik taru Duyarh sug Direngli sug
Say1 (%) Say (%)
Ampisilin 16 80 4 20
Eritromisin 10 0 20 100
Kloramfenikol 18 90 2 10
Klortctrasiklin 9 45 11 53
Nalidiksik asit 20 100 0 0
Oksitetrasiklin 10 50 10 50
Tetrasiklin 10 50 10 50
Tablo-3. Konjugasyon test sonuglari
Verici Sug Aha Sus
Sug No. Direng Semast Sus No. Direng Semast
4 Amp,Tet,Er,Oksitet,Klortct K12(4) Amp,Tet,Er,Oksitet,Klortet
5 Amp,Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(5) Amp,Tet,Er,Oksitet,Klortet
8 Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(8) Tect,Er,Oksitet,Klortet
9  Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(9)  Tet,Er,Oksitet,Klortet
10 Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(10) Tet,Er,Oksitet,Klortet
14  Tet,Er,Oksitet,Klortct K12(14) Tet,Er,Oksitet,Klortet
15 Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(15) Tet,Er,Oksitet,Klortet
18 Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(18) Tet,Er,Oksitet,Klortet
19  Klorm,Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(19) Kloram,Tet,Er,Oksitet,Klortet
20 Tet,Er,Oksitet,Klortet K12(20) Tet,Er,Oksitct,Klortet
Amp : Ampisilin Oksitet  : Oksitctrasiklin
Tet : Tetrasiklin Klortet : Klortetrasiklin
Er : Eritromisin Kloram : Kloramfenikol

Tablo-4. Patogenite test sonuglari.

Testler Pozitif sug sayist Negatif sug sayist
Entcropatojenite 11 9
(%55) {%45)
15 5
Patojenite (%75) (%25)

Patojenite test sonuglar:: Septisemili piliclerden izole cdilen 20
E.coli sugunun patojenite denemeleri 28 giinliik piligler iizerinde ger-
geklestirilmis ve her sus icin 3 adet pili¢ kullaniimigtir. Suslarin 15
adedinin  (Sug No.1,3,4,6,7,8,9,10,14,15,16,17,18,19,20) piligler icin
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patojenik oldugu saptanmistir (tablo-4). Piliglerdeki 1/3 oranindaki
olim patojenite igin kriter kabul edilmis ve suglarin patojenite durum-
lar1 tablo-5’de gosterilmistir. Olen hayvanlarin otopsilerinde makros-
kopik bulgular degerlendirilmis, ayrica kalp kanlar: ve karacigerlerin-
den genel ve sclektif ortamlara ckimler yapilarak iireyen koloniler
gencel yontemlere gére incelenmis ve biitiin izolatlar E.coli olarak iden-
tifiye edilmislerdir.

Tablo- 5. Patogenite denemelerinde infekte edilen piliglerdeki 6lim sonuglari.

Sus numaralan
1 2 3 4 I 5 6 7 8 9 10

Olen 1 0 2 2 0 1
Inokule edilen 3 3 3 3 3 3

N
[S- L)

Sus numaralan
11 12 13 14 15 16 17 18 191 20

Olen 0 0 0 2 3 2
Inokule edilen 3 3 3 3 3 3 3 3

Tartisma ve Sonug

Escherichia coli, uzun yillardan beri kanathlar, 6zellikle civciv
ve piligler icin patojenik bir ctken olarak bilinmektedir. Kolibasil-
lozis diger diinya ilkelerinde oldugu gibi Tirkiye’de de zaman za-
man broiler yetistiricilifinde 6nemli ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir.

E.coli suglart arasinda ¢egitli karbonhidratlar: fermente etme ka-
rakterleri ve biyokimyasal aktiviteleri agisindan genelde bir homo-
jenlik bulunmaktadir(6,8). Bu ¢ahiymada alinan sonuglara gore; izo-
le edilen E.coli’lerin fermentasyon ve biyokimyasal aktivitelerinin ho-
mojen 6zellikte oldugu belirlenerek aragtiricilarin bulgularina para-
lellik saglanmistir.

Hastahklt kanathlardan izole edilen E.coli suglarimin salisin ve
dulsit’i fermente ctme ycteneginin patogenite ile iliskili oldugu bazi
aragtiricilar tarafindan savunulmustur(13). Bir diger ¢aligmada ise,
incelenen 267 E.coli susunun %, 67.5’nin dulsiti, %, 8.3’niin salisini
fermente cttigi ve patojenite ile salisin ve dulsit fermentasyonu ara-
sinda bir bagintimin olmadig1 belirtilmigtir(15). Bu aragtirmada pa-
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tojenik bulunan 15 F.coli susunun, % 53.3’niin dulsiti ve 9 73’3’niin
ise salisini fermente cttigi belirlenmig, alinan bu sonuglara gore dul-
sit ve salisin fermentasyonunun patojenite ile iliskih olamiyacag:
kanisina varilmistir.

Koliseptisemili (11,14) ve saghkli kanathlardan (16) izole cdi-
len E.coli’lerin hemoliz meydana gctirmedikleri hildirilmektedir. Bu
cabiymada kullanilan 20 E.coli suglarimin % 5 koyun kam igeren besi
yerinde hemoliz olusturmadiklart saptanarak arastiricalarn bulgu-
lart ile bir uygunluk gosterdigi anlastimistir.

Hastaliklt ve saglikh kanathlardan izole cdilen F.coli suglarimin
cesithi antibiyotiklere karg direnglilikleri incelenmis ve bu 6zellikleri-
nin bulagict niteliktc olup olmadiklar: aragtirmalar ilc ortaya konul-
mustur (4,14,16,22,23). Yapilan bir ¢aliymada, hastalikli hayvanlar-
dan izolc ecdilen 317 FE.coli susunun; sulfonamid, tetrasiklin, strep-
tomisin, kloramfenikol, furazolidon .ve ampisiline sirasi ile 9, 88.6,
% 90.2, 9, 64.3, % 51.7, % 44,4 vc % 12.9 oraninda direngli olduk-
lar1 halde nalidiksik asitc % 100 duvarh olduklar agiklanmigtir(14).
Iran’da yapilan bir arasurmada ise, kolibasillozisli piliglerden izole
edilen F.coli’lerin 9, 8 trimetoprime, 9%, 36 kloramfenikole, 9/ 38
spektinomisine, % 45 neomisinge, % 62 streptomisine ve %, 87 oraninda
da tetrasikline direngli bulunduklar bildirilmektedir(4). Turkiye’de
saghkh tavuklardan elde cdilen 35 E.coli’nin oksitetrasiklin, penisi-
lin, rifamisin, tetrasiklin, ampisilin, streptomisin, kloramfenikol ve
karbenisiline direnglilik oranlan, swasi ile %, 100, 94 100, ©°4 100,
9% 89, 9% 38, °, 43, 9% 29, 9% 5.7 olarak belirlenmistir(16}.Bu aray-
tirmada ise; F.coli suglarimin kloramfenikol, ampisilin, tetrasiklin,
eritromisin, oksitetrasiklin, klortetrasiklin ve nalidiksik asite direng-
lilik oranlan, %, 10, 9% 20, 9% 50, 9% 100, %, 50, % 55, v¢ 9%, O ola-
rak bulunmustur. Ahnan bu sonuglara gore, tetrasiklin grubu ant-
biyotiklere 9, 50-55 ve eritromisine %, 100 oraminda bir direngli-
ligin olugmasi bu antibiyotiklerin &ézellikle tavuk yetistiriciliginde
koruyucu ve tedavi amaci ile yemlere katilmalan scklinde agiklana-
bilir. Yapilan diger bir galiymada, tavuk yetistiricili§inde ¢ok kul-
lanilan sulfamidlere, tavuk orijinli suglarin 9, 88.6 vc oksitetrasiklin
e 9 90.2 oraninda direngli bulunduklari, buna kargin peck kullanim
alani olmayan streptomisine 9, 64.3 oraminda bir direngliligin sap-
tanmasinin £.coli suglarinda sulfonamid ve streptomisine direnglilik
genlerinin cogunlukla ayni plasmid iizerinde bulunduklarina baglan-
mstir(14).
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Antibivotiklere direnclilik  (R-plazmid) fakiwriiniin  konjugas-
yonla duyarh bakterilere aktarchklar bilinmektedir{l,14). Yapilan
bir arasurmada, 35 E.coli susunun 94 17.1°nin tetrasikline direngli
olup, bunun da 9 11.4’niin aktanlabilir plasmid tapdig, ampisilin
ve tetrasikline direngli sugun bulunmadig bildirilmigtir(22). Diger
bir caliymada Y, 90.2 oraninda tetrasikline direnglilik gosteren ve
bununda 9, 5’nin aktarabilen E.coli susunun kloramfenikol’e % 51.7
ve ampisilin’e de %, 12.9 oraminda direngli olmalanna ragmen hu-
nun bulagicr dzellikte olmadigin saptamuglarcir{14).

Japonya’da saglikli tavuklarin dighilarndan izole edilen 384
E.coli susunun % 96.6’simin 6 antibiyotige direngli ve bu direngh
suglardan 7 36.1’nin aktarilabiliv ézcllikte plasmid  tagich@y belir-
tilmistir(19). Bu arastirmada izole cdilen 20 [.coli susundan % 50
sinin toplam 6 antibiyotige direngli oldugu ve burunda blok ha-
linde aktarildign belirlenmigtir. Alinan bu sonuglar gercksiz antibi-
yotik kullanumirt duyarh bakterileri birgok antibivotige karg di-
rencli hale getirilebileceginden, hem insan ve hem de hayvan saghgi-
min korunmasinda olumsuz yénde ctkileyen énemli bir faktsrdar.

Normal kanathlarm barsaklarindan izole edilen 100 E.coli’den
98’nun, buna kargin enteritisli kanathilardan izole cdilen 102 E.col’den
81’nin kolisin sentezledigi bildirilmigtir(17). Saghkh tavuklarda ya-
pilan bir aragtirmada, 35 E.col’nin %, 14.2 oraninda lizojenite dzel-
ligi gosterdigi agiklanmigtir(16). Hastalikli tavuk ve hindilerin 498
klinik materyalinden, sirasi ile; 9, 61.8 ve 9% 61.7 kolisinojenite,
0/ 4.6 ve % 38.6 lizojenite, saghkh tavuklardan izole cdilen 88 L.
coli susundan ise %, 32.9 kolisinojenite ve %, 47.7 Hzonjenite zelligi
belirlenmistir(14}. Bu ¢aliymada 20 FK.coli sugundan kolisinojenite
ve lizojenite gosteren suslara raslamlamamigur. Alinan bu sonuglar,
bu bzelliklerin patojenite ile ilgisi olmadigr belirlemekte olup, arag-
tirrcilarin bulgularini dogrular niteliktedir.

Hastalikh hayvanlardan izole cdilen F.coli suglarimn patojeni-
te ozelliklerinin tesbit cdilmesi ve bu patojenik suslarin serotiplen-
dirilmesi amact ile yedi giinliik 2890 civeiv dizerinde yapilan bir arag-
tirmada; F.coli suglarmdan 9, 60'nin 078 ve 02, % [ 7°sinin is¢, 088
serotipine ait olduklar agiklanmistir(15). Diger bir cahymada, E.
coli suglan 4-6 haftabk piliglere damar igin verildiginde 02:Kl,
01:Kl, 078:K80, FI34(071) scrotiplerinin, diger scrotiplere oranila
daha yiiksck oranda 6limlere neden olduklar perikarditis, perihe-
patitis ve hava kesesi yangisi gibi patolojik degisimlere yol agtiklars
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bildirilmigtir(23). Bu aragtrmada 20 E.coli susunun 11 (% 55)’nun
cnteropatojenik, 15%inin (%, 75) ise piligler i¢in patojenik oldugu
saptanmistir. Sonuglardan da gériildiigii gibi, enteropatojenite ve
patojenite arasinda bir baglanti bulunmamaktadir. Bu durum E.coli
suslarindan  bazilarinin  enterotoksinleri ile hastalik olugturduklar
(toksijenik E.coli) digerlerinin ise invazif tzellikte bulunduklarini gos-
termcktedir.

Bu aragtirmadan alinan sonuglara gére enteropatojenite ile pa-
tojenite ve kolisinojenite ile lizojenite, dulsit fermentasyonu ile pato-
Jenite arasinda yakin bir iliskinin olmadig1 ortaya konulmustur.

Ulkemizde geng yastaki hayvanlarda yliksck oranlarda oliimlere
yol agan E.coli mikroorganizmlarimn diger iilkelerde oldugu gibi
dominant olan serotiplerinin aragtirilmas: ve bu serotipleri iccren
polivalan bir aginin hazirlanip, saha galiymalarinda kullanilmasi ge-
rekliligini ortaya koymaktadir.
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TAVUK TIFOSUNA KARSE ETKIN BIiR ASI HAZIRLANMASI UZERINDE ARAS-
TIRMALAR
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Studies on the preparation of effective vaccines against fowl typhoid.

Summary: The purpose of this study is lo prepare an affective vaccine
against fowl typhoid infection which causes great economical loses among po-
ultry population in Turkey. Two kind of vaccines were prepared by using
apathogenic Salmonella gallinarum strain 9R. One of these is 9R -+ Levami-
sole (0.25 mg } per kg body weight) - Al (OH), and the other is QR+ Al
(OH):. These vaccines were inoculated into 4 months old of chickens subcu-
taneously at neck region. Lach dose contained 10X10'0 piable bacteriae in
one mililiter. Forty five days after vaccination, 20 vaccinated (10 from cach
graup) and 5 unvaccinated control animals were challenged intramusculary
with pathogenic Gubuk-1 Salmonella gallinarum strain in dose of 5x 10° per
maliliter. Vaccinated 20 chickens were found to be resiscant to pathogenic strain.
But all unvaccinated birds died of typhoid infection.

In the same way, remaining 25 animals were challenged 75 days after
vaccination. Although control animals had been infected or died within 7 days,
all of the vaccinated birds resisted to the challenge infection.

Vaccines used in this study protected the amimals to S.gallinarum infec-
tionr for 2.5 months and no difference has been observed between these two vac-
cines.

Ozet: Bu ¢alismada, yurdumuzda yaygin infeksivonlara, buna bagl
olarak ckonomik kayiplara neden olan tavuk tifosuna kars: etkin bir asi hazir-
lanmasy amag edinilmistir. Hayvanlar: agilamada 9R apatojentk S. gallina-
rum sugu kullamimes ve 2 defistk asi hazwrlanmigtr (9R4Levamizol 0.25
mgr. [ kgr. viicul agilige - Al(OH)y ve OR-Al(OH),. Hazirlanan her
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iki agr, 4 aylik hayvanlara boyun derisi altina sirnga  edilmistir (10 X 1010
! ml.). Agilamadan 45 giin sonra her iki grupta bulunan 20 hayvan ve kontrol
agisiz 5 tavuk intramuskuler 5% 10%/ ml. patojentk S.gallinarum Cubnk-1
sugu ile epriive edilmiglerdir. Birinci epriivasyon sonucu her tki grupta buiunan
hayvanlarda %, 100 koruma gériilmesine karsin kontrol grubundaki hayvanlar
infeksiyon sonucu olmiiglerdir. Ikinci epriivasyon, asilamadan 75 giin sonra
yapilmas ve il grupta bulunan hayvanlar epriivasyona direng gosterdiklert hal-
de, kontrol grubunda bulunan 5 hayvan olmiislerdir. Clen hayvanlarn orsan-
lanindan S.gallinarum izole edilmistir.

Bu ¢aliymadan alinan sonuglara give, hazurlanan aglar 2.5 ayhk bir
dinem siiresinde hayvanlart S.gallinmum infeksiyonuna kars: °4, 100 oraninda
koruyabilmektedir.

Giris
‘Tavuk tifosu {Typhus gallinarum), kanathlarmn S.gallinarum’dan
ileri gelen bulasict ve oldiiriici infeksiyoz bir hastahgidir. GCogu za-
man septisemik bir scyir izleyerck tavuklar arasinda biiyik oranda
sliimlere ve bunun sonucu olarak ta ckonomik kayiplara neden ol-
maktadir.

Tirkiye’de son yillarda bu hastaliga ozcllikle biyiik yetigtir-
me miiesscselerinde sikga rastlanmakta ve gerekli 6nlemler yeterince
almamadig ve ciddiyetle izlenmedigi igin tahribat da fazla olmaktadir.

Hayvanlar tavuk tifosundan korumada, arzu edilen kolay ve ucuz
yéntemlerden birisi agilamadir. Ancak, bu 6nlem de, diger saghk
kosullari ile birliktc olursa etkinligi olabilmektedir. Gerek yabana
ilkelerde ve gerekse Tiirkiye’de bu amagla inaktif ve akuf bazi ag-
lar hazirlanmig ve kullanilmigtir,

Arda ve ark. (2), S.gallinarum S-karakterindeki sugla yumurtada
hazirladiklar agiy1 inaktive cttikten sonra tek ve gift doz balinde New-
hampshire ve Beyaz Plymouth tavuklarinda uygulamislar ve olusan
bagigikligim yetersiz oldugunu ve Barber (3) ise, virulent S.gallinarum
sugundan hazirlacigi DVI ve DV2 inaktif agplarnmm tek ve ¢ift doz ha-
linde kullamlmasmin iyi bir koruma saglamadigini bildirmiglerdir.
Hall ve ark.(7), kimyasal ve fiziksel yontemlerle inaktive cttikleri agi-
larin tavuklarda cok az bir bagisikhik meydana getirdigini belirtmig-
lerdir. Smith(11), % 70 ctanol, fajla-crimig (lizat) ve formollii doku
agilarindan ve Wilson(13), da hazirladig: inaktf agilardan olumlu ve
pratige aktarilabilir nitelikte bir sonug alinamadigin agiklamiglardar.
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Yukaridaki aragtirmalardan kolayca anlagilacagi gibi, inaktif
agilar yeterli bagisikhik verememcktedirler. Ayni zamanda, bu aglar
hayvanlarin kaninda aglutininler meydana getirdikleri icin de, pra-
tikte, portér tarama testlerinde bilyiik sorunlar yaratmakta ve test-
leri kullanilmaz hale sokmaktadir. Bu nedenle hayvanlarda infeksi-
yon meydana getirmeyen, S-karakterindeki suslara karsi antikor olug-
turmayan ve béylecc portér tarama testlerine ctkilemeyen, hayvan-
larin verimlerine zararh bir yonii bulunmayan, inaktif asilara oranla
daha uzun siire bagigtklik sagliyabilen, R-6zelligindeki S.gallinarum
susundan (9R) agilar hazirlanmig ve kullamlmigtir,

Arda(1), 9R S.gallinarum sugu ilc hazirladigy agiyr, 1 giinliik ve
5 haftalik hayvanlara bir hafta siire ile igme sularina katarak yaptig
dencmedc, agilamadan 1 ay sonra, I. ve 1I. grup hayvanlarda yap-
lan epriivasyonlarda, korumanmn sira ile % 34.3 ve 9, 80 oldugunu,
3 ay sonraki ikinci cpriivasyonda isc, bu oranin 2. grupta % 50 nin
altima (% 48.6) diistiigiinii saptamigtir. Gupta ve Mallick (6), 9R S.gal-
linarum susu ile hazirladiklan agsiyr civcivlere oral yolla verdikten
14 giin sonra patojenik S.gallinarum susu ile yapilan epriivasyona hay-
vanlarin biyiik bir direng gosterdiklerini bildirmislerdir. Gupta e
Mallick(5), sadece IR ve IR + komplet Freund adjuvant: ile hazir-
ladiklary iki tiir agiyr kas ici olarak kullanmuglar, birinci agmn koruma
giicliniin 4 ay kadar oldugunu ve buna kargin ikinci aginin isc 8 ay
sire ile bir bagigiklik verebildigini agiklamglardir. Smith (12), S.gal-
linarum 9R susundan hazirladigy biri liyofilize ve digeri liyofilize ol-
mamiy iki aginin deri alt uygulanmas: sonunda, 3,6,12, ve 16. hafta-
larda yapilan bagigikhk denemelerinde, sira ile 9 80, 100, 100 ve
% 38 bir koruma elde ettigini bildirmigtir. Ayni arastinic1, asidaki
organizma say1st ile bagigiklik siiresi arasinda bir korelasyon oldugunu,
eger bir doz asida 125 milyon bakteri bulunursa korumanin %, 100,
100, 100 ve 9% 50 oldugunu ve Menendez ve ark. (9), 9R susundan
hazirladiklart agimin 15 giin sonra yapilan epriivasyona kargi hayvan-
lann korudugunu belirtmislerdir.

Padmanaban ve ark.(10), adjuvanth ve adjuvantsiz, canl ve 6lii ag1-
larla yaptiklar1 dencmelerde, 6lii adjuvanthi ve adjuvantsiz agilarin
yeterli bir koruma sagladiklarini buna kargin, canli 9 R agiimin daha
iyl korudugunu, adjuvanth agiminise en iyi koruma sagladigim, Harbo-
urne (8), 9R vc 98 suslarindan hazirladigr agilardan 9R’nin daha iyi
bagisiklik verdigini, ve Gordon ve ark.(4), 9R ve 9S suslarindan hazir-

ladiklan1 agilarin subkutan uygulamalarinda 9S agisi lehine bir so-
nug elde cttiklerini bildirmislerdir.
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Bu caliymada Tiirkiyc’de biiyitk ekonomik kayiplara neden olan
tavuk tifosuna kargi iki tiir ag1 hazirlayip, bunlart kargilagtirmak ve ba-
gigiklik kontrollerini yapmak esas olarak amacglanmgtir.

Materyal ve Metot

Agr susu: Agt hazirlanmasinda, Etlik Vet. Kont. Arast. Enst.
den temin cdilen 9R apatojenik S.gallinarum sugu kullamlmigtir. Kul-
lanilmadan 6nce, mikroorganizmanin biitiin karakterleri yeniden goz-
den gegirilmigtir.

Epriive susu: Dencmeye konulan aguli ve kontrol hayvanlarin
bagigiklik kontrollerinde, patojenik (S-formda) Cubuk-1 §.gallinarum
susundan yararlamlmigtir. Epriivasyonlarda, bu mikroorganizma-
dan her hayvana kas igi olarak, %, 100 6liim olusturan 5 x 10% cfu/ ml.
miktarinda verilmistir.

Besi yerleri : At ve cpriive suglarimin iiretilmesinde, a1 ve anti-
jen hazirlanmasinda, kiiltiircl ve biyokimyasal &zelliklerin incelen-
mesinde, izolasyon vc identifikasyon ¢aliymalarinda, genel kati ve sivi
besi yerleri (triptikaz soy agar, triptikaz soy buyyon, MacConkey
agar, selenit-F, zcnginlestirilmis kanlt agar, buyyon) kullanilmigtir.
Bu besi yerleri standart yoéntemlere gére hazirlanmigtir,

Biyokimyasal testler igin gerekli reaktif ve kimyasal madde-
lerden de yararlanilmistir.

Tavuklar: Denemelerde Tiirkiye Kalkimma Vakfi'ndan (TKYV)
saglanan 50 adet 3 ayhk Hybro tavuk kullamilmig olup bunlar grup-
lara aynlarak numaralanmig ve aglanmuglardir. Deneme sonuna
kadar hayvanlar antibiyotiksiz Yem Sanayii pelet yemi ile beslenmis-
lerdir.

1.Grup : 20 tavuk : 9R -+ Al(OH); + Levamizol
2.Grup : 20 tavuk : 9R -- AI(OH);

3.Grup : 10 tavuk : Kontrol olarak birakilmslardir.
Antijenler : Bu gahismada iki tir antijenden yararlamilmstir.

1— Plate test antijeni : Bu antijen Pendik Veteriner Kontrol ve Aras-
tirma Enstitiisiinden alinmig ve kullamlmigtir.

2— Tip aglutinasyon antijeni : S.pullorum S- ve V- suglarindan hazir-
hazirlanan bu antijen MacFarland No.6’ya gére ayarlanarak kulla-
nilmstir,
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Serolojik lestler : Deneme siiresince hayvanlara iki tiir serolojik
test uygulanmigtir. Bunlar da:

1- Plate test: Bu test, hayvanlar deremeye konulmadan, epri-
vasyonlardan once ve epritvasyondan sonra canh kalanlarin kanlan ile
yapildigr gibi bu son grubun scrumlan ile de uygulanmisur.

2— Tip aglutinasyon testi: Lprivasyondan 15 gin sonra canh ka-
lan hayvanlarm scrumlan ile tiip aglutinasyon testi vapilnugtir. Tki
katl sulandinlan scrumlar {izerine ayni miktar antijen konulmug ve
sonuclar 24 saat sonra genel prensiplere {—, 1+, 2+, 3+ 4-4)
gore degerlendiriimisur,

Agsilarin hazorlanmast : Bu denemede biri levamizol'li ve digeni de
levamizol’stiz olmak tzere ki ag koallamlmigtir. Aglarm yapilan
asagida hildirilmigur:

I.As2: Bu agmin  bilegiminde, 9R(1 x 10'"  mikroorganizma)
0.75 ml. -+ AI{OH}; 0.25 ml. Levamizol (bu immunostimulan mad-
dc 0.25 mg/ kg. hesabr ile T ml ag igine kaulmigur) bulunmaktadir,
Agt birinct grup tavuklara deri altt 1 ml. miktarinda verilmistr.

2. Asi: Bu agnida, sadece, aym miktarda mikroorganizma ve alu-
minyum hidroksit bulunmakta levamizol icermemcktedir. Ag ikinci
gruba ayni trzda ve miktarda uygulannsur.

Fpriivasyon : Ayt uygulandiktan sonra hayvanlar iki kez cpriivas-
yona tabi tutulmuslardr.

1 net Lipriivasyon : Asilamadan 45 giin sonra yapilan bu epriivas-
yona, l. ve 2. gruptan 10 ar ve 3. gruptan da 5 hayvan kaulmstir,

2 nc Eprivasyon : Astlamadan 75 giin sonra yapilan bu denemeve
de ayni miktar hayvan sokulmugtur.

Her epriivasyondan sonra hayvanlar 15 giin siire klinik gézlem
alinda tutulmuglardrr.

Izolasyon ¢aligmalar: : Epriivasyondan sonra élen ve canh kalan
hayvanlara (kesilerek) otopsi yapilmg ve izolasyon ig¢in gerekli ma-
teryal (karaciger, dalak, barsak) almmgtir.

Bu materyaller bilinen yontemlere gore isleme tabi tutulmuglar-

dar.
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Bulgular

Serolojik test somuglan

A- Plate test sonuglan

- Agllamadan 6nce, biitiin hayvanlarin kanlar ile yapilan pla-
te test (pullorum) sonuglart negatif bulunmustur.

2— Agilandiktan sonra fakat birinci cpriivasyona kcrulmadan 5
glin once asii gruplarda 10 ar ve kontrol gruptan da 5 hayvandan
plate teste yapilan yoklama sonucunda 2 tance (24 ) pezitif (9 8)
saptanmugtir. (Birinci gruptan 7 no.lu ve ikinci gruptar 13 no.lu ta-
vuklar). Diger biitiin hayvanlar negatif olarak dcgerlendirilmistir.

3~ Ikirci epritvasyora korulmadan 5 giin énce yapilan plate
testte birinct gruptan 2 (2 &) ve ikinei gruptan da 1 {24) olmak iize-
re 3 hayvan pozitf (9, 12) bulunmugtur (1.gruptan 34 v2 35 No.lu,
2. gruptan isc 36 No.lu tavuklar). Diger hayvanlar negatif olarak
belirlenmistir.

4- Birinci ve ikinci epriivasyondan sonra canli kalarlarin kan-
lart ile yapilan plate testlerde biitiin hayvanlar 4-- bulunmuglardir.
Ancak birinci gruptan 4 No’lu tavuk ncgatif ve ikinci gruptan da
12 No’lu tavuk 1 ¢ hk poziuf reaksiyon vermistir,

5- Serumla yapilan plate testte birinci gruptan 4 No'lu ile ikin-
ci gruptan 12 No’lu tavuklar hari¢ olmak iizere digerlerinde 4+ po-
«itif reaksiyon saptanmgur.

B- Tiup aglutinasyon testi  sonuclar:

Tiip aglutinasyon testi birinci ve ikinel cpriivasyondan sonra
canli kalan tavuklann serumlan ile yapilmigtir. Sonuglar tablo-1 ve
-2 de gosterilmigtir.

Epriivasyon sonuglar:

| nci Epriivasyon sonuglar:: Aplamadan 45 giin sonra yapilan bu
epriivasyonda her iki agth gruptan hi¢ bir 6lim olmadig (veya in-
feksiyon belirtisi gériilmedigi) halde kontrollerin hepsi tipik tavuk ti-
fosu semptomlar1 géstererck 9 giin iginde 6lmiiglerdir.

2 ner Epriivasyon sonuglar:: Asilamadan 75 gin sonra yapilan bu
cprivasyonda dencmeye konulan asiilarin hepsi canli kalmalarina
kargin, kontroller &lmiiglerdir.

Alinan sonuglar tablo-3 ve -4 de gosterilmistir.
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Tablo 1. Serolojik test sonuglan (1.epriivasyondan 45 giin sonra):

Agt Hayvan | Kanla gabuk Serumla gabuk Scrumla tup aglu-
tiiri No. aglutinasyon aglutinasyon tinasyon titreleri
1 A4+ ++++ 2/ 20(x)
~ 2 ++ + 2/ 40
e . 3 +4+++ + 4 3/80
+T 4 —_ + -+ 1/10
2Q 5 +4+4 Lo+ 2/80
2~ 6 44+ o 2/ 40
< 7 ++++ + 44+ 2/40
s+ 8 ++++ ++++ 3/80
W 9 ++++ +++ 2/ 40
10 R 4+ 2/ 40
11 +4+++ 4+ 1/40
- 12 + ++ 1/10
T 13 ++++ ++++ 2/ 320
=} 14 ++ 4+ =44+ 1720
— 15 + A+ +4 2/ 40
< 16 + -+ ++++ 2/320
+ 17 4 R 1710
18 A e e 2/80
& 19 +++ ++ 4 1/40
20 ++14 ++4-- 2/40

(x): 1/20 dilusyonda 2 -- aglutinasyon.

Tablo-2. Serolojik test sonuglart (2. cprivasyondan 75 giin sonra).

Ag1 Hayvan | Kanla g¢abuk Serumla gabuk Serumla tip agli-
tird No. aglutinasyon aglutinasyon tinasyon titreleri
26 ++ 4= + 4+ 4+ 2/ 40(x)
[ 27 ++++ 4+t 1720
5 . 28 ot FRH 1/40
+T 29 +44-- o 2/80
0O 30 +4++4+ ++++ 1710
S~ 31 ++++ 4+ 1710
< 32 +4++ -+ 1/40
S+ 33 4+ ++++ 2/ 40
3 34 -4+ + 4+ 2/ 40
35 ++++ ++++ 2/ 80
36 ++++ ++++ 1/20
- 37 Ak 4 e+t 3/160
) 38 ++++ ++++ 2/40
S 39 ++++ ++++ 2/80
= 40 ++++ ++++ 1/ 40
< 41 ++++ ++ 4+ 1710
+ 42 —+++ 4t -+ 2/ 40
~ 43 ++++ ~+++ 17160
o 44 ++++ + 44+ 1/40
45 ++++ ++-++ 1/80

(x): 1/ 40 diluisyonda 2 + aglutinasyon.
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Tablo-3. Birinci epriivasyon sonuglarn

Gruplar Epriivasyon Oliim Koruma
ytizdesi (%) | vizdesi (%,
Levamisole4-9R + AI(OH),|  Olen [Aqih 0/ 10 0 100
9R - Al(OH), Olen [Aqlr 0/ 10 0 100
Kontrol Olen [Agisiz 515 100 0

Tablo-4. lkinci epriivasyon sonuglar:.

Gruplar Epriivasyon Olim Koruma
Yizdesi(%) | Yizdesi(%)
Levamisole - 9R + Al(OH),| Olen /Agih 0/10 0 100
9R--Al(OH), Olen [Agilt 0/10 0 100
Kontrotl Olen [Asisiz 5/5 100 0

Izolasyon ¢aligmalar:

Birinci ve ikinci epriivasyon sonu élen hayvanlarin organlarin-
dan yapilan ckimler sonucu patojenik S.gallinarum izole ve identifiye
cdilmigtir. Buna kargin, canli kalan agh gruplardaki hayvanlardan
S.gallinarum izole cdilememistir.

Tartisma ve Sonug

Kanatli hayvanlar arasinda yiiksck orandaki éliimlerin nedeni
olan ve ekonomik kayiplar meydana getiren tavuk tifosu infeksiyonunu
onlemede, birgok agilar hazirlanmig ve pratikte kullamlmigtir.

Arda ve ark.(2), dollii tavuk yumurtalarinda hazirladiklar inaktif
agllarin hayvanlara uygulanmasindan 20 giin sonra yaptiklar: eprii-
vasyonda, Newhampshire irki tavuklarda ag koruma meydana ge-
tirmesinc kargin, Beyaz Plymout’larda ise, koruma yiizdesi 9, 50 ola-
rak belirlenmistir. Ancak aragtirmacilar, bu korumanin ilk bakista
agtya bagh olarak sekillendigi gériilmiiyorsa da, esasta bu direncin
bir 1rk direnci oldugunu vurgulamiglar ve inaktif ag: ile agilanan hay-
vanlarin kaninda kolaylikla demonstre edilebilen aglutininlerin mey-
dana geldigini ve bu aglutininlerin 3 ay icinde kayboldugunu bildir-
miglerdir.

Inaktif agilarin bu olumsuz etkileri gbz éniinde tutularak, daha
sonralar1 diinyanin birgok iilkesinde kanath tifosu hastaligina karg
attenue S.gallinarum 9R sugu ile aglar hazirlanmig ve hayvanlara o-
ral, subkutan vec intramuskuler verilmistir.
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Arda we ark. (1), 9R attenuc S. gallinarum susundan AI{OH),
adsorbe edilerck bir agt hazirlanmglar ve hayvanlara deri alu ver-
miglerdir. Agllamadan 20 giin sonra yapilan cprivasyonda, New-
hampshire’lerda 9, 93, bir ay sonra yapilan epriivasyonda 9 83.3
ve agilamadan 6 ay sonra vapilan eprivasyonda ise, 9% 20; Beyaz Ply-
mouth’larda, bu oranlart 9, 90, % 90 ve % 76.6 bulmuslardir. Ay-
rica aragtiricilar, 9R ile agilanan toplam 240 hayvamin kaninda 9, 1.25
oraninda glipheli reaksiyona rastladiklarim bildirmiglerdir. Bu ¢ahig-
mada, hayvanlart tavuk tifosuna karsy korumada Levamizol -+
9R+ AI(OH); ve 9R--AI(OH); i¢eren iki tip ay kullamlmagur.
Asilarin hayvanlara tatbik cdilmesinden 45 giin sonra yapilan birin-
ci eprivasyon ile, aplamadan 75 giin (2.5 ay) sonra yapilan ikinci cp-
ritvasyonda, her iki agly grup hayvanlar arasinda asinin koruma yiiz-
desi 95 100 olarak saptanmstir. Arastirmadan alinan bu sonuglar
151¢1 altinda, her iki ag birbirine bu siire iginde bir ustinlik saglama-
dan hayvanlan tifoya karst 9, 100 oraminda korumaktadir. Ayrica
caliymada, birinci epriivasyona girmeden once pullorum yéninden
kanlar1 muayenc edilen hayvanlarda pozitiflik oram 9, 8, ikinci ¢p-
riivasyona girecck olanlarda isc bu oran 9; 12 olarak belirlenmigtir.
Arda ve ark. (1), bu oram 9 1.25 ve Gordon ve Luke (4), %, 5.83-9, 6.12
arasinda bulduklarini bildirmiglerdir. Bu aragtirmada oranlann yiik-
sek bulunusu S.gallinarum 9R agis1 ile asilanmig siirillerde portér ta-
ramalar1 yapilirken yanmltict sonuglarin gikabilecegini ortaya koymak-
ta ve bu taramalar yapilirken bu hususlarin géz éniinde tutulma-
simn gercktigini vurgulamaktadir.

Alinan sonuglara gore, denemelerde kullanilan agilar kisa bir siire
icin de olsa bagisiklik vermektedirler. Infeksiyonun yurdumuzda yaygin
bir sekilde scyretmesi g6z éniinde tutularak, damzhk siriler harig,
yumurta yonlii yetistirme yapan isletmelerce kullanilmasi muhtemel
bir infeksiyona karst koruma olusturacag: gibi, infeksiyon gelse dahi
olimleri ylksck oranda 6nleyebilecegini ortaya koymaktadir.

Deneme sonuglarina gore, belirtilen dozda kullanilan levamizol’un
immunostimulan bir ctkisi goriilmemis ve her iki agi da yaklagik ayni
slire bagigtklik  vermistir.

Bundan sonraki asi ¢aliymalarinda levamizol’in degisik dozlar
veya bagka etkin bir immunostimulan’in denenmesi yararl olur ka-
nisindayiz.
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SALMONELLA SUSLARININ 0-1 FAJINA KARSI DUYARLILIKLERININ
BELIRLENMESI UZERINDE ARASTIRMALAR

Mustafa Arda* Omer Akay** Miijgan fzgiir***

Studies on the sensitivity of salmonella strains to 0-]1 phage

Summary: The purpose of this study was to tnvestigate the sensiti-
vity of various salmonella strains of avian origin (41 strains), salmonellae
from nonavian sources (53 strains belonging to different serogroups) and the
enteric bacteriae other than salmonella (40 E.coli, 9 Shigella spp., 5 Pr.vul-
garis, 5 Ps.aeruginosa) to salmonella phage 0-1. To achive this, 1 X RTD and
1000 X RTD of phage 0-1 were used in this test.

The results have showed that 37 strains out of 41 avian origin were sensi-
tive (90.2 ° ) and 37 various salmonella strains out of 53 nonavian origin
were also sensitive (69.8 %). The overall sensitivity of the salmonella strains
used (94 strains) was 78.7 9, among the other bacteriae tested, 39 strains
out of 40 E.coli, 1 were sensitive, 9 shigella spp., 5 Pr. vulgaris and 5 Ps.
aeruginosa strains were found resistant to the action of phage 0-1.

It was concluted that the phage sensitivity test could only be used as a
additional test besides biochemical and serologic methods.

Ozet: Bu caliymada, kanatly hayvanlardan izole edilen salmonella sug-
lary ile cesitll aragtirma enstitillerinden saglanan salmonella suslarimin ve sal-
monella disindaki diger baze enterik bakterilerin 0-1 fajina karsi duyarlilik-
lary incelenmigtir. Aragtrmamn sonuglarina gore, 41 kanatly orginli salmo-
nella sugundan 37 adedi (%, 90.2) 0-1 fajina duyarlr, 4 adedi (%, 9.7) di-
rengli, kanatly orijinli olmayan toplam 33 salmonella susundan 37 aded:
(% 69.8) faja duyarls, 16 adedi (%, 30.2) ise direngli bulunmugtur.

Toplam olarak 94 salmonella susundan 74 adedinin (%, 78.7) duyarlz,
20 tanesinin (%, 21.3) ise 0-1 jajina divengli olduklar: belirlenmigtir.

Denemelerde kullanilan 10 E.coli, 9 Shigella, 5 Proteus vulgaris, 5 Pseu-
domonas aeruginosa suglan arasindan 0-1 fapina karst sadece 1 E.colt susu
duyarly digerleri ise direngli bulunmugtur.

* Prof.Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Akkara-Tirkiye.
** Do¢.Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara-Tirkiye.
*** Dr.. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara, Tirkiye.
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Girig

Enterobacteriaccae familyasinin salmonella cinsine ait tiirleri-
nin digerlerinden ayirt edilmesinde esas olarak gesitli biyokimyasal
ve serolojik yontemlerden yararlamilmaktadir. Ancak, biyokimya-
sal testler her zaman gergek ve kesin sonuglar vermekte yeterli ol-
mamaktadirlar. Serolojik tani, 6nce polivalan (0) ve sonra da grup
spesifik O-antiserumlardan yararlanilarak mikroorganizmanin sero-
grubunu belli ctmektedir. Bundan sonra, flagella(H) antiserumlariyla
tiirii bulunmaktadir (faz-1 ve faz-2). Ancak, bu standart serumlarin
ticari kaynaklarindan elde edilmesi olduk¢a masrafli ve zaman alici-
dir. Bu nedenle son yillarda, birgok iilkede, izole edilen etkenlerin
salmonella "cinsine ait oldugunu ortaya koymada, ilk defa Felix ve
Callow(3) tarafindan bulunan Ol-fajindan yaygin olarak yararla-
nilmaya baglanmigtir.

Cherry ve ark.(2) ilk olarak 0-1 fajinin salmonella etkenlerinin
identifikasyonundaki 6nemini ortaya koymuslardir. Arastinicilar, de-
nemelerinde kullandiklar1 427 salmonella susundan 415 (9, 97.2)’nin
0-1 faj1 tarafindan lize oldugunu, buna kargin 12 (9, 2.8) susun faj
tarafindan lize edilemedigini, ayrica salmonella digindaki diger en-
terik mikroorganizmalarin faj duyarlibklarini incelendiginde, bu
mikroorganizmalarin ¢ok diigiikk oranda etkilendiklerini (Shigella
195 sugta 9, 0.5, L.coli 93 susta 9% 1.1) bildirmislerdir.

Thal ve Kallings(11), 2134 gram ncgatif organizmanin 0-1
fajina duyarhibklarim incelemiglerdir. Kullandiklar1 1811 salmonel-
la susundan 1802’sinin faj tarafindan lize oldugunu, faj testinin bi-
yokimyasal testlerle birliktc kullamilmasimin salmonella’larin rutin
tanisinda polivalan scrumlarla yapilan teshis ycrine kullanilabile-
cegini aragtirmalarinda ortaya koymuglardir. Fey ve ark. (4), ¢esitli
gruplara ait toplam 8255 adet salmonella susunun 0-1 fajina karst
duyarhiliklarini  saptadiklarinda, 8028 (9 97.2)’nin faja duyarh,
227 (% 2.8)’inin ise direngli oldugunu, ayrica salmonella digin-
daki enterik bakterilerden, Arizona grubunda 193 sustan 111’inin
(% 57. 5), 118 E.coli susundan 9, 10.2’sinin, Providencia grubu 126
sustan 9% 2.4’niin faja karig duyarl, 57 Proteus ve 37 adet Shigella
suglarinin ise direngli olduklarini ve Bockmiilh (1), denemelerinde kul-
landig1 888 salmonella susundan 9, 79.2’nin 0-1 faji tarafindan eri-
tildigini, kullanilan suglardan 176’stmin O grup E’ye dahil olup, bu
gruptaki suglarin ancak 9%, 47.4’niin faj tarafindan lize edilebildigini
belirtmiglerdir, Welkos ve ark. (12), kullandiklar1 603 salmonella
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susundan 9, 98.2’sinin 0-1 faj tarafindan lizc edildigini, ayrica sal-
monella grubu diginda teste tabi tutulan 1463 adet gram negatif
organizmamn 0-1 fajina direng gosterdiklerini, ancak testte kullam-
lan 239 E.colt’den 14’iintn (9, 5.9) faja duyarli oldugunu, Fey ve
ark.(5), toplam 22880 salmonella sugundan 21.977’sinin (%, 96.1), ay-
rica 707 adet diger gram negatif organizmalardan 64 (9, 9.1)’niin
0-1 fajina duyarlh olduklarim bildirmislerdir. Gudel ve Fey (6), O-
grubu E;-E, salmonella suglarinin 0-1 fajina karsi diger gruplara
oranla daha az duyarh olduklarini, ancak bu grup mikroorganizma-
lara ctkili faj G-47’nin 0-1 fajina katilmasiyla, bu faj karigimina bu grup
ctkenlerin daha duyarh hale geldiklerini denemelerinde gozlediklerini
bildirmislerdir. Kazan(9), degisik kaynaklardan sagladigt 128 sal-
monella, 62 proteus, 18 shigella, 121 pseudomonas ve 76 adet E.colt’nin
0-1 fajina kargt duyarhliklarini incelediginde, salmonella suglarindan
126 (%, 98.4) adedinin 0-1 faji tarafindan lize edildigini, testtc kul-
lanilan diger mikroorganizmalarin bu fajdan ctkilenmediklerini agik-
lamustir.,

Bu ¢ahgma, kanatl orijinli ve kanath orijinli olmayan salmonel-
la suglan ile diger cnterik bakterilerin 0-1 fajina kargt duyarhliklarinin
incclenmesi ve bu testin Salmonella grubu bakterilerin rutin teghi-
sinde gegerliligini aragtirmak amaci ile cle alinmigur.

Materyal ve Metot

1- Kanatl orijinli salmonella suslar:

a) Standart suglar © Denemelerde kullamlan Salmonella pullorum
Standart (S-), S.pullorum Variyant (V-) suslart Pendik Vcteriner ve
Kontrol Arastirma Enstitiisinden, §.pullorum 1.S.S. Roma, S.gallina-
rum Kauffman suglar1 Refik Saydam Merkez Hifzisthha Kiiitiir Kol-
leksiyonu tnitesinden ve S.anatis Gilhane Tip Akademisi Mikrobi-
yoloji Bolimiinden, S.gallinarum patojenik 1007 susu ise, Giiney Af-
rika Birliginden saglanmustir. Ayrica, S.gallinarum 9R susu Bakteri-
yoloji Bilim Dalindan temin edilmigstir. :

b) Izole suglar: A.U.Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji Bilim Da-
I’'na getirilen hastahkli ve 6li tavuklardan 18 adet, Pendik Veteri-
ner ve Kontrol Arastirma Enstitiisinde, hastabkli ve o6li tavuklar-
dan izole ve identifiye 16 adet S.gallinarum sugu, denemelerde kulla-
mimstir,
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2- Diger salmonella suglarr: Denemclerde, gesitli aragirma ensti-
tillerinden saglanan ve kanath orijinli olmayan toplam 53 salmoncl-
la susundan yararlamlmigtir,

3— salmonella disindaki entertk bakteriler - Bu aragtirmada kullam-
lan 40 E.coli, 9 Shigella sp., 5 Proteus vulgaris, 5 Pscudomonas acruginosa
Anabilim Dah Kiiltiir kollcksivonundan saglannug ve kanath hayvan-
lardan izole edilen salmonella suglar ile gegitli enstitilerden temin
ediler Salmonella suglaririn ve diger enterik bakterilerin biitiin ka-
rakterleri yeniden incelenmigtir.

0-1 Fajz : Cabsmada kullamlan 0-] faji ve konakg sugu S.paratypht
B, Isvicre Bern Universitesi Bakteriyoloji Enstitiisiinden Prof. Dr. H.
Fey’den saglanmgtir,

Antiserum : Salmonella suglammin 0 antijenlerinin hélirlenme-
sinde Salmonella poly-0 antiscrumu (BBL) kullamiinugtir.

Besi yerleri - Denemelerde kullantlan suglarn dretilmesinde, 6zcl-
liklerinin saptanmasinda, gerel kat, s besiyerlerinden ve ézcl or-
tamlardan yararlanilmistir. Fajin retilmesi, Rutin Test Dilusyo-
nunun (RTD) belirlenmesi ve suglarin faja duyarhliklaripin saptan-
masinda nutrient buyyon ve agar kullamlmigtir.

Fajin diretilmesi : Fajin iretilmesinde Fey ve ark.(4)nin bildirdik-
leri yéntemden yararlanmibmigur. Isist 37°C. olan 100 ml. nutrient
buyyona, 0-1 fajumn konakgt susu S.parayphi B'nin 2 saatlik 37°C.
su banyosundaki buyyon kiiltiiriinden 1 ml. ve 1 ml. de 0-1 faj ila-
ve edilerek karngim, 37°C. lik su banvosunda ara sira galkalanarak
6 saat inkube edilmistir. Bu siive sonunda faj siispansiyonuna %, 2
kloroform (Merck) katilarak 1 geee oda isisinda bekletilmis, daha son-
ra kuvvetlice santrifiije cdilerck dst sivt alinmig ve buna tekrar final
konsantrasyonu %, 2 olacak sckilde kloroform kaularak -4°C. de
saklanmigtir.

Rutin test dilusyonunun (RTD) saptanmas: : Urctilen 0-1 fajmn
RTD’sini saptamak amaci ile, konak¢ sugu S.paratiphi B'nin 18 saat-
lik buyyon kiiltiiriinden 0.1 ml, 7 ml. nutrient buyyona ckilenerck
37°C. lik su banyosunda 2 saat inkubc edilmigtir. Bu kiiltirden 1
ml. yiizeyi daha 6nceden kurutulmug nutrient agar plaklarma ya-
yiloug ve 10 dak. bekletildikten sonra fazla sivi bir pipet yardinu ile
alinmig ve agar yiizeyinin tamamen kurumasindan sonra RTDsi
saptanacak fajin nutrient buyyondaki 10 '....1077 dilusyonlarmdan
birer damla agar plaklarimin isarctlenmis bolgelerine damlatlmugtr.
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Tekrar yiizeyi kurutulmusg ve 37°C. de 5-6 saat inkiibasyon sonunda
sonuglar degerlendirilmistir. 18-24 saat sonra sonuglar tckrar kontrol
cdilerck, RTD, fajmn mikroplar iizerindcki konfluent erimesi olarak
degerlendirilmigtir.

Faj deneyr: Taja kargt duyarhiliklar: saptanacak suglarin 37°C.
de 2 saat bekletilerck hazirlanan buyyon kiiltiirlérinden, daha 6n-
cc yiizeyleri kurutulan nutrient agar plaklarina vayilmistir. Fazla
olan kiiltiirler pipctle alinarak yizeyi tekrar kurutulmustur. Daha
sonra | X RTD ve 1000 x RTD olan fajdan birer damla damlatilarak
tekrar ylizeyin kurumas: saglanmig ve agar plaklari 37°C.de 6 saat
inkiibe cdilerek sonuglar, crime meydana getirip (--) getirmemesine
(—) gore degerlendirilmigtir. Degerlendirmeler 18—24 saat sonra
tekrar yapilmgtir.

Bulgular

0~1 fajrmun RTD sonucu: Denemeclerde kullamlan 0-1 fajinin ko-
nakgt hiicresinde RTD’si 1075, ve plak olusturma iinitesi de (plaque
forming unit-pfu) 12x 10!/ ml. olarak belirlenmistir.

Fay deneyt sonuglar:
I- Kanatly orginli salmonella suglar:

a) Standart suglar: Tablo-1’de gorildiigii gibi, kanatl orijinli
standart suglardan 3 tancsi 0-1 fajmn 1x RTD’sinde, 4 tanesi ise
1000 x RTD’de duyarli bulunmuglardir.

‘Tablo 1. Kanath orijinli standart salmonella suglarn faj dencyi sonuglar.

0-1 fajina duyarhhk

Susun ad: IxRTD 1000xRTD
S. pullorum (S) =+ -
S. pullorum (V) + -+

S. pullorum 1.S.S. Roma — —

S. pullorum Kauttinann —

S. anatis —

S. gallinarum 1007 L -

S. gallinarum 9R . —
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b) fzole suglar: Kanathlardan izole edilen 34 sustan 33’4 0-1

fajimn hem 1 X RTD ve hemde 1000 X RTD’de, bir sug ise (S.gallr-
narum Gorum-5) her iki testte dc negatifl bulunmustur (tablo-2).

‘Tablo 2. Kanath orijinli yerli izolc salmonclia suglanmn faj deneyi sonuglan

0-1 fajima duyarhlik
Sugun ad IxRTD 1000xRTD

S. gallinarum (Qubuk-1,-2,-3.-4) 4

S. gallinarum {Gorum-1,-2,-3,-4) -+

S. gallinarum (Gorum-5) - _

S.gallinarum (Beypazan-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7) +

S. gallinarum (Samsun) - -

S. gallinarum (Ankara) -4 .

S. gallinarum (Pendik-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9,-
10,-11,-12,-13,-14,-15,-16) L +

Denemelerde kullamlan standart ve izole toplam 41 salmonel-
la kanath orijinli susundan 1 x RTD’de 36 (% 87.8), 1000x RTD’de
isc 37 (% 90.2) duyarlt susun bulundugu saptanmugtir.

2- Diger salmonella suslare: Incelenen 53 salmonella susundan
tablo-3’de goriildugii gibi, 31 adedi (% 58.4) 0-1 fajmn 1 x RTD’sin-
de, 37 adedi (69.8) ise, 1000 x RTD’de duyarh olarak bulunmugtur.
Direncli olan toplam 16 salmonella susunun (% 21.2) 5 tanesinin
B, 9’un E grubuna, 2’nin ise 0 grubuna dahil olduklar belirlenmistir
(tablo-4). '

3- Salmonella digindaki diger enterik bakteriler : Denemelerde kul-
nilan 40 E.coli susundan sadcce 1 tanesi 1000xRTD’de pozitif,
diger E.coli’ler, Proteus vulgaris, Pseudomonas acruginosa ve shigella sp.
ler negatif bulunmustur.

Sonuc olarak, dencmelerde kullanilan toplam 94 salmonella
susundan 74 (%78.7)u faja 1000 x RTDde duyarh oldugu saptan-
migtar.
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Tablo 3. Diger salmonclla suglarinin faj denceyi sonuglarn.

0-1 fajina duyarhihik

Susun adi IxR'TD 1000xRTD
_S paxalp)pl;l- A (1,-2 :_3‘ :4_')) o o ‘_'_ R T—__
- S. _l_yp}nmunum (- ]2,—3 —4‘ o B __..-:—“-___-
S yphimurium Breslau I
_-:_l_y_p-h;;.l;unum Huldolbcxg _ N :-— o __t— o
_;_l_yphnn:n_lum Br Unp I.R.Koch o - f~__
Sodublin I
» :S'T_urb;mam _ _ I —'—_ T .—+-__ T
S, aborts ovis (-1-2) - T
T
'S london T
_.S__n.c“.p;t__ | ;.:__ —_— .
CSpaawphic T

. binza I
8. botton (-1, e e e
S, paratyphi B \1 2, "3_7_{'6\ - o B
_S.pam;phx B (;ullmnc o o __“:___ ) __—_ N
) —'S_ p.nat_v;)_h;—li S(lmol UNSA IR I\och L T
S, hartford - I
S lvepool (-1,2) I
S, minnesota WRAH Ew. 99/ 152 | - o
—S ;r;;nesota gaulfmann _ _ S <-

S. champaign Kauftmann | 4 |+

S scfienberg Kauffmann | — | =
_9— ;:l:l;i)mg 1P Ehrlich - o S —7'-_ -

S th()n:so;_\-_—-l, ) _3). e -_r_ - __—_I____
- S. riogra_nzg I I __-'— T
Sopensacola |7 I
_S ;;dclaidc_(--l,—Z) N S — ) —-
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Tablo 3. devanm

; 0-1 fajina duyarhhk

Sugun adi IxRTD 1000xR T

S. illinois Kauffmann (- 1,-2) ) T __‘.__“__ ____-4._-- o
__S_g_l; . R e . - JI |- - _7.____
S, arizona ) R
TS orion B R
T amsedam | o

S. newington_ . N R

Tablo 4. Kanath orijinli olmayan Salmonella gruplarimn 0-1 fajina duyarhhk testi sonuglan
(Toplam olarak}

Sulr;:)unt::lllla Sus adadi 1000xRTD
duyarh direngli
— _/.\.____ ,,_-)__._..._:)._ —— -
T 12 s
\ T [ T

S R T

__E e | — ..l.;__ e — ; ] e — ?__ -
___,._G__,_____]______ _l_ —
AT R IR I
____.1\_:____ _.,__[.___ _____] R S
o T e
— __Q_ J— ___]__ ____l_ —
B R BT
Troram | s | s | 6

Tartisma ve Sonug

Cesitli kaynaklardan izole edilen salmonclla’dan siapheli sugla-
rimin rutin identifikasyonlarinda diinyamin birgok laboratuvarinda
biyokimyasal ve scrolojik testler kullanilmaktadr. Salmonella 0-1 fa-
ji isc salmonellalar iizerine yiiksck oranda etkili olmasina ragmen
heniiz laboratuvarlarca rutin olarak kullamlan bir test halinc gele-




438 M. ARDA - O. AKAY - M. iZzGUR

memigtir. Klasik biyokimyasal ayirict sistemlerde, kesin identifikas-
von igin en azindan 2-3 giinliik bir siireye gercksinim vardir. Sero-
lojik testlerin uygulanmasi hem pahali ve hem de zaman alicidir.
Buna karsin, 0-1 fajinin kendinc 6zgii bazi avantajlar1 bulunmakta-
dir. Ornegin, faj testi cabuk, kolay ve ucuz bir yontemdir. Ayrica, bu
fajin salmonella ctkenleri iizerine ctkisi de oldukga fazladir. Bunlarin
yanisira faj testi 6 saat gibi kisa bir siire iginde sonug vermektedir.

Hofmann(7), inceledikleri 1500 cnterik bakteriden salmonella-
larmn % 95°den fazlasimn 0-1 faji ile identifiye edildiklerini, difazik
arizona suslaninin faja duyarh olduklarimi ve diger enterik bakteri-
lerin etkilenmediklerini, Seidel(10), et ve et trinlerinden izole edi-
len giipheli salmonella mikroorganizmalarin rutin tamisinda, 0-1 faj
testinin tamamlayict bir yéntem oldugunu ve biyokimyasal testler-
den KCN ile birlikte uygulanmasinin yararh olacagint bildirmigler-
dir. Kallings(8), dencmelerinde kullandigi salmonella ve salmonella
digindaki mikroorganizmalart 3 grup altinda testc tabi tutmustur. Bi-
rinci grupta bulunan 521 salmonella susundan 515’inin (9, 98.8),
salmonclla olmayan 695 sugtan 8inin (9%, 1.2), ikinci grupta bulunan
215 salmonella sugundan 162’sinin (%, 75.4), salmonella digindaki 52
sustan 3’iniin (9, 3.8), igiincii grupta bulunan 2260 salmonclla sugun-
dan ise 2258’inin (9% 99.9) faja duyarli olduklarini aragtirmasinda
agiklamuigtir. Fey ve ark.(4), 8255 salmonella susundan 9} 97.2’sinin
faja duyarh, %, 2.8 inin ise direngli oldugunu ve Bockmiihi(1) isc, 888
salmonella susundan % 97.1’nin faj tarafindan lize edildigini ve de-
nemelerde kullanilan 176 sugun 0 grup “E” yc dahil oldugunu ve bu
gruptaki suglarin 94, 47.4'niin lize cdilebildigini bildirmiglerdir. Bu
aragtirmadan alian sonuglara gére, (1000 x RTD kabul cdilmistir)
kanath orijinli toplam 41 salmonella susundan 37’sinin (9, 90.2),
kanath orijinli olmayan 53 salmonella suslarindan 37 adedinin (%,
69.8) ve ayrica galiymalarda kullanmilan toplam 59 enterik bakteri-
den sadece 1 adet E.coli'nin 0-1 fajina karst duyarli, digerlerinin
1se direngli olduklar: belirlenmistir. Bu bulgulara dayanarak her neka-
dar kanath orijinli olmayan salmonella suglarinin 0-1 fajina kargi
duyarhhk oram 9, 69.8 gibi diigiik bir oranda bulunmasina ragmen
direngli olan 16 susun 9nun (% 56.2) E grubuna dahil oldugu be-
lirlenmis, E grubundaki salmonella suglarinin 0-1 fajina kargi sensi-
tivitelerinin az oldugu gériigiinii savunan aragtiricilarin bulgularina
uygunluk saglamigtir. Kanathlardan izole edilen salmonella suglari-

nin ise, yiksek oranda (% 90.2) faja duyarh olduklari saptanarak,
arastiricilarin sonuglarina paralellik saglanmgtir,
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Sonug olarak, 0-1 fajimin, salmonclla’larin identifikasyonunda
biyokimyasal ve scrolojik testler yamsira kullamlabilecek kolay,
ucuz ve kisa siirede sonug veren yardimer bir test olabilecegi kanisina
variimgtir.
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KANATLI TUBERKULOZIS'ININ TESHISINDE ALLERJIK VI SEROLOJIK
YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Hasan Bagkaya* Nejat Aydin** Omer Akay***

An investigation on the comparing of allergic and serologic methods for the diag-
nosing of avian tuberculosis.

Summary: /n this study, diagnostic value of allergic and serological
tests (whole blood and plate agglutination tests) were investigated in experimen-
taly Tb. infected chickens. The results were also confirmed with autopsy findings.
In this experiment, 30 eleven months of olds chickens (25 Th. infected and 5
control ammals) were used. Agglutination lest and allergic reaction were car-
ried out 1n chickens 60 days after infection. The whole blood of 21 (84 %) and
the sera of 23 (% 92) of the 25 tuberculous animals gave positive reaction in
tests. Sixteen chickens (%, 64) reacted to the tuberculin. All of the 5 control
animals were found to be negative in these tests. Autopsy findings were also
correlated with agglutination tesi and tuberculin reaction.

Agglutination test has found much more sensitive and specific in com-
parison with tuberculin reaction. This investigation has also shown that when
these ltests were used siumultaneously, more reactize chickens may be diagno-
sed in a flock.

Ozet: Dencysel olarak infekte edilen tavuk ce horozlarda, hastaligmn
allerjik ve serolojik (lan ve serum aglutinasyonu) yontemlerle teshisi ve bunlarn
makroskoptk bulgularla olan iliskisi incelenmistir. (\aliymada 30 adet 11 aplak
Leghorn (25 wnfekte, 5 kontrol) hayeanlar kullambmistir. Infekte ve kontrol
hayvanlarin kan ve serumlare ve allerjik yoklamalar: deneysel infeksiyondan
60 giin sonra yaprlmas ve cabuk kan aglutinasyonu ile 21 tanesi pozitif (%, 84 ),
4 tanest negatif (%, 16), ¢abuk serum aglutinasyonu ile 23 tanesi pozitif
(% 92),2 tanesi negatif (°, 8), tuberkulin testi ile 25 hayvandan 16 tanes
(% 64) pozitif, 9 tanesi (%, 36) de negatif bulunmugtur. Kontrol hayvanlarmn
hepsi biitiin testlerde negatif sonug vermistir. Her iki testin, otopsi bulgular:
tle paralellik gosterdikleri belirlenmistir.

o *Prof. Dr., A.U.Veleriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dah, Ankara-Tirkiye,

**Dog. Dr, AU, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Ankara-Turkive.

***Dog. Dr., AU Veteriner Fakiiliesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dals, Ankara-Tirkiye,
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Alian sonuglara gire, avian tiberkiilozis'in tamsinda gabuk aglutinas-
yon yintemi tuberkulin testine oranla daha olumlu sonuglar vermekiedir. An-
cak, her ki testin birlikte uygulanmasi halinde daha yiiksek oranda portér hay-
vamn ortava ¢ikarabilecegt kamsma vardmgh.

Giris

Kanath hayvanlarda verem, ézcllikle yagh hayvanlarda goriilen
ve bircok organlarda titherkiilozik bozukluklarin meydana gelmesiyle
karakterize olan, kronik seyirli bir infeksiyondur. Hastabk ¢ogunlukla
tavuklarda goriilmekte ise de, hindi ve diger kanathlarda da i+feksiyon-
na rastlamlmaktadir,

Avian tiiberkulozis'de portor hayvanlarin meydana gikarimas:
ve siirtiden climine edilmest amacivla uzun yillardan beri degigik il-
kelerde yogun cahymalar yapilmigur Keyiani(6), Moses ve ark.(7),
Prochorow (9), Halik(2) ve Hiller{3). Bunlarin cogu allerjik ve scro-
lojik yéntemlere dayanmaktadir Yine bazi aragtirmacilar tarafindan
her iki uygulamamn pratikte gegerliligi, teghis bakimindan birbirle-
rinc olan dstinliiklerinin saptanmast amaciyla da ¢aliymalar yapil-
mgtir Hiller ve ark.(4), Tunkl{17} ve Nassal{8}.

Avian tubcerkiilozis’in - aglutinasyon mectodu ile saptanmast ilk
olarak Moses ve ark.(7), tarafindan gerceklegtirilmistir. Aragtincilar,
3 Mycobacterium avium sugundan 2 taresini antijen hazirlanmast
icin uygun bulmuglar, konsantre antijenle 50 tavuk izerinde yaptik-
lar1 denemclerde, 22 tavugun hem tuberkulin ve hem de serum
aglutinasyonu ile reaksiyon verdiklerini, bunlardan 12 tanesinin tii-
berkulin pozitif oldugunu saptamiglardir. Karlson ze ark. (5), 282 ta-
vukta tuberkulin ve aglutinasyon reaksiyonlarim kargilastirdik-
larinda, 44 tavugun hem tiiberkulin ve hem de aglutinasyon testi
ile pozitif olduklarini, ayrica tuberkulin negatif rcaksiyon veren hay-
vanlar arasinda ¢abuk kan aglutinasyonu ile miishet reaksiyon veren
14 portér tavuk saptadiklarini bildirmiglerdir. Prochorow(9), allerjik
testin tavuklarda portérlerin teshisinde kullanilmasmnin olumlu so-
nu¢ vermedigini, bu yéntemle ¢ok az sayida portSr hayvamn ortaya
konabilecegini, 23355 hayvana tiiberkulin tatbik ederek yaptigt de-
nemede bunlardan 756 (94 3. 2) pozitif geriye kalan 22599 hayvandan
2079 (% 8.4) gabuk lam aglutinasyonu ile rcaksiyon verdigini ortaya
koymustur. Halik {2), tuberkulin testi ile aglutinasyon testini karsilas-
tirmis, aglutinasyon testinin tuberkiiline oranla daha duyarh ve spc-
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sifik oldugunu agiklamigtir. Schliesser ve Hiller(12), 129 tavuk lizerinde
yaptiklari karsilagtirmali denemelerde, 105 hayvanin ¢abuk kan ag-
lutinasyonu, 29 hayvanin tuberkulin testi ile pozitif bulundugunu ve
yapilan otopsilerinde 103 hayvanda tiiberkiiloz lezyonu saptadiklari-
m bildirmiglerdir. Schliesser ve Berger(11), 2428 hayvani tiiberkiilin
ve ¢abuk kan aglutinasyonu ile tiiberkiiloz yoniinden incelediklerinde,
308 hayvanin (9%, 12.7) aglutinasyon, 160 tavugun (%, 6.6) tiiberkulin
testinde pozitif oldugunu ortaya koymuslardir. Nassal(8), 1270 tavuk
iizerinde yaptig1 dencmedec, tuberkulin testi ile 67 (9% 3.9), aglutinas-
yon reaksiyonu ile de 221 (% 12.8) portér saptamis, ayrica deneysel
infekte edilen tavuklarda aglutinasyonun tiiberkulin” testine oranla
daha uygun sonug verdigini ve pratik oldugunu belirtmistir. Stoll ve
Lucas(16), ise cabuk kan aglutinasyon testinin tuberkiiline oranla
daha uygun sonug verdigini, ancak saha taramalarinda her iki yon-
temin birlikte uygulanmasi gériigiinde olduklarm agiklamiglardir.
Schoop ve ark.(14), deneyscl damar ici ve agizdan infekte _cttikleri
tavuklarda belirli araliklarla aglutinasyon testini uygulayarak, damar
ici infckte edilenlerde birinci hafta sonu reaksiyon zayif, ikinci hafta-
da kuvvetli, agizdan infekte edilenlerde ise, birinci ve ikinci haftada
rcaksiyonun zayif ancak iigiincii haftada kuvvetli oldugunu bildir-
‘miglerdir. Schneider ve Haass(13), 2000 tavuk iizerinde ¢abuk lam
aglutinasyonu ile ¢abuk serum aglutinasyonunu kargilagtirmiglar,
kan aglutinasyonu ile 27 (% 1.35), scrum aglutinasyonu ilc de 34
(% 1.7) hayvam pozitif bulmuglar, ayrica serum aglutinasyonunda
olugan rcaksiyonun daha kuvvetli ve belirgin oldugunu ortaya koy-
muglardir. Keyhani(6), deneysel infekte ettigi hayvanlarin scrumlari-
m tiiberkiiloz yoniinden pozitif olarak belirledigini, 165 tavuk lizerinde
yaptigi diger bir denemede ise, aglutinasyonla 25 hayvan saptadi-
gin1 ancak, bunlardan 11 tanesinin yapilan otopsisinde lezyon belir-
Ieyemedigi gibi etken izole cdemedigini de agiklayarak, aglutinasyo-
nun saghkh tavuklara ait serumlarla da mcydana gelebilecegini
bildirmistir.

Bu caliymada, deneysel olarak infekte edilen tavuklarda allerjik
ve serolojik yontemlerin kargilagtirilmasi ve bu verilerin otopsi bul-
gulari ile olan paralelligini ortaya koymak amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Deneme sugu : Antijen hazirlanmasinda ve deneysel infeksiyonlarda
kullamilan Mpycobacterium avium-3 susu, Bakteriyoloji Bilim Dalina




. KANATLI TUBERKULOZIS'ININ TESHISINDE... 443

getirilen tiiberkilozlu tavuklardan izole ve identifiye edilmigtir. Mik-
roorganizmanin denemeye alinmadan énce biitiin karakterleri yeni-
den gdzden gegirilmigtir (morfolojik, kiltiirel, serolojik, tiplendirme
ve patogenite).

Best yerleri : Antijen olarak kullanilan susun izolasyonunda, anti-
jenin hazirlanmasinda, mikroorganizmanin morfolojik ve kiiltiirel
ozelliklerinin  belirlenmesinde Lowenstein-Jensen ve gliserinli agar
ortamlarindan yararlanilmgtir.

Deneme hayvanlar: : 30 adet 11 ayhk Leghorn tavuk ve horoz Bak-
teriyoloji Bilim Dalindan temin edilmigtir.

Tuberkiilin : Deneme infeksiyonu olusturulduktan sonra hayvan-
larda allerjik testin uygulanmasinda kullanilan avian PPD, Etlik Ve-
teriner Kontrol ve Aragtirma Enstitlisinden saglanmgtir.

Deneysel infeksiyon : Bu amagla, 25 adet Leghorn tavuk ve horoza
0.25 mg./ 0.5 ml. fizyolojik tuzlu su iginde AMpyco. avium-3 susu V.
cutanea ulnaris’den intravenoz verilmigtir. Kontrol amaci ile kulla-
nilan 5 hayvana isc inokulasyon yapilmamig ve her iki gruptaki hay-
vanlar ayri olarak muhafaza edilmiglerdir.

Antijen hazirlanmas: : Denemelerde kullanilan ¢abuk lam agluti-
nasyon antijeni, Moses ve ark.(7)’nin bildirdigi'yéntem modifiye edile-
rek hazirlanmigtir. Dency tuplerinde tiretilen Myco.avium-3 susundan
'viski siselerindeki Lowenstein-Jensen besi yerlerine ekimler yapilmig
ve siseler 37°C. lik etiivde tam bir tireme meydana gelinceyc kadar
inkube edilmiglerdir. Uygun tremec mecydana geldikten sonra, bcher
viski gigesinin igine %, 0.5 fenol igeren fizyolojik tuzlu sudan 10 ml. kon-
mug ve kiiltiirler ayn ayn olarak tiiplere toplanmigtir. Tiipteki kiil-
turler, bir crlenmayerde bir araya getirilerek yukarida bildirilen so-
lusyon ile 3 kez yikanmistir. Daha sonra sediment miktarinin belir-
lenmesi igin, fizyolojik tuzlu su ile siispanse cdilerek dereccli santrifiij
tiipiine alinmig ve tortu 9% 0.5 fenollil fizyolojik tuzlu suda 9, 10 ora-
ninda olacak tarzda konsantre edilerek cam pamugundan 2 kez sii-
zilmig, pH’st 7.4’e ayarlanarak dencmelerde kullamlmigtir. Hazirla-
nan bu antijenin negatif, pozitif serumlarla ve fiz. tuzlu su ile kontrol-
leri yapilmig ve uygun bulunmustur.

- Ldm aglutinasyon . testi : Deneme infcksiyonundan 60 giin sonra
hayvanlann tiiberkiiloz yoninden serolojik yoklamalar1 ¢abuk 1am
aglutinasyon yontemi ile gergeklestirilmigtir. Bu amagla, hayvan-
larm kan ve serumlan incelenmistir. Her iki muayene tekniginde de
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temiz bir 1am iizerine bir damla 94 10 konsantre antijenden  konmug
‘ve¢ izerine bir damla kan veya bir damla serum ilave edilmig, karg-
urildiktan sonra sonuglar 60 saniye igerisinde reaksiyonun derccesine
gore —, 14, 2., 34, vec 44 olarak gozle degerlendirilmistir.

Tuberkiilin test! :"Deneme infeksiyonundan 60 giin sonra hayvan-
larin sakal derisi icine avian PPD 0.1 ml. sirmga cdilmig ve injeksi-
yondan 48 saat sonra inokule edilen sakal digeri ile kargilagtinilarak
(6dem, sisme, swcaklik, duyarhlik) sonuglari degerlendirilmigtir.

Bulgular
Lam aglutinasyon testi sonuglan

a-Kanla yaplan test sonuglar: : Deneme infeksiyonundan 2 ay sonra
yapilan yoklamada, 25 hayvandan 4 tancsinin negatif (% 16}, 21 ta-
nesinin ise degigik derecede pozitif reaksiyon verdikleri {9, 84) sap-
tanmigtir. Kontrol olarak kullanilan hayvanlarin hepsi negatif bulun-
mugtur.

b-Serumla yapilan test sonuglar:: Deneme infeksiyonundan 60 giin
sonra hayvanlardan kan alinmig, serumlar ayrilmig ve antijen ile 1am
tizerinde aglutinasyon yéniinden yoklamalart yapilmigtir. Teste tabi
tutulan 25 hayvana ait scrumdan 23\ pozitif sonug verirken (9, 92)
2 tanesi ncgatif bulunmustur (9% 8).

Kontrol olarak kullanilan 5 hayvanin hepsi de negatif reaksiyon
vermiglerdir,

Her iki testle ilgili sonuglar Tablo-1’de gosterilmistir,

Tiiberkiilin test sonuglar: : Deneysel infcksiyondan iki ay sonra ya-
-pilan tiiberkiilin testi sonucunda infcktc edilen 25 hayvandan 16 ta-
nesi (%, 64) tiberkulin pozitif, 9u isc (%% 36) negatif sonug vermigtir
(Tablo-1). .

Kontrol olarak kullamilan 5 hayvan isc ncgatif bulunmustur.

Otopsi sonuglar: Lam aglutinasyon ve tiberkulin testi uygula-
‘nan hayvanlara daha sonra otopsi yapilarak organlar tiberkulozik
bozukluklar yoéniinden incelenmistir. Otopsileri yapilan 25 infekte
‘hayvandan 22 tanesinde tiiberkilozik lezyonlar saptanmasina kargin,
digerlerinde herhangi bir makroskopik degisime rastlanamamigtir
(Tablo-1). Lezyonlu organlardan yapilan bakterivolojik yoklama-
lar sonucu ctken izolasyonu gergeklestirildigi halde, lezyon gorilme-
yen hayvanlarin organlanindan yapilan bakteriyolojik yoklamalar
sonucunda ise ctkzn izolesi mimkin olamamigtir.




Tablo-1. Infcksivondan 2 ay sonra Kan-Serum Aglutinasyon, Tiberkiilin Testi ve Otopsi
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Aglutinasyon testi, tiibcrkulin reaksiyonu ve otopsi bulgularinin
kargilagtirilmalar: yapildi§inda; ¢abuk serum aglutinasyonunun ¢a-
buk kan aglutinasyonuna oranla sonuglarin daha kolay okunabilece-
gi (No. 2, 3,4,7,8, 10, 13, 14, 16, 18 vec 20) ve kanla negatif sonug
alindigt halde serumla bu hayvanlarin pozitif olabilecekleri (No. 4ve
18), kan-serum aglutinasyonu ile tiiberkulin testinin kargilagtirmasinda
ise, aglutinasyon testinin tiiberkulin testine oranla ¢ok daha uygun
sonuglar verdigi (No. 2, 4, 5, 10, 14, 15, 18 ve 19), ancak baz1 durum-
larda aglutinasyon (kan ve serum) negatif olabildigi halde tiiberkulin’-
in pozitif bulunabilecegi (No.22) ve her iki uygulamanin otopsi bul-
gular ile bir korelasyon sagladigigi (3 olgu harig- No. 4, 12 ve 18)
ortaya konulmugtur (Tablo-1). :

Tartisma ve Sonug

Mpycobacterium avium’dan ileri gelen kanath tiiberkiilozis’inin
diinyada yaygin oldugu literatir kayitlarindan anlasilmaktadir. Bu
infeksiyonun kronik bir seyir izlemesi ve etkenin alinmasindan has-
taliga ilgili belirtilerin ortaya ¢ikincaya ve hatta kaseksi tablosu olu-
suncaya kadar dikkati ¢ekecek herhangi bir bulguya rastlanmasi pek
miimkiin olmadigindan, bu durum géz 6niinde tutularak, bir siirii-
deki port6ér hayvanlarin elimine edilmesi amaciyla degisik uygulama-
lar yapilmaktadir. Bunlar arasinda cn gegerli olanlar: serolojik ve al-
lerjik metodlardir. Her iki test birlikte kullamlmak suretiyle, cesitli
iilkelerde tuberkiilozdan ari, dogal ve yapay infekte siiriilerde test-
Ierin teshisteki 6nemi, gecerliligi ve birbirlerine istiinliigii acisindan
caligmalar yapilmagtir.

Bekte ve ark.(l), hazirladiklari antijenle 3208 hayvanin sero-
lojik ve allerjik yoklamalarinin yaptiklarinda, aglutinasyon testi ilc
151 (% 4.7), tiiberkulin reaksiyonu ilc de 186 (9%, 5.8) hayvam po-
zitif bulduklarim, Richter(10), 1438 hayvan izerinde yapu@ dene-
mclerde aglutinasyonla 9, 6.8, tiiberkulin ile 9%, 10.8 portor sapta-
diklarini  bildirmiglerdir. Bu sonuglara benzer bulgular Hiller ve
ark. (4), tarafindan 290 yetistirmeyc ait 10075 tavuk tzerindc yapilan
denemedcn alinmugtir. Arasgtiricilar, kan aglutinasyonu ile 8867, tii-
berkiilin testi ilc de 1855 reaktif belirlediklerini ve 501 aglutinasyon
pozitif recaksiyon veren tavuklar iizerinde yapilan otopsi yoklamalarin-
da ise 389 hayvanda lezyon saptadiklarim agiklamuglardir. Hiller(3),
25 kug tipi mikobakteriden 3 tanesini antijen hazirlanmasinda uygun
buldugunu ve bu antijenlerle 118 tavukta yaptigt denemelerde 55
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tanesinin aglutinasyon, 13 adedinin ise tiiberkulin pozitif sonug ver-
digini, serolojik olarak pozitif bulunan tavuklarin yapilan otopsile-
rinde 48 hayvanda lezyon belirlendigini ve alinan bu sonuglara gére
serolojik metodun allerjik yonteme oranla-daha istiin oldugunu bil-
dirmistir. Stool (15), tuberkiilozdan ari oldugu varsayilan yetigtir-
mclere ait 520 tavuk iizerindc uyguladig ¢abuk kan aglutinasyonu ile
bunlardan 54 tanesini (9% 10.39) pozitif buldugunu rapor etmistir.
Tunk (17) ise, aglutinasyonun diger testlere oranla daha pratik ol-
dugunu bildirmigtir. Kargilagrmali olarak yapilan denemeler de
deneysel olarak infekte edilen hayvanlarin, inokulasyondan 2 ay
sonra yapilan serolojik ve allerjik yontemlerle muayenclerinde; has-
talikli 25 hayvandan 21 tancsinin ¢abuk kan aglutinasyonu (%, 84) po-
zitif, 4 tanesinin unegatif (9% 16), ¢cabuk serum aglutinasyonu ile 23
tanesinin pozitif (9%, 92), 2 tanesinin negatif (%, 8), tiibcrkulin testi
ile de 16 tanesinin (9, 64) pozitif, 9 tanesinin isc (%, 36) unegatif ol-
dugu belirlenmistir. . Literatir bilgisi ve tartigmanin bir boéliimiinde
bildirildigi gibi tiiberkiilozlu reaktif hayvanlarin ortaya gikarilmasinda
en gecerli olan yontemler, aglutinasyon ve allerjik testlerdir. Arasti-
ricilarin rapor cttikleri gibi, bazi olgularda tiiberkulin aglutinasyona
oranla, bazilarinda ise, aglutinasyon allerjik yénteme nazaran daha
uygun sonuglar vermektedir. Yapilan denemelere gore; aglutinasyon
testi tiiberkulin’e oranla daha uygun sonuglar vermekte ve aragti-
ricilarin bulgularina paralellik gostermektedir. Ayrica pozitif bulunan
(aglutinasyon ve tiiberkulin) hayvanlarin yapilan otopsilerinde 3
olgu harig, bir korelasyon mevcut oldugu da belirlenmigtir.

Denemelerden alinan sonuglara gore; Avian tiiberkiilozis’li hay-
vanlarin tamsinda serolojik yoéntemler iyl sonug vermektedir. Ancak,
reaktér hayvanlarin ortaya ¢ikarilmasinda hem allerjik ve hem de se-
rolojik yontemlerin birlikte kullanilmasiyla daha fazla sayida portor
hayvanin saptanabilecegi kamisina varilmstir.
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BEYAYZ PEYNIRIN YAPIM METOTLARI UZERINDE KARSILASTIRMALIL
INCELEMELER

O. Cenap Tekingen*

Comparative Studies on Manufacturing Methods of White Pickled Checse

Summary: White pickled cheese samples were manufactured experi-
mentally by the techniques used widely in Trace (A) and Bulgaria (¢) in addition
to the one recommended by Turkish standard Institution ( B) from the mixed cotes
and ewes mill containing 4.5 °% fal.

The samples werc examined for moisture content, pH and lactic acid
values; and sensorial characteristics at the different stages of 120 days ripening
pertod.

The moisture contents of the samples did nol show appreciable vartations
during the ripening period.
At the ripening stages samples B had the highest pif values Jollowed, in

decreasing order by sample A and C. The differences in pH values of samples
were significant at p < 0.05 level during carly siages of ripening.

Significant differences were observed among the lactic acid values of the
samples on the 30., 60. and 90 th days of ripening period. Sample A and C
exhibited more rapid initial production of lactic acids and developed significantly
higher levels than B particularly during first 90 days of ripening.

The sensorial scores of the samples increased continuously as ripening prog-
ressed. Some differences were observed among the body and texture, appearence
and 1o certain extent flavour of the samples during all ripeming stages. On 120
th day of ripening period samples C had the highest total sensorial score follo-
wed by sample B and A.

The significance of the results is discussed. 1t 1s concluded that the techni-
ques applied seem to have significant influence on the sensorial characterictic
and pH value of white pickled cheese, indicating that the cheese procuced by the
bulgarian technique have better quality.

* Doc.Dr., Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dal, A.U. Vet Fak. Ankara-Turkiye
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Ozet: Beyaz peynir numuneleri, deneysel olarak, Trakya’da mandira-
larda (A) ve Bulgaristan’da (C) yaygmn olarak kullamlan tekniklerle ve Tiirk
Standardlar: Enstitiisi’niin onerdigt metotla olmak iizere ii¢ sekilde 1/ 1 ora-
minda karigtindnug koyun ve inek siitinden hazirland.

Numuneler pH ve asidite dederleri ile rutubet miktarlar: ve organoleptik
nitelikler: yoniinden 120 giin siiren olgunlagmalarimin farkle dinemlerinde ay-
ritlt olarak incelend:.

Olgunlagma dinemi sirasinda numunelerin yiizde rutubet miktarlarinda
belirlenen degisikliklerin birbirine yakwn oldugu saptand:.

Olgunlagma siiresince ‘numune C’nin, digerlerine’ gore, daha’ diigiik pH
degerlerine sahip oldugu ve bunu swasyyla numune A ve B’nin izledigi gozlem-
lendi. Numuneler arasmdaki bu fark olqzmla;mamn Wk donemlerinde - tnemlt
bulundu.

Olguniagmanin, ozellikle 30, 60 ve 90. ginlerinde numuneler arasinda
laktik asit degerleri bakimindan dnemli derecede farkly degisikliklerin olustugu
tesbit edildi.

- Numunelerin organoleptik puanlari, olgunlagma siiresince, zamana bagle
olarak arttr. Olgunlasmanin 120. giniinde numune C’nin en yiksek toplam pu-~
ana sahip oldugu ve bunu sirasiyla numune B ve A’mn izledigi goriildii. Olgun-
lagma donemlerinde numuneler arasinda, ozellikle yapr ve kitle, goriiniim ve bir
olgiide de lezzet bakimundan farkliliklar gizlemlend:.

Bulgularin gnemi tartiildr. Sonug olarak, numunelerin iiretiminde uygu-
lanan tekniklerin beyaz peynirin organoleptik riteliklerini ve pH deg"erlerini
bigyik olgide ethiledigi ve Bulgar teknigiyle elde edilen peynmn daha i ka-
litede olacage kamsina varidds.

Giris

Sitiin istiin besin degerinden elverigli bir sekilde yararlanmak
dmac1yla gesitli iriinler elde edilmcktedir. Bu iriinler arasinda pey-
nirin, ozellikle siitiin degerlendirilmesi ve beslenme agisindan, oldukga
ozel bir yeri vardir. Oyleki Diinya’da iiretilen toplam siitiin yaklagik
1/51 (24) 800°den fazla gesiti (75) bulunan peynir yapiminda kul-
lanilmaktadir. Tirkiye’de ise peynir dretiminin, toplam siit iiretimi
igindeki payi, baghca iiretimin dagimk olmasi, iireticilerin kayit tut-
mamalari, soguk hava depolarina giren-gikan iriiniin kayit edilme-
mesi nedeniyle saghkh bir sekilde saptanamamaktadir; bununli bir-
likte tretilen siitiin yaklagik 9, 20’sinin peynir iiretiminde kullanildig
(31, 81) dikkate alindiginda, 1982 yilinda yakla§1k 145 000 ton pey-
nirin {irctildigi soylenebilir. .
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Tirkiye’de baghca beyaz peynir (salamura beyaz peynir-Edir-
ne tipi, salamura peyniri, Edirne peyniri, teneke peyniri), kasar pey-
peyniri, tulum peyniri ve mihali¢ peyniri tretilmektedir; ayrica yo-
resel gereksinimi karsilayacak diizeyde ve daha ilkel metotlarla iire-
tilen 20 kadar mahalli peynir gesiti de bulunmaktadir. Ancak, beyaz
peynir, baglica iiretim tekniginin kolay olmasi ve halkin, tiketimine
daha fazla egilim gostermesi nedeniyle toplam tretimde 3/ 5°den faz-
la bir paya sahiptir (29, 39).

Beyaz peynir, yumusak, salamurada olgunlastirilan peynirlerin
tipik bir 6rnegidir. Balkan ve bazi Orta Dogu tlkelerinde yapilan
beyaz salamura peynire (white pickled cheese), 6zellikle yapim tck-
nigi ve kimyasal bilesim yéniinden, gok benzerlik gosterir (22, 53).

Tiirkiye’de beyaz peynir tretimi, genellikle, diger peynir gesit-
lerinde oldugu gibi, oldukga dagimk durumdadir; ilkel ve standard
olmayan tekniklerle hijyenik kosullardan yoksun igletmclerde yapil-
maktadir ve ¢ok yavas gelismektedir (15, 18, 20, 22, 29, 47, 61, 71).
Beyaz peynir trctiminde, baglica koyun siitii iirctiminin yeterli ol-
mamas! nedeniyle, inek ve koyun siitleri kanigimlar yaygin bir sekil-
de kullanmilmaktadir (39, 70).

Peynir yapiminda kullanilacak siite uygulanan metot iriiniin ka-
lite nitelikleri, tiiketici saghg ve iiretim maliyeti yéniinden etkin rol
oynar. Bu bakimdan, Balkan iilkelerinde, ozellikle Bulgaristan’da,
beyaz peynirin iiretim teknolojisi, 6zcllikle son 30 yilda, yapilan aras-
tirmalarla geligtirilerck standart hale getirilmistir(14). Oysa Tirki-
yc’de beyaz peynir irctiminde, genelde, mikrobiyolojik yonden di-
siik kaliteli sitiin (45) ve yardimcr maddclerin, ozellikle rennetin
(peynir mayasi) (46, 69) kullanilmas: ile depolama ve pazarlamadaki
bilgisizlige (29, 39) ck olarak, ustalarin bilgi ve gorgiilerinden kaynak-
lanan ve ozellikle bolgelere gore farkhilik gésteren teknikler uygulan-
maktadir. Nitekim beyaz peynirin yapim tcknigini inceleyen birgok
aragtirmaci (10, 17, 18, 30, 35, 45, 78) yapim tekniginin iilke diizeyin-
de, 6zellikle siite uygulanan 1s1 iglemi, pihtilagma siiresi, pthtiya uy-
gulanan basing, pthtunin bekletilme siiresi ve salamuradaki sodyum
kloriir konsantrasyonu yoniinden genis sinirlar i¢inde farkhilik goster-
digini belirlemislerdir. Bu durum, igletmelerde ve hatta ayni igletmedc
yapilan iiriiniin bir digerinden farkl nitelikte olmasina (18, 19, 32, 38,
45) ve turetimde bilyiik ckonomrik kayiplara (34, 80) ve gogu kez de
cesitli kalite kusurlarina (79) ve tiiketici saghgi yoniinden potansiyel
bir tehlike arzetmesine (4, 5, 49) neden oldugundan, birgok bilim ada-
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mu {1, 22, 65, 71, 73, 80} ve kurumu (15, 29, 39, 51, 61) tretim tck-
nolojisinde standardizasyonun énemine deginen makale ve raporlart
vaymlamaya yoéncltmigtir.

Turkiyc’de ozellikle son yillarda, beyaz peypirin yapim teknigini
gelisgtirmeye  vonelik simrh bazi aragurmalar yapilmigtir. Bu calg-
malarda beyaz peynirin olgunlagsmas: sirasinda, 6zellikle starter kil-
tirlerin (11, 72) ve salamuradaki tuz konsantrasyonunun (44) etki-
kisi ayrmul olarak incclenmistir.

Bu aragtirma, ¢esithi kalite nitelikleri yontinden Trakya ve Bul-
garistan’da uygulanmakta olan beyaz peynir iiretim metotlarim Tiirk
Standartlar1 Enstitisi’niin énerdigi metotla karsgtlagurilarak iretim
teknolojisinin geligtirilmesine gtk tutacak bazi temel bilgileri elde et-
mck amaciyla yapildi.

Materyal ve Metod
Materyal

Siit Numuneler:

Peynir yapiminda kullamilan ¢ig siiti temsil eden numuncler 150-
200 m] miktarlarda aseptik olarak steril numune sigelerine ahinda.
Numuneler 5 5= 1°C’da saklandr ve iylce kangtinldiktan sonra kim-
yasal analizlerde kullanildi.

Deneysel Peynir Numuneler

Deneysel olarak peynir numunelerinin iretiminde, aymi kaynak- -
tan temin edilen %, 4.5 oraminda yagli, laktk asit cinsinden 9, 0.20-
0.21 titre edilebilir asiditcli, antibiyotik kalinular1 bulunmayan, 1/ 1
oraninda karigtimlmig inck ve koyun siti 20 kg miktarlarda kullanil-
di. Numuneler Tirkiye’de Tirk Standardlar Enstitiisi’niin (68) (Tip
B) é6nerdigi ile Trakya’da mandiralarda (21, 32, 35, 64) (Tip A) ve
Bulgaristan’da (14) (Tip C) vaygm olarak kullanilan tckniklerle ol-
mak iizerc g tip Gretildi. Numunelerin yapiminda 1decal Kimya Sa-
nayir firmasmdan saglanan 1/8500 giiciindeki Basak marka rennct
kullamldi. Tip C’nin yapiminda starter olarak Chr. Hansen firmasin-
dan (Danimarka) temin edilen Streptococcus lactis ve Streptococeus cre-
mores organizmalarimin kiltarlerinden yararlamildi. Numuncler ge-
nig agizhi hermetik kapakl cam kavanozlarda muhataza edildi. Numu-
nelerin yapimlarinda uygulanan tckniklerin belli bagh safhalar Tab-
lo ’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Beyaz peynir numunclerinin vapiminda uygulanan tekniklerin yapim ilkelert

iglem

Siite uygulanan s
1slemi
Starter ilavesi

Rennet ilavesi

Pihulagma stresi
Pihtinin kesilmesi

Bask: islemm

Salamurada teleme-
nin bekletilme siiresi

Telemenin bekletil-
mesi

Ambalaja konan sa-
lamuranm sodyum
klorur konsantrasyo-
nu

Muhafaza i

Numunenin tpi

B

65°C da tutmaksizin

28°C widaki siite
3.9 mi rennet

90 d.
3% 3 x 3em.
boyutlarinda
Pihtr 2 5. sureyle
2 kg baskr altinda

o, 14 oranmda
sodyum klorar ice-
ren salamurada

4 s.

Odasisinda 24 s,

O 14

657C'da 30 «.

28°C sidaki siite
3.4 ml rennet

125 d.
343 x 3em.
boyutlarinda
Piht1 cendere bezin-
de¢ 30 d. askida bek-
Ictildikten sonra
6 s. streyle 1 kg
bask: alunda
9. 16 oraninda
sodyum klorur i¢e-
ren salamurada
5 s.

68°(da 10d.
70 ml S.lactic ve
140 m! S.cremoris
kaluira
31°Chsidaki siute
4.2 ml renncet

6O d.

Piho 2 s, stirevle
4 kg baskr alunda

doymug sodyum
kloriir ¢ozeltisinde

13 s.

asiditesi %, 0.36
olan peynir suyun-
da, % 10

H =

0.5°C

Peynir Numunelerinin Deneyler Iein Hazwrlanmas:

Numuncler olgunlagmalarin 0, 30, 60, 90 ve 120°nci giinlerinde
kimyasal; 30, 60, 90 ve 120’inci giinlerinde de organoleptik muaye-
neleri yapildi. Her seferinde kavonozdan alinan bir kahp numune
Uluslararast Siitciiliik Federasyonu'nun (26) helirttigi sekilde dency-

ler i¢in hazirlandr.

Starter Kiltiirlerinin Cogaltilmast

Kiltiirler, distile suya %

0/

10 oraninda yagsiz siit tozu (Oxoid)

ilavesivle hazirlanan steril sitte, 32 4 1°C’da Kurt’un(36) belirt-
tigi teknikle hazirlandi.

Siit Numunelerinin Kimyasal Muayeneleri

Antibiyottk kalintilarimn saptanmasi

Numunelerde antibiyotik kahntitar1 Gist-Brocades nv firmasi
tarafindan gelistirilen agar diffiizyon dencyi ile belirlendt (48, 60).
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Yag Miktarinn saptanmas:

Numunelerin yag miktar1 Gerber metoduyla Amerikan Halk
Saglhig Birligi’nin (3) onerdigi sekilde belirlendi.

Asidite dederinin saptanmast

Numunelerin asiditeleri yiizde laktik asit cinsinden Tirk Stan-
dardlan Enstitiisii’'niin (67) énerdigi metodu uygulayarak belirlendi.

Peynir Numunelerinin Kimyasal Muayeneleri

pH degerinin saptanmas

Numunelerin pH degerleri, pH mectrede (Coleman 280 C) 25
+ 3°C’da saptandi (3).

Asidite dederinin saptanmas:

Numunelerin asidite degerleri, Tiirk Standardlari Enstitiisii’-
niin (68) 6nerdigi metodu uygulayarak yiizde laktik asit cinsinden hc-
Iirlendi.

Rutubet miktarmn saptanmasy

Numunelerin yiizde rutubet miktarlar1 British Standard 770:
1963’de (7) belirtilen referans metodunu uygulayarak saptand:.

Peymr Numunelerinin Organoleptik Muayeneleri

Numunelerin lezzet, yapr ve kitle, gériiniim ve renk nitelikleri
Downs(16) ve Uluslararas: Siitgiiliik Federasyonu’nun (27) 6ngérdigii
ilkeler gergevesinde, 6nceden yetenck kazandinlmig beg kisilik pancl
tarafindan, toplam 100 puan iizerinden Nelson ve Trout’un(43) be-
lirttigi sekilde degerlendirildi.

Istatistiksel Analizler

Deneyscl olarak iretilen iig tip peynir, aymt kogullarda ii¢ kez
yapildi ve her dretimde deneye alinan her bir numuncden iki ayn
deger clde edildi. Béylecc her deneyden elde cdilen alti deger istatik-
tiksel analizler icin esas alindi. Numuneler arasindaki fark, istatistik

yonden 6nemli fark testine (Dunsan’s Multiple Range Test) uygu-
lanmalari sonunda elde edilen bulgularla belirtildi(52).

Bulgular
Rutubet Miktary ile pH ve Asidite Degerinde Degisimler

Numunelerin olgunlagmalar: sirasinda yiizde rutubet miktarlarin-
daki degisimlerle ilgili bulgular Tablo 2’dc gésterilmektedir.
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Tablo 2. Cesitli olgunlasma déncmlerinde beyaz peynir numunelerinin yiizde ruutbet

miktarlar:

Dénem | Numune Numunc numaras Ortalama dcger

(gin) tipi 1 2 3
A 58.24 56.81 58.99 58.01 3= 0.64
0 B 55.64 57.02 59.32 57.33 = 1.07
C 54.42 55.78 51.94 54.05 = 1.12
A 63.11 59.45 63.97 62.18 T~ 1.39
30 B 59.18 62.10 57.75 59.68 ¥ 1.28
G 61.62 58.03 56.10 58.58 F 1.62
. A 61.64 63.18 61.99 62.17 = 0.47
60 B 60.33 62.39 54.40 59.04 I- 2.39
Cc 61.45 61.10 59.94 60.83 = 0.46
A 63.02 60.97 61.95 61.98 = 0.65
90 B 60.35 60.67 64.83 61.95 5 1.44
C 61.30 62.28 39.31 60.96 + 0.87
A 58.09 63.86 62.07 61.3¢ = 1.70
120 B 59.82 60.54 60.36 60.24 F+ 0.22
C 60.24 61.92 60.42 60.86 = 0.53

Tablo 2°de incelencbilecegi iizere, olgunlagmanin baglangicinda
ortalama olarak en az rutubet miktar1 numunc C’de saptanmig ve
bunu sirasiyla numunc B ve A izlemigtir. Olgunlagma siiresinin 30.
giiniine kadar numune A ve B, 60. giiniinc kadar da numune C’nin
'yiizde rutubet miktarinda pek az bir artma gézlemlenmigtir. Daha
sonraki dénemlerde ise numunelerin rutubet miktarlar: yaklagik aym
diizeyde bir seyir takip ederck 120. giinde numunc A, B ve Cde s1-
rastyla 61.34 == 1.70, 60.24 F 0.22 ve 60.86 F- 0.53 olarak bulunmus-
tur.

Olgunlagma sirasinda numunelerin pH ve asidite degerlerindeki
degigimler sirasiyla Sekil 1 ve 2’de gosterilmektedir.

Sckil 1’den de anlagilacag: lizere, olgunlagmanin baslangicinda
ve gesitli donemlerde numunelerin pH ve asidite degerlerinde birbir-
lerinden farklh sekilde degisikliklerin olustugu saptanmugtir.

Olgunlagmamn baslangicinda numune A ve B’nin ortalama pH
degerlerinin 6.1 ve 6.2 olmasina kargihk numune C’de ortalama 5.7
olarak bulunmugstur. Ayrica olgunlagmamn ilk doncmlerinde, numu-
nelerin pH degerlerinde biraz azalma gézlemlenmistir. $dyleki, nu-
mune B’nin pH degerinde 60. giine kadar 0.07 iinite, numune A've
C’ninki isc 30. giine kadar 0.03 tinite kadar bir azalma olmugtur. Ol-
gunlagmanin ileri dénemlerinde numunelerin pH degerlerindcki azal-
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Sckil 1. Olgunlasma sirasinda beyaz pevnir numunelerinin pH degerlerindeki degigimler

ma oram artarak 90. giinde numune A, B ve C’de sirastyla 5.43, 5.66
ve 5.20°va kadar diigmiistir. Son dénemde ise numunz A ve C’deki
azalma (0.3 iinite) olgunlagmanin baglangic dénemindeki azalmava
benzer diizeyde seyrederck pIl 5.40 ve 4.23¢ kadar inmistir; ovsa
numunc B’nin pH degeri, bu donemde bir iinite azalmavla, 120. giin
de 5.56va digmigtir.

Numunelerin asidite degerlerindeki degigimleri gésteren Sekil 27
den anlagilacagi tzere, her li¢ numunenin de asiditesi siirekli bir se-
kilde artarak 120. giinde en yiiksek diizeye ulagmistir. Olgunlasmanin
90. giiniine kadar A ve C numunclerinde gozlemlenen benzer diizeyv-
deki artma, B've kiyasla oldukca fazla olmugtur. Bu siire i¢inde nu-
mune A ve C’nin, sirasivla 0.366 ve 0.440 olan asidite degerleri 1.729
ve 1.880°¢, numune B’ninkinde ise ancak 0.878’¢ kadar bir artiy goz-
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Sekil 2. Olgunlagma sirasinda beyaz peynir numunelerinin asidite degerlerindeki degisiklikler,

lemlenmigtir. Olgunlagmanin 90. giiniinden sonuna degin, asidite
degerlerindeki artma, numune A ve C’de birbirine benzer gekilde dii-
siik, B’de ise izl diizeyde seyrederek, sirasiyla 1.853, 1.970 ve 1.464%¢
kadar olmustur.

Olgunlagma dénemlerinde, peynir numunelerinin rutubet mik-
tar1 ile pH ve asidite degerlerine iligkin “en az éncmli fark testi” bul-
gulann Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3 izlenildiginde, olgunlagma sirasinda rutubet miktar
bakimindan numunclerin Dbirbirlerinden &6nemli derccede farkh
(p < 0.05) olmadiklar dikkati ¢ekmektedir; buna karsihk numuneler,
olgunlagmanin 0, 30 ve 60. giinlerinde pH degerleri, 30, 60, 90 ve 120.
ginlerinde de asidite degerleri bakimindan onemli derecede farkh
(p < 0.05) bulunmustur.
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Tablo 3. Cesitli olgunlagma dénemlerinde beyaz peynir numunelerinin rutubet miktar ile
pH ve asidite degerlerine iliskin cn az énemli fark testi bulgulan

Dénem Numune Rutubet pH Laktik asit

(giin) tipi miktar1 (%) degeri (%

A 58.01% 6.102 0.3662

0 B 57.328 6.207 0.285%

C 54.043 5.70° 0.440%

A 62.17° 6.07% 0.672%

30 B 59.67% 6.163 0.368°

C 58.582 5.67° 0.869°

A 62.272 5.802P 1.0822

60 B 59.04% 6.132 0.669°

C 60.832 5.50° 1.5332

A 61.98% 5.434 1.7292

90 B 61.95% 5.66% 0.878°

C 60.96% 5.262 1.880¢

A 61.34° 5.402 1.8532

120 B 60.242 5.563 1.464°

C 60. 86 5.23% 1.970%

Her donem ve nitelik igin aym st harflere sahip numune ortalamalan p < 0.05 dize-
yinde farkh degildir.

Organoleptik niteliklerde degisimler

Uretim tekniginin peynir numunelerinin organoleptik nitelik-
lerine etkisini ayrnintih olarak belirlemek amaciyla, numuneler, ol-
gunlagmalarmnin 30, 60, 90 ve 120. giinlerinde organoleptik nitelikleri
bakimindan incelenmistir. Numunelerin organoleptik nitelikleriyle
ilgili bulgular “en az énemh fark testi” ile degerlendirilerek Tablo 4’
de gosterilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde, olgunlayma doénemi ilerledikge numu-
nelerin, farkll diizeylerde de olsa, 6zcllikle lezzet ile yapt ve kitle nite-
likleri bakimindan gittike artan puanlara sahip olduklari gériilmek-
tedir. Bununla beraber, numuneler arasinda, p < 0.05 diizeyinde,
tiim olgunlagma déncmlerinde renk ve 120. gin diginda da lezzet
yoniinden, istatistikscl olarak ¢nemli bir fark belirlenememistir. Ote
yandan, numune B ve C ile numune A arasinda tiim olgunlagma do6-
nemlerinde goriiniim, 60. giiniin diginda da yap1 ve kitle bakimlarin-
dan 6nemli diizeyde farkhlhigin oldugu saptanmgtir.

Organoleptik nitcliklerin toplam puanlar1 dikkate alindiginda
tim olgunlasma dénemlerinde numunc C’nin, en yiiksek puana
sahip oldugu ve bunu, sirasiyla, azalan degerlerde numune B ve A’min




BEYAZ PEYNIRIN YAPIM METODLARI 459

Tablo 4. Cesitli olgunlasma dénemlerinde beyaz peynir numunelerinin  organoleptik
muayene bulgular:

Dénem Numune Organoleptik Nitelik
(gln) tipi Lezzet Yap1 ve | Gortuniim | Renk Genel
(45) kitle (30) (15) (10) toplam

A 34.333% | 22.9332 | 12.400® | 9.267% | 78.932%
30 B 33.067% | 25.266° | 14.000° | 9.600% | 81.9322
C 36.267% | 25.866° | 14.133% | 9.3332 | 85.598°
A 37.133* | 24.866% | 12.9332 | 9.200% | 84.1322
60 B 35.1332 | 25.9332 | 14.200° | 9.667% | 84.9322
C 37.800° | 28.000° | 14.533® | 9.600* | 89.933°
A 38.6663 | 24.933% | 11.800* | 9.000* | 84.3992
90 B 37.666% | 27.600° | 14.000° | 9.5332 | 88.799°
C 39.200° { 28.000° | 14.000° | 9.666% | 90.866°
A 38.800° | 25.1332 | 11.867* | 9.466% | 85.2652
120 B 38.667% | 28.733% | 13.867° | 9.5332 | 90.798®
C 41.600% | 29.000° | 14.066® | 9.466%.[ 94.132¢

( ) igindeki rakamlar niteligin degerlendirildigi en yiiksek puam gostermcktedir.
Her dénem ve nitelik igin aym st harflere sahip numune ortalamalar: farkh degildir.
(p <0.03).

izledigi goriilmiistir. Olgunlagmamn 30 ve 60. giinlerinde numune
A ve Bile C arasinda, 90. giiniinde de numune B ve C ile A arasinda,
istatiksel olarak, énemli bir fark bulunmustur. Olgunlagmanmin 120.
giiniinde ise numuneler arasinda, istatiksel olarak, énemli farkl-
ik saptanmigtir. Bu dénemde numune C’nin toplam 94.1 puanina
kargilik, numunc B ve A’nin, sirasiyla, 90.7 ve 85.2 puan aldiklan goz-
lemlenmigtir.

Tartisma ve Sonug

Olgunlagma doénemlcrinde beyaz peynir numunclerinin yiizde
rutubet miktar1 (Tablo 2) ve bunlara iliskin en az 6nemli fark testi
bulgular1 (Tablo 3), numunelerin birbirlerinden &nemli derecede
farkli olmadiklarini gésterdi. Ayrica olgunlagma siiresi boyunca da, nu-
mune A ve B’de 30., C’de de 60. giine kadar rutubet miktarinda be-
lirlenen pek az bir artgin diginda, dikkate deger bir fark gézlemlen-
medi (Tablo 2).

Bu bulgular, Trakya ve Bulgaristan’da yaygin olarak uygulanan
ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin énerdigi iiretim tckniklerin beyaz
peynirin yiizde rutubet miktarimi 6nemli 6lgiide etkilemedigini or-
taya koymaktadir. Nitekim rutubet miktariyla ilgili veriler, benzer
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tekniklerle deneysel vejveya tiikketime sunulan beyaz peynirler iize-
rinde yapilan bir ¢ok arasirmamn (18, 19, 25, 41, 44) hulgulanyla
uyum gostermektedir. Baz1 ¢ahiymalarin (2, 11, 28, 66) sonuglariyla
da, bir él¢iide farkhhik géstermektedir. Bu durum, muhtemclen, iire-
timde kullanilan siitiin niteliklerinin farkl: olmasina ve/ veya kismen
farkli iiretim tekniginin uygulanmasindan kaynaklanmasindan Ciin-
ki bazi aragtirmacilar (11, 42) ¢ig siitten tirctilen beyaz peynirlerde,
rutubet miktarini, 191 iglemi uygulanmig sitten idretilenlere goére, az
da olsa diisiik bulmuslardir; ayrica bir kisim aragtirmacilar (12,
50, 40) da yapim tekniginin, o6zellikle olgunlagma 1sis1, kalsiyum
kloriir ilavesinin, peynirlerde yiizde rutubet miktart tzerinde ctkili
olabilecegini bildirmektedir.

Bulgular, ozcllikle olgunlagmamn 60. gintinden sonra beyaz pey-
nirlerin, Tiirk Standardlar: Enstitiisi’niin(68) ¢ngordigi (%, < 60)
rutubet oranina yakin olmast dolayisiyla uygulanabilirligini ortaya
koymaktadir.

Numuneclerin pH degisimleriyle ilgili veriler, olgunlagsma sirasinda
beyaz peynirler iizerinde yapilan bazi aragtirmalarnn (41, 42, 54, 55,
62, 72, 77) bulgulanyla, kismen benzerlik géstermemcktedir. Bu du-
rum, numunelerin yapiminda uygulanan farkh tekniklerin, biiyiik bir
olasilikla, iriiniin mikroflorasinda olusturdugu degisikliklerden kay-
naklanmaktadir. Ciinki olgunlagma sirasinda peynirlerin pH deger-
lerindeki degigimlerin mikroflorayla yakindan ilgili oldugu birgok
aragtirmac1 (12, 58, 63, 77) tarafindan ortaya konmustur.

Olgunlagmanin baglangicinda numune C’nin, A ve B’ye kiyasla
daha distik pH degerine sahip olmast numune C’nin yapimi sirasin-
da siite, asit karekterde bazi bilegiklerin (9, 59, 76) olusumunda rol
oynayan, starter kiiltirlerinin katilmasina baglanabilir,

Olgunlagmanmn baglangicindan 60. giiniine kadar olan dénemde
numunec A, B ve C'nin pH degerleri arasinda sirasiyla 0.3, 0.07 ve 0.2
initelik azalmalar gézlemlendi (Sekil 1). Bu dénemde numune B ve
C’nin pH dcgerindeki diigmenin A’ya kiyasla oldukga az olmas: (Se-
kil 1), trctimde uygulanan farkh, o6zcllikle, 1st iglemlerinden &tiird
mikroflorada mcydana gelen muhtemel degigiklikten ve numune B
ve C’nin daha fazla oranda sodyum kloriir igeren salamurada daha
uzun stire bckletilmesinden kaynaklanabilir. Cilinki salamuradaki
tuz, kalsiyum tuzlarina gorc daha fazla iyonize olmakta ve boylece
aciga ¢ikan sodyum iyonlarinin bir kism kalsiyum parakazinat komp-
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leksindcki kalsiyum ile yer degistirerek, ortamin pH’sini tamponlama
ozelligine sahip sodyum parakzeinat olugabilmektedir (23).

Peynir numunelerinin tiimiinde titre edilebilir asidite degerleri, ol-
gunlagma siiresine bagh olarak siirckli artti ve olgunlagmanin 120.
giiniindec en yiiksek diizeye ulagti ($ckil 1). Bu bulgular, benzer pey-
nirler iizerine yapilan birgok aragirmanin (11, 33, 37, 41, 42, 55, 62,
72) sonuglariyla uyum gostermcktedir.

Numunc C’nin, olgunlagma siiresince digerlerine gore, daha yiik-
sck asidite degerlerine sahip olmast, bu numunenin yapiminda siite,
laktik asit olusumunda ctkin rol oynayan S.cremoris ve S.lactis mikroor-
ganizmalarimin (35, 74) starter kiltird olarak katilmas: ve salamu-
radaki sodyum kloriir konsantrasyonunun nisheten diigiik olmasiyla
(28) aciklanabilir.

Olgunlagma sirasinda pH degerlerindeki degisimlerin seyri, nu-
nelerin asidite degerlerine ters yonde aksctmistir (Sckil 1 ve 2).

Olgunlagmanin son déneminde numune B’de asiditenin hizh
bir artma géstermesine kargihk pH’daki azalmamn yavag diizeyde sey-
retmesi, iiriinde mevcut asitlerin kismen dissosiye olmalarindan ileri
gelebilir (23).

Olgunlagmamn 60. giiniine kadar olan dénemlerde pH, 30. ve
120. giinler arasinda da asidite degerleri bakimindan numunclerin bir-
birlerine gore istatistiksel olarak farklt bulunmustur (Tablo 3). Bu
durum numunelerin tretiminde uygulanan tekniklerin peynirin pH
ve asidite degerlerini biiyiik 6lgiide etkiledigini ortaya koymaktadir.

Peynirlerde pH degerlerinin, S.aureus’dan ileri gelen zehirlenme-
lerin (12, 13) bir 6lgiide kriteri oldugu dikkate alindiginda, numune
B’nin iiretiminde uygulanan teknikle elde cdilen peynirlerde S.aure-
us mikroorganizmalarin, diger numunelcre gore, daha uzun bir siire
canhliklarini koruyabilecekleri izlenimi ortaya ¢ikmaktadir.

Peynir numunelerinin organoleptik nitelikleri, olgunlagma siirc-
since zamana bagh olarak artti ve en yiiksek diizeye 120. giinde ulag-
t1 (Tablo 4). Olgunlasma dénemlerinde numuneler arasinda 6zellik-
le yapr ve kitle, goriiniim (v'e bir 6lgiide de lezzet bakimindan fark-
Iiliklar go6zlemlendi.

Istatistiksel olarak 6énemli (p < 0.05) bulunmamakla beraber,
numune B digerlerine gore &zellikle olgunlagmanin itk dénemlerinde
tuzlu, numunc A’da olgunlagmanmin ileri dénemlerinde sabunumsu
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bir lezzete sahip olmakla digerlerinden ayirim gosterdi. Lezzet nite-
likleri bakimindan bu farkhilik, numune B’nin asiditesinin daha diigiik
(20), salamurasindaki sodyum kloriir konsantrasyonunun daha yiik-
sek(6), A’nin da iiretiminde kullanilan siitc etkin bir 1s1 igleminin uygu-
lanmamis olmasindan kaynaklanabilir. Nitckim numune A’nin faz-
la olmamakla birlikte, mikroorganizmalardan kaynaklanan siingerim-
si bir yapiya sahip oldugu gézlemlendi.

pH degeri daha diigiik olan numune C’nin digerlerine gore, lez-
zet puanlarinin daha yiiksek olmasi, bu numunenin tretiminde siite
katilan starter kiiltiirlere baglanabilir. Giinki bu mikroorganizma-
larin, bazi peynirlerde karbonhidratlari fermente ederck olustura-
cad yan iiriinlerle lezzetinin olugmasinda ve yap1 bozukluklarinin én-
lenmesinde bazi iglevlerinin oldugu bildirilmektedir (59). Ayrica yer-
li beyaz peynirlerin olgunlagmasinda laktik streptokok grubu mikro-
orgahizmalarin rol oynadiklar ileri siriilmiistir (11, 32, 45). Ote
yandan numune B’nin lezzet bakimindan en diiiik puani almasi, da-
ha yiiksek pH degerine sahip olmasi, yapiminda kullanilan siite olduk-
¢a etkin bir 1s1 iglemi uygulanmas: ve starter kiiltiirlerinin katil-
mamasiyla agiklanabilir. Ciinki, 15t iglemleriyle (65°C /30 d.) pey-
nirin olgunlasmasinda etkin rolii olan siit kaynakl bir kissm enzimlerin
inaktive olduklan (56) ve bazi yararli mikroorganizmalarin yikim-
landiklan: bilinmektedir (8).

Sonug olarak, Tiirk Standardlar1 Enstitiisii’niin 6nerdigi ve Trak-
ya ile Bulgaristan’da yaygin bir sekilde kullanilan tekniklerle elde edi-
len beyaz pcynirlerin cesitli kalite nitelikleri bakimindan 6nemli 61-
ciide farklihk gosterdigi ve Bulgaristan’da uygulanan teknikle daha
kaliteli iiriiniin elde cdilebilecegi kanisina varildz.

Literatiir

1- Akyiiz, N, (1978): Sit teknolojisinde kiiltir kullanim: ve sorunlar . Turkiye 3. Sutgilik
giilik Kongresi. Cam matbaasi. Ankara.

2- Alperden, 1. (1977): “Erzurum Piyasasinda Mevcut Peynir ve Tereyaglann Kimyasal Bi-
legimleri ve Vitamin A Miktar1 Uzerinde Arastirmalar”. Baris Matbaasi. Ankara.

3- American Public Health Association (1974): “Standart Methods for the Examinati-
on of Dairy Products.” 13 th edn., Amcrican Public Health Association: Washington.
DC.

4— Bagtepe, S. (1977): “Bazi Sit Mamillerinden Ayrilan Kuagulaz-pozitif Stafilokoklar ve
Bunlarin Geligmesi Uzerine Sit Asidi Bakterilerinin Etkisi”, Doktora tezi, Teksir A.U. Zir.
Fak. Zirai Mikrobiyoloji Kiirsiisi.

5~ Berkin, T. ve Alkag, N. (1959): Bakteriyel gida zehirlenmelerinde Micrococcus var. aurcus’
un dnemi. Turk Hijiyen Tec. Biyol. Derg., 19, 10-13.




BEYAZ PEY"NIRIN YAPIM METOTLARI 463

G- Breene, W.M., Olson, N.F. and Price, W.V, (1965): Salt absortion by cheddar cheese
curd. J. Dairy Sci. 48, 621-624.

7- British Standard (1963): B.S. 770: 1963. “Methods for the Chemial Analysis of Chee-
se”. British standards Intitution: London.

8- Buchanan, R.E. and Gibbons, N.E. (1974): “Bergey’s Manual of Determinative Bac-
teriology”. 8 th edn. Williams and Wilkins: Baltimore.

9_ Cox, W.A. (1977): Characteristics and use of starter cultures in the manufacture of hard pres-
sed cheese. J. Soc. Dairy Technol. 30 (1), 5-14.

10- Gaglar, F. (1947): “Pratik Peynircilik”. Tirk. Tiik. Zir. Miih. Birl. 15 Kitaplari say1:
10, Hisniitabiat Basimevi: Istanbul.

11- Gelik, C. (1981): “Cegitli Starter Kiiltiirleri Kullanarak Salamura Beyaz Peynirin (Edirne
tipi) Standardizasponu Uzerinde Aragtirmalar”. Teksir. TUBITAK-Proje No: VHAG-
488, TUBITAK: Ankara.

12— Davis, J.G. (1965): “Cheese” vol. 1, Basic Tecchnology, J. and A. Churchill. Ltd.:
London.

13- Davis, J.G. (1968): Dairy Products, In: Quality Control in the Food Industry, Ed. by S.M.
Herschdoerfer, Vol. 2, Academic Press: London.

14— Davis, J.G. (1976): “Cheese” Vol. 3, Manufacturing Methods, Churchill Livingstone:
Edinburg.

15— Devlet Planlama Tegkilat1: (1976): “Sit Mamilleri”. IV. Beg Yillik Kalkinma Pla-
a1 Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, Yaymn No: DPT: 1512-O1K: 210, DPT: An-
kara.

16- Downs, P.A. (1955): “Judging Quality in Dairy Products”. Exp. Station Cir. 54 (Revised),
Univ. of Ncbreska, Coll. of Agriculture.

17— Eralp, M. (1953): “Siitten Peynir Yaprligr ve Yurdumuzda Yapilan Cegitli Peynirler”. Tarim
Vekaleti, Negriyat ve Haberlesme Mid. Sayi: 20, Kannca Matbaasi: Ankara.

18- Eralp, M. (1956): “Beyaz Peynirlerimiz Uzerinde Ekonomik, Teknik ve Kimpasal Aragtir-
malarla Bunlarin Diger Peynir Nevileriyle Kiaslandirilmalarn®. A.U.Zir.Fak. Yay. 109,
Ankara Univ. Basimevi: Ankara.

19- Eralp, M. (1967): “fzmir Jli Sit Mamiilleri Uzerinde Arastirmalar”. A.U. Zir. Fak.Yay.

19- 304. Ankara Univ. Basimevi: Ankara.

20- Eralp, M., Metin, M., $ahin, M. ve Sezgin E. (1972): “Ankara Dolaylars Sitlerin-
den Beyaz Peynir Imalat Tekniginin Standardizasyonu Uzerinde Aragtirmalar”. TUBITAK,
Proje No: TOAG-207. TUBITAK: Ankara.

21- Eralp, M. (1974): “Peynir Teknolojisi”. A.U.Zir.Fak. Yay: 533, Ankara Univ. Ba-
simevi: Ankara.

22— Ergiillii, E. (1980): Beyaz Peynirde nitelik sorunu. Hayvansal Uretim, say: 15-16, 27-
30. .

23— Exnstrom, C.A. and Wong, P.N. (1974): Milk Clotting Enzymes and Cheese Chemistry,
In: Fundamentals of Fairy Chemistry, Ed. by B.H. Webb, A.H. Johnson and J.A.
Alford. 2 nd Ed.. The AVI Publ, Co., Inc.: Westport, Connesticut.

24 Food and Agriculture Organisation (1982): 1981 FAO Production Yearbook” Vol.
35. FAO Statistics Series No: 40, FAO: Rome. : .




464

25—
26—

27-

29~
30—
31-
32~

33-

36-
37-

38-
39-

41—

42—

43-

44-

O. CENAP TEKINSEN

Hatipoglu, M. (1974): “Tirkiye’de Muhtelif Bolgelerde fmal Edilen ve Ankara Piyasasin-
da Satilan Beyaz Peynirlerin Kimyevi Terkipleri Uzerinde Aragtzrmalar”, Ongun Kardegler
Matbaacilik Sanayii: Ankara.

Internation Dairy Federation (1969): FIL-IDF 50: 1969 “Standart Methods Jor Samp-
ling Milk and Products”, International Dairy Federation: Brussels.

International Dairy Federation (1981): IDF 99: 1981 “Sensory Evaluation of Dairy
Products” International Dairy Fedecration: Brussels.

Ivanof, M. and Todorov, D. (1959): Salt equilibrium in White pickled cheese, Nauchni
Trudove, 1 59-159. Quated in: Dairy Sci. Abstr. 22 (6), 286, (1960).

Ihracaat Geligtirme Etiid Merkezi (1974): “Peynir lhracaat: Hakkinda Rapor®.
IGEME: Ankara.

tzmen, E.R. (1959): “Sit ve Mamiilleri Teknolojisi”. A.U.Zir.Fak. Yay. 155, Ankara
Univ. Basimevi: Ankara.

Kaptan, N. (1976): “Sit Endistrisinde Yapilabilirlik ve Uygulama Olgileri Uszerinde Arag-
tirmalar”. Ayyildiz Matbaasi A.S.: Ankara.

Karasoy, M. (1955): “Yurdumuz Pepnirlerini Olgunlagtiran Mikroplar ve Anzimleri”.
A.U.Vct.Fak.Yay. :67, Yeni Desen Matbaasi: Ankara.

Kaymaz, §. (1979): “Inek Siti ile Yapilan Starterli ve Startersiz Salamura Beya: Peynir-
lerin Olgunlagma Siireleri Strasinda Bazi Serbest Amino Asitlerin ( Arginine, Isoleucine, Leucine,
Metionine, Phenylalanine, Tryptoptan) Miktarlarr Ugzerinde Aragtirmalar”. Ankara Univ.
Vet. Fak. Besin Kontrolu ve Teknolojisi Kiirsiisii, Teksir, Ankara.

Konar, A. (1981): Siydalik Artrklarinin Degerlendirilmesi. Ttirkive 4 Sitgiliik Kongresi,
Cam Matbaast: Ankara.

Kurt, A, (1973): “Edirme Tipi (Salamura) Beyaz Peynir Igleme Teknigi” Atatirk Univer-
sitesi Yay. No: 248, Atatiirk Universitesi Basimevi: Erzurum.

Kurt, A. (1976): “Siit Endistrisinde Kullamian Kiltirler” Atatirk Univ. Zir. Fak.
Yay. No: 458, Atatirk Univ. Basimevi: Erzurum.

Manolkirdrs, C., Polychroniadou, A. et Alichanidis, E. (1970): Variations dans
la composition du fromage * Teleme™ au cours de sa maturation. Lait 50, 38-48.

Metin, M. (1967): “Tirkische Weisskaese” einc Mongraphie. Giessen.

Milli Prodiiktivite Merkezi (1969): “Peynir Iletmeciliginin Teknik ve Ekonomik So-
runlars”. Giirsoy Matbaacilik Sanayii: Ankara.

Misic, D. and Petrovic, D. (1972): Changes in white picled cheese hardness under cont-
rolled ripening conditions. Mljckarstvo 22 (2), 31-36. Quoted in: Dairy Sci. Abst. 34
34 (6), 493, (1972).

Naghmough, M.R., Abd-El-Salam, M.H., Saleem, R.M. and El-Abd, M. (1978):
Effect of fat content and addition of starter on the composition and quality of cheese. Egyptian
J. Dairy Sci. 6, 193-206.

Naguib, M.M., El-Sadek, G.M. and Naguib, Kh. M. (1974): Factors affecting the
Quality of Domiati Cheese. Egyptian J.Diry Sci. 2, 55-73.

Nelson, M.A, and Trout, G.M. (1948): “Judging Dairy Products”, 2 nd. ed., Olsen
Publishing Co.: Wisconsin.

Ozalp, E. ( 1980): Salamuradaki tuz miktarinn inek sitii ile yapilan beyaz peynirler iizerine
etkisi. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 16 ((3/ 4), 260-276.




45—

46~

47—

48-

49-

52-

33-
54—

61-

62—

BEYAZ PEYNIRIN YAPIM METOTLARI 165

Ozer, 1. (1964): “ Tirkiye Salamura Beyaz Peynirin Olgunlagmasinda Rol Oynqyan Lalikk
Asid Mikroflorast Uzerinde Aragtirmalar”. AU. Vet. Fak. Yay.: 170, Veteriner ve Zi-
raat Fakiltesi Basimevi: Ankara.

Ozer, 1. (1969): Yerli peynir mayalarimn tcknolojik ve bakteriyolojik nitelikleri iizerinde aray-
tirmalar. Turk. Vet. Hekiml. Dern. Derg. 39 (8). 17 24.

Ozer, 1. ve Ozalp, E. (1970): Sit ve Mamiillerimizin 1eknolojil: Standardizasyonu. Tirk
Vet. Hekl. Dern. Derg. 40 (10), 22 -31.

Packard, V.S., Tatini, S. and Ginn, R.E. (1975): 4n ccaluation of methods for delec-
ting and comparative indidence of penicillin residues in different types of raw milk supplies. J.
Milk and Food Tecchnol. 38, 601 -602.

Payzin, S. ve Akyay, N. (1949): “Yiyecek ve lcecoklerin Bakterivolojik Tahlil ve Kontrol-
lan”, Refik Saydam Merkez Hiulzisihha Ens. Yay. 13, Guney Matbaacihk ve Gaze-
tecilik T.A.O.: Ankara.

- Pedersen, AH. (1975): The influencg of technique applied in checse making upon compo-

sition and quality, 212. beretning, statens Forsog smejeri: Hillcrod: Benmark.

Rapor (1982): “1980-1981 Zirai ve Iktisadi Durum Raporu.”” 1.Z.0.B. Yay. No: 133,
Aydin Matbaacilik: Ankara.

Remington, R.D. and Schork, A.A. (1970): Statistics with Applications to Biological
and Health Sciences”. Pretice Hall, Inc.: Englewood Cliffs, New Jersey.

Sakiz, U. (1965): “Genel ve Ozcl Sitgilik>. Yenilik Basimevi: lstanbul.

Saleem, R.A., Abd. El Salam, M.H., Nagmoush, M.R. and El-Abd, M.M. (1978):
Effect of the concentration of brine and calsium chlorid added. Egyptian J.Dairy Sci. 6, 207 220.
Salem, R.A. and Abd-El-Salam, M.H. (1979): Effect of treatment on the quality and
composition of soft cheese from milk with high total solids contet. Egyptian J.Dairy Sci. 7, 107~
116.

Scott, R. (1972} : Cheese making-enzymology or bactcriolog y. Process Biochemistry 7 (11),
33-36.

Sharpe, MLE. (1962): The relation of the microflora v the flavour of some dairy products.
Proceedings of Nordic Aroma Symposium, P. 64-79, Finland.

- Sharpe, M.E., Neave, F.K. and Reiter, B. (1962): Staphylococci and micrococei associ-

ated with dairying. J. appl. Bact. 25. 403 415.

Sharpe, M.E. (1979): Lactic acid bacteria in the dairy industry. J. Soc. Dairy Technol.
32 (1), 9-18.

Stadhouders, L. and Hassing, F. (1976): “Subitability of the Delvotest-P for the de-
tection of penicillin in milk”, NI20-Rapporten R 102, Ed Bedrijiven Van Het Neder-
lands Instituut voor Zuivelonderzock: Ede.

Tartm Bakanlgr (1973): “Tirkiye'de Peynir Uretimi ve Tiiketimi ile lgili Olarak Ure-
tici Seviyesinde Yapilan Aragtirma Sonuglari”. Teksir, Tarim Bakanhgi, Tarim Urtnleri
Pazarlama ve Degerlendirme Dairesi: Ankara.

Tawab, G.A., El-Kousey, A. Laila and Hofi, A,A. (1975): Studies on the Domiati
cheese. 11. Changes in Lactose content during pickling. Egyptian J. Dairy Sci. 3, 84~
88.

Tekingen, O.C. (1978): “Kagar Peynirinin Olgunlagmas: Srasinda Mikvoftaranmn, Ozel-
likle Laktik Asit Bakterilerinin, Lezzete Etkisi ve I Anadolu Bilgesinde. Uretilen Ticari Kagar



64—

65—

66 -

67-

68—

69—

70-

76—

77-

78-

79-

80-

81-

O. CENAP TEKINSEN

Peynirinin Kalitesi Uzerinde Incelemeler”, TUBITAK~ VHAG-354, Teksir, TUBITAK:
Ankara.

Tekingen, O.C. (1980): “Sit Urinleri Teknolojisi””. Teksir, Besin Kontrolu ve Tekno-
lojisi Kiirsusii, A.U.Veteriner Fakiltesi.

Tekingen, O.C. ve Celik, C. (1983): Tirkiye’de beyaz salamura peynir iiretim teknolo-
Jjisinin baglica sorunlar:. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 30 (1), 54-62.

Toral, AR, (1969): “Elazig Bolgesi Peynirlerin Kimyevi Aragtirmalar”, Given Matbaas::
Ankara.

Tiirk Standardlar: Enstitiisii (1971): “Cig Sit”, T.5.1018, Turk Standardlar Ens-
titusti: Ankara.

Tiirk Standardlar: Enstitiisii (1974): “Beyaz Peynir”, T.S. 591, Tirk Standadlan
Enstitisti: Ankara.

Uraz, T. (1976): “Tiirkiye Peynirciliginde Kullamlan Mayalar ve Bunlarin Elde Edilme-
digi Sirdenler Uzerinde Arastirmalar”. A.U. Zir. Fak. Yay.: 625 Ankara Universitesi
Basimevi: Ankara.

Uraz, T. (1981): Cumhuriyet Déncminde Sit Endiistrisinin Sorunlar: ve Gozim Onerileri.
Ata’nin Amistna Dogumunun 100. Yiinda Tanim Semineri. Sayfa: 279-308, Dil ve
Tarih-Cografya Fakiltesi Bastmevi: Ankara.

Ugiincii, M. (1970): Peynircilik Sorunlarimiz ve ¢éziim yollart. Zootekni Derg., 3, 16-19,
42.

Ugiincii ,M. (1971): “Gegitli Starterlerie lylenen Beyaz Peynirlerin Nitelikleri Uzerinde Arag-
trrmalar®. Teksir Siit Teknolojisi Bolumi. A.U. Ziraat Fakiiltesi.

Ulgiiray, D. (1980): Siit ve sit iriinlerinin ig ve dig pazarlama ambalaj sorunlars. Siit ve U-
rinleri Semineri, Istanbul 14 Mart 1980, Istanbul Ticaret Odasi, Seminerler Dizisi
No6, Hiisniitabiat Matbaasi: Istanbul.

Vedamuthu, E.R. (1976): Getting the most out of your starter. J. Culture Dairy Products,
II (1), 16-18.

Walter, H.E. and Hargrove, R.C. (1969): ‘“Cheese Varieties and Descriptions”. Hand-
book No: 54. U.S. Department of Agriculturc: Wasgington, D.C.

Yana, Y., Rosen, B,, Pinsk, A. and Sklan, D. (1976): Microbiyology of israeli pick-
led cheese J. Milk Food Technol. 39 (1), 4-6.

Yanai, Y., Rosen, B., and Pinsky, A. (1977): The microbiology of pickled cheese during
manufacture and maturation. J. Dairy Res., 44, 149-153.

Yaygan, H. (1980): Devlet Uretme giftliklerinde sit mamillerinin yaprminda uygulanan tek-
nik yontemler, karsilagilan giglikler ve alitnmast gereken onlemlerin saptanmas: iizerinde aragtir-
malar. VII. Bilim Kongresi, 29 Eylil-3 Ekim 1980, VHAG Seri No: 13, TUBITAK:
Ankara.

Yéney, Z. (1968): “Sit Mamiillerimizin Standardizasyonw”. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yay.
173, Ankara Univ .Basimevi: Ankara.

Yoney, Z. (1971): “Turkive Sitgiilagii ve Sorunlare”. A.C. Zir. Fak. Yay.: 452, Ankara
Univ. Basimevi: Ankara.

Yéney, Z. (1978): “lyme Siti Teknolojisi” A.U. Zir. Fak. Yay. 674, Ankara Univ.
Basimevi: Ankara.

Yaz: 27.7.1983 giini alinmagtsr.




Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.
30 (3): 467-475, 1983

YURDUMUZDA URETILEN TiCARI BEBEK MAMALARINDAKI DEMIR MiK-
TARLARI UZERINDE ARASTIRMALAR*

Aysel Bayhan**

Investigations on the amount of Fe in the commercial baby's foods produced in
Turkey

Summary: This study was conducted in order to determine the 1ron
sufficiency of various baby foods commercially produced and consumed in Tur-
key for baby nourishment and the contribution rates of baby foods Jor daily re-
quirements and their suitability to Food Regulation and whether the amounts
indicated on the label in corresponded to these values.

Spectrophotometrical determination method by dry ashing was applied to
156 samples obtained from commercially produced baby foods of 10 Sirms.

Iron contents of the samples were found between 9.72 and 2.89 mg. [100g.
It was shown that the iron contents of baby foods, except those produced
by one (A) firm, were insufficient.

It was also found that the iron contents of all samples, except those of four
(G, I, F, J, H) firms, corresponded to the amounts indicated on their labels
and the remaining baby foods, with the exception of the samples of two ( L7
firms, were suitable in term of Food Regulation.

The duplicate analysis performed over these samples revealed that ron
contents of the same sample showed great variations in each time. The reason
of this difference was attributed to the improper addition of tron into the baby
foods or lack of a homogenous iron distribution in the samples.

It is concluded that the iron added to the commercially produced baby foods
with the aim of fortification are insufficient except those obtained from one firm
(A) and iron contents of baby foods have to be increased under an effective auto-
control system to be established at the plants and the laboratories designed for
this purpose.

Ozet: Bu ¢alyyma, Tiirkiye'de iiretilen ve bebek beslenmesinde kullani-
lan gegitli ticari mamalarin, demir yoninden yeterlilik durumlariny ve giinlik

*Aym adl doktora tezinin ozetidir (1981).
**Dr.Ecz., G.U. Eczaalik Fakiiltesi, Besin Analizleri Bilim Dah, Ankara-Turkiye.
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gereksinime olan katkidary tle, Gida Maddeleri Tiiziigi'ne ve etiketlerine uy-
gunluk derccelerini saptamak amaciyla yaprlds.

Kuru killlestirme metodu ile, 10 firmaya ait bebel: mamasimin 156 6r-
nedinde spektrofotometrik tayin yapildr.

Orneklerdek: demir miktarlar:, 9.72 mg/! 100g. — 2.89 mg/ 100 g.
arasinda  bulundu.

Bir firmadan (A) saglananlar haric, bebek mamalarindaki demi miktar
larvun yetersiz oldugu saptand:.

F, G, 7, I, H firmalart srnekleri diginda diger tim firma Gmeklerinin,
demir mikiarlary ctiketlerine, iki firmann (Ive]) disindaki diger tiim mamalarin
Tiiziige uygun miktarda demir igerdikleri saptand:.

Orncklerde ¢ift dlgiimle yapilan ¢aligmada, demir miktar dederlerinin
aymy Grnekte biiyiik farkliiklar gosterdigi saptanp, nedeni demirin mamalara
hesaplanmadan gelisi giizel katimasina veya demirin rnekler igerisinde ho-
mojen bir dagilim saglayamamis olmasina bagland:.

Bu galiyma sonunda, iilkemizde tretilen bebek mamalarna zenginlegtir-
me amacyla katlan demir miktarlarimn, bir firma(A) disinda yetersiz oldu-
Su kamisina variddr ve mamalarin demir mikiarlarin artindmasiun ve bu is-
lem yapilirken etkin kontrol sisteminin, dzellikle fabrikalarda olo kontrol ya-
pan laboratuarlanin kurulmast ve iglerliginin saglanmas: bakimindan, biiyiik
dnem tagyacadr belirtildi.

Giris

Diinyamiz gacuklarmin en éncmli beslenme sorunlarindan bi-
risi olan demir eksikligi ancmisi, ckonomik ve sosyal yénden az ge-
ligmig vc geligmekte olan toplumlarda oldugu gibi, gelismis toplum-
larda da varhgini siirdiirmektedir.

Bilindigi gibi, insan viicudunun biiyiiyiip gelismesi uterusta bag-
layip, dogumdan sonra 18-20 yasina kadar devam ctmcktedir. Fakat,
gerek biiyiime hizi, gerckse mental gelisim agisindan en 6énemli devre
0-2 yag arasina rastladigi igin, bu durum siit ¢ocuklar1 beslenmesine
verilmesi gercken énemi artirmaktadir (9). Annenin diyeti yeterli
oldugu takdirde, saglikh dogmus bir bcbegin beslenmesinde en iyi
ybntem, anne siitii ile beslenmedir. Ancak, anne siitii 6zellikle demir
yoninden yetersiz oldugu igin, bebege 3-4 aylardan itibaren ek gi-
dalarin verilmesi ve verilen bu ¢k gidalarin demir yéniinden yeterli
olmast gerckmcktedir. Aym gekilde, annc siitii alamayan beheklere
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suni beslenme uygulanmaktadir. Suni beslenen bebegin saghg ve
geligimi, yedigi mamanin kalitesi ile simrhdir. Annc siitii alamayan
bebek, sulandinlmig inck siitii ile, evde hazirlanan mamalarla veya
hazir ticari mamalarla beslenmecktedir (1, 7, 9, 10). Bu nedenle, bu
tir ticari mamalarin diger besin unsurlari yaninda demir yoniinden
de gereksinimi karsilayacak oranda olmast gerckmektedir.

Demirin, bebek beslenmesindeki 6nemi uzun stiredir bilinmekte-
dir. Hizh biyiime il¢ artan demir gercksiniminin kargilanamamasi,
prematirelerde oldugu gibi fetal demir depolarmun yetersiz olugu,
annede demir eksikliginin varhigi ve sadece sttten ibaret, demir ige-
ren gidalardan yoksun, yetersiz bir diyetle beslenme, bebeklerde de-
mir cksiklifi anemisinin nedenlerini olusturmaktadir (4, 5).

Biitiin diinya tilkelerinde oldugu gibi, lilkemizde dc demir ck-
sikligi anemisi lzerine ¢esitli aragtirmalar yapilmistir ve yapilmak-
tadir. Ulkemizde aneminin ¢ok yaygin oldugu 6zcllikle hamile kadin-
larla, bebeklerde anemi oranimin %, 50°den agagi olmadigi yapilan
bu ¢ahsmalarla saptanmisur. Bu ncdenle demir cksikligine bagh
ancmi sorununa cn iyt yaklagim, ¢esitli besin kaynaklarimin demirle
zenginlestirilmesidir {12). Dinyamn birgok tlkesinde demir eksik-
ligi anemisinin 6nlenmesi amaciyla, ¢esitli besin maddelert demir bi-
lesiklerinin biyolojik vararlanmimi géz 6niine alinarak zenginlestiril-
mektedir (6, 12, 18).

Bu ¢absma, yukarida 6zet olarak verilmig bilgilerin 1s1i§inda be-
bek beslenmesinde kullanilan ¢esitli ticari mamalarin demir yonin-
den yeterlilik durumlar: ve giinlik gereksinime olan katkilary ile, Ti-
ziige ve ctiketlerine uygunluk derecelerint saptamak amaciyla yapil-
nugtir. '

Materyal ve Metot

Materyal: Aragtirmada, bebek beslenmesi igin Tirkiye'de dre-
tilen 10 cesit ticari bebck mamasi (A, B, G, D, E, F, G, H, 1, J) kul-
lanilda,

Metot: Kuru kiillegtirme ile demir miktar tayini (2) bu gahs-
mada Coleman Junior spcktrofotometresi kullanilarak yapildi.

Olgii cgrisi: Demir igeren bir scri standart ¢ozelti kullanilarak
okunan degerlere gore egri ¢izildi (Grafik). Veriler olgii egrisi yardi-
miyla bulundu ve istatistik metotlara goére degerlendirildr (17).
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TRAFIK Demr Standart L3rsi
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Bulgular

Tiirkiyc’de iiretilen gesitli firmalara ait bebck mamalarinda sap-
tanan ortalama demir miktarlar1 Tablo-1 de gosterilmigtir. Tablo-1
incelendiginde, firmalann irettikleri bebck mamalarimn harf sirasi-
na goére birbirinden azalan miktarlarda demir igerdikleri gériilmek-
tedir. Genel olarak, oérneklerin demir miktarlarina iligkin standart
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sapmalarinin énemli derecede fazla olduklari (0.55 — 1.56) go-
rilmekte ve varyans katsayillarinin biiyiikligi de (16.05—38. 41)
ortalama dagilim yiizdesinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye’de iiretilen ¢esitli firmalara ait, bebek mamalarimin igerdigi ortalama de-
mir miktarlars (mg/ 100g).

Firma n! X? s® S \'A
A - 40 _—9.72 1.56 F 0.25 1-6.05
B ) 16 . 7.90 1.44 T 0.36 18.23
Cc ) 12 7.78 1.38 I 0.40 —_17.74
D 14 _5.46 0.97 _+ 0.26 17.77
E 14 — 4.20 ‘ 1.17 = 0.31 27.86 N
F o 12 4.14 0.79 T 0.23-_ __19.08
—“-(::'———— 12 3.76 0.80 F 0.24 21.28 N
H | 12 3.62 0.80 T 0.23 22.10
] 1 12 o 3.18 0.55 F 0.16 a 17.30
J 12 >__-2.89 1.11 —'—F 0.32 ——36.41
(1) n= 6rnek sayist (2) X= Aritmetik ortalama‘(3) S — Standart (4) $* = Standart hata
(3) V= Varyans Katsayisi Sapma

Ornekler arasindaki demir miktarlar1 bakimindan farkin hangi
firmadan kaynaklandigini saptamak igin hesaplanan Duncan’in en
kiigiik farklihk testi bulgulari, (Tablo-2) 6érneklerin demir miktarlari
ortalamalarinin bazi firmalarda birbirinden farklr oldugunu goster-
mektedir.

Tablo 2. Tirkiye’de iirctilen gesitli firmalarin bebek mamalarinin igerdigi demir miktar-
larina iligkin, Duncan’in en kiigiik farklilik testi sonuglar.

Firma Demir miktan (mg/ 100g)

728
.90P
.78®
.46¢
.204

1 4da
76dcf
.62¢f
18f
.898

*Aym ist harfleri tasiyan drnck ortalamalar: farkh degildir (P < 0.01).
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Cesitli ticari bebck mamalarinda saptanan ortalama demir de-
gerleri arasindaki farkhhklann istatistik bakimindan 6nemli olup ol-
madigim saptamak amaciyla veriler varyans analiz teknigine uygu-
lanmig ve bulgular Tablo-3 de gosterilmigtir. Varyans analizine go-
re, Turkiye’de iretilen ¢esitli firmalara ait bebck mamalarimin birbi-
rinden 9, I ihtimal stmnnda énemli derecede farkli demir igerdikleri
saptanmigtir.

Tablo 3. Tiirkive'de tiretilen gesitdi firmalara ait bebek mamalanmn igerdigi demir miktar-
larina iligkin varyans analiz sonuglan

Varyans Kareler Serbestlik Kareler

Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi F

Gruplar aras: 1076.73 9 119.64 81.28**

Gruplar igi 214.90 146 1.47 -

Genel 1291.63 155 — —
*»* P < 001

Ortalama igin bulunan F degeri 81.28 olup, ortalamalar arasi farkhhiklarmin %99
giiven esiginde istatistik 6nem tasidigim gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Bcbek mamalarinda saptanan ortalama demir miktarlari, (Tab-
lo-1) 9.72 mg/100 g. ile 2.89 mg/100 g. arasinda bulunmustur.

Bu sonuglara gére F,G,H,1,J firmalari mamalarinda saptanan
demir miktarlarinin ambalajlar {izerindeki ctiketlerde belirtilen mik-
tarlara uygun olmadigi, I ve J tirmalari mamalarindaki demir mik-
tarlarinin isc hem Gida Maddeleri Tiiziigi’niin 6ngordiigi miktarla-
ra hem de etiketlenn izerinde kaydedilen degerlere uygun olmadif:
saptanmigtir.

Incclenen érncklerde, demir miktar degerlerinin aym1 mamada
olduk¢a biyik farkhliklar gosterdigi saptanmigtir.

Bunun nedeni demirin mamalara hesaplanmadan katilmasina veya
mama igerisinde homojen bir dagilim saglayamamasina baglanabilir.

Bebeklerde ve okul éncesi ¢ocuklarda giinlitk demir gereksini-
mi miktar: 6lgiit alinarak (3, 13), elde edilen veriler, incelenen tica-
ri bebek mamalarinin, bebek ve okul 6ncesi gocuklarda, giinliik de-
mir gereksiniminin ne oranda karsilandig saptanmistir. Bu degerler
incclendigindce;

F, H ve I firmalarinin mamalarinin diyet mamalari oldugu icin
gercksinim hesaplarr yapilmamugtir.
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A firmast mamasinin, biitiin yag gruplarinda giinlik demir ge-
reksiniminin tamamn karsilayacak miktarda demir igerdigi sapta-
nirken, B firmasi mamasinin 6 ay-1 yag grubu bebekleri ile 1 yas -3
yagdaki gocuklarda giinliik demir gereksiniminin %, 41’ini ve 3 yas-6
yag grubundaki gocuklarda 9, 61’ini kargiladigt saptanmigtir. Bu mik-
tarlarda B firmasi mamasinin biitiin yas gruplarinda giinliik demir
gercksiniminin bir kismini karglladigi gorilmektedir. Ancak bu mama,
ozellikle okul éncesi gocuklar igin hazirlandifindan, giinlik demir ge-
reksinimi yoniinden fazla érnemsenmemigtir. Ginki gocuklar bu yasg-
da her tirli besini alabilmektedirler. Fakat 6 ay-1 yas grubu bebek-
lerde yalmiz bu mamayla beslenme sakincali olabilir.

C firmast mamasi 0-1 aylik yas gruplarinda gereksinimin 9, 85
ini kargilarken, 1-6 ay ve 6 ay-1 yas grubu bebcklerinde gereksinimin
ancak 9, 58ini kargilayacak diizcyde demir igermektedir.

D firmasi mamasi, 0-1 aylik bebegin giinlitk demir gereksiniminin
tamamim kargilarken, 1-6 ay grubundaki bebeklerin giinlitk gereksi-
niminin ancak 9, 86’sin1 karsilayacak miktarda demir igerdigi goriil-
mcktedir.

E ve G firmalarinin mamalari, 0-1 ay ve 6 ay-1 yas grubundaki
bebeklerin giinliik demir gereksinimlerinin ortalama 9, 45’ini karg-
layacak miktarlarda demir igerirken, J firmasi aym yasg grubundaki
bebeklerin demir gereksinimlerinin ancak 9%, 20 sini kargilayacak mik-
tarda demir icermektedir. Her ii¢ firmanin mamalari demir y6niin-
den, ozellikle ] firmasi olmak tizerc yetersiz bulunmustur.

Goruldiigi gibi, incclenen ticari bebek mamalarinda A firmasi
mamas: diginda, diger biitlin bebek mamalari demir yéniinden ye-
tersiz bulunmugtur.

Ticari bebek mamalarinda demir miktar: iizerinde yapilan bu
caligmanin bulgulan (9.72-2.89 mg./100 g.) Kayahan'in (9) 0-1 yag
aras1 bebeklerde beslenme ve hazir ticari mamalann yeterlilik durum-
lar1 izcrine yaptigi arastirma bulgularmma (8.10-2.44 mg. /100 g.)
yakin bulunmustur.

Ulusal diizeyde ticari bebck mamalariyla beslenen bebek oram
o/ 12.5 ve bebeklerc ek gidamn zamanimda verilmeye baglanmasi
orani % 56 dir (11). Budurumda, iilkemizde bebeklerin ortalama yari-
simin ¢k gidaya zamaninda baglatilmamasi, 6zellikle 0-2 yag grubundaki
bebeklerde anemi orammin gok yiiksck olmast (3,4,8,11,14,15,16) ve
iilke ¢ocuklarinin oldukga biiyitk bir kisminin sadece ticari mamayla
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beslenmesi (11), ticari mamanin bebek beslenmesinde 6nemli derece-
de ctkili oldugunu gostermcktedir.

Sonug olarak, bebeklerde gériilen anemi oranini nisbeten diigiir-

mek i¢in mama sanayii iizerinde énemle durarak, mamalarin demir
miktarlarinin (A firmasi diginda) artinimasimn ve bu iglem yapilir-

ken,

ozellikle fabrikalarda etkin bir kontrol sistemi kurulmasi ve is-

lerliginin saglanmasinin biiyiik 6ncm tagiyacagi kanisina vanlmigtir,

i-
2—

3—

14-
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TURKIYE'DE VETERINER HEKIMLIK OGRETIMININ
141. ve ANKARA VETERINER FAKULTESI’NIN
50. YILINI KUTLAMA TORENT - 23 ARALIK 1983

Veteriner Fakiiltesi Dekant
Prof. Dr. Hiiseyin K. URMAN’1in Konugmasi

Sayin Rektor

Sayin Davetliler
Kiymetli Meslekdaglarim
Sevgili Ogrenciler,

Turkiye’de Veteriner Hekimligin 141. ve Ankara Universitesi
Veteriner Fakiltesi’nin kurulugunun 50. yildéniimii térenine katil-
makla bize geref veren se¢kin misafirlerimize tesekkiirlerimi arz ederim.
Bu yildéniimlerinin Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 60. yil-
doniimiine raslamas1 bizleri ayrica mutlu ctmektedir.

Veteriner hekimlik 6gretimi ve tegkilatlanmasi Osmanli Im-
paratorlugu déncminde batililagma reform hareketleri iginde ilk kez
1842 yilinda orduda baglamig ve ilk sivil Veteriner Yiiksek Okulu 1888
yilinda Istanbul’da faaliycte gecmistir,

Cumbhuriyetin ilan1 ile her alanda baglatilan cagdas reform
hareketleri iginde Biiytik Atatiirk’iin tarima verdigi 6nem ve 6rnekler
ok iyi bilinmektedir. Iste bu biiyiik devrimler dénemine raslayan
Cumbhuriyetimizin 10. Yilinda bélgemizin en modern ve yabanci dev-
let konuklarina iftiharla gésterilen bir egitim kurumunun Ankara’da
“YUKSEK ZIRAAT ENSTITUSU” icinde 6gretime baslamas: bu
hcyecanh hadisclerden birini olugturmugtur. Bu Kurum, Tiirk yiiksek-
ogretiminin modernlegsmesinde 6nemli bir asamadir ve ¢agdag bat
bilim ve metotlarinin kabuliindcki kararlihg gostermektedir.

Sayin Davetliler,

Yirminci yillarin dinamik havast i¢inde 20 Haziran 1927'dc
Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi, Veteriner ve Ziraat Fakiiltelerinin ba-
rinacagi kompleksin ingaati ile Ziraat Vekaletini gorevlendirmistir,
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Zamann Bagvckili Sayin Ismet Inénii’niin 30 Ekim 1930 yilin-
daki konugmasiyle bu Fakiilteler resmen agilmistir. Izninizle bu ko-
nugmamn kisa bir pasajini burada hatirlatmak isterim: “Efendiler!
Enstitiilyii Hitkiimetin aym1 zamanda diama emniyctle istigare ede-
cegi biiyiik bir Ziraat Erkdmharbiyesi taniyoruz. Bu iimit, bu ens-
titiide caligacak ve yetigecck adamlarin iyi 6grenmek ve memlekete
hizmet etmek igin sarsilmaz bir agkla miicchhez olmalarindadir. Bu
bekledigimiz bir iimit, bir temenni degil, kendilerinin burada tahsil
ederken yapmaya mecbur olduklan bir vazifedir” demiglerdir. Bu
gorevin gercginceye yerine getirilmig oldugunu ve ilkemizde tarim
politikasinin gagdaslagmasinda biiyiik katkilar1 oldugunu séyleyebi-
liriz. Ancak, bugiiniin ve gelecegin ihtiyaglarini kargilayabilmek igin
planli ve daha verimli galijmalarin yapilmasini bilmemiz gerekir.
Yirmibirinci yiizyil “DAHA QOK BESIN URETME” Yiizyili ola-
caktir. Bu hedefe varabilmek igin tiim imkanlarimiz1 akiler bir gckilde
kullanmamiz gerckecektir.

Sayin Davectliler,

Ankara Veteriner Fakiiltesi'nin akademik kadrosunu 1933
yilinda Istanbul’dan gelen degerli geng bilim adamlarimizla Alman-
ya’dan davet cdilen 10 profesér ve dgretim gorevlisi teskil ctmigtir.
‘Bu olay Tiirkiye ile Almanya arasindaki gcleneksel dostluk ve kiil-
tiirel igbirliginin geliymesinde ve o yillarda batih diisiince sistemi igin-
de cagdas iiniversite anlayiginin ve geleneginin yerlesmesinde ve de-
vaminda onemli bir rol oynamgtir.

1933 yiinda Ankara’da modern tesislerine kavusan Fakiiltemiz
1948 yihinda Ankara Universitesi fakiilteleri ailesine katilmgtir. Tim
bu gelismelerde hizmeti gegenleri minnet ve siikranla anarim.

Veteriner hekimligin faaliyet alanlar1 ve konulart gegmckte olan
yillar igerisinde gelismekte ve boylece meslegin hizmet verme sorum-
lulugu her gegen giin artmaktadir. Ulkenin evcil hayvan populas-
yonunun yeteri kadar sagligim teminat altina almak, hayvan yetig-
tiriciligini ve irctimini sosyo-ckonomik sartlara gore planlayip go-
galtmak, Tirkiye’nin cografi konumu ve ekolojik sartlarimin kolaylag-
tirdig1 epizootik ve exotik hastaliklart ve insan saghgmi tehdit cden
zoonozlan kontrol altinda tutmak ve halka sunulan hayvansal iiriin-
lerin hijiyenik ve kaliteli olmasimi ilgili kuruluglarla birlikte sagla-
mak vetcriner hekimligin gayesini ve faaliyet alanlarim teskil eder.
Tiirkiyc’nin komsu iilkelerinde zaman zaman seyreden ve bazen hu-
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dutlarimizdan sizan tehlikeli exotik salgin hastaliklar veteriner hekim-
lerimizin feragatli ve gergckten Ggiiniilecek galigmalanyle énlenmek-
tedir. Bu faaliyetlerin Tiirk ekonomisine sagladig yarar burada sa-
ymayacak kadar biiyiiktiir. '

1933 yihinda Ankara’da kurulmug olan tck Veteriner Fakiilte-
sinin tim gabalarina ragmen 37 yil siire ile ikinci bir Veteriner Fa-
kiiltesinin agilmas: gergeklestirilememistir. Ancak 1970°ten itibaren
ve kisa bir siire iginde bu ANA FAKULTE 5 yeni Fakiilteye hayat
vermigtir. 1970 yilinda ELAZIG, 1972 yihnda iISTANBUL, 1978 y1-
linda BURSA Veteriner Fakiiltelerinin kurulmas: gergcklegtirilmistir.
Bu Fakiiltelerimize 2 y1l énce KONYA ve VAN Veteriner Fakiilteleri
de katilarak hizmct vermeye baglamislardir. Boylece bugiin 3000
cwvarinda olan veteriner hekim sayisi kisa siirede iilkenin ihtiyacini
kargilayacak duruma gelmis olacaktir. Ancak, profesyonel insan ih-
tiyactmin dengelenmesinde ve hesaplanmasinda Yiiksckogretim Ku-
rulu, Tarim-Orman ve Kéyisleri Bakanlig: ve Tiirk Veteriner Hekim-
leri Birliginin birlikte ¢aligmalar1 kammizca olumlu bir davramyg
olur. Béyle bir diyalogun saglanmasi dilegimizdir.

Yukarida saydigimiz Fakiiltelerin gecici ve yerlesik kadrolar,
zamamnda Ankara Veteriner Fakiiltesinin 6gretim elemanlar: tara-
findan kargilanmigtir. Eleman sayisinda meydana gclen sayisal azal-
maya ve 6§renci sayisimn Fakiltenin fiziki kapasitesini asmasina rag-
men Fakiiltemiz Ankara Universitemizin “Egitim-Ogretim ve Bilim-
sel Aragtirma Politikas” dogrultusunda Ogretim kalitesini, arastirma-
malarinin etkinligini yiikseltmek ve halka, giftgiye hizmet gotiirmek
igin tiim gayretiyle caliymaktadir. Ancak, Fakiiltemizde son yillarda
artiy gosteren GZrencl sayis, grenimin teorik degil ama pratik yapma
olanaklarini diigiindiirecek sekilde ctkilemistir; yeterli hale getirmek
igin galiymalarimiz vardir. Bilindigi iizere, diinyada veteriner he-
kimligin faaliyet alani ¢ok geniglemis, lisans ve lisans iistii 6grenimini
tamamlayan kisiden talep ettigi bilgi ve yardimin kusursuz olmasimi
gerektirmektedir. Bugiin Veteriner Fakiilteleri GIDA-TARIM OR-
‘GANIZASYONU ve DUNYA SAGLIK ORGANIZASYONUNUN
koydugu uluslararas: ilkeler dogrultusunda ve iilkelerin gercksinim-
leri gozoniinde tutularak miifredat programlarim daha verimli kil-
mak igin siirekli ¢aligmalar ve dencmeler yapmaktadirlar. Diinyada
bilimsel aragtirmalarin ve uygulamalarin sasirtict hizdaki gelismelere
ayak uydurabilmek igin yukarida saydigimiz caliymalar yakindan iz-
lemek mecburiyetindeyiz ve Ulkemizin ihtiyaglarina cevap verecek




AKADEMIiK HABERLER . 479

miifredat programlar1 iginde veteriner hekim adaylanmizi yetis-
tirmek sorumlulugu igindeyiz.

Ankara Veteriner Fakiiltesi 50 yilda 6grenci kapasitesini baglan-
gigtaki 165°den bugiin 34’ yabanci olmak iizcre 850°ye gtkarmig ve
bu yillar iginde 3468 mczun vermigtir. Bu arada kiz ogrencilerin orani
da siirekli artig gostererck % 15 ’e ulagmgtir. Fakiiltemizden bu yil
8 kiz ve 82 erkek dgrenci mezun olmustur. 50 yilda ogretim kadrosu
93'den 139’a qikmug 3500°i agan bilimsel yayimn yapilmig ve toplam
566 akademik yiiksclme gergeklestirilmigtir.

Ankara’dan 35 Km. uzaklikta 2000 déniimliik bir alan iizerinde
kurulmug bulunan gok yonli Egitim-Aragtirma ve Uygulama Cift-
liginin yeni proje ve fizibilite caliymalariyle eksiklikleri tamamlan-
maya ¢aliplmaktadir. Ogrencilerimiz burada fiilen caligma imkam
bulacaklardir. Ciftligin siir’atle tamamlanmasinda Tarim-Orman
ve Koyigleri Bakanhigimizin tcknik ve maddi katkilarina ihtiyacimz
vardur.

Veteriner ve Ziraat Fakiilteleri kampusu iginde yeri hazir ve an-
cak yeniden diizenlenmesi gereken Universite Merkez Kitapligin ¢a-
ligmalar1 dniimiizdeki yil icinde tamamlanmig olacaktir.

Bu yil Veteriner Fakiiltclerimize ayrilan 24 adet dig tlkelerde
doktora bursu icin Milli Egitim Bakanli§ina ozellikle miitesekkiriz.

Milletimizin gésterdigi bu fedakarligin yerinde ve en iyi bir ge-
kilde degerlendirilecegini ogrencilecrimizden  bekliyoruz.

Oteden beri énem verdigimiz uluslararast akademik iligkilerimiz
memnuniyet verici bir sekilde siirdiiriilmektedir. Fakiiltemizin verimli
ve hareketli dig temaslar1 vardir. Akademik elemanlarinmzin go-
gunlugu dis tilkelerde konulariyla ilgili bilim dallarinda bir yandan
bilgi ve gorgiilerini artirmakta ve bir yandan da-o iilkelerde énemli
konularin arastinlmasinda degerli katkilan bulunmaktadirlar. Ozel-
likle A.B.D. NEVRASKA Universitesi, daha sonra HUR BERLIN
Universitesi ile yapilan ¢Bilimsel Isbirligi Anlagmalan” her yonden
biiyiik yararlar saglamgtir. Ingiltere ve Almanya Bilim Derneginin
mesleki kitap bagislan kitaphgimizi zenginlestirmigtir. Huzurun-
uzda bu ilkelere tesekkiir etmeyi zevkli bir gorev sayarim.

Fakiiltemizle Hannover Veteriner Yiiksek Okulu arasinda 1981
yilinda yiiriirlige giren 6 yil siireli bilimsel bir igbirligimiz vardir. Bu
isbirligi ile uluslararasi diizeyde degisik konular tiizerinde 12 adet
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aragtirma ve gelistirme projesi yiriitiilmekte ve ayrica geng arastirma
gorevlilerimiz igin 7 adet DOKTORA bursu temin edilmig bulun-
maktadir.

Gegtigimiz EKIM ayinda 2 Fakiiltenin birlikte yiirittigi arastir-
ma projeleri izerinde bir degerlendirme scmpozyumu yapilmistir,
Bundan bagka, uluslararast diizeyde bir VETERINER IMMUNO-
LOJI KURSU diizenlenmistir.

Degerli Konuklar,

Tirkiye’de hayvansal iiretimin biyiik bir bolimii geleneksel aiig-
kanliklar gergevesinde siirdiiriilmektedir. Ancak kigiik aile iglet-
melerini daha verimli ve karh hale getirmek lazimdir; bu kesimde,
kooperatif¢iligi fiili olarak desteklemek ve bunun ckonomik yararla-
rin1 gostermek mecburiyetindeyiz. Gecikmis olmakla beraber, dig iil-
kelere her giin artan ihracat imkanlarimiz, tarim ve hayvancihk sek-
toriiniin daha iyi degerlendirilmesi ve gelistirilmesi tek kelime ile
endiistrilesmesi geregini bize agik olarak géstermektedir. I¢ ve dig
pazarlara yigin halinde hayvansal iriinler iireten, bir yabancinin
degimi ile “konsantre et iireten” ve sunan entansif ve entegre tipte
isletmeleri siiratle gogaltmak, bunlari teknik bilgi ve scrmaye ile des-
teklemek bugiinkii dinamik Tiirk ekonomik modelinin bir geregidir. -
Bu sektorii rasyonel ve ekonomik cahisan bir sanayi kolu haline getir-
mezsek, ihracat bir yana, yarin et ithaline mecbur kalabiliriz. Gaze-
telerde okuduguma gére bu yénde bir dig iilkelden teklif de yapilms-
tir ki bu disiindiiriiciidiir!

Sevgili Ogrenciler,

Tirkiye hizla kalkinmakta olan bir iilkedir. Ulu Atatiirk’iin he-
yecan dolu dinamik direktifleri dogrultusunda hizla ¢agdas uygarhk
diizeyine ulagmaktadir. Bu yolda verilen miicadele ve eserler bunun
bir kamitidir. Ekonomik hayatimizda 6nemi her gun artan ve gercek-
ten pahali egitimlerden biri olan bir bilim kolunda ogrenime de-
vam eden sizlerin, daha bu siralarda ilerideki sorumluluklarimzin
bilinci iginde hazirlanmamz bu iilkenin bekledigi tek karsiliktir.

Bu egitim sizlere degerli bilgiler, beceriler ve yetenckler kazan-
diracaktir, sectiginiz bilim alanina kargl géstereceginiz heves, heye-
can, merak ve caliyma basarimzin itici glgleri olacaktir, Bu yolda
hepinize iistiin basarilar dilerim.




Ankara Universitesi Rektor Vekili
Prof. Dr. Latif CAKICI’'nin Konugmas:

Sayin Devlet Biiyiiklerim,
Sayin Davetliler,

Degerli Ogretim Elemanlari ve
Sevgili Ogrenciler,

Tiirkiye’de Veteriner Hekimlik Ogretiminin 141, ve Ankara
Veteriner Fakiiltesi'nin 50. yihmi kutlamak iizere toplanmig bulunu-
yoruz. Bu zaman dilimi bir meslegin ve ona meczunlar kazandiran
bir yiiksekogretim kurumunun gegmisinde kiigiimsenmeyecek bir sii-
redir. Aslinda veteriner hekimlik, tarihin en eski mesleklerindenbiri
olarak dogmus ve geliymistir. Hayvam evcilten insanoglu aym za-
manda ilk zenginligine de sahip olmustur. Yiizlerce yil ahg-verigte
para yerine hayvan veya uriinlerini kullanilmigtir. Sermaye anlamina
gelen “Kapital” kelimesinin sigir bagim ifade eden “Kapitus” dan
tiretildigini  biliyoruz. Tarihin ilk paralarimi, onlarin degerlerini
ifade eden hayvan baglarimin siisledigini gériiyoruz. Cok sayida ve
saglikh hayvan varligina sahip milletlerin her yénden giiclii olduk-
larini teshit ediyoruz.

Diinya tarihinin en biyik devletlerini kuran Tirk toplumunda
hayvan varlig sosyal ve iktisadi kalkinmanin ana materyalini, gigli
bir ordunun temelini tegkil etmigtir. Osmanlh Imparatorlugunda 15
ve 16 nc1 asirda hayvan yetigtirmek ve iirctmek amaciyla acilan “Hay-
van Ocaklar?’ 18 inci vyiizyildan sonra Avrupa’da kurulan modern
haralara 6rnek olmustur. Durum hoéyleyken, 1762°de Fransa’da aqi-
lan ilk veteriner okulundan sonra, 80 yilhk bir ara ile, tilkemizde mo-
dern anlamdaki veteriner ogretimine gegilebilmigtir. Ne var ki 25
yil kadar kisa bir siire i¢inde bilimsel agiklik kapatiimig ve Tirk Ve-

teriner Hekimligi millctlerarasi scviyede sesini duyurmaya basla-
migtir.

Osmanli Devleti’nin i¢ten ve distan kaynaklanan siyasi ve iktisadi
¢okigii yamnda seferberliklc baglayip Istiklal Harbi sonuna kadar de-
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vam eden uzun savag yillar1 arasinda. diger dallarda oldugu gibi,
veteriner hekimlikte de bir durgunluk géze garpmaktadir.

Cumburiyetin ilani ile birlikte baglatilan kalkinma hamleleri ara-
sinda veteriner hekimlik hizmetleri de 6énemle cle ahnmgtir. Mem-
leketin hizla kalkinmasini ve iktisadi refahi toprak ve hayvan zengin-
ligimizde géren biiyiik kurtaricimiz Ulu Onder Atatiirk, hayvancili-
gimizin geligtirilmesi igin gerekli iglerin en ileri olgiilerde gergekles-
tirilmesini istemistir. Bu noktadan harcketle 1926 yilinda gikarilan
“Islah-1 Hayvanat Kanunu” ile mevcut yerli rklarimizin, yiiksek verimli
kiiltir irklarma doniistiiriilmesi galigmalar baglatilmigtir. Ardindan,
1928’de cikarilan “Hayvan Saglk Zabitasi Kanunu” ile dc salgin  ve
bulagict hayvan hastaliklarinin, en modern metotlarla 6nlenmesi
saglanmigtir. Yiizyillardan beri hayvan varhigimizi tehdit eden “si-
g1 vebast” min 6 yil gibi kisa bir zamanda 1932’de sondiirilmiig ol-
mas, diinya veteriner tarihinde bagka bir 6rnegi bulunmayan biyiik
bir bagaridir.

Milli Egitim sahasindaki Atatiirk Inkilaplan iginde yer alan yiik-
sckogretim konusunda, 1933 yilinda Istanbul’da “Darilfiintn” ye-
rine “Istanbul Universitesi” kurulurken, Ankara’da da 30 Ekim 1933
giinii  “Yiiksek Ziraat Enstitisi” agilmugtir.

O yillarda ve onu takib eden dénemlerde yalmz Tiirkiye’nin degil
fakat biitiin Ortadogu ve Balkanlarin en biiyiik ve modern bir bilim
yuvasi olan bu miiessese Cumhuriyet Tarihimizde birgok bakimdan
buyiik 6nem tagmr.

Her scyden 6nce, Atatiirk’iin ideal ve amaglarini gergeklestiren
bir 6zellige sahiptir. Toprak, aga¢ ve hayvan sevgisi Atatiirk’tin yal-
mz platonik duygularindan kaynaklanmamig, O’nun iktisadi kal-
kinma politikasinin temel taglarini teskil etmigtir. Daha Istiklal Sa-
vagt siralarinda memleketin iktisadi kalkinmasinda toprak, hayvan ve
orman varhiklarinin igletilmesini ve zenginlegtirilmesini 6n sart ola-
rak ileri siirmiigtiir. 1923 Izmir Iktisat Kongresi’nin programi ve ali-
nan kararlar1 tarimsal liretimin artirilmasi, tarimsal kalkinmanin,
tarimsal sanayiye doniistiiriillmesi yoniinde agirhk kazanmigtir. Cum-
huriyetin ilanindan sonra hazirlanan hiikiimet programlarinda, Ata-
tiirk’iin bu disiince ve dircktiflerinin siiratle uygulamaya konulmas
icin tedbirlerin alindigr goriilmektedir.

Ashinda, Istanbul Universitesi’nin ve Yiiksek Ziraat Enstitiisii’
niin agihg Atatiirk’iin dehasinin, Atatiirk Inkilaplarinin ilke ve amag-
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lar1 ile milli ve evrensel cephesini agikaca gostermektedir. Gerek Is-
tanbul Universitesi’nde, gereksc Yiiksek Ziraat Enstitiisi’nde mev-
cut fakiiltclerin 6gretim iiyelerini yurtlarindan ayrilmak zorunda ka-
lan ve Tiurkiye’yi ikinci vatan olarak sccen Alman bilim adamlan
teskil etmisti. Iste bu olay “Atatiirk Diigiincesinde Bilimin Evrensel-
ligi”ni biitin diinyaya tanitan bir érnek olmustur. Béylece bir yan-
dan gagdas bilim ve teknoloji, en yiiksck diizeyde ,siiratle ve en emin
bir sekilde memicketimize aktarilabilmis; diger taraftan Tiirkiye’
nin bilimsel sahadaki basarlar diinya ilim alemine duyurulmugtur.

Milletlerin kalkinmasinda ¢n énemli husus yetiskin insan giiciidiir.
Bunu temin eden miiesseseler ise yiksekdgretim kurumlaridir. Bu
gorev Veteriner Fakiiltesi tarafindan bagar: ile yerine getirilmistir.
Daha agik bir ifade ile Veteriner Fakiiltesi 1933°den baglayarak bir
yandan iilkemiz gengligine biiyiik ¢apta yiiksekégretim imkami sag-
larken, diger taraftan modern bilim ve teknolojinin, bu clemanlar
vasitasiyla yurt sathina yayilmasini temin etmigtir. Bilimin verilerini,
tavandan tabana ulastirmisur. Boylece giiniimiizde biitiin ileri ilke-
lerin iiniversitelerinde ve bizim Yiiksckégretim Kanunumumuzda
iiniversitelerin ve yiiksekogretim kurumlarinin faaliyetlerinden bek-
lenen yararh sonuglar, Veteriner Fakiiltesi tarafindan bagan ile ger-
geklestirilmigtir. Bu Fakiiltenin 6gretim ve cgitimine harcanan para-
lar i¢in yapilan milli fedakarhgin kargiligini 50 yil siireyle bu miiesse-
scnin galigkan evlatlarimin hakkiyla verdigini séylemek yerinde olur.

Veteriner Fakiiltesinin  1948°de  Ankara Universitesi'ne kati-
gt ile, Universitemizin 6gretim kapasitesi artmug, arastirma ve uy-
gulama alami genislemigtir. Clkemizin kalkinma planlan dogrultu-
sunda hiikiimetlerin hazirladigi programlara Universitemizin katki
payt cogalmistir. Iktisadi kalkinmamizda, dolaysiyla milli geliri-
mizin artignda Ankara Universitesinin nisbi tesiri hissedilmistir.

Bu Fakiiltemizin, Ulkcmizde iiniversitclerin yurt sathina dagil-
masina katkisi ise évgiiye deger bir durum arzetmcktedir. §6yle ki
Istanbul ve Ankara diginda kurulan Firat, Uludag, Sclquk, Yiiziincii Yl
Universitelerinin olugmasinda Veteriner Fakiiltemizin 6ncii kadrola-
r1 biyiik rol oynamigtir. Bugiin onbinlerce vatan evlad: yiiksekogrenim
gérme imkanlarina bu sayede kavusmustur. Bir tarim ve hayvancilik
diyar1 olan yurdumuzda yetistirici ve ureticinin refahi, milletimizin
beslenmesi ve milli gelirimizin artigg bu sayede gergeklestirilebilecek
seviyeyce yonclmistir.
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Milli Kiiltiiriimiiziin gelisip koklenmesinde oldugu kadar gagdas
bilginin, modern bilim vc teknolojinin yurt sathina dagilmasinda ¢n
biiyiik pay sahibi olan, yetigtirici ve tretici ile direk temas saglayarak
entellektiiel diigiinceyi pratik insan giici ile yogurmayi basarabilen
‘meslck adamlarimiz Universitemizin Veteriner Fakiiltesi tarafindan
basar1 ile yectigtirilmiglerdir.

Biitin bu faaliyetleri ile Veteriner Fakiiltesi Universitemize giig
katmigtir. Milletin kargisma yiz aki ile ¢tkmamizda biyik destck
saglamagtir.

Mezun ettigi dgrenciler ile irfan ordumuzu giiglendirmistir,

Yapug arasurmalar ile bilim dinyamuz aydinlatmigtir.

Yetistirdigi bilim adamlan ilc 6gretici ve egitici kadromuzu ar-
tirip, sesimizi yurt digina duyurmustur.

Uluslararast anlagmalar yaparak c¢agdas bilim ve teknolojinin
iilkemize kisa, ucuz ve cmin yollardan ithalini saglamstir.

Ozetle, Universite Kanunumuzun amag ve ilkeleri dogrultusun-
da gorev yapmaya galijmig ve bagarih olmustur.

Biitiin bu hizmectlerin yerine getirilmesi sirasinda veya emekli
olduktan sonra vefat eden 6gretim elemanlarini rahmet ve minnetle
anlyorum.

Aramizda bulunan ve térenimize katilamayan Emekli Ogretim
Uyelerine giikranlarin sunuyorum.

Halen gorevli elemanlart ve sevgili égrencilerimizi samimiyetle
kutluyor ve basarilarinin devamini diliyorum.
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Ogrenciler Adina Isl ERDEMLI’nin Konugmast

Sayin Biiyiiklerim, Sayin Ogretim Elemanlari, Sayin Davetliler,
Sevgili Arkadaglarim,

Tiirkiye’de veteriner hekimlik  6gretiminin - modern  anlamda
baslangicinin 141. ve Fakiiltemizin Ankara’da agligimn 50. yildé-
niimiinde 6grenci arkadaglanim adma konuya bakig agimizi, bu alan-
daki sorun ve beklentilerimizi belirtebilmek amaciyla konusacagim.

Geligme yolundaki tilkemizde ekonomi, biiyiik oranda tarim ve
hayvanciliga dayanmaktadir. Hayvanalik sosyockonomik ve doga ko-
sullar1 nedenleriyle kiigiik aile igletmeleri seklindedir. Ancak son yil-
larda dig satima agilma ve tiiketicinin hayvansal iriinlere olan talep
artigt bu igletmelerin giderek modern bir yap: kazanmasi gerekliligini
dogurmugtur. Yetistiricilik ve drinleri igleme baslibagina bir endiistri
kolu halinde gelmigtir. Bu olgu, meslck i¢i yénlenme ve uzmanlagmayi
getirdigi gibi, meslegin koruyucu hekimlikteki etkinligini de belirgin
bir gekilde gézler 6niine sermigtir. Veteriner hekim; insan yasaminin
vazgegilmez bir pargasi halinc gelmistir. Bugiin, bilingli olarak yapilan
hayvan yetistiriciliginde hayvanlarin ideal saghk kogullarinda en yiik-
sek diizeyde ve cn iyi kalitede verimi saglamasinda wveteriner hekim’c
onemli gorevler digmektedir.

Genelde, Veteriner Fakiiltesi 6grencilerinin sorun ve beklentileri
diger yiiksek6grenim kurumlarinda okuyan 6grencilerden soyut-
lanamaz. Devictten bekledigimiz yurt ve kredi olanaklan kisith ve is-
tenilenleri karsilayamayacak diizeydedir. Yurtlar ideal kogullara ula-
samamakta, krediler 6grenci bitgesine yeterli katkida bulunamamak-
tadrr.

Bunlann diginda, 6zellikle Fakiiltemizde, 6grenciler sosyal gerek-
sinimlerini gidercmemektedir. Insanla yakin iligkisi olan hekimlikte
gorev yapacak genglerimiz spor, sanat ve kiltir etkinliklerinden ya-
rarlanmali, en azindan bu konuda bilgi sahibi olmahdir. Ancak bu
olanaklar bize saglanamamgtir.

Kiitiiphanemiz, daha ¢ok bir ihtisas kitaphg seklinde iglev
yaptifindan, 6grencinin gereksinimi olan genel nitelikteki konularda
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yetersiz kalmaktadir. Kitap eksikliklerimiz biiyiik 6lgiide, ders notla-
rinin teksir seklinde bastirilmasiyle giderilebilmektedir.

Teorik bilgi ne denli kusursuz olursa olsun, uygulamasiz vetcriner
hekimlik disiiniilemez. Ogrenci sayisimin artigt ile varolan laboratu-
var arac ve geregleri dgrenciler arasinda ortaklaga kullanilmaya bag-
lamigtir. Oysa ki bu olanaklarin artinlma g¢abalart daha hizlandinl-
malidir. Son yillarda fakiiltemiz kliniklerine basvuran hayvan sahipleri
de azalmigir. Bunun havan yetistirici ve ireticilerinin belediye sinir-
lar1 diginda tutulmasindan kaynaklandifim &grenmis bulunuyoruz.
Ancak, unutulmamalidir ki, yarimn veterineri bugiiniin uygulama
olanaklarinin zenginligi dlgiisiinde beceri kazanacaktir. Yine hayvan
sahiblerince koruyucu agilar yaptirilmadig ve gencl saglik kosullarina
uyulmadig igin hekimlikte zoonose adi verilen ve hayvandan insana
gecerek hastalik yapan ctkenlerle kargt kargiya kalinmaktadir. Bu has-
talik grubunun basinda kuduz, malta hummasi, ruam, anthrax gibi-
leri bulunmaktadir. Zaman zaman, hayvanla dirck temas sonucu 68-
renciler de bu hastaliklarla kargt kargiya kalabilmektedir.

Hayvancihiga yeterince 6nem veren iilkeler bu yolda devlet biit-
¢esinin 6nemli bir kismini yatirima aywrmaktadirlar. Tirkiyc’de egi-
tim yapan veteriner fakiilteleri 4 tane iken sayist 7’ye yikseltilmigtir.
Bunun ncdeni, Tiirkiye’de bilyiik bir veteriner hekim agiginin bulun-
masidir. Biz ogrencilerin, 6grenim siiresince fakiiltemizde gozledigi-
miz, mezun biyiiklerimizden duydugumuz ve cdindigimiz kaniya
gore, bu artiy ¢oziim getirmeyeccktir. Giinkii, bu ay iginde bakanhigi-
mizda yapilan sinavda 200 veteriner hekimin alinacagi duyurulmug-
tur. Diger bir deyigle var olan veteriner hekim agigina ragmen bun-
larin pek az1 kamu sektoriinde istihdam cdilmektedir. Bunun, ancak
yakin yillarda artacak olan mezuniyet sayisina paralel olarak devlet
scktoriinde istihdam olanaklarinin artinlmasiyla onlenecegi inan-
cindayiz.

Kogullar: ne denli giig olursa olsun, veteriner hckimlerimiz tilke
gelismesi ve milli kalkinma igin gérev yaparken dolayl olarak insan
saghgim da gozetmektedir. Umudumuz, devletin bize maddi ve ma-
nevi yonden destek olarak gesitli aksakliklar: diizeltmesidir.

Sayin konuklar, sizlerc sorun ve beklentilerimizi, 6grenci arka-
daglarim adina o6zctle aksettirmeye ¢ahstim. llginize tegekkiir eder,
saygilar sunarim,
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