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TURKIYE'DE TAVSANLARDA ENCEPHALITOZOON (NOSEMA) CUNICULI
ENFEKSIYONU

S.Berkin* M. M. Kahraman**

Encephalitozoon Cuniculi Infection of Rabbits in Turkey

Summary: This is the first report of Encephalitozoon (=nosema)
cunicull infection of rabbits in Turkey. It was accidenlally encountered in 4
rabbits and characterized by focal granwlomas in the brain. The granulomas
were in different sizes and characterized by glial cell proliferation and mono-
nuclear cell infiltrations. A central area of necrosis was also seen in some gra-
nulomas. Many blood vessels, particularly in areas adjacent to the granulo-
mas showed varying degrees of mononuclear cuffing. The organisms were
identified as pseudocysts in the cerebrum and cerebellum of 2 rabbits, and were
readily recognised by their reactions to special stains.

Ozet: Tiirkiye'de tavsanlarda Encephalitozoon (=nosema) cuniculi en-
Sfeksiyonunun ilk saptanmasidir. Hastaliga 4 -tavsanda tesadiifi olarak rast-
lanmag olup, bu hayvanlarin 3’i aym laboratuvara aitti. Hastalik merkezi
sinir sisteminde fokal granulomlar ile karakterizedir. Granulomlar: glial hiic-
reler ile mononukleer hiicreler olusturmugtur. Bazi granulomlarin merkezinde
nekroza da rastlanmugtir. Ayrwca, ozellikle granulomlar yakiminda bulunan
damarlar gevresinde mononukleer hiicre infiltrasyonlar: gorilmiistiir. Etkene
2 olayda cerebrum ve cerebellum’da pseudokistler halinde rastlanmistir. Etke-
nin boyanma 6zelligi ile beyinde sekillenen tipik granulomlar hastaligin teshi-
sint saglamgtir.

Giris
Encephalitozoonosis (=nosematosis) birgok laboratuvar ve cv-
cil hayvanin, ozellikle tavsanlarin bir protozoon hastaligidir. Ilk
kez 1922 yilinda bilinmeyen etiyolojili spontan kronik bir meningo-
encephalitis olarak tanimlanmugtir(23). Ayni yil tavsanlarda goriilen
spontan paralitik hastalikta beyin, M. spinalis ve diger organlarda
protozoon benzeri mikroorganizmalarin goriildiigi kaydedilmistir (34).
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Mikrosporidian, intraselliiler bir parazit olan bu ctken 1923 yihnda
Encephalitozoon cuniculi olarak isimlendirilmigtir(16). Etken tizerinde ilk
ayrmntili agiklama ise 1924 yilinda yapilmistir(17). Sonraki ¢aliyma-
larda gesitli arastiricilar hastah@in tavsanlarda yayginhgim vurgu-
lamiglardir (3,6,9-11,14,20,29,32,35).

Encephalitozoonosis tavsanlar disinda fare, sigan, kobay, hams-
ter, kopek, tilki, kus ve insaniarda da gorilmiistir (2,8,10-13,15,18,
20-22,24,25,27,28,30-33,35). Enfeksiyon c¢esitli  yollarla nakledi-
lebilmektedir. Tavsanlarda parazitlerin bulagmasi muhtemclen id-
rar ile kontamine gida maddelerinin sindirim yolu ile ahnmasindan
olmaktadir(3). Hastaligin seyrek olarak solunum vyolu ile bulas-
t1g1 da kaydedilmistir(3). Kuslarda sporlara bébrek tubul ve barsak
epitelinde rastlanmig ve bu nedenle hastaligin gaita ve idrarla bula-
sabilecegi bildirilmistir(13). Fare, sican, tavsan ve kopeklerde konje-
nital cnfeksiyonlar kaydedilmistir (12,18,24,27). Ayrica hastalik en-
fektc dokunun parenteral inokulasyonu ile olusabildigi gibi (24),
kannibalizm yolu ile de gegebilmektedir(31).

Baz1 arastiricilar gergek transmisyonun, ctkenin barsak epitelin-
de gelistikten sonra sekillenebilecegini kaydctmiglerdir(15). Ancak
bu hipotcz daha sonra destecklenmemistir. Cox ve ark. (3) isc sindi-
rim yolu ile alinan sporlarin mideyi saglam olarak gegtigini ve bar-
saktan hemen dolaggma aktarilmalar1 gercktigini, bunun da olasi-
likla bazi fagositik hiicrelerle oldugunu kaydetmislerdir. Ilk ge-
lisim siklusunun bu fagositik hiicrelerde olmasinin miimkiin olabi-
lecegi, fakat bu konuda kesin bir bilginin bulunmadigi da bildiril-
mistir(3). Buna kargilik, monositlerde ve peritoneal makrofajlarda
geligtikleri de kaydedilmigtir( 26,31). Serbest sporlarin ve enfektc
monositlerin dolagima gegmesinden sonra enfeksiyon kan ile akciger
bébrek ve karaciger gibi duyarli dokulara ulagmaktadir(3). E.cunicu-
Ii’nin vejetatif devresinin bébrek ve beyinde oldugu agiklanmugtir (31).

Hastalik klinik belirti gostermeksizin seyir cttiginden, ozellikle
sentral sinir sistemi ile ilgili ¢aliymalarda sonuglarin yalmg degerlen-
dirilmesine neden olmaktadir(11). Onceleri hastaligin teshis zorlugu
nedeni ile deneysel cahigmalarda saghklhh hayvan kolonisi elde edil-
mesi giicken, son yillarda serolojik teshis, 6zellikle immunofluo-
rescence ile tesghisin deger kazanmas: enfeksiyondan arinmig koloni-
lerin scgilebilmesini saglamaktadir (1,4,7).

Ulkemizde tavsanlarda bu hastaligin bulunusuna dair bir ka-
yita ‘rastlanmamugtir. Bu caliymada 4 tavsanda rastlanan encepha-
litozoon enfeksiyonunun histopatolojik tablosu incelenmistir.
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Materyal ve Metod

Materyal 1976 yilinda paraliz teshisi ile hayvan sahibi tarafin-
dan Patoloji Bilim Dalina getirilen 6lii bir tavsan ile, bu yil Anka-
ra Vecteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dal deney hay-
vanlarindan bir galiyma i¢in alinan ve ani olarak élen 3 tavsana ait-
tir. Bu tavsanlarda tam otopsi yapilmigt'r. Beyin, bobrekler, kara-
ciger, kalp, akciger ve mide-barsaklardan alinan &rnekler 9, 10
tamponlu formalin solusyonunda tesbit edilmigtir. Hazirlanan para-
fin bloklar 5-6 mikron kahnhginda kesilerek hematoxylin-eosin,
Giemsa, Brown-Brenn ve Taylor’un gram boyasi ve McCallum-
Goodpasture gram boyast ile boyanmigtir(19).

Bulgular

Dért hayvanda da makroskopik olarak herhangi bir lezyon
goriilememigtir.

Mikroskoptk Bulgular : Lezyonlar cercbrum’un hemen her bél-
gesinde, ak ve boz maddede farkli biyiiklikte dissemine gra-
nulomlar halinde idi. Granulomlar1 mikroglial hiicreler ile yan-
giscl  mononukleer hiicreler  olusturmugstur  (Sckil. 1,2). Bazi

Sckil 1. Tavsanda encephalitozoonosis. Cercbrum’da glial hucrelerle, yangisel mononukleer
hiicreleri igeren tipik bir granulom. H.E. X 750

(Encephalitozoonosis in the rabbit. Scction of cercbrum with typical granuloma)
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granulomlarin merkezinde nekroz gorilmistir (Sekil. 2). Cercbel-
lum’da da benzeri granulomlara rastlanmigtir. Damarlar hiperemik
olup, ozellikle granulomlar gevresinde olanlar mononukleer hiicre
infiltrasyonlart ilc gevrilidir ($ekil. 3). Olaylarin 2’sinde cerebrum ve
cerebellum’da Delirgin bir membranla cevrili ¢ok sayida pscudo-
kistc rastlanmugtr {(Sekil. 4,5). Pscudokistler granulomlardan uzak
mesafede yerlesmis ve gevrelerinde herhangi bir doku reaksiyonu go-
riilmemigtir. Sadece bu olgularin birinde, bir granulom iginde de ben-
zeri bir pscudokiste rastlanmigtir (Sekil. 6). Iki olayda isc leptominx’te,
ozellikle biiviik damarlar gevresinde degisik derccede mononukleer
hiicre infiltrasyonlart ile 1 olayda beynin cesitli bolgelerinde fokal
kanamalar vardi.

Sckil 2. Cercbrum’da ortasi nekrotik, gevrede yangisel mononukleer hicreleri igeren bir
granulom. HE. X 1200

(Granuloma in the cerebrum  with cenwral necrosis)

Pscudokistler hematoxylin-eosin ile hafif mavi, Gicmsa ile ma-
vimsi-mor, Brown-Brenn ve McCallum-Goodpasture boyast ile ma-
vi ve Tavlor’un gram boyasi ile belirgin mavi-siyah renge boyan-
mustir.
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Sckil 3. Mononukleer hicreler ile ceveili kan damarlan H.E. X 1200.
(Blood vessels with marked perivascular cuffing)

Sckil 4. Cercbrum’da E.cuniculi pscudokisti. Brown-Brenn. X 2700.
i{Pscudocyst in the cercbrum)
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Sekil 5. Cerehellum’da E. cuniculi psecudokisti. H.
(Pseudocyst in the cercbellum)

Sekil 6. Bir granulom iginde F. cuniculi pscudokisti (). H.E. X 1200.
(Pscudocyst within granuloma in the cerebrum)
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v . . . N
Biitiin olgularda bébreklerde interstiticl dokuda mononukleer
hiicre infiltrasyonlan gériilmiis, incelenen diger organlarda herhangi
bir bozukluga rastlanmamistr.

Tartisma

Tavsanlarda Encephalitozoon cuniculi enfeksivonu hafif kronk
bir yangi olugturur ve mortalitesi disiiktiir. Lezyonlarm genellikle
beyin ve bobreklerde, daha az olarak da kalp kas, karaciger ve dalak-
ta gorildiigi kaydedilmigtir(14).

Sentral sinir sistemindeki lezyonlar fokal granulomlar ve mikro-
glial nodiller halindedir(8,11,12,22). Bunlara gencllikle cereb-
rum’un ak ve boz maddesinde, mesencephalon ve pons’ta, arasmra
da cerebellum ve nadiren M.spinalis’tc rastlandign  bildirilmistir
(11,12,14,22,29). Etkence serbest olarak nekrotik granulom merkez-
lerinde, pseudokistlerc isc higbir hiicre reaksiyonu olmaksizin genel-
likle cerebrum’da, az olarak da cerebellunv’da rastanmaktadic(14).
Olgularinizdaki bulgular bu literatiir bilgilerini desteklemektedir.
Ancak bir olguda granulom iginde serbest olarak bulunmasi gereken
organizmalar yerine bir pseudokiste rastlanmugtir.

Bobreklerde interstiticl bir nefritis sekillendigi kaydcdilmigtir
(8,11,14,27-29). Etkenler tubuler hiicrelerde veya serbest olarak lu-
mende gorilir(14). Siddetli enfeksiyonlarda kalp kasinda kiigik ve
multiple, monosit, plazma hiicreleri ve lenfosit odaklarinin gorildigi
ve karacigerin portal bolgelerinde sikhkla kiigiik lenfosit topluluk-
larinin yer aldig1 bildirilmistir (8,14,29}. Olgulanimizda sadece fokal
interstitiel bir nephritis'c rastlanmig, ancak ctken gorillmemistir.
Diger organlarda kayda dcger bir degisiklik yoktu.

Encephalitozoonosis olgularnmin gogunda ctkene secyrek olarak
rastlamir. Tam, beyin ve bobrek kortex’inde tipik granulomlarin go-
riilmesi ile konur. 1940-1953 willart arasinda yapilan bir caliymada
900 tavsan oldiriilmis, bunlarin 1/3%inde hastahk histopatolojik
olarak saptanmis, ancak olaylarn higbirinde etkenc rastlanmamug-
tir(29). Baska bir ¢aliymada 43 olayda lezyon goriilmis, bunlarin 15°
inde beyinde, 4’tinde ise bobreklerde etkene rastlanmigtir(20). Biz
4 tavsanin 2’sindc beynin gesitli bolgelerinde pscudokiste rastladik.
Ayrica, birkag giin énce Bilim Dalinnza Ankara’da 50 tavsam bulu-
nan bir hayvan sahibinin getirdigi vc ani élimlerden sikayetci oldu-
gu bir tavsanda da hastabgin patolojik lezyonlarim ve pseudokist-
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leri saptadik. Bulgularimiza ve ancmneze gore hastaligin Ankara ilin-
deki orammmmn fazla olabilccegi kamsindayiz.

Encephalitozoon ile toxoplasma arasinda morfoloji, lokalizas-
yon ve konakgida ¢ogalmalarn bakimindan benzerlikler oldugu gibi
biiyiiklikleri, yapisal ve boyanma ozellikleri bakimindan farklilik-
lar da vardir (9,11,14,15,21,24). Olgularimizda pseudokistler cesit-
li gram boyalan ile pozitif olarak boyanmigtir. Avrica beyinde granu-
lom gekillenmesi ve granulomlarm yapist, ilc mikroglial nodiiller bu
olaylart e¢ncephalitozoonosis olarak isimlendirmemizi saglamistir ve
literatiir bulgulan ile identiktir.

Enccphalitozoonosis bir koloni enfeksiyonudur ve bulagicidir.
Enfeksiyon zincirinde serumda antikor gekillenmesi ile idrardan E.
cuniculi sporlarmin ckskresyonu arasinda bir gecikme bulunmakta-
dir. Antikorlar ctkenin sirkulasyona dahil olmast ile sekillenmeye bas-
lar, sporlarin ckskresyonu isc hastaligin bébreklere yerlesmesi ile miim-
kiin olur. Bazen enfcksiyonun alinmasindan 40-70 giin sonra idrar-
da sporlar goriiliir(3). Bulagma ancak bu devrede, yani ctkenin id-
rarla digarn gikmasindan sonra gekillenir. Hastaligin diger hayvanlar
ve insanlara bulagmasmda kontamine gidanin rolii daima hatirda
tutulmalidir. Bu nedenle de bir kolonide hastaligin varlhig, hastali-
gin bobreklere verlesmesinden 6nce scrolojik yontemlerle saptanma-
It ve cradikasyonu yapilmahdir.
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