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ISPARTA YORESINDE DOGMUS BUZAGILARDA GORULEN AMOROZIS OL-
GULARI ILE GEBE INEKLERDE KARSILASILAN KRONIK NITRAT ZEHIR-
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Yusuf Sanlh! Hiiseyin Y. Imren? Sezai Kaya3
Bahattin Kog* Miifit Kahraman’

The investigation of the relationship between the chronic nitrate poisoning in the
pregnant cows and amourosis in calves reared on the area of Isparta

Summary: The objective of this study was to investigate of causative
agents and treatment wasy of amourosis in calves reared in the villages of Gelen-
dost and Sarkikaraagag Towns of Isparta City, in Turkey.

For that reason , firstly the nitrate and nitrite contents of feedstuffs such
as barley, wheat, straw and vetchling fed for cows were determined. Secondly,
the methemoglobin concentration and vitamin A content of the blood samples
taken from the calves with amourosis were analysed.

The average value of nitrate and nitrite content of the samples of feedstuffs
was found as 120.81 ppm. The methemoglobin concentration in total hemog-
lonbin of the blood samples was 9.264 %, vitamin A content of the blood
samples was determined as 7.354 wg| 100 mi. It was found that the experi-
mental data agreed with previously reported values. These data showed that
the causes of amourosis in calves could be resulted from the vitamine A defi-
ciency occured by the chronic mitrate poisoning in pregnant cows.

For the preventive treatment of amourosis in calves, vitamine A has been
administered by intramuscularly to the pregnant cows and 96.7 %, of recovery
was obtained.

It is concluded that the amourosis in calves is resulted congenitally or after
parturation from the deficiency of vitamine A caused by chronic nitrate poisoning.
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Ozet: Bu galyma, Isparta’mn Gelendost ve Sarkikaraadag ilgelerine
bagh kiylerdeki buzaglarda kargilaglan toplu amarozis olgularimn nedenlerini
ve sagiim secencklerini arastirmak amacwyla yiriitilmiictiir,

On incelemeler sonucunda amarozislerin biiyik bir olasihikla gebe sigirlar-
da siiregelen kronik nitrat zelarlenmelerine bagly olarak gelisebilecegt anlagil-
mugler. Bu nedenle, incelikle sifirlara yedivilen arpa, bugday, fig ve saman ér-
nekleri belirtilen yinden analiz edilmis ce ortalama olarak 120.81 ppm nitrat
ve nitrit varligr saptanmgtir. Amarozisli danalardan alinan kan drneklerinde
de total hemoglobine gire %, 9.264 oramnda methemoglobin ve 7.354 mg|
100 ml. A vitamini bulunmugstur. Béylece analiz bulgulary ve literatiir verilerin
degerlendiriimesi sonucunda, buzagilarda giriilen amarozislerin gebe hayvanlar-
da kronik nitrat zehirlenmelevine bagh olarak gelisen A avitaminozis’den kay-
naklandigr ortaya gihmustr.

Gebe inekiere intramiiskiiler yoldan A vitamini uygulanmalk surctiyle va-
prlan koruyucu ve tyilestivici sagitom seklinden %, 96.7 oramnda basar: saglan-
mgtr. Konjenital olarak veya dogumdan sonra girillen amavozis olgularinn
sagutima ccvap vermest esasina gore yaplan bu dederlendirme, hastalk nedeninin
dogru bir sekilde ortaya kondugunu ve saditvm seceneginin uygunlugunu kamtlar
dlciide  bulunmustur.

Girig

Ekosistemleri olusturan dogal ¢evrede ve biitiin canh tirlerinde
degisen yogunluklarda nitrat ve nitrit iyonlan bulunur. Dogadaki azot
dolanimina Lagh olarak ortaya ¢ikan bu olgu, biyik 6l¢ode bitkisel
ve hayvanasl dokulan olugturan azetlu yapilarin baktertyel etkinlikle
dogal bozulmaya ugramasindan kaynaklanir (4, 8).

Ozcllikle azotlu bilegiklerden olusan yapay giibre kullanimi, ta-
rimsal miicadcle uygulamalan ile insan, hayvan, bitki ve endiistriyel
artik ve atiklar azot dolamimimin bovutlarini énemli élglide etkiler.
Belirtilen tirden insan etkinliklerinin yogun oldugu yoérelerde bu-
lunan taprak, hava su vc hayvan varh@ sakincalt boyutlarda nit-
rat ve nitritlerle kirlenir (5, 7).

Yitksek bitkiler toprakta bulunan nitratlan nitritlere ve sonucta
amonyak’a indirgemek suretiyle asimile ettikten sonra, nitrat halinde
yapilarinda biriktiririer (8). Cesitli Glkclerde yapilan analizler sonu-
cunda pancar tiirleri, bazi ot gesitleri, lahana ve 1spanak’in en fazla ve
domates, baz1 meyve ile bezelyenin de en disiik yogunluklarda nitrat
icerdikleri anlaplmistir (31). Ote vandan, tahil cesitleri, yulaf, burcak
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ve seker pancari bagta olmak iizere, cogu hayvan yemi olarak kullani-
lan 90 dolayinda bitki tiiriiniin yapilarinda segkin bir sekilde nitrat
biriktirdikleri ortaya ¢ikmgtir (9, 10, 11, 28).

Saghkh insan ve hayvanlann sinidirim kanahinda bulunan nit-
ratlar, mikroflora tarafindan nitritlere indirgenerck kolayca emilir
(6, 9, 10). Ruminantlara nitrath bilesikler yedirilerek yapilan meta-
bolizma dencmelerinde sekillenen nitrit iyonlarindan bir béliminiin
hidroksilamin ve amonyak’a ¢evrildikten sonra emildigi anlasiimigtir.
(16). Keza rumenin sivi igerigi ile pH durumu ve karbonhidrat varhgi-
nin s6z konusu tepkimelerin hiz1 iizerinde etkili oldugu ortaya cikartil-
magtir (16, 30, 31).

Sodyum, potasyum ve amonyum nitrat esasina davanan yapay
giibre artiklar1 bagta olmak iizere, insan etkinlikleriyle gevreye yayilan
nitrath ve nitritli artik ve atiklar, yitksek yogunluklarda nitrat igeren
bitkiler ve icme sulan insan ve hayvanlar yoniinden siirekli zehirlen-
me riski yaratir. Ozellikle, kirlenmis topraklarda yetigen, ya da yiiksek
yogunluklarda nitrat biriktirebilen bitki gesitleri ruminantlarda sik
sik kargilagilan zehirlenmelerin baghca nedenini olusturur (20, 28).

Nitrat ve nitritlerin evcil hayvan tiirlerindcki toksisitesine iligkin
olarak yayinlanmus literatiir veriler arasinda 6nemli ayrimlar vardir
(10). Genellikle % 0.5 oraminda daha fazla nitrat i¢cren yemler rumi-
nantlarda zehirmlenmelere neden olabilmektedir (2, 6, 27). Aym tiir-
lerde giinliik rasyonun bityiik bir béliimiini olugturan saman ve ot
cesitlerinde bulunabilen 9, 0.92 nitrat veya % 1.5 potasyum nitrat
varli@ en yiiksek alim limiti olarak benimsenmektedir (9, 10). Sigir-
larda nitrat ve nitritlerin minimal akut toksik dozu yasa, cinsiycte,
beslenme durumuna, yemin bilesimine, metabolik duruma, nitratlarin
verilme sekline ve hizina gore énemli derecede degismebilmektedir |
(6,9, 13, 16, 18).

Bulamag seklinde 330 mg kg va da ot igerisinde 990 mg/ kg doz-
dozlarinda verilen nitrath bilegiklerin sidirlarda ¢ldiiriicti oldugu be-
lirlenmigtir (28). Canh agirlik esasina gore 1 g/ kg hesabiyla verilen
nitratlanin sigirlarda (letal doz 50) olarak kabul edilebilecegi bildiril-
mektedir (9, 10). Giinliik rasyonlaniyla birlikte 9% 2 oraninda potas-
yum nitrat alan sigirlarin 41-47 giin arasinda oldiikleri gorilmistiir
(26). Ayni sckilde 1000 ppm. nitrat igeren suyu siirekli icme durumun-
da olan koyunlarin da kronik olarak zehirlenebilecekleri anlagilmigtir

(24).
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Akut nitrat zehirlenmelerinde klinik semptomlanin ortaya cikigt
ve siddeti methemoglobinemi geligmesiyle yakindan ilgilidir. Nitrat-
larin indirgenmesiyle gekillenen nitrit iyonlari, hemoglobinin yapisin-
da bulunan ferro seklindeki demiri ferri gekline indirgcyerck methe-
moglobin sekillenmesine ncden olur. Boylece hcmoglobin icerigini
kaybeden eritrositler, reverzibl olarak oksijen baglama ve tasima nite-
ligini yitirirler (31). Bu nedenle akut nitrat zehirlenmeclerinde siyano-
zis ile ilgili belirtiler klinik tabloya hakim olur (7, 28). Akut zehirlen-
melerde emilen nitrat ve nitritler belirgin derecede vazodilatator etki
yapar. Dolayisiyle buna bagl olarak ortaya cikan kan basima diigmes,
klinik goriiniimiin daha da agirlagmasina yol agar (30).

Subletal dozlarda nitrat ve nitrit alimina bagh olarak gelisen kro-
nik zehirlenmelerde cogunlukla A vitamini ve iyot metabolizmasi
bozulur; tiroid bezi islevleri geriler; verim, canl agirhk artigt ve yem-
den yararlanma oranlari azalir. Dolayisiyle bu tiir zchirlenmeler ¢o-
gunlukla laboratuvar analizleri ve uzun siireli gozlemlerle ortaya ¢1-
kartilabilen ve 6zgiin nitelikli olmayan bozukluklarla kendini gésterir
(10, 12, 15, 17, 20).

Besinsel kaynakli nitrat iyonlart canli yapida iyodun plazma pro-
teinlerine baglanmasini azaltmak, tiroid stimiile cden hormon salgisini
artirmak ve sonugta iyot metabolizmasim bozmak suretiyle tiroid et-
kinliklerini bastirmaktadir. (3, 20). Mer’a kogullarinda ve kurak mev-
simlerde herbivorlarda goriilen kronik nitrat zehirlenmesine kiligkin
semptomlar arasinda guatrojenik etkisiyle kendini gosteren bozukluk-
lar da ortaya cikmaktadir (30). Ayrica iyot y6niinden yetersiz besinler-
le beslenen hayvanlarda séz konusu bozukluklar daha da belirginles-
mektedir (3). :

Akut nitrat zchirlenmelerinde olayla ilgili inceleme ve sorustur-
ma sonuclarinmn dikkate alinmasi, klintk muayene bulgulan ve bun-
lardan alman kan érneklerinin A vitamini ve methemoglobin igerigi
bakimindan, idrar, gaita érnekleri ile yedirilen sularin da nitrat ve
nitrit yoniinden analiz sonuglarini degerlendirmek suretiyle saglhikh
bir taniya gidilebilir. Olmiig hayvanlarda, yapilan analiz bulgularina
kosut olarak otopsi bulgulari da deger tagir (17, 28).

Bu caliymada Isparta ve Yoresindeki buzagilarda kargilagilan
amarozis olgularina neden olan etkenlerin ortaya gikartilmas: ve en
etkili sagiim seklinin aragtinlmast amaglanmugtir.
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Materyal ve Metot

Analiz ve deneme materyali : Galiymada, A vitamini ve methemog-
lobin degerlerinin saptanmasi amaciyla Gelendost ve Sarkikaraagag
Ilcelerine bagh 4 koyde dogmug amarozisli buzagilardan alinan top-
lam 28 kan 6rnegi kullamldi. Methemoglobin varhigy élgiilecek kan
ornekleri uygun bir enjcktér ignesi kullamlmak suretiyle amarozisli
danalarin vena jugularis’lerinden igerisinde yeteri kadar EDTA bu-
lunan tiiplere alindi. En kisa siirede her tiipe 2 ml siv1 parafin konula-
rak agizlan kapatilmak suretiyle érncklerin hava ile temaslar1 dnlendi.
Biitiin kan ornckleri bekletilmeden frigorifik kutuya yerlestirildikten
sonra, kisa siirede Ankara’ya getirilip analizlerine gegildi.

Nitrat ve nitrit varligl, voniinden analiz edilmek igin s6z konusu
yore koylerinde yetistirilen 12 arpa, 5 fig, 3 bugday ve 7 saman gesit-
lerinden olugan toplam 27 yem érnegi ve sagitim denemeleri amaciyla
da farkli irktan ve yastan 103 gebe inck segildi.

Aywraglar, goziiciiler, araglar ve aygitlar : Yem orneklerinde nitrat ve
nitrit, kan 6rncklerinde de mcthemoglobin ile A vitamini analizleri
icin gerekli ayiraglar, ¢oziiciiler, araglar ve aygitlar analitik ¢ahsma-
lar boliimiinde temel ilkeleri ve islemleri verilen yontemlerde (1, 21,
25) belirtildigi sckilde segildi ve hazirlandi.

A- Analittk ¢aligmalar

Cahgmada, arpa, fig, bugday, ve saman orneklerinin nitrat ve
nitrit icerikleri Sen ve Donaldson (25) tarafindan uyarlanan kolori-
metrik bir yontemle belirlendi. Kan érneklerinin methemoglobin yo-
niinden analizi, Musser ve Lingeman (21)’in énerdikleri spektrofo-
tometrik bir yontemle gergeklestirildi. Kan scrumunda A vitamini
analizleri dc gelencksel Dann ve Evelyn (1) yontemiyle yapildi

B— Koruyucu sagitim denemelert

Amarozis olaylarimin yogun bir sekilde gérildiigii Gelendost
Ilgesine bazli Koke ve Galt1 ile Sarkikaraagag’a bagh Salur ve Gokss-
giit koyleri koruyucu sagiim uygulama alan olarak segildi. Amlan
koylerde gebe oldugu saptanan 32 yerli, 29 montafon , 18 montafon
melezi, 21 holstayn ve 3 holstayn melezi irklarindan olusan toplam
103 gebe inek koruyucu sagitima ahindi. Klinik muayenc olanaklarnin
yetersizligi ve tohumlama tarihlerine iligkin hig bir kayit bulunma-
mas1 nedeniyle gebelik siirelerinin saptanmasinda hayvan sahipleri
tarafindan verilen bilgiler ile yetinildi. Koruyucu sagiim amaciyla
ilk asamada 5.000.000 I.U. A vitamini deposu olusturacak sekilde,
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ayrim gostermeksizin tim gebe ineklere yagh ¢ozelti halinde hazirlan-
mig bir A vitamini spesiyalitesi intramiskiler yoldan verildi. Sagitimin
daha sonraki asamalarinda A vitamini dozu yariya indirilerek ayda bir
kez yinelendi. Belirtilen uygulamalar her hayvan igin dogumdan bir ay
oncesine degin sirdirildid.

Bulgular

Hastalik yoresinden alinan arpa, fig, bugday ve saman ornekleri-
nin nitrat ve nitrit yéniinden analiz sonuclart Tablo I'de verilmistir.
Analizler nitrat ve nitrit azotu esasina gore yapildiktan sonra, bulunan
sonuglar nitrat ve nitrit bilegimi esasina ¢evrilerck ppm veya mgrkg
olarak degerlendirilmigtir. Aym 6rnektc olcilen nitrat ve nitrit yo-
gunluklarn toplamu alindiktan sonra 100 g. maddede bulunan yogun-
luklan mg cinsinden ayrica hesaplanmgtir.

Nitrat ve nitrit analizlerinc iligkin bireysel sonuclar yem ve azotlu
bilesik cesidine gore gruplandirilarak istatistik vonden degerlendiril-
migtir. Yem c¢esitlerinde ppm veya mg/ kg olarak hcesaplanan nitrat,
nitrit ve nitrat -~ nitrit yogunluklarn sirasiyla Arpada 134.68; 1.33;
136.22, fig orncklerinde 160.4; 0.79; 161.194, bugdayda 120.43;
1.05; 121.48 ve saman orneklerinde de 63.35; 0.44; 63.79 diizeyle-
rindedir.

Yem ¢esidi dikkate alinmaksizin ttim analiz niimunelerinde orta-
lama olarak 120.11 ppm nitrat, 0.75 ppm nitrit varhginin bulundugu
ve 100 gram analiz 6rneginde saptanan nitrat ve nitrit bilegikleri top-
laminin da ortalama olarak 120.81 mg dizceyinde oldugu anlasil-
mgtir.

Amarozisli buzagilardan alinan kan érncklerindc saptanan he-
moglobin ve methemoglobin degerleri Tablo 2°de goriilmektedir. A-
naliz uygulamalarin:n bir geregi olarak énce 0.1 ml.’lik érncklerde bu-
lunan degerler 100 ml tim kanda bulunan yogunluklan csasina gore
hesaplanarak tabloya gegirilmistir. Orncklerin birim hacminde bulu-
nan degerler de aym tabloda siralanmigtir. Bireysel analiz sonuglarina
iliskin veriler hemoglobin ve methemoglobin degerleri yontinden grup-
landinlarak aritmetik ortalamalan alinmigur. Buna gére amarozisli
buzagilarin kan 6rneklerindeki ortalama hemoglobin yogunlugunun
8.509 g/ 100 ml, ortalama methemoglobin yogunlugunun 0.738 g/
100 ml ve hemoglobine gore methemoglobin yogunlugu ortalamasi-
mn da %, 9.264 oldugu anlagilmistir.




>

Tablo 1- Arpa, bugday, {ig ve saman 6rneklerindc saptanan bireysel nitrat ve nitrit

yogunluklan
Ornck Olgiilen Bireysel Nitrat ve Nitrit Degerleri
No Cinsi Nitrat yogun- | Nitrit yogun- | Nitrat ve Nit- | 100 g yemdc
lugu (ppm) lugu (ppm) rit toplam bulunan nitrat
(ppm) ve nitrit 9%, si
1 Arpa 1 76.0 0.2 76.2 7.62 o
2 Arpa ) 20.5 0.1 20.6 o 2.06
3 Arpa 53.0 0.14 53.14 5.314
4 Arpa 360.0 4.5 364.5 26.-‘;;
5 Arpa 105.0 1.2 1062 10.62
6 Arpa 145.0 1.4 o 146.4 14.64
7 Arpa i »—247.0 1.8 - 248.8 24.88
—8—Arp1 28.0 0.4"_- 28.4 o 2.84-——_
i 9 Arpa ——141.0 2.0 143.0 14.3
10 Arpa 261.0 4.0 265.0 26.5
11 Arpa 123.0 15 124.5 12.45
12 Arpa 56.7 0.2 56.9 5.69
13 Bugiday 187.5 2.1 189.6 18.96
14 Bugday 105.0 0.65 105.65 10.565 B
15 Bugday 68.8 0.4 69.2 6.92
16 Fig 75.0 0.2 75.2 7.52
17 Fig o 179.0 1.3 180.3 18.03
18 Fig 249.0 1.6 250.6 —23 06
19 Fig 116.0 0.45 116.45 11.645
20 Fig 183.0 0.42 183.42 18.342
21 Saman 60.0 0.25 60.25 6.025
22 Saman 39.0 0.2 39.2 3.92
23 Saman 37.5 1.6 39.1 3.91
24 Saman 142.5 0.7 143.2 14.32
25 Saman 72.5 0.12 72.62 7.262
26 Saman 65.0 0.11 65.11 6.511
27 Saman 27.0 0.1 27.1 2.71
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Tablo 2- Amarozisli buzagilarin kan 6rncklerinde saptanan hemoglobin, methemoglobin
ve hemog./ methemog. orant

Ornek | Hemoglobin | Mcthemoglobin | Hemog./ methemog.
(g/ 100 ml) (g/ 100 mi) orant (%, olarak)
1 7.5 2.0 26.6
2 5.09 0.9 17.7
3 8.09 0.96 11.8
4 7.18 1.134 12.5
5 7.18 0.512 7.13
6 7.5 | 0.103 1.37
7 9.8 0.39 3.9
8 12.0 0.353 2.9
9 8.25 0.868 10.52
10 12.75 0.375 2.9
11 9.12 0.84 9.2
12 7.65 . 0.425 5.55

A vitamini analizlerine iligkin veriler de Tablo 3’de 6zetlenmistir.
Amarozisli buzagilarin kan 6rneklerinde ayrilan serum kisminda yapi-
lan A vitamini tayininde en diisiik degerin %, 4.251 mg ve en yiiksek
degerin de 9, 62.716 mg dizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ancak 16
kan orneginden elde edilen degerlerin 11 tanesinin 9%, 4-10 mg’lik,
3’linlin 9, 10-20 mg’lik ve geri kalanimn da 9%, 20-62.716 mg’ Lk
limitler arasinda kiimelendigi dikkati ¢ekmistir. Belirtilen iligkiden ya-
rarlanmak suretiyle bireysel analiz sonuglari Tablo 3’de gériildiigii
sekilde frekans kiimeleri halinde gruplarndinlarak verilmistir. Ancak
bireysel veriler esas alinarak yapilan hesaplama sonucunda amarozisli
buzagilarin kan serumunda ortalama olarak 9%, 7.354 mg yogunlugun-
da A vitamini bulundugu ortaya konmustur.

Tablo 3- Amarozisli buzagilanin kan 6rneklerinde dlgilen A vitamini degerleri

A Vitamini Yogunlugu (mikrogram/ 100 ml.)
4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 | 10-20 | 20 mg'-
mg mg mg mg mg mg mg dan
arasi arast arast | arast arasi!| arast | arast fazla

Analiz sayis1 4 1 ' 3 1 1 1 | 3 2
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Tyilestirici ve koruyucu sagiima alinan gebe ineklerc uygulanan
A vitamini enjeksiyonlarinin sayisi, saglikli dogum ve bagarih sagitim
oranlarina iligkin bilgiler de Tablo 4’de toplanmugtir.

Tablo 4 Gebe ineklere uygulanan A vitamini sagitimuna iligkin sonuglar

GEBELIK A vitamini uygulamalart Dogum oran g;fa:rl;nja(g%%)
GRUPLARI bir defada iki veya daha
fazla

2-3 ay arasi 15 15 93.3 100.0

3-4 ay arasi 12 12 100.0 100.0

4-5 ay aras 13 13 100.0 100.0

5-6 ay arast 23 17 95.7 96.7

6-7 ay arasi '18— 15 94.5 ——100.0

7-8 ay aras o 14 8 100.0 92.9

8-9 ay arasi 8 — 100.0 87.5

Tabloda goriildiigi gibi sagitim uygulamalan ve alman sonug-
lar yoniinden inekler gebelik siirelerine gore 7 gruba aynlmig ve her
grupta kiimelencn bireysel veriler buna gor dcgerlendirilmigtir. Bi-
reysel dogum sonuglarina gore 99 bag gebe incgin saglikl dogum yap-
tiklar1 ve buzagilarda amarozis olgusuna rasttanamadigr anlagilmig-
tir. Sagitima alinan 103 gebe inekten 1 1 kisir kalmigtir; 3 bag inek de
satildigindan durumlar izlenememigtir. Belirtilen veriler dikkate alin-
diginda, sagiima alinan gebe inekleridcki ortalama dogum orant’nin
9/, 96.1 ve ortalama basarih sagitim oramnin da 9% 96.7 gergeklestigi
belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu caligma, Isparta’min Gelendost ve Sarkikaraagag Ilgelerine
bagh koylerde dogan buzaglarda kargtlagilan yaygin amarozis olgu-
larinin nedenlerini ortaya ¢ikartmak amaciyla yiiriitilmigtir.

Yorede kargilagilan amarozis olgular, daha gok buzagilarin ama-
rozisli olarak dogmalari ya da dogumdan kisa bir siire sonra gormc
yetcnegini yitirmeleriyle, 6zellikle anillan yoére kdylerinde yogunlas-
mastyla ve farklt sagitim uygulamalarindan olumlu sonug alinamama-
siyla dikkati ¢ekmigtir. Yorede yapilan incelemeler sonucunda gerek
ergin sigirlarda ve gerekse buzagilarda yaygin nitelikli bulagic1 bakte-
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riyel ve viral bir g6z veya sistematik enfeksiyonun bulunmadigi belir-
lenmigtir. Keza amarozisli danalarin klinik muayenelerinde goéz yu-
varh@imin hafif¢e digsar1 dogru firlamig olmasi, retinanmin koyu maviye
¢alan bir goriniim almas, rctina fonunda ufak kirmizi noktalann
goriilmesi, deri ve killarda hafif dereceli sertlik diginda dikkati ¢ekici
belirtiler ve organik bir bozukluk saptanamamstir. Hastahgin farkh
irktan bogalar kullamlarak sun’i tohumlama veya dogal agimla gebe
birakilmig yerli ve kiltir irki ineklerden dogan buzagilarda ayrim
gostermeksizin  gelistigi  belirlenmigtir.  Boylece agiklanan  hususlar
goz oniinde bulundurularak hastaliga yol acan nedenler arasinda
bakteriyel, viral, genetik ve hasar sonucu organik bozukluklara yol
agabilen nedenlerin bulunmadigt anlagilmistir.

Aynimsal temele dayanan olast yapisici etkenler ayiklandiktan
sonra, gerek foetusta sinirsel dokular ve retinanin olugumu ve gerekse
dogumdan sonra buzagilarda gérme olaymn olumsuz yénde etkileye-
bilen biyokimyasal temele dayah ctkilesimler tizerinde durulmustur.
Bazi buzagilarin amarozisli oolarak dogmalan ve kimilerininde dogum-
gumdan kisa bir siire sonra goérememeleri, amarozis olgusu nedenle-
rinin birinci derecede gebe hayvanlardan ve ikinci derecede de bu-
zafilarda cnzimatik ctkinliklerin engellenmesi ya da vitamin yeter-
sizliklerinden kaynaklanabilecegi izlenimini yaratmigtir. Belirtilen
gorily dogrultusunda o6zcllikle A vitamininin gérme olay: iizerindeki
seckin gdrevi goz 6niinde tutularak énce gebe hayvanlarda ve dolayi-
style foctusta ve sonra da sadece siitle beslenen buzagilarda A avita-
minozis olgusunun bulunabilecegi varsayimi agirhik kazanmigtir.

Inceleme kayitlarindan anlagildigina gore, yorede bulunan inek-
lerin gebelik donemleri biiyiik gogunlukla agustos-nisan aylari arasina
denk gelmektedir. Dolaystyle hayvanlar gebelik donemlerinin énemli
bir bslimiinde kuru rasyonla beslenme durumunda kalmalan A
avitaminozis yéniinden hazirlayicr bir etken olugturahilecegi farkedil-
mesine karsin, sifirlarda karacigerde bulunan A vitamini deposunun
uzun siircli koruyucu ctki yaptigr da dikkate alinmigtir. Belirtilen ger-
¢cklerin igiginda gebelik déneminde bir A avitaminozis olayimn gelige-
bilmesi igin y6redeki hayvanlarin gebelik éncesi dénemde de Laraciger
A vitamini igerigi yoniinden titkenme derecesinde bir yetersizlikle ylz
yiize olduklar1 gériigiine varilmigtir.

Daha ileri agamada toplu amarozis olgulart ve buna yol acan A
avitaminozisler cesitli yapici etkenler yéniinden irdelenmistir. Belirti-
len olgularin geligebilmesi igin yérede sigirlarin karotinoidlerden ya-
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rarlanma yetencgini sinirlandiran ve karaciger A vitamini deposunun
titkenmesine yol acan bazi gevresel faktorlerin bulunabilecegi varsayi-
larak, incelemeler bu yoénde de derinlestirilmigtir.

Kronik nitrat zchirlenmelerinde degigmeyen bir bulgu olarak
A avitaminozis olgusuyla karsilapldig: bilindiginden (12, 13, 18), konu
nitrath bilegiklerle cevre ve besin kirlenmesine yol agabilen kaynak-
lar yoniinden cle alinmigtir. Nitekim, yorede belirtilen yonden sakin-
cali bir endistri kurulusunun bulunmamasina kargin, subat-mart
aylan arasinda fazlaca nitrath yapay gibre kullamldigi ve nisan-mayis
aylarinda da agiri derecelerde fenoksi asctik asit tiirevi yabana ot ilact
uygulandigr dikkati ¢ekmistir. Bolgede yillardir tiketildigi saptanan
nitrath giibrclerin apn 6lgiide ve denetimsiz kullaniimalan halinde
énce toprak varhgini ve sonra da aym ortamda yetigen kiiltiir bitkile-
rini kirlettigi bir gergektir (3, 7). Kisaca 2,4-D (2,4 diklorofenokst
asetik asit) ve 2,4,5-T (2,4,5-triklorofenoksi asctik asit) olarak da ta-
ninan fenoksi asetik asit tiirevi yabana ot ilaglarn nisbeten zchirsiz
bilcsikler olmakla beraber, topraktaki nitratlarin tchlikeli boyutlarda
bitkisel dokularda birikmesine yardimct olurlar (22). Kisaca agikla-
nan bu etkilesmeler sonucunda yérede hayvan yemi olarak kullanilan
arpa, bugday, fig vc saman gibi bitkisel varligm nitratlarla kirlenmig
oldugu ve siirekli olarak da bu tiir yemlerle beslenen sigirlann da kro-
nik nitrat zehirlenmesi riskiyle kargi kargtya olduklart anlagilmistir.
Bu durumun kesin bir tan1 halinde dogrulanabilmesi igin séz konusu
yemlerden ve amarozisli buzagilardan alinan kan orneklerinin nitrat-
nitrit degerleri, A vitamini ve mecthemoglobin yéniinden analizleri
yapilmistir.

Nitrat ve nitrit varhig bakimindan yemlerin analizleri sonucunda
(Tablo 1) arpa orncklerinde 136.22 ppm, figde 161.144 ppm, bug-
dayda 121.48 ppm vc saman 6rncklerinde de 63.79 ppm. diizeylerin-
de ortalama toplam nitrat ve nitrit varhgum bulundugu saptannms-
tir. Keza sonbahar ve kig mevsimleri boyunca hayvanlara verilen to-
tal rasyonun da ortalama 120.81 ppm yogunlugunda toplam nitrat
ve nitritlerle kirlendigi hesaplanmisur. Benzeri zehirlenme olaylarina
iligkin yayinlanmug litcratiir verilere kisaca goz atildiinda 1968 y1-
linda A.B.D.’nin Victoria Eyaletindc 400 sifirdan olusan bir siiriide
kargilagilan toplu kronik zehirlenme olgusunda hayvanlarn yedigi
cesitli tiirden ot 6rncklerinde 15-57 ppm veya 9 1.5-5.7 oranlari
arasinda nitrat varhg belirlenmistir (14). Setchell ve Williams (26)'1n
koyunlarda yapuklar: kronik toksisitc dencmelerinde total rasyona 20
ppm ya da % 2 vogunlugunda katillan potasyum nitratin 41-74 giin
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arasinda tiim kan A vitamini diizeyinde azalma ve mcthemoglobinemi
yogunlugunda anlamh artma scklinde kronik zehirlerime belirtilerine
vol actufin anlagilmiguir. Case (6)'nin bildirdigince gore, sigir yemlerin-
de 9% 0.5-1.0 veya 5-10 ppm vogunluklan arasinda bulunan nitrat
varhgl yavru atma, siit veriminin azalmasi, agirhk kaybi, biiyiimenin
gerilemesi ve A avitaminozis belirtilerivle kendini gosteren kronik ze-
hirlenmelere sebep olabilmektedir. Keza 9%, 0.1-0.5 oranlan arasinda
nitrat iceren kuru rasyon gesitlerinin bile bazi kogullarda kronik zehir-
lenmelcre yol acabilecegt bildirilmektedir (9, 10). Siralanan literatiir
verilerle Gelendost ve Sarkikaraaga¢ vyorelerinden saglanan yem 6r-
ncklerinde bulunan ortalama nitrat ve nitrit yogunluklar: karglagtirl-
diginda: esit veya daha yiiksck boyutlarda kirlilik iceren s6z konusu
yemlerin kronik nitrat zehirlenmelerine neden olabilecegi agikga gériil-
mektedir.

Kronik nitrat zehirlenmelerinde kana gegen nitrat yogunluguyla
orantili olarak methemoglobin gekillenmekte ve anlaml yogunluk-
lara ulagan mcthemoglobinemi diizeyleri klinik zchirlenmelerin 6-
nemh bir laboratuvar bulgusu sayilmaktadir (9, 18, 31). Setchell ve
Williams (26) tarafindan yapilan kronik toksisitc denemelerinde yem-
leriyle birlikte 9% 2 yogunlugunda potasyum nitrat alan sigirlarin
kaninda total hemoglobinc gore %, 0.10 oranlar: arasinda methemoglo-
lobin sckillendigi belirlenmigtir. Ote yandan, 8-124 ppm. yogunluklan
arasinda nitrat i¢eren yulafla beslenen sigirlarin total kaminda 9%, 3.3
-8.5 oranlart arasinda methemoglobin sekillenmigtir (9). Jones ve ark.
(18)’min 9% 1.5 oraninda potasyum nitrat igeren rasyon kul-
lanarak yaptiklari yedirme denemelerinde sigirlarin tim kaninda gekil-
lenen methemoglobin yogunlugu % 1.5-2.5 oranlan arasinda kal-
mustir. Wallace, ve ark. (29)in yaptiklari benzeri bir deneme-
de dec yemleriyle birlikte 9%, 0.6 -1.2 yogunluklarinda kalsiyum
nitrat yedirilen sigirlarin kaninda 9%, 4.1-4.4 arasinda methemoglo-
bin saptamiglardir. London ve Henderson (19) tarafindan domuzlar
tizerinde yapilan toksisite denemelerinde total hemoglobine gore met-
hemoglobin yogunlugu 9%, 20 oranina ulastiginda zehirlenme belirtileri
nin ortaya gikt1g1 ve %, 76-82 oranlarina gikuginda da éliim sekillen-
digi gorulmiigtiir.

Yukarida 6zetlenen literatir bilgilerin ipginda amarozisli buzagi-
larin kaninda élgiilen ortalama dcger olarak 9%, 9.264 oranina ulagan
methemoglobin varhg: (Tablo 2), kusku gétiirmez bir bigimde kronik
nitrat zchirlenmelerinin yansimasi olarak degerlendirilebilir.
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Nitrit iyonlari, invivo ve in vitro ortamlarda A vitamininin par-
calanmasina neden oldugundan, bu iki bilesik arasinda siirckli ters
bir iliski vardir. Dolaywsiyle kronik nitrat zchirlenmelerinde siirekli
kargilagilan bir bulgu niteliginde A avitaminozis olgusu gelisir (28).
In vitro kogullarda nitrat tepkimelerinden kaynaklanan gaz iriinlerin
kuru yem ve fermente olmug silajlardaki karoteni indirgeyerek parga-
ladig belirlenmistir (10). Robert ve Sell, (23)’in benzeri amagla yap-
tiklar1 denemclerde in vitro kosullarda rumen sivisina katilan nitrit
iyonlar ile A vitamini arasinda aym olumsuz etkilesmenin bulundu-
gunu dogrulamuslardir. Keza, giinliik rasyona 9% 2 yogunlugunda
katilarak yedirilen potasyum nitritin koyun rumcninde A vitamini
ve karotinoidlerin pargalanmasina neden oldugu saptanmustir. Mcll
wain ve Schipper (20), yedirme dencmecleri sonucunda rumende bulu-
nan nitrat v nitrit iyonlarnin karotenlerin A vitaminine gevrilmesini
inhibe ettifini ve boylecc normal karoten kullammini engelledigini
ortaya koymuglardir.

Hale ve ark. (12) ile Hoar ve ark. (15). nitrat ve nitrit-
lerin ruminantlarda karotinoidlerin A vitaminine ¢evrilmesini
inhibe cttigini, bu vitaminin karacigerde birikmesini onledigini ve
depolanmig olamim da hizla mobilize etmek surctiyle karacigerdcki
A vitamini deposunun hizla tiikenmesine yol agtigim bildirmekteler.
Karotinin A vitaminine ¢evrilmesi iizerinde tiroid hormonunun muhte-
mel ectkisi dikkate alinarak, A avitoaminozislerin gelismesi yoniinde
nitrat ve nitritlerin guatrojenik etkilcrinin pay: oldugu ileri siirtilmek-
tedir (3). Ancak kronik nitrat zchirlenmelerinde A avitaminozislerin
geligme siireci ve derecesi hayvanin fizyolojik durumuua, karacigerin
A vitamini yiikiine, tiketilen rasyonun bilesimine ve karotin igerigine
ve nihayct bazi cevrescl kosullara bagh olarak degisebilecegi bilin-
mektedir (10).

Yukanda verilen literatiir bilgilerden de anlaglacag: gibi, kronik
nitrat zehirlenmclerinde ya da yiiksck oranlarda nitrat igcren rasyon-
larla beslenme s6z konusu oldugunda, A vitamini metalolizmast olum-
suz yonde etkilenmekte ve sonugta bir A avitaminozis olgusu gelis-
mektedir. Béyle durumlarda kan plazmasinda bulunan A vitamini
yogunlugu gencllikle 20 mg/ 100 mP’nin altina diismektc ve daha iler-
lemis olaylarda 4-5 mg/ 100 ml’ye kadar inebilmektedir {10, 15, 18,
20). Amarozisli buzagilarin kan scrumunda ortalama deger olarak he-
saplanan 7.354 mg/ 100. ml. ’lik A vitamini diizeyi bu yonden deger-
lendirildiginde, s6z konusu hayvanlarin ileri derccede bir A avita-
minozisten etkilendikleri kolayca anlagihr.
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Konuva iligkin olarak yaymlanmis ¢ok sayida literatiir kaynaginin
incelenmesine ragmen A vitamini yetersizligine bagh olarak Foetal
dénemde ve yeni dogan buzagilarda amarozis olgusunun gelisip gelis-
mediginc iligkin herhangi bir agikhga rastlanamamigtir. Muhtemelen
itk kcz bu arastirma kapsaminda ortaya gikaruldig sanilan séz konu-
su olgunun arastirilmaga muhtag yonleri bulunmakla beraber, gelig-
lismesine katilan mikrogimik etkilesmelerin bilimsel agiklamas: gu sckil-
de vapiabilir: Gelendost ve Sarkikaraagac Yorclerinde yogun bir bi-
cimde stirdiiriilen hatalr tarimsal teknikler ve miicadele uygulamalan
sonucu kiltir bitkileri varlhigs nitratlarla anlamh dizeylerde kirlen-
mistir. Y1l boyunca alanda ve ahirda bu tir bitkilerle beslenme duru-
munda olan ruminantlar subklinik nitelikli kronik nitrat zehirlenme-
lerinin etkisinde kalmiglardir. Boyle kogullarda stirckli olarak bitkisel
kokenli karotinoidlerden ycterince yararlanamayan ve karaciger A vi-
tamini yliki olumsuz yonde ctkilenen hayvanlarda degisik derccelerde
A avitaminozis olgulart geligmigtir. Genglerde ve kisir sigirlarda A
avitaminozisten kaynaklanan yctersizlikler yasamsal sakinca varatma-
yacak derccclerde kalirken, gebe olanlarda gerck fizyolojik durum ve
gerckse stres sonucu daha da artarak foctal déonemde g6z olugumlarina
zarar vercbilecek hovutlara ulagmistir.

Ilerlemis gebelik dénemde, foetusun bagimsiz bir organizma ola-
rak gclijme durumu dikkate alimirsa, hizla olusan dokusal yapilar vo-
niinden anneye gore daha fazla A vitaminine gereksinimi vardir. Oy-
sa foctal dolagim yoluyla anne kaminda bulunan ve zaten yetersiz olan
A vitamini kaynaklanyla yetinmek zorunda kalmistir. Belirtilen durum
nedeniyle foctusta A vitamini vetersizliginden kaynaklanan sakincalar
muhtemelen anneve oranla daha da ileri boyutlara ulagmistir,

A vitamini yetersizliklerinde oncelikle gérme olayinda gorevli
sinirsel yapilar ve retinanin olusumuna katilan alica hiicreler zarar gor-
mektedir. Ilerlemis gebelik dénemde ise s6z konusu ydpilarin olugmas:
yoniinden A vitaminin ne denli énem taaidig: agikur. Giinkii yetersiz-
lik halinde retinada bulunan ve gérme olayimmdan sorumlu olan baton
ve kon hiicrelerinin etkinlikleri i¢in gerekli bir konjuge karotinoid pro-
tein olan retinen (Vitamin A aldchid) ya yetersiz olugmakta ya da hig
olugmamaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak rodopsin ve jiodopsin
pigmentleri de gok az 6lglide sekillendiginden veya hig sekillenmedigin-
den, buzag ya konjcnital amarozisli olarak dogmakta, ya da dogumu
izleyen giinferde gérme yetenegini kaybetmektedir. Giinkid yeni dogan
buzagilar sadece ana siitiiyle beslenme durumunda oldugundan, A
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vitamini vetersizligivle ilgili olumsuz etkenler bu agamada da hentiz
ortadan kalkmamugtir,

Analiz bulgulari ve literatiir verilerin iginda amarozis olgularina
vol acan nedenler agikhiga kavusturulduktan sonra, yérede aym tiir-
den sakincalarla kargt kargtya bulunan gebe incklere iyilestirici ve do-
layisiyle foetus iizerinde koruyucu ctkisi olan sagiim segencgi uygu-
lanmistir. Bu amagla gebe oldugu saptanan hayvanlara vitamin gerck-
sinimi kargilayacak ve dogum sonuna kadar depo olusturacak dozda
vagh ¢ozelti halinde hazinlanmig bir A vitamini preparati intramiis
kiiler olarak verilmistir. Sagittima alinan 103 inckten dogumu yakin
olan 8 bagina | kez ve geri kalanlara da dogum siirclerine gore 2-4
doz arasinda uygulamalar tekrarlanmigur. Sagitim sonucunda 99 inc-
gin saghkll dogum yapug: saptanmyg ve buzagilarin hig birinde ama-
rozis olgusu goriillmemistir. Buna kargmn aymi yérede A vitamini veril-
meven 9 gebe inckten dogan buzagilarin tiimiiniin de amarozishi ol-
dugu anlagilmistir. Boylece uygulanan sagitim segeneginden ortalama
9, 96.7 oraninda bagart saglanmig olmasi ve saitilmayan hayvan-
lardan degan buzagilarda ayn: olgularin devam ctmesi, amarozisc
ncden olan ctkenlerin dogru bir sekilde ortaya kondugunu ve 6nerilen
sagitim secencginin uyguniugunu kamtlar nitelikte bulunmustur.

Literatiir

1- Aras, K., Ersen, G., Citakoglu, S., Deger, T., Pinar, B., Yurtaslan, Z, (1967):
Tibbi Biyokimya : Vitaminler, Ozellikleri, tesir mekanizmalan, dozaj prensipleri, avitaminozis-
ler, tayin metodlart ve otoanalizer. A.U. Tup Fak. Biyokimya Enstitiisit Ozcl Yaymnlarindan,
dan, A.U. Basimevi. 280-282.

2- Bjornson, C.B., Mcllwain, P.K., Eveleth, D.F. and Bolin, F.M. (1960): \itratr
poisoning of North Dakota Livestock. North Dakota Agric. Exper. Sta. Cire. A, 347:1-4.

3— Bloomfield, R.A., Welsch, C.W., Barner, G.B. and Muhrer, M.E. (1961): £f-
Sect of dietary nitrate on thyroid function. Science, 134: 1690-1692.

4 Bolin, B., and Arrhenius, E. (1977): An cssential life factor and a growing envivoninental
hazard. Report from Nobel Symposium. No: 38. Ambio 6 (2-3): 96-105.

5- Brown, J.R. and Smith, G.E. (1967): Nitrate accumulation in vegetadle crops as influenced
by soil fertility practises. Colombia, University of Missouri, pp. 43.

G- Case, A.C. (1957): Some aspects of nitrate intoxication in livestock. J.AV.M.A., 130: 323-
329.

7- Committe on Nitrate Accumulation (1972): Accumulation of nitrate. Washington,
DC, Nationa! Academy of Science, 48.

8- Commoner, B. (1970): Threats to the integrily of the nitrogen cycle. In Singer, F.S. ed.
Global effects of environmental pollution. N.Y. Springer Werlag, 70-95.



672

9-

10-

20~

21-

22-

23-

Y. SANLI — H.Y, IMREN —- S. OAYA — B, O0Y — M. OAHRAMAN

Crawford, R.F., Kennedy, W.K. and Davison, K.L. (1966} : Factors influencing the
loxicity of forages that conlain nitrate when fed to cattle. Cornell Vet., 3-15.

Davison, K.L., Hansel, W., Krook, L., Mc Entec, K. and Writh, M.S. (1964):
Nitrate toxicity in dairy heifers. 1: Effects on reproduction, growth, lactation and vit. A nutriton.
J. Dairy Sci., 47: 1065--1072.

Emerick, R.S. and Embry, L.B. (1960) : Effect of chlortetracycline on methemoglobinemia
resulling from the ingestion of sodium nitrate by ruminants. J. Anim. Sci., 20: 844-847.

Hale, W.H., Hubbert, F. and Taylor, R.E. (1962): Ii/fect of energy level and nitrate or
hepatic vitamine A and performance of fattening steers. Proc. Soc. Exp. Biol. and Med. 109:
289-290.

Haliburton, J.C. and Edwards, W.C. (1978): Nitrate poisoning in Oklahoma cattle
during the Winter of 1977-1978. Veterinary and Human Toxicology 20 (6): 401-403.

Harris, D.]J. and Rhodes, H.A. (1969): Nitrate and nitrite poisoning in cattle in Victoria.
Australian Veterinary J., 45:590-591.

Hoar, N.\W., Embry, N.B., and Emerick, R.S. (1968): Nitrate and Vitamine D inter-
relationship in sheep. J. Anim. Sci., 27: 1727-1733.

Ishigami, K. and Inoue, K. (1976): Metabolism of nitrate and methemoglobinemia in ru-
minant. Res. Bull. Obihiro Univ., 10: 45-55.

Jainudeen, M.R., Hansel, W. and Davison, K.L. (1965): Nitrate toxicity in dairy
heifers. 3. endocrine responses to nitrale ingestion during pregnancy. J. Dairy, Sci., 48 (2): 217-
220.

Jones, R,, Weswig, P.H., Bone, J.F., Peters, M.A. and Alpan, S.A. (1966):
Effect of high-nitrate consumption on lactation and vitamine A nutrition of dairy cows. J. Dairy
Sci., 49: 491-498.

London, W.T. and Henderson, W. (1967): An attempt to produce chronic nitrite loxico-
sis in swine. J.A.V.M.A., 150 (4): 398-402

Mcllwain, P.K. and Schipper, LA, (1963) Toxicity of nitrate nitrogen lo cattle. J.AN.
M.A., 142 (5): 502-505.

Musser, A.W. and Lingeman, R.B. (1963): Chemical analysis in clinical medicine.
In standard method of chemical analysis. Welcher W. J. ed., Vol. II. A. 6 th ed. D. Van
Nostrand Comp., Inc. Princeton, New Jersey, pp. 1108--1109.

Radelef, R.D. (1970): Veterinary toxicalogy. Second ed. Lea and Febiger, Philadelphia,
pp. 265--273.

Robert, W.K. and Sell, J.L. (1963): Vitamine A destriction by nitrite in vitro and in vivo.

J. Anim. Sci,. 22: 1081-1085.

24- Seerley, R.W., Emerick, R.]., Embry. L.B. and Olson, O.E. (1965): Nitrate or mt-

rite administered continuously in drinking water for swine and sheep. ). Anim. Sci., 24: 1014-

1019.

Sen, N.P. and Donaldson, B. (1978): Improved colorimetric method for determining nitrate
and nitrite in foods J.A.O.A.C., 61 (6): 1389-1394.

[




27-

28-
29~

30—

31-

ISPARTA YORESINDE DOGMUS BUZAGILARDA GORULEN... 673

Setchell, B.P. and Williams, A.J. (1962): Plasma nitrate and nitrite concenlrations in
chronic and acute nitrate poisoning in sheep. Aust. Vet. J., 38 (2): 58-62.

Sinclair, K.B. and Jones, D.LH. (1964): Nitrate toxicily in sheep. J. Sci. Food. Agr.,
15 (10): 717-721.
Turner, C.A. and Keinholz, E.W. (1972): Nitrate toxicity. Feedstufls, No. 27: 28-30.

Wallace, 1.D., Raleigh, R.]. and Weswig, D.H. (1964): Performance and carolene con-
version in heveford heifers fed different levels of nitrate. J. Anim. Sci., 23: 1042-1045.

Winter, A.J. (1962): Studies on nitrate metabolism in cattle . Am. J. Vet. Res., 23: 500-50
505.

World Health Organization (1977): Environmental health criteiva 5: nitrales, nitrites
and N-nitroso compounds. World Health Organization Publications. Geneva, pp. 107.





