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AYNALI SAZANLARDA (Gyprinus Carpio 1.) DENEYSEL AEROMONAS
HYDROPHILA ENFEKSIYONUNDA ( Bakteriyel Hemorajik Septisemi)
OLUSAN PATOLOJ{K BULGULARIN INCELENMESI*

Hiidaverdi Erer**

The investigation of the pathologic findings of experimental Aeromonas hydrop-
hila infection (Bakterial Haemorrhagic Septicacmia) in carp.

Summary: The purpose of this study was to investigate the pathologic
Jindings of experimental Aeromonas hydrophila infection ( Bacterial Haemorrha-
gic Septicaemia) in carp.

Twenty, | summer carp (C)) were used in this study. Ten of the fish were
infected intraperitoneally and ten of the fish were infected intramuscularly with
Aeromonas hydrophila Bab strain.

By the second day post-inoculation, all infected fish appeared sluggish, had
poor appetite, remained at the side of aquarium and some of them showed distur-
bance of equilibrium.

The gross pathology displayed by infected fish were fairly uniform. Disea-
sed fish showed haemorrhagic and necrotic lesions on body surface, muscular
necrosts, congestion and prolapsus of anus, congestion of liver and intestine, sof-
teming of kidney tissue were observed in infected fish.

The histopathology of the infected fish revealed hyperemia, oedema, nec-
rosis and mononuclear cells infiltration of skin and subdermal muscular tissues.
In addition to these observations hyperplasia of epidermis, hyperemia, haemorrha-
ge, necrosis and lymphocytes infiltration in liver lissue, necrosis of pancreatic
acinar cells, hyperemia, haemorrhage and mononuclear cells infiltration of peri-
pancreatic tissue werc seen. Haemorrhage in myocardial cortical layer and in
eprcardium, hyperemia, haemorrhage and necrosis in interstitiel haemopoictic
tissue of kidney, hyperemia, haemorrhage and necrosis of spleen, hyperemia,
haemorrhage, mononuclear cells infiltration and desquamation of epithelium of
intestinal tissue, hyperemia, haemorrhage and mononuclear cells infiltration
of the anal tissue were observed.

* Bu galiyma aym adh doktora tezinden dzetlenmigtir (1981).
** Dr. med. vet. A.U. Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dal. Ankara-Turkey.
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Ozet: Bu caligmanin amac, dencysel olarak aynaly sazanlarda olugturulan
Acromonas hydrophila enfeksiyonunda ( Bakteriyel Hemorajik Septisemi) olugan
patologik bulgular: incelemektir.

Caligmada, 20 adet 12 aylk aynali sazan (Cy) Aeromonas hydrophila
Bab sugu ile intraperitoneal (10 adet) ve intramiiskiiler (10 adet) enfekte edild:.

"Enfeksiyondan 2 giin sonra, baliklarda durgunluk, akvaryum kenarinda
hareketsiz durma, yeme karst isteksizlik ve bazen yan kenar iizerinde yiizme dik-
katt gekti.

Enfekte baliklarda makroskobik olarak ; deride kanama ve nekroz, kasta
nekroz, aniiste hiperemi ve prolapsus, karaciger ve barsalarda hiperemi, bibrekte
yumugak kwam, mikroskobik olarak ise; deri ve kasta hiperemi, odem, kanama,
nekroz ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu, epidermiste hiperplazi, karacigerde
hiperemi, kanama, nekroz ve lenfosit infiltrasyonu, pankreasta nekroz, peripank-
reatik dokuda hiperemi, kanama ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu, kalpte kana-
ma, bisbrek ve dalakta hiperemi, karama ve nekroz, barsakta hiperemt, kanama,
mononiikleer hiicre infiltrasyonu ve viliuslarda dékiilme, aniiste hiperemi, kanama
ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu olustugu gozlends.

Giris

~ Tath su baliklarinda énemli ckonomik kayiplara neden olan Bak-
teriyel Hemorajik Septisemi hastahgiin ctkeni, ilk dcfa 1891 yilinda
Sanarelli tarafindan izole edilmis ve Bacillus hydrophilus fuscus olarak
isimlendirilmistir (5, 10, 15). Buchanan ve Gibbons (5)’un bildirdigine
gore Schubert, hastaligin etkenini Aeromonas hydrophila ve A. punctata
olmak tizerc 2 alt tiir olarak klasifiye etmistir.

A. hydrophila, dogal olarak diinyanin hemen her yerinde tatli
sularda bulunmakta ve tath su baliklarinda yaygin olarak goriilmek-
tedir (15, 17, 19). Etken ayrica, stiringen (7), kurbaga, memncli ve
insanlarda da (5, 15) enfcksiyon olugturabilmektedir.

Dogal enfeksiyonlarin gencllikle ilkbahar ve yaz aylarinda orta-
va gkt (6, 12, 17, 19), buna scbep olarak ta ilkbaharda su 1s151n1in
ani yiikselmesi (6, 19} ve yaz aylarinda disiik oksijen diizeyleri stresi
(12, 17, 19) gésterilmektedir.

Makroskobik lezyonlarm sirast ve hastahgin siddeti izerindc gev-
resel kosullarin 6nemi bityiiktiir. Bu stres faktorleri arasinda, kalabalik,
anormal olarak yiiksek ya da algak su 1sis1, kigtan yaza gegig durumlar,
achk ve kotii beslenme, oksijen yetersizligi, kabaca elle yakalama sonu-
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cu pullanin kaybr ve asmmalar, cktoparazitier tarafindan meydana
getirilen lezyonlar sayimaktadir (6, 17).

Hastahigin inkiibasyon periyodunun, bahk tiri ile direncine,
ayrica cevre kosullart ile mevsimlere bagl oldugu bildirilmigtic (17).
Bu siire dogal cnfeksiyonlarda 2-4 giin olmakta (2), deneysel enfeksi-
vonlarda ise 8—48 saat arasinda bir degisiklik gostermektedir (3, 6, 11).

Klinik muaycneclerde, hasta baliklarin genel olarak halsiz yiizme-
leri ve havuzun kenarina yakin bulunmalari ile kolayca tanindiklar,
ayrica durgun ve istahsiz olduklan dikkati c¢ckmis ve suda sikhkla
barsak seklinde bir barsak mukusu ve serbest parcalar gozlenmistir
(L,4).

Hasta baliklarin bildirilen cksternal makroskobik lezvonlart her
olayda aym olmamakla beraber genellikle, renkte koyulasma (4, 8,
11, 15, 17), deride solgun lekeler, kanamalar ve vaygin tlserler (8, 10,
11, 15, 18, 19), karn sigkinligi (8,11,13,19), ckzoftalmus (1,4,16,17)
pullanin diklegmesi (6, 8), ventral bolgenin hiperemisi (10), aniisiin
hipcremi, kanama ve proplapsusu (1, 8, 13, 17}, baz1 olaylarda yiizgeg
kaybi (1, 19), ender olarak iskelet deformiteleri (1, 8, 19) ve agiz cevre-
sinde kirmiz1 renktc crozyvonlar (15) goze garpmaktadir.

Enfeksiyona yakalanan baliklarin otopsilerinde, karin boslugunda
az veya ¢ok asitik siva (1,4,6,8,19), periton ve barsak duvarinda petesiler
(6,10, 15, 17, 18), periton ve i¢ organlarda yapigmalar (1, 19), barsak
ve aniiste hiperemi ve kanamalar (1, 17, 19), bobrek ve dalakta gigkinlik
ve yumumugak kivam (1,6,8,15,17,18,19), hava kesesinde hiperemi ve
ender olarak petesiler (8, 18), deride 6dem, hiperemi ve nekrotik lezyon-
lar (6, 11}, deri altinda ve kaslarda kanamalar (11) gorilmektedir.

Histopatolojik bulguiarnn hastaligin sistemik yapisina uygun ol-
dugu ve dogal ve deneysel enfeksiyonlarda bulgularin birbirine benzer
oldugu hildirilmistir (11). Organ ve dokularda bildirilen histopatolojik
bulgular sunlardir:

Deri ve Kas : Petesi ve ckimozlan takibeden ilserlerde cpidermal
ve dermal 6dem, kanama ve nekroz (11, 15, 19}, subdermal kaslarda
hiperemi, 6dem, kanama, mononiikleer hiicre infiltrasyonu ve yaygin
nekroz (11, 15, 18) gorilmcktedir. Enfeksiyon kronik devreve gegerse
lezyonlarin ortasindaki epidermis ve dermisin kayboldugu ve subder-
mal kaslarda siddetli bir nekrozun meydana geldigi saptanmakia
(8,19), krater benzeri hal alan ilserlerin kenarlarindaki epidermiste
hiperplazi (11) goériilmektedir.
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Karaciger : Hiperemi ,yer yer kanama odaklar, fokal nckroz ve
nekrotik odaklarin cevresinde lokosit ve mononiiklcer hiicre infiltras-
yonlar (1, 11, 14, 18, 19) goriilmektedir. Asitik formda bazt olaylarda
vaskulitis, kiiciik sirotik odaklar ve epitel hiicrelerinde yag vakuolleri
saptanmaktadir (1).

Bibrek : Cogu olaylarda 6dem (8) ve kanama cdaklara (11) ile he-
mopoietik dokunun kismen ya da tiimiiyle nckroze olarak azaldig1 ve
verinde nekrotik bir kitlenin kaldigs (11, 15, 18) gozlenmekitcedir. Bazi
olaylarda tubulus epitellerinin nekrotik hal aldigi ve gogunlukla li-
menlere dokiildigii (18, 19} dikkati ¢gckmektedir.

Dalak : Dogal enfeksiyonlarda baliklarin gogunda karaciger ve
bebregin lezyonlu olmasina ragmen dalagin normal yapida oldugu
goze carpmaktadir (11). Bazi olaylarda hiperemi ve hemopoietik doku-
nun azalarak yerinde nckrotik hiicrclerin kaldig da gortilmektedir (15,
18).

Deneysel enfeksiyonlarda ise, en géze ¢arpan lezyon olarak, he-
mopoictik kitle ve struktural bag dokunun nekroze oldugu ve ezoino-
filik bag doku fibrilleri ile gevrelenen genig nekrotik sahalarin gériil-
diigii bildirilmektedir (11, 19).

Kaip: Deri, karaciger ve bobreklerde siddetli lezyonlar gésteren
bahklarin kalplerinde ¢ogunlukla lezyona rastlanilmamakta, ancak
cok ender olaylarda édem, fokal miyokarditis ve kiigiik nckrotik odak-
lar goriilmektedir. (11, 15).

Barsak : Bazi olaylarda barsak mukozasimin yaygin eksudatif yan-
gist (1, 19) ile mitkéz membranin nekrotik hal alarak limenc dokil-
diigii (15, 18, 19) ve muskularis mukozadaki ddcmin harsagin geffaf
gériiniim almasina neden oldugu (1) dikkau cekmektedir.

Pankreas : Cok ender olaylarda pankreasin asini hiicrelerinde yer
yer dejeneratif ve nekrotik lezyonlarin gorildigi bildirilmektedir
(1, 15).

Son yillarda iilkemizde artan niifusun protein gereksinmesini
kargilamak igin sigir, koyun, kegi ve tavuk yetigtiriciligi yamsira kiil-
tiir bahkciliginin da yardima oldugu bilinen bir gercektir. Bu nedenle,
kiiltiir balikcihigi konusu da gerck 6zcl ve gerekse kamu sektoriinde
hiiyiik énem kazanmustir. Hatta bu amagla birgok gol, golet ve tarla
balikgihgi yapilmig ve bunlarin sayilarinin giderck artug gorillmiigtiir,
Ancak, kiiltir bahk¢ihig: ile birlikte bazi hastaliklarin ortaya giktigy
da dikkati ¢ckmistir (4,9). Bu arada, Tiirkiye'de ilk defa Baran ve
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ark. (4) tarafindan saptanan Aeromonas hydrophila cnfcksiyonunun
( Bakteriyel Hemorajik Septisemi), ozellikle sazan ve alabaliklarda eckono-
mik kayiplar olusturdugu bilinmektedir.

Bu ¢alismada, adi gegen hastaligy aynah sazanlar-da deneysel ola-
rak olusturma amag edinildi ve hastalik ctkeninin organlarda meydana
getirdigl lezyonlar makroskobik ve mikroskobik olarak incelendi.

Materyal ve Metot

Aynal sazanlarda (Cyprinus carpio 1.} Bakterivel Hemorajik Sep-
tisemi Hastaligim olusturmak amaayla kullamlan bakteri, deney
baliklarinin laboratuvar kosullarinda tutulmas: ve bakteri inokiilas-
vonunda ve hastalik bulgularimn incelenmesinde izlenen yéntemler
agagida agqiklanmgtir.

Bakteri : Aynali sazanlarda 9, 100 enfcksiyon (veya ¢liim) olustu-

O
ran 3x10%/ 0.2 ml A. hydrophila Ba5 susu kullamlmigtir.
Dengye alinan baliklar : Deneyde kullamlan 12 aylik aynali sazan-
lar, Fakiiltemiz Cifteler-Sakaryabast Balik Urctim ve Arastirma Is-
tasyonundan alinch ve antibiyotiksiz kuru pelet sazan yemi ile beslendi.

Akvaryumlar ve su: Bu galiymada, 2 adet bahk stoku, 1 adet dency
ve I adet te kontrol i¢in olmak tizere 4 adet akvaryum kullanildi (Re-
sim 1). A. U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Bslimi’nden temin cdilen
bu akvaryumlara 90 It gchir suyu konuldu. Ancak bu su, daha énce
scrbest kloriiniin giderilmesi igin plastik bir bidon iginde bulunan te-
mizlenmig ince kum ve ¢akil katlarindan siiziildiikten sonra tanklarda
dinlenmeye birakildi ve suyun serbest klordan arindidi saptandik-
tan sonra (HACH-Model CN-46A Chlorine Test Kit ile) akvaryum-
lara aktarldi.Bu suyun aynali sazanlarin yagam kosullarina uygun oldu
dugu (20) Fakiiltemiz Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dalinda
yapilan fiziksel ve kimyasal incelemeler sonu tayin edildi (Rapor: 7.
9. 1981 tarih vc 2/ 381 sayr).

Akvaryumlara kompresor, filtre, hava tag ve hortumlar, dercce
ve termostath wsiticilar konuldu. Suyun pH’st (Beckman 3550 Digital
pH Meter ile), oksijeni (YSI Model 31B Oxygene Meter ile) ve 1sis1
(dereceler ile) gunlitk olarak kaydedildi. Deneme siiresinde baliklarin
vagamalari igin uygun olan pH-7.8, oksijen-6.4 mg/ It ve 151 26°C ola-
rak saptandi. Akvaryumlardaki durgun su, haftada iki kez olmak iizere
temiz su ile degigtirildi. Kontrol ve dency baliklar: ayri akvaryumlarda
tutuldu.
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fppoas

Resim 1. Cahgmada kullanilan akvaryumlardan bir érneck (An aquarium used in the ex-
periment).

Patojentk A. hydrophila Ba5 sugunun baliklara verimesi: Galigmada,
ortalama 36 gr agirhginda ve 15 cm uzunlugunda, her grupta 2 kont-
rol ve 5 deney balig: olmak iizcre 4 grup halinde (20 deney, 8 kontrol)
ve toplam olarak 28 adet 12 aylik aynali sazan kullanildi. Birinci ve
2. deney grubuna (10 balik) intraperitoneal, 3. ve 4. deney grubuna da
(10 balik) intramiiskiiler enjcksiyonlar yapildi. Denemede steril mal-
zemeler kullanildi. Her baliga 0.2 ml dozda baktcri siispansiyonu (tit-
resi 3x108/ 0.2 ml) enjekte edildi.

Patolojik incelemeler : Yukarida kontrol ve deney gruplarina gore
sayilari belirtilen deney baliklarina A hydrophila Ba5 sugu inokiilas-
yonundan sonra élenler ve klinik semptom gosterenler hemen, semp-
tom gostermeyenler ise 7. giinde baslarina mckanik olarak vurulmak
suretiyle 6ldirildii ve otopsileri yapildi. Deri, kas, karaciger (hepa-
topankreas), hobrek, dalak, kalp, barsak ve aniislerden alinan mater-
yaller Bouin’s soliisyonunda tespit edildi ve daha sonra parafin blok-
lardan 5-7 mikron kalmliginda kesider alinacak H.E., PAS, Brown-
Brenn, Masson’un trikrom ve Gomori’nin retikulin boyalar ile boyan-
1. Eldc edilen preparatlar daha sonra igk mikroskobunda incelendi.
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Bulgular

A. hydrophila Ba5 susu ile deneysel olarak ikisi intraperitoncal
(i.p) ve ikisi de intramiiskiiler (i.m) olmak tizere 4 grup halinde en-
fekte edilen baliklarda asagidaki klinik ve patolojik bulgular saptands.

Klinik ve makroskobik bulgular : A. hydrophila cnjeksiyonlarindan 4-6
saat sonra tiim balklarda, durgunluk ve 2 giin sonra da akvaryum
kenarinda haveketsiz durma, veme karsi isteksizlik ve zaman zaman da
bazi baliklarda yan kenari tizerinde yiizme dikkati ¢ekti. Intraperito-

_neal enjecksiyondan sonraki giinde, 2 balikta enjcksiyon yerinde pete-
sivel kanamalar goze ¢arpti. Enjeksiyonun 2. giiniinde ise, bu holge-
nin ortasinin gri-beyaz ve kenarlarinin kanamalt bir lezyon halini al-
dign goriildi (Resim 2A). Ayrica bir balikta da ventral yiizgecin ta-
haninda petesilere rastlandi. -

Resim 2. A, Intraperitoneal enjeksiyon yerinde ortas gri-beyaz kenarlart kanamalart lez-
yonlar (oklar). B, Intramuskiiler enjeksiyon verinde grimsi renkte lezyonlar (oklar) (The
lesions in the arcas of injection A, by i.p and B, by i.m, arrows).

Intramiiskiiler enjcksiyon yapilan dency baliklarinda ise, cnjek-
siyondan 15 saat sonra baliklarin hepsinde ve enjeksiyon yerinde yak-
lagik 1 cm ¢apinda grimsi renkte bir lezyon goze carpti (Resim 2B).
Bu lezyonun gorillmesinden 12 saat sonra 2 halikta ayni bolgenin daha
genigleyerek ortasimin qukurlagugr ve krater benzeri bir gériinim
aldigt dikkati gekti (Resim 3). Bir balikta da sag van ¢izgi tizerinde
kiigik bir kanama odag gérildii.
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Resim 3. Intramiiskiller enjcksiyon yerinde krater seklinde ilserler (oklar) (Crater-shaped
ulcers, arrows).

Otopside ise, intraperitoncal cnjeksiyon yapilan baliklarda genel-
likle i¢ organlarda bulgulara rastlandi. Dért bahkta karacigerin hi-
peremik, 3 bahkta bébregin yumusak kivamda oldugu ve 2 balikta
da barsaklarin hipcremik oldugu gériildii. Dort balikta aniisiin hipe-
remik oldugu ve bunlardan birinde prolapsus da sekillendigi dikkati
cekti.

Intramiiskiiler enjeksiyon yapilan baliklarin ig organlarinda sadc-
ce 1 balikta karacigerin hiperemik ve bobregin yumusak kivamda ol-
dugu goze carpu. En belirgin degisikliklere deri ve kaslarda rastlandi.
Tum-baliklarda, enjeksiyon yerinde derinin nekrotik hal aldig ve kas-
kaslarin kesilirken parcalandigy dikkati gekti. Ayrica, 2 balikta LI’IJCL-
siyon yerinde derinin dékiilmiis oldugu ve altindaki kaslar da igine
alan derin ve genig bir llserin olugtugu gorildd.

Doku ve organlarda meydana gelen lezyonlarin makroskobik
bulgulart Tablo-1’de gosterilmistir.

Histopatolojik bulgular : Doku ve organlarda mcydana gelen his-
topatolojik bulgular Tablo-2’de gosterilmistir.
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Tablo 1- Aynali Sazanlarda (Cyprinus carpio L.} Deneysel Hemorajik Septisemi Olgu-
larinda Gelisen Makroskobik Bulgular (20 Balik)

Hiperemi Petesi Nekroz Prolapsus | Yumusak kivam

ip |im |[ip |im [ip |im |[1Lp | im L.p i.m

10 10 10 10 i0 10 10 10 10 10
Deri C—1 — 1 3 1 2 0] — | — — . -
Kas -] = =1 =1 2 10| — | — — —

Karaciger | 4 1 — = = =1 =1 = — —

Bobrek — — — _— — — — _ 3 1

Barsak 2 — — — — — — _ — _

Anls 4 — | = = - — 1 — c~ —_ ]

i.p  ....Intraperitoneal enjecksiyon .
iom ... Intramiskiiler enjeksiyon

Deri ve kas: Intraperitoneal enjcksiyon yapilan 2 balikta ve i.m
enjcksiyon yapilan tiim baliklarda, epidermiste ve subdermal kaslarda
yer yer doku kaybi gézlendi. Intraperitoneal enjeksiyon yapilan 1 ba-
likta dermistc hiperemi ve 3 balikta yine dermiste kanama odaklan
secildi. Intramiiskiiler enjeksiyon yapilan 2 balikta epidermiste inter-
selliiler 6dem (spongiosis) (Resim 4B} ve doku kaybinin oldugu hélge-
nin kenarindaki epidermiste hiperplazi dikkati gekti (Resim 4 A). Ug

Resim 4. A, Krater benzeri dilserin kenarindaki epidermiste hiperplazi (oklar). H.E. x35. B,

Dermiste kanama (ok) ve epidermiste interselliiler 6dem {2). H.E. x 140 (A, Epidermal

hyperplasia at margin of crater-shaped ulcer, arrows. B, Hemorrhage (arrow) in the dermis
and intereellular oedema in the epidermis, 2).



Tablo 2- Aynéh Sazanlarda (Cyprinus carpio  L.)

B

(20 Balik)

Deneysel Hemorajik Scptisemi Olgularinda Geligen Hist(;palolojik Bulgular

| Villuslarda

Hiperemi Kananma Mononiik. Nckroz Odem Hiperplazi
hiic. ir}f. doékilme
1p 1.m ip i.m ip im Lp im i.p t.m Lp 1.m ip i.m
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Deri 1 3 3 3 | — 3 2 | 10| — 4 | — 2 | - -
Kas — 4 2 3 4 3 3 10 - 4 — - - — -
Karaciger 8 7 1 3 6 1 9 4 — — - — — —
Bobrek 2 2 8 6 — 1 1 - - - — — - _
Dalak 2 1 1 - — — 1 1 — — - —
Pankreas ve Peripank-
reatik Doku ] 3 6 2 9 2 3 2 — — _ - _
Kalp - - — 2 1 — — - -- — —-— — —— — -
Barsak 1 — 1 1 1 1 — — — — — - 5 5
Anils 1 4 — 1 — — - — — — — - - -
p Intraperitoncal enjcksiyon

intramiskiiler .enjeksivon

(1 OlddAVD Sﬂ‘NlHJAD) VAYVINVZVS I'TYNAY

£89
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balikta dermistc kanama odaklar {Resim 4B}, hiperemi ve monon k-
leer hiicre infiltrasvonu; iki balikta da 6dem stckillendigi ve kas demet-
leri arasina kadar uzandig goriildi. Intramiskiiler enjcksiyonun yapil-
dig1 10 babkta da, subdermal kas demetlerinin nckroza ugradifa goril-
di. Dort bahkta yaygi édem sekillendigi, nckrotik hélgenin ¢evresin-
dc hiperemi ve 3 balikta yer yer kanama odaklan ile mononiikleer
hiicre infiltrasyonu gekillendigi dikkati cckti (Resim 3A,B).

Resim 5. Subdermal kaslarda A, 6dem (1) ve kanama {2) H.E. x220, B, nckroz (1), kanama
(2) ve mononiikleer hicre infiltrasyonu (oklar) H.E. x90 (A, Ocdgma (1), hemorrhage (2)
and B, necrosis {1}, hemorrhage (2), mononuclear cells infiltration (arrows) in the subdermal

muscles).

Karaciger : Tntraperitoncal enjeksiyon yapilan bahklarin 9 adedin-
de epitel hiicrelerinde yer yer nekrobivotik olaylar ve bunlarin da 2
adedinde genig nekrotik alanlar dikkati cekti (Resim 6 B). Sekiz balikta
hiperemi (Resim 6A), 1 balikta kiiciik kanama odaklar, 6 balikia da
portal damarlar ¢evresinde kiigiik odaklar halinde lenfosit topluluk-
lar1 goriildii. Intramiiskiiler cnjeksiyon yapilan bahklarda da, daha ha-
fif siddctte olmak tizerc ayni bulgulara rastlandi. Dért bahkta cpitel
hiicrelerinde nekrobivotik olaylar, 7 balikta hiperemi, 3 balikta kana-
ma alanlari, 1 balikta da kiicitk bir lenfositer odak saptandi.

Bibrel: : Intraperitoneal enjcksiyon yapilan baliklarin 8 adedinde
hemopoictik dokuda geniy kanama alanlart (Resim 7A) ile bu bahk-
larin 2 adedinde hiperemi ve 1 adedinde de intersitisyum da fokal
nekrozlar saptand: (Resim 7B). Intramiiskiiler enjeksiyon vapilan ba-
liklarn 6 adedinde hemopoietik dokuda kanama alanlar ile bu balik-
larin ikisinde hiperemi ve 1 adedinde de vine intersitisyumda kiiciik
bir nckrotik odak dikkati cekti.
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Resim 6. Karacigerde A, hiperemi B, nekroz (n) H.E.x90 (Hyperemia and focal nccrosis

(ny in the liver).

Resim 7. Bibrekte A, kanama (k) H.E.x140, B, nckroz (n) H.E. x 330 (Hemorrhage (k)
. and focal nccrosis (n) in the kidney).
b A

-

_Balak : Intraperitoneal cnjcksiyon yapilan bahiklarin 2 adedinde
hiperemi,.] adedindc kapsiila alunda bir kanama oda ve ! adedinde
dekapsiila ve alundaki lenfoid dokuda fokal bir nckroz gorildi. Int-
ramiiskiiler enjeksiyon yapilan baliklardan sadece 1 adedinde hiperemi
ile Jénfoid dokuda kiigiik bir nckrotik odak dikkati ¢cku.

Pankreas ve peripankreatik dokn : Intraperitoneal enjcksiyon yapilan
baliklarin 3 adedinde ve i.m cnjcksiyon yapilan bahklarn 2 adedinde
pankreas asini hiicrelerinde yer yer nekroza rastlandt (Resim 8A,Bj.
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Resim 8. A, Pankreas dsini hiierclerinde nekroz (ok) ve peripankreatik dokuda kanama k)
H.E. x 220. B, A'nin daha biiyiik biyilime ile gériiniimit, nekroz (n) H.E. x 350 (A, focal
necrosis (arrow) in the pancreas acinar cells and hemorrhage (k) in the peripancreatic tis-

suc. B, Higher magnification of A, nccrosis (n) ).

Peripankreatik dokuda ise, i.p enjeksiyon yapilan bahklarin 5 adedin-
de hiperemi, 6 adedinde kanamalar sckillendigi (Resim 8A) ve 9 a-
dedinde de yaygin olarak mononiikleer hiicre infiltrasyonu gize garpti
(Resim 9A). Intramiiskiiler enjeksivon yapilan bahklarin ise, 3 ade-
dindc hiperemi, 2 adedinde kanama alanlar ve 2 adedinde de mono-
nitklecr hiicre infiltrasyonu dikkati ¢cki.

Calp : Intraperitoncal cnjeksiyon yapilan bahklarm 2 adedinde
miyokard’in kortikal katinda ve i.m enjeksiyon yapilan balklarin 1
adedinde cpikard’da kiigitk kanama odaklar secildi.

Resim 9. A, Peripankreatik dokuda yaygm mononikleer hiicre infiltrasyonu H.E. x 220.
B, Anus submukozasinda kanama {oklar) H.E. x 33 (A, The infiltration of mononuclear

cells in the peripancreatic tssue. B, Submucosal hemorrhage in the anus, arrows).
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Barsak : Her iki sekilde enjeksivon yapilan baliklarda ve ayni sa-
vida olmak iizere, 1 er balikta propriada kanamalar, 1 er babkta bar-
sagin tiim katlarinda mononiiklcer hiicre infiltrasyonlart ve 5 er ba-
likta da villuslarin ug¢ kisimlarinin nekroze olarak limene dokildigi
dikkati ¢ekti. Intraperitoneal cnjeksiyon yapilan baliklarin 1 adedinde
submukozada hiperemi gorildii.

Aniis : Sadece i.p enieksiyon yapilan baliklarda histolojik BLllgu-

“ lara rastlandi. Dé6rt bahkta submukozada kanama alanlari (Resim

9B), 1 balikta propria ve submukozada hiperemi ve | bahkta da sub-
mukozada mononiikleer hiicre infiltrasyonu goérildd. :

Deney siiresince, deney baliklarinda enjeksiyonlardan sonra 15.
saatte 1 adet (i.p), 18. saatte 7 adet (i.p) ve 40. saatte | adet (i.m) ol-
mak iizere toplam 9 6liim olay: meydana geldi. Buna kargin, kontrol
grubundaki baliklarda isc herhangi bir 6liim olay1 olmadig1 gibi, va-
pilan otopsi ve histolojik incelemelerinde de bir bulguya rastlanmad.

Tartisma ve Sonug

Hemorajik Septisemi hastaligina yakalanan baliklarin klinik ola-
rak, halsiz yiizmeleri. havuzun kenarina yakin bulunmalari, durgun
ve igtahsiz olmalan ile kolayca tamndiklar, ayrica suda siklikla barsak
scklinde barsak mukusu ve serbest pargalar biraktiklar: bildirildigi gibi
11, 4), ¢aliymada aym bulgular saptand: ancak suda serbest pargalar
ve barsak seklinde barsak mukusu gozlenemedi.

Bu ¢aligmada, i.p enjeksivon yapilan 10 bahktan 3 adedinde deri-
de petesiyel kanamalar ve aynica bunlarin 2 adedinde deride doku kay-
b1 da gozlendi (Resim 2A). Bundan bagka 4 balikta aniiste hiperemi
ve bunlarin 1 adedinde prolapsus da saptandi. Intramiiskiiler enjek-
siyon yapilan bahklarda sadece 1 adedinde deride petesiyel kanama
saptanmasina kargin, tiim baliklarda enjeksiyon yerinde doku kayh
dikkad cekti (Resim 2B). Aynica, 2 bahkta doku kaybinin oldugu bol-
gede krater benzeri iilserasyon saptandh (Resim 3). Bunlann diginda
bildirilen cksternal makroskobik lezyonlardan hicbiri gézlenemedi.

Hastaliga yakalanan balhklarda bildirilen otopsi bulgularmmn
cogu deneme baliklarinda da gozlendi. Ancak i.p enjcksiyon yapilan
baliklarin daha cok i¢ organlarinda, i. m cnjcksiyon yapilan balik-
lanin ise, daha cok deri ve kaslarinda bulgulara rastlandi. Bu ¢ahgma-
da, araguricilarin bildirdigi deri ve kaslardaki nckrotik lezyonlar, ézel-
likle i.m enjeksiyon yapilan babiklarda, i¢ organlara ait bulgular ise,
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daha ¢ok 1.p enjeksiyon yapilan baliklarda saptandi. Bunlar diginda
bildirilen bulgular gozlenemedi.

Organ ve dokularda bildirilen histopatolojik bulgular ile denemedc
saptanan histopatolojik bulgular buyik olgide ayni idi. Dermis-
te hiperemi, mononiikleer hiicre inliltrasyonu ve kanamalar, epider-
mis ve dermiste 6dem ve nekroz, subdermal kaslarda hiperemi, édem,
kanama, mononiiklecer hiicre infiltrasyonu ve yaygin nekroz (11, 19),
deney bahklarinda da saptandi (Resim 5A,B). Ayrnica krater benzeri
iilserlerin kenanndaki epidermiste bildirilen (11) hiperplazive im
enjeksiyon vapilan 2 balikta rastlandh (Resim 4A).

Karacigerde hildirilen hiperemi, kanama, nekroz ve lenfosit
infiltrasyonlar: /1, 11, 14,18, 19) deneme bahklannda da goriildii
(Resim 6A,B) .Ancak, vaskulitis, siroz ve epitel hiicrelecinde vag vaku-
ollerine ait bulgular (1} gozliencmedi. Bobreklerde ¢ogu olaylarda &-
dem ve kanama ile hemopoictik dokunun kismen va da tiimtiyle nck-
rozc oldugu, baz olaylarda tubulus epitellerinin de nekrotik hal al-
dig1 ve limenlere dokildaga bildirimesine (8, 11, 15, 18, 19), kargin,
deney baliklarinda hiperemt, intersitisyel dokuda kanama ve 2 balikta
da intersitisyel dokuda kiiciik nckrotik ocdaklara rastlandi (Resim
7A.B).

Deneysel enfeksiyonlarda, dalakta lenfoid kitle ve intersitisyel bag
dokuda genig nekrotik sahalarin géridlmesine (15, 18) karsin, sadece
2 balikta ve fokal bir nckroza rastlandi. Ayrica 1 halikta kanama ve
3 bahkta da hiperemi saptandr.

(lok ender olaylarda pankreasin asini hiicrelerinde dejeneratif ve
nekrotik lezyonlar saptayan arastiricilar (1, 13) gibi , denemede i.p
enjeksiyon yapilan 2 babkta yer yer nekrotik bulgulara rastlandi (Re-
sim 8A, B). Ancak incelencn literatiir bilgilerine ck olarak peripank-
reatik dokuda hiperemi, yaygin kanamalar ve mononiikleer hiicre
infiltrasyonu dikkati ¢ekti (Resim 8A, 9A).

Dogal ve deneysel enfeksivonlarda karaciger, hobrek ve dalakta
siddetli lezyonlar goriilmesine karsin, kalpte ¢ok ender olarak édem,
fokal miyokarditis ve kiigiik nekrotik odaklar bildirilmigtir (11, 15).
Bu ¢ahgmada, biri ¢pikardiumda ve ikisi de mivokardiumun kortikal
katinda olmak tzere 3 bahkta kanama odaklari sccildi. Bazi olaylarda
harsaklarda bildiriten {1, 15, 18, 19) miikéz membranin nekrotik hal
alarak liimene dokilmesi ve barsak mukozasinin cksudatif yangisi de-
neme baliklarinda da gozlendi. Ayrica 2 balikta da propria kanamala-
rn saptandi. :
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Aniiste ise, sadece makroskobik olarak hiperemi, kanama ve pro-

lapsus bildiri!mis (1,8,13,17), ancak incelenen literatiirlerde histo-
patolojik bulguya ait bir kayda rastlamlmamistir. Bu makroskobik
. bulgularin yamsira, histopatolojik olarak sadece i.p enjeksiyon yapi-
“lan 4 balikta submukozada kanamalara (Resim 9B), 1 balikta hipe-

AY

remiye ve | balikta da mononikleer hiicre infiltrasyonuna rastland:.

Bu caliymanin sonucuna gére, Aeromonas hydrophila ile dencyscl

. olarak enfcksiyon meydana getirilmig, makroskobik ve mikroskobik
olarak incclenmigtir.
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