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MERINOS KUZUSU RASYONLARINDA PROTEIN KAYNAGI OLARAK KUL-
LANILAN PAMUK TOHUMU KUSPESI, URE VE AMONYUM SULFATIN YAPACI
OZELLIKLERINE ETKISI

Sakir Dogan Tuncer* Halil Akgapinar**

The effects of cotton seed oil meal, urea and ammonium sulphate used as a
protein source in the rations of Merino Lambs on wool characteristics

Summary: The purpose of this study was to investigate the effects
of cotton seed o0il meal (CSM), urea and ammonium sulphate added to the
concentrate feeds of lambs on wool characteristics. As a source of protein, 18
o CSM, 9 %, CSM plus 1 %, urea, 2 % urea, 9 % CSM plus 2.2 %
ammonium sulphate and 4.4 %, ammonium sulphate were added to the concent-
rate feeds of control group, of 1 st experimental group, of 2 nd experimental
group, of 3 rd experimental group and 4 th experimental group respectively.

During whole experiment period which lasted 3 months, 45 Merino
Lambs, 3 months of age, were used. The animals were divided in 5 groups each
containing 9 lambs.

The average of staple lenghts of lambs in groups were 3.43; 3.31; 3.35;
2.87 and 2.74 cm respectively. The values of staple lenghts for the groups
fed 2.2 and 4.4 %, ammonium sulphate were significantly (P > 0.03) lower
than the others.

The means fibre diameter in groups were found to be 24.03; 24.96;
24.14; 23.34 and 23.38 micrometer respectively. The differences between
control group and groups fed with rations containing urea and ammonium sulp-
hate were not significant (P << 0.05).

The averages of fiber elasticity and breaking strength in groups were 0b-
served as 15.80 %, and 7.52 g; 16.16 %, and 7.48 ¢; 15.08 %, and 7.09 ¢;
15.34 % and 7.12 g; 14.24 %, and 6.49 g respectively. I'iber elasticity and
breaking strength values of the 4th experimental group were lower ( P < 0.05)
than control and the Ist experimental group.
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1t is concluded that the high level of ammonium sulphate can not be used
sufficiently as a protein source in lambs rations.

Ozet: Bu aragtirmada Merinos kuzusu rasyonlarmnda, protein kaynag
olarak, kullamilan pamuk tohumu kiispesi, iire ve ammomium sulfatin yapage
dzelliklerine etkisi incelenmigtir. Konsantre yemlere kontrol grubunda 9, 18
pamuk tohumu kiispesi ; 1 inci deneme grubunda %, 9 pamuk tohumu kispesi
tle % 1 dre; 2 nci deneme grubunda %, 2 iire ; 3 dincii deneme grubunda %, 9
pamuk tohumu kiispest ile %, 2.2 amonyum sulfat ve 4 iincii deneme grubunda
ise % 4.4 amonyum sulfat katimistir.

Aragtirmada 45 bas yaklagik 3 aylik kuzular kullamimistir. Hayvanlar
herbirinde O bas olmak tizere 5 gruba ayriarak 3 ay siireyle denemeye alimmgter,

Yapagilarda ortalama lile uwzunluklar: gruplara gire swasipla 3.43;
3.31; 3.35; 2.87 ve 2.74 cm olarak saptanmistr. Rasyonlarinda %, 2.2 ve
4.4 diizeyinde amonyum sulfat bulunan gruplara ait liile uzunlugu diger grup-
larinkinden onemli derecede diigiik bulunmugtur (P < 0.03).

Kuzularda ortalama yapagr inceligi gruplara gire sirasipla 24.03; 24.96;
24.14; 25.34 ve 23.38 mikrometre olup farkliliklar istatistik bakimdan inemli
degildrr. _

Deneme gruplarinda ortalama elastikiyet ve mukavemet deferleri sirasiyla
% 1580 ve 7.52 g; 9, 16.16 ve 7.48 g; %, 15.08 ve 7.09 g, % 15.34 ve
7.12 g ile %, 14.24 ve 6.49 g olarak bulunmugtur. Dérdiincii deneme grubuna
ait elastikiyet ve mukavemet deferleri kontrol ve I. deneme gruplarina ait deder-
lerden onemlt derecede diisiiktir (P << 0.05).

Sonug olarak, kuzu rasyonlaninda iozellikle yiiksek diizeydeki (%, 4.4)
amonyum sulfatin, protein kaynage olarak, tek basina kullamilamayacage kani-
sma varidmgtyr.

Girig

Tiirkiye koyun varhig 50 milyona ulagsmustir. Koyunculuk sek-
toril iilkemiz et ihtiyacinin bityiik bir bolimini, kaba yapag: ihtiya-
cinin tamamint, ince vapag: ihtiyacimin da bir kismum kargilamakta-

dir.

Ulkemizde kumag sanayinin ihtiyaci olan ince yapagiy1 yurt ici
uretimden kargilamak amaciyla baglatilan Merinoslagtirma ¢ahgma-
lar1 50 yih agmaktadir. Cumhuriyetten sonra, 1934 yillarinda, baslanti-
lan Merinos melezlemeleri sonucu ortaya konan Tirk Merinosu
varligi giintimiizde ancak 1.5 milyona ulagmigtir. Bu da Tirkiye koyun
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varhgimin 9, 3’tini olusturmaktadir. Bu sayidaki Merinostan eld=
edilen ince yapag miktar Tirkiye ince yapag ihtiyacinin ancak 9
25’ini kargilamakta geri kalan ince yapag yurt digindan satin alin-
maktadir. Bu nedenle Merinos yetistiriciligi Turkiye i¢in biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Ulkemizin ckstansif tarim yapilan Orta ve Dogu Ana-
dolu Balgelert kogullarinda yetistirilmesi miimkiin olan Turk Merinos-
lan yapag verimi ve kalitesi bakimindan oldukga iyidir.

Ayrica Turk Merinoslan et ve dél verimi yéniinden de yerli ko-
yun irklarimizdan daha dstindar (1, 12, 20, 27).

Yapa@ verimi ve kalitesini yapagimn morfolojik, fiziksel ve kim-
yasal ozclliklert meydana getirir, Yapag: kalitesine iligkin bu 6zcllikler
genetik yapi ile iklim ve beslenme gibi gevre kogullarimin etkisi altn-
dadir (19).

Yapaginin biiylimesi beslenme seklinde meydana gelebilecck de-

gisikliklere olduk¢a duyarhdir. Beslenme yetersizligine maruz kalan
koyunlarin diger verimlerinde oldugu gibi yapag: veriminde de gene-
tik yapilarinin elverdigi diizeye ulagamayacaklar1 (10) ve koyunlarda
yem tiikctimine olumsuz etki yapan faktorlerin yapag: biiyiimesine de
benzer etki yapacaklan bildirilmektedir (17). Hatta, beslenme diize-
yinin yapag: biiyiimesini canli agirhk artigina gére daha fazla etkile-
digi ileri siiriilmektedir (24). Disiik kaliteli meralarda beslenen koyun-
larda yapag veriminin azaldign yeterli, diizeydc beslenenlerde ise
verimin yiikseldigi bildirilmektedir (17).
' Ug¢ aylik kuzular iizerinde yapilan bir aragtirmada (11) grup-
lara giinde sirasiyla 94, 145 ve 196 g sindirilebilir protein verilmig ve
yapag uzunlugu gruplarda 5.6, 6.4 ve 6.8 cm olarak bulunmustur.
Aym ¢ahgmada (11) yapag inceliginin, yiiksek diizeyde protein alan
2. ve 3. gruplarda 1. gruba gore, daha fazla oldugu saptanmigtir.

Rasyonlarina, protcin kaynagi olarak, keten tohumu kiispesi,
soya kiispesi, iire, bezelye, yonca unu ve et unu katilan koyunlarda
yapag: verimi ve kalitesinin tire ve lire + inorganik kiikiirt alan grup-
larda olumsuz etkilendigi saptanmg ve iirenin bu ctkisi yem titketimi-
nin azalmasina baglanmigur (22, 23).

Loftgreen ve ark. (9) yaptiklar ¢aliyjmada rasyon azotunun 9%,
40 oraminda iireden kargilanmasi halinde rasyona katilan sodyum
sulfatin yapag biytimesini olumsuz yonde etkiledigini; Kumiov ve
ark. (8) ise rasyon azotunun 9%, 15, 30 ve 45 diizeylerinde iircden sag-
lanmasi ile yapag biiyiimesinin olumlu yonde etkiledigini gérmiiglerdir.
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Reis ve Tunks (13) formaldchit ile muamele edilen kazeinin,
muamecleye tabi tutulmayan kazeine oranla yapagt verimini olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymusglardir. Aragtiricilar (15) rumenden
oldugu gibi gegen (bypass protein) muamele gormis proteinlerin 6zel-
likle disiik kaliteli kaba yemlerle beslenen koyunlarda daha etkili ol-
dugunu ileri sirmislerdir.

Yapaginin biyiime hizi, yemdeki enerji miktar: ile énemli derc-
cede iligkilidir. Ferguson (6), rasyondaki protein miktarimin 9 8’in
tzerine ¢tkariimas: halinde yapaginin biiylime hizinin protein oranma
bagli olmadifim, tersine enerji oranindan etkiledigini gormiistir.
Ayni sckilde, Ryder (17) rasyonda enerji diizeyinin azalmasi ile ya-
paginin bityime hizinin birkag giin iginde 6nemli derecede geriledi-
gini, 9-12 hafta icinde dc gerilemenin maksimum diizeye giktigim
bildirmektedir.

Whitting ve Slen (26) rasyonda digik protein yiksek cnerji
bulunmasi halinde yapagt veriminin azaldiginm, protein ve enerji
diizeyinin yiikscltilmesi ile vapagi veriminin arttigim belirtmektedir-
ler.

Yapaginin yapisininda bulunan kikiirt miktar genctik farklihklar
yaninda beslenme diizeyi ile de ilgili olup 9, 2.7-4 arasinda degismek-
tedir (19). Reis ve Williams (16) merada beslenen koyunlarda yapa-
gdaki kiikiirt diizeyini yaz mevsiminde 9, 3.25-3.32; kis mevsiminde
is¢ 9, 3.57-3.79 arasinda bulmuglardir. Yapagidaki kikirt diizeyinin
beslenmeye bagh olarak mevsimlere gore degistigini bildiren bu ¢alis-
ma (16) yapagida biiyime hizimin kikirt dizeyi ile ilgili oldugunu
gostermektedir. Ayrica, yapag: verimi yiksek olan koyunlarda yapa-
gida kiikiirt dizeyi 9% 3.39; buna karaik yapag verimi dusik ko-
yunlarda ise % 3.66 oldugu gorilmistiir (16).

Chichaeva ve ark. {3) koyunlar tzerinde 4 grup halinde yiriit-
tiikkleri bir aragtirmada kontrol grubunu kikirt bakimindan yetersiz
rasyonla beslemiglerdir. Tkinci ve tigiincii gruplara sirasiyla 25 ve 30
ml kolloid haldcki kikiirdin verildigi bu ¢aliymada 4. deneme grubu-
buna kikiirt kaynag olarak 5 g DL-metiyonin verilmigtiy. Elde edilen
sonuglara gore (3) temiz yapag: verimi ile yapadi uzunlugu gruplarda
sirastyla 1.34; 1.47; 1.60 ve 1.75 kg ile 9.1; 9.9; 10.4 ve 11.2 cm ola-
rak bulunmugtur. Scljanski (21) giinde 5.6 g potasyum sulfat verilen
kuzulann yapag veriminin potasyum sulfat verilmeyen kuzulardan
% 6.6 oraninda daha fazla oldugunu gérmiistir.
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Bu calisma ilc yapagi verim ve kalitesi, wk &zelligi nedeniyle,
yerli wklarimizdan daha iistiin olan Merinos kuzularinda pamuk
tohumu kiispesi, iire ve amonyum sulfatin yapag: kalitesine etkisini
incelemek amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada yaklagtk 3 ayhk 45 bag erkek Karacabey Merinos
kuzusu kullamilmigtir. Hayvanlar, blok tahsis ydéntemine gére, her
gruba 9 hayvan diisecek sekilde, 5 gruba ayrilmiglardir. Arastirma
A.U.Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar:
Anabilim Dali deneme ahininda yiiriitilmistiir.

Aragtirmada kontrol grubu konsantre yemine protein kayvnag
olarak pamuk tohumu kiispesi katilmig, birinci ve ikinci deneme
gruplarinda konsantre yem azotunun sirasiyla 9%, 17 ve 34’0 iireden;
liglincii ve dordiincti denemc gruplarinda sc konsantre yem azotunun
yine sirasiyla %, 17 ve 34’4 amonyum sulfattan kargilannugtir. Kon-
santre yemlerde protein—ecnerji (SHP/NB) oranlarinin denk olmasi
saglanmigtir.

Deneme grubundaki hayvanlarin, tire ve amonyum sulfat gibi
protein niteliginde olmayan azotlu bilesiklere ahsmasini saglamak igin
12 giinliik alisgtirma doénemi uygulanmigr.

Hazirlanan konsantre yem arastirma siiresince hayvanlara ad
libitum olarak, kuru ot isc her gruba giinde 2.3 kg kadar verilmistir.
I¢me suyu temiz ve taze olarak devamh hayvanlarin éniinde bulun-
durulmustur.

Denemenin sonunda yapa@ numuneleri kuzularin omuz bélge-
sinden alinmigtir. Alinan numunelerin yapag ozellikleri bakimindan
incelenmesi Lalahan Zootckni Aragtirma Enstitiisi Laboratuvar-
larinda Imeryiiz ve Sandikgioglu’nun (7) bildirdigi yontemlere gore
yapilmigtir. Arastirmada kullanilan konsantre yemlerin bilesimi Tab-
lo P’de gosterilmistir.

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplann ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin énemliligi variyans analiz yéntemi
(4) ile gruplar aras: farkin 6nemlilik kontrolu ise Duncan testi ile ya-
pilmisur (5).
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Tablo I. Denemc Déncminde Kullanilan Konsantre Yemlerin Bilegimi (%5).

Kontrol Deneme gruplari

~ Yem maddeleri grubu 1 11 111 v
Arpa 40.45 50.45 58.45 51.25 61.05
Bugday kepegi 14.00 12.00 12.00 10.00 7.00
Kurutulmus seker pancar

posast (% 24 melash) 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
Pamuk tohumu kiispesi 18.00 9.00 — 9.00 —
Ure (% 46 N) - 1.00 2.00 — —
Amonyum stilfat (% 21 N) - — — 2.20 4.40
Kireg tag: 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tuz 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Vitamin karmas* 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
fz clement karmasi** 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

* Rovimix 301: Her 5 kg rovimix 301 aktif maddc olarak: A vitamini 25.000.000
IU; D, vitamini 5.000.000 I1U; E vitamini 20.000 IU; B, vitamini 4.000 mg; B, vitamini
5.000; B, vitamini 10.000 mg; kalsiyum pantatenat 15.000 mg; Niasin 20.000 mg; B,,
vitamini 20 mg; D-biyotin 50 mg; kolin klorit 200.000 mg igcrmcktedir.

** Yem Sanayii Genel Madarlagi tarafindan 8zel olarak yaptirilan bu iz element

/

karmast % 12.5 manganecz; % 0.35 iyot; %, 0.65 bakir, % 0.25 kobalt; %, 6 demir ve % 5

¢inko igermektedir,

Bulgular

Aragtirmada, konsantre yemlere degisik diizeylerde katilan pa-
muk tohumu kiispesi, iire ve amonyum sulfatin yapagida lile uzun-
lugu, incelik, elastikiyet ve mukavemet gibi 6zclliklere ctkisi incelen-
mistir. Gruplar igin clde cdilen istatistik degerler Tablo 1I’de, gruplar
arasi farklihg: ortaya koymak igin yapilan variyans analizi sonuglar
Tablo III’de verilmigtir.

Gruplara ait ortalama dcgerler arasinda farkhiigin onemlilig:
Duncan testi ile hazirlanmig ve sonuclar Tablo IT’dc ortalama deger-
ler iizerinde harflerle gosterilmistir.

Tablo II incelendiginde, yapag uzunlugu yoniinden IIL. ve IV.
deneme gruplan diger gruplardan énemli derecede (P < 0.05) diisiik
oldugu; yapag: inceligi yéniinden gruplar arasi farkhiliklarin énemsiz
oldugu; yapag mukavemeti ve elastikiyeti yoniinden ise kontrol grubu
ile I. deneme grubuna ait degerlerin IV. deneme grubuna oranla
snemli derecede yiiksek (P < 0.05) oldugu goriilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Yapag: ozellikleri ile ilgili degerler incelendiginde (Tablo II)
yapagida liile uzunlugu gruplara gore sirasiyla 3.43; 3.31; 3.35; 2.87




Tablo 1I. Kuzularda Yapag: Ozellikleri jle llgiti Ortalama Degerler.

Denceme gruplan
Kontrol grubu 1 l 11 T T v
Yapag ozellikleri X Sx X Sx < 5% X SX % 5%
Uzunluk, cm 3.43a 0.18 3.31a 0.13 3.35a | 0.22 2.87b 0.12 2.74b 0.09
Incelik, mikron 24.03 0.80 24.96 0.64 24.14 0.77 23.34 0.79 23.38 0.49
Elastikiyet, 9, 15.802 0.18 16.16¢ 0.35 15.082b | (.44 15.348b | 0.24 14.24b 0.75
Mukavemet, g 7.52a 0 7.48e 0.22 7.093d | 0.1 7.128b | 0.14 6.49b 0.43
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Tablo I1. Kuzularin Yapag Ozelliklerine Ait Variyans Analizi.

fncelenen Variyasyon
ozellik kaynag: SD KO 3

Yapag: Genel 44 — 3.00%
uzunlugu Gruplar arast 4 0.63

Gruplar it 40 0.21
Yapa@ Gened 44 —
inceligi Gruplar aras 4 3.94

Gruplar igi 40 3.55
Yapa@ Genel 44 — 3.08*
mukavemeti | Gruplar aras 4 1.54

Gruplar i¢i 40 0.50
Yapag Genel t4 — 2.78*
clastikiyeti Gruplar arasi 4 4.84

Gruplar igi 40 1.74

*P < 0.05

ve 2.74 cm dir. Bu da rasyonlara katilan 9, 1 ve 2 oranlarindaki
iircnin lille uzunlugunu olumsuz yonde etkilemedigini, buna karsibik
% 2.2 ve 4.4 amonyum sulfat alan gruplarda (III. ve IV.) lule uzun-
lugunun 6énemli derecede (P < 0.05) disiikk bulundugunu goster-
mektedir. Tiirk tipi Merinos koyunlarla (1.5-6.5) yash yapilan aras-
tirmalarda liile uzunlugu ile ilgili degerler 6.6-8.2 cm arasinda degis-
mcktedir (2, 13, 14, 27). Bu aragtirmada, 6 aylik kuzulardan alinan
yapagi numunelerinde lile uzunlugunun bu degerlere gére disiik
bulunmasi anilan galiymalarda incclenen yapag o6rneklerinin yasit
koyunlara ait olmas: ve liile uzunluklarma ait degerlerin bir yilik
siircyi kapsamas: gibi nedenlere baglanabilir. Batu ve ark. (2) Kara-
cabey Merinoslarinin yapag: ozelliklerini incelemek amaciyla 1964 ve
1965 yillarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda yilhk lile uzunlugunu
yillara gore sirasiyla 6.9 ve 7.9 ¢cm olarak bulmuglar ve 1964 yilinda
mecranin zayif olmasinin liille uzunlugunu olumsuz yonde ctkiledigini
bildirmiglerdir. Slen ve Whitting (23) keten tohumu kiispesi, bezelye,
iire, yonca unu, ire + kiikirt ve laktalbumin katilan rasyonlarla
yaptiklar: bir besleme galiymasinda 2-3 yashi Romnelet irki koyun-
larda Jiile uzunlugunu sirasiyla 21.6; 21.0; 23.0; 20.4 ve 22.1 cm ola-
rak elde ctmislerdir.

Yapaginin morfolojik 6zelliklerinin en 6énemlisi inceliktir. Tekstil
sanayiinde kaliteli kumas iirctmek igin ince yapagiya ihtiyag vardir.
Bu g¢aliymada elde edilen sonuglara gore gruplarda yapagi inceligi
sirasiyla 24.03; 24.06; 24.14; 23.34 ve 23.38 mikrondur. Kontrol ve
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iireli denemc gruplarmna (I. ve II. {;rupllar) ait yapag inceligi deger-
leri, amonyum sulfat kapsayan rasyonlarla beslenen gruplara gére daha
yiiksek bulunmustur. Ancak gruplar arasindaki farkhliklar istatistik
bakimdan 6ncmsizdir. Karacabey ve Konya Haralann Merinos siirii-
leri dizerinde yapilan caliymalarda, yapag inceligi 23.8 ve 23.6 mikron
(2), 23.1 mikron (14), 24.5 mikron (20), 23.28 ve 22.66 mikron (13},
22.4 mikron (27) olarak bulunmustur. Bu aragtirmada clde edilen
degerler gerck Karacabey gerckse Konya Merinoslart igin bulunan
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Gruplarda ortalama clastkiyet ve mukavemet degerleri sirasiyla
% 15.80 ve 7.52 g; % 16.16 ve 7.48 g; % 15.08 ve 7.09 g1 9% 15.34 ve
7.12 g ile 9% 14.28 ve¢ 6.49 g olarak bulunmugtur. Pamuk tohumu
kiispesi ile beslenen kontrol grubu ile % 1 ireli rasyonlan alan I.
deneme gurubuna ait clastikiyet ve mukavemet degerleri, 9, 4.4
amonyum sulfat tiiketen IV. dencme grubuna ait degerlerden 6nemli
dereccde (P < 0.05) yiiksektir. Buna goére %, 4.4 oranindaki amon-
yum sulfatin her iki ézellik iizerine olumsuz ctki vaptigi anlagilmak-
tadir.

Karacabey ve Konya Merinoslari tizerinde yapilan aragurmalar-
da yapagida ortalama elastikiyet ve mukavemet degerlerini Yalgin ve
ark. (27) % 23.3 vc 8.2 g; Oznacar (14) 9%, 25.6 vc 8.4 g; Miiftiioglu
(12) % 23.4 ve 8.2 g olarak bildirmislerdir. Bu ¢aliymada eldc edilen
elastikiyet ve mukavemete ait degerlerden 6zellikle birincisinin lite-
ratiir bildirislerden ddsiik oldugu gorilmektedir.

Sonug olarak konsantre yem azotunun % 17 ve 34 oranlarinda
iireden kargilanmasimin yapagt ozclliklerini, onccki aragtirmalarda
(22, 23) bildirildigi gibi, olumsuz yonde ctkilemedigi gorilmiistiir.
Oteyandan rasyonlara 6zellikle yiiksck diizeyde (9% 4.4) katilan amon-
yum sulfatin, besi performansinda oldugu gibi (25) yapag ozellikleri
bakimindan da olumsuz ctkisi saptanmistir. Bu nedenle kuzu rasyon-
larinda yiiksck diizeyde amonyum sulfatin, protein kaynag olarak
tek bagina, kullamlamayacagl sonucuna varilmigtir.

-
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