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YEMLERDE NITRAT VE NITRIT DUZEYLERIYLE [1.GILl GCALISMALAR
fbrahim Piringci* Ahmet Acet**

Studies on the Levels on Nitrate and Nitrite in Feeds

Summary: In this study, nitrate and nitrite levels in the 49 feeds ob-
tained from the regions of Denizli, Elazig, Balikesir, Izmir, Istanbul, Diyar-
bakiwr, and Konya were investigated. Nitrate and nitrite levels in feeds were
determined in the concentrations lower then I ppm. The nitrite was obtained
colorimetrically by diazotization of sulfanilic acid and coupling of a-naphtyla-
mine. After reduction of the nitrate to nitrite on a cadmium column, total nitrite
in feeds (nitrite orginally present in the sample—nitrite formed from nitrate
by reduction) were found. The difference of the 2 values is a measure of the nit-
rate concentration. Absorbance was measured at 550nm. The levels of nitrate
and nitrite i feed ranged from 185 to 1195 ppm and 10 to 66,6ppm respecti-
vely.

Ozet: Bu galiymada, Denizli, Elazig, Balikesir, Izmir, Daiyarbakir
ve Konya bolgelerinden temin edilen 49 hayvan yeminde nitrat ve nitrit diizeyleri
arastirildr. Numunelerdeki nitrat ve nitrit diizeyleri, 1 ppm’den daha diisiik
konsantrasyonlarda saptandr. Nitrit, silfaniltk asidin diazolandiridmasi ve
x-naftil amimin baglanmas: ile kolorimetrik olarak tayin edildi. Nitrat, nitrite
bir kadmiyum kolonu yardimwyla indivgendikten sonra, numunedeki total nitrit
(numunede bulunan nitrit—nitratin nitrite indirgenmesiyle elde edilen nitrit)
miktary saptandr. Nitrat miktary ikt degerin gikarimasiyla tayin edildi. Ab-
sorbans 550 nm’de olgiildii. Yemlerdeki nitrat ve nitrit diizeyleri swasiyle 185—
1195 ppm ve 10-66.6 ppm arasinda bulundu.

Girig

Nitrat ve nitrit, insan ve hayvan gidalarinda va dogal ya da ilave
katki maddesi olarak bulunur. Cocuk gidast gibi baz1 gidalarda, bu
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maddelerin yiiksek miktarlarinin bulunmasi sakincalidir {(14). Nirat
ve nitrit, katki maddesi olarak ct iiriinlerinde yaygin sekilde kullanilir.
Son villarda gidalara ilave edilmig bu katki maddelerin, saghk igin
tehlikeli oldugu belirtilmigtir. Ciinkii nitritlar viicutta mevcut sekonder
aminlerle racksiyona girerek kanserojenik nitrozaminleri olugturur

(2).

1939 yilinda ABD’de, ilk defa yulaf samam ve tahil saplarinin
sindirilmesi sonucu ortaya c¢ikan “yulaf samam zchirlenmesi” olarak
tanimlanan bir sigir hastaligindan bahsedilmigtir (5). Ayn1 aragtirici-
lar; sigir, koyun, domuz, hindi, tavuk ve tavsan gibi hayvanlarda
akut nitrat zehirlenmesinin gériildiigtinii belirtmislerdir. Diinya Sag-
ik Orgiiti (WHO) tarafindan da 1962 yilinda nitrat ve nitrit zehir-
lenmesiyle ilgili arasurmalar yapilmisur (6).

Viicut icin hem toksik hem de siyaniir zehirlenmesinde sagitica
bir madde olarak kullanilmasindan dolayi, nitrat iyonlarninin toksiko-
lojik bir énemi vardir (12). Nitritin, mcthemoglobin sckillenmesindeki
rolii bilinmekle birlikte, insan ve hayvanlardaki etiyolojisi ve akibeti
ile ilgili bilgiler yetersizdir (3, 12).

Nitrat ve nitrit uygulanmig gidalarda, N-nitrozo bilesiklerinin
bulunmasi bu kenunun énemini daha da artirmigtir; giinkii, bu bile-
siklerin, kanscrojenik oldugu saptanmigtir (2, 8). Bununla birlikte,
nitrozofenol’iin oksidasyonuyla meydana gelen nitrofenol’ler, oksida-
tif fosforilasyona cngel olmak surctiyle hiicrenin enerji thtiyacini
bozdugu belirtilmigtir (8).

Gidalarla alinan nitrat, ruminantlarda nitrit ve amonyaga indir-
genir (4, 5, 7, 9, 10). Yiiksck miktarda nitrat ahnmasindan sonra nit-
rit, rumen sivisinda birikir; biriken nitrit, hizli bir sekilde kana gecer
ve oksihemoglobin, mcthemoglobine cevriliv (4, 9).

Geurink ve ark {4), ruminantlarda mecthemoglobin sckillenme-
sinde ¢ faktoriin rol oynadigim belirtmiglerdir. Bu faktérler sunlar-
dir: a. Alinmig nitratin miktar1; b, Alinmig nitraun emilme hizi;
c. Kaba yemden rumen sivisina salinma orani.

Yapilan arastirmalara {5, 9} gore, nitarun nitrite indirgenme
orani rumen sivisindaki nitratin miktarina, ozellikle glukozun ve mo-
libdenin bulunmasina baghdir. Glukozun, rumen mikroorganizma-
lar1 tarafindan nitrat nitrite indirgeme kapasitesini artirdig, molib-
denin isc nitrat reditktaz enzimini aktive ettifi gosterilmigtir. Bir
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seri kimyasal reaksiyondan sonra, rumendcki nitratin agagida gosteril-
digi gibi amonyaga kadar indirgendigi belirtilmistir (3).
NO,—-—NO,— —NH,OH— -—NH,

Lewis (10), koyunlarda yapug bir arasurmada I mol methemog-
lobin meydana gelebilmesi igin, 4 mol sodyum nitritin gerekli oldu-
gunu saptamistir. Rumen sivisinda, fazla miktarda olugan nitrit kan
dolagimina dahil olur ve asagidaki zararh etkileri meydana getirir:

a. Kandaki hemoglobinin anoksiye yol acan methemoglobine
cevrilmesi;

b. Hemodinamik bozukluk sonucu kan basmcinin diigmesi;

c. Kanscrojenik nitrozamin sckillenmesi (8, 9).

Insan ve hayvanlarda nitrat almmasina bagh olarak akut ve
kronik nitrat zchirlenmesi goriiliir. Akut nitrat zehirlenmesi, nitrat’
i, yemlerin kuru maddesinde %, 1,5’un iistiinde veya suda 500 ppm
oldugunda meydana gelir. Kronik nitrat zchirlenmesi ise, uzun siire
diigiik diizeylerdc nitrat ihtiva cden gida ve sularin (gidalarm kuru
maddesinde %, 0,5’den fazla, suda isc 125 ppm oldugunda) ahnma-
style olusur (11).

Nitrat zchirlenmesinin  iftlik hayvanlarinda; siit veriminde
azalma, yavru atma, bilyiime giigligii, A vitamini cksikligi ve tiroid
yetmezligi gibi belirtilere neden oldugu gésterilmigtir {8). Geurink
ve ark. (4)’min ruminantlarda vapmis olduklar bir aragtirmada, kanda
% 20 methemoglobin olugmasinin belirgin klinik semptomlara, %, 50
methemoglobin gekillenmesinin ise giddetli semptom ve 6liime neden
oldugu saptanmig; methemoglobin diizeyinin %3’den az oldugunda
ise, klinik semptomlarin gériilmedigi belirtilmistir.

Bazi arasuricilar {4, 7), kuru ot ve saman gibi kaba yemlerle
bir defa da alinan nitrat diizeylerinin, iki defa taze otla alinan nitrat
diizeylerine esit oldugunu belirtmiglerdir. Kemp ve ark. (7)’min yap-
mg olduklart bir aragtirmada, kuru maddesinde 9%, 0,75 diizcyinde
nitrat bulunan kuru ot ve silaj gibi yemlerin ad libutum olarak veri-
lebilecegi, bu'gibi yemlerde 940,75’den fazla nitrat bulundugunda,
sinirll bir gekilde verilmesi gercktigi belirtilmistir. Aym arasuricilar
kuru maddesinde 9 0,75-1,5 diizeyinde nitrat bulunan taze otlann,
ad libutum olarak verilebilecegini belirtmislerdir. Saman ve kuru ot
gibi yemlerin hiicrc membranlar: tam gegirgen oldugundan, i¢erdikleri
nitrat, rumen sivisina kolayhkla gecer. Taze otlarda bulunan nitrat
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ise, ancak ¢ignemec ve ruminasyon gibi mekaniksel 1glemler yardimyle
rumen sivisina salinir. Bu husus Geurink ve ark. (4) tarafindan deney-
sel olarak da gésterilmistir: Saman ve kuru ot gibi yemlerin saf suda
yirmi dakika beklctilmesiyle, meveut nitratin % 80'nin, buna kargin
taze ot ve salgam gibi vemlerde ise nitratin ancak 9% 30’nun gegtigini
helirtmistir.

Evcil hayvanlardan nitrat ve nitrite en duyarh olan tir, domuz-
lardir. Bunu sirastyle sigir, koyun, keci, at ve kiimes hayvanlart izle-
mektedir (11). Kimes hayvanlarinin, 1320-1485 ppm diizeylerinde
nitrat iceren igme sularina dayamkli olduklart gosterilmistir (n.

Modern intensif tarimin yapildigt balgelerde, azotlu giibrelerin
yaygin ve yiksck miktarda kullanilmasimin ot ve diger bitkilerdeki
nitrat miktarinin artirdigi ve hayvansal gidalarda ilave edilmis katks
maddesi va da dogal olarak bulunan nitrat ve nitritinde, zehirlen-
melerc neden oldugu géz oniinde tutularak bu ¢aligmada kolorimetrik
analizlerin gerceklestirilmesi igin basit ve duyarh bir yéntemin uyar-
lanmast amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal olarak, Tablo 1 ve 2'de gosterildigi gibi, Denizli, Ela-
z1g, Balkesir, Izmir, Istanbul, Diyarbakir ve Konya bolgelerinden
temin edilen birer kilogramhk 49 yem numunesi kullamldi.

Ayartlar ve Reaktifler

1. Kadmiyvum kolonu

2. Spcktrofotometre (Spectronic-20, Bausch-lomb)
3. Metalik ¢inko qubuklar {10 cm)j
4.

. Buffer solusyonu: 500 ml saf suya 20 ml konsantre HCL ve
50 ml NH, ilave cdildi. 1 litreye sulandinldi ve pH 9,6-9,7 ayarlandu.

5. Ginko siilfat (ZnSO,.7H,0): 12 g ¢inko siilfat suda ¢ozdi-
rildii ve 1 litreye tamamlandi.

6. Sodyum hidroksit solusyonu (9%2)

7. Asctik asit solusyonu (9, 60)

8. Kadmiyum siilfat solusyonu {CdSO,.8H,0): 37 gr. kadmi-
vum siilfat suda ¢ézdirildi ve 1 litreye tamamlandi.
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9. Sulfanilik asit: 0,6 g. sulfanilik asit 20 ml asetik asitte goz-
diiriildii ve distile suyla 100 ml’ye tamamlandi. Oda sicakliginda
kapakh gigelerde saklandi.

10. «-naftilamin solusyonu: 0,03 g «-naftilamin 20 ml asetik asitte
cozdiirildii ve distile suyla 100 ml’ye tamamlandi. Bu solusyon en
fazla bir hafta dayamkl oldugundan buzdolabinda sakland:.

11. Renk reaktifi: Sulfanilik asit solusyonu ile e-naftilamin solus-
yonu kullanilmadan hemen é6nce esit hacimda karigtirildi ve kulla-
mld1.

12. Standart sodyum nitrat solusyonu (1 mg/ml): 500 mg sodyum
nitrat, bir miktar distile suda ¢ézdiiriildii, 50 ml buffer solusyonu ilave
edildi ve distile suyla 500 mP’yc tamamlandi. (Bu solusyon + 4°Cde
I hafta dayamklidir).

Caligma solusyonu (10 pg/ml): 1 ml standart nitrat solusyonu
alind1 ve distile suyla 100 mP’ye tamamlandi. Bu solusyon giinliik
hazirlandi.

13. Standart sodyum nitrit solusyonu (500 ug/ml): 250 mg.
sodyum nitrit bir miktar distile suda ¢ézdiiriildii, 100 ml buffer so-
lusyonu ilave edildi ve distile suyla 500 ml'ye tamamland: (+4°C de
bir hafta dayamkhdir).

Caliyma solusyonu (5 pg/ml): 1 ml standart nitrit solusyonu
alindi, distile suyla 100 mPye tamamlandi. Bu solusyon giinliik ha-
zirlandr. . |

Yemlerin analizlerinde Kamm ve ark. (6), Sen ve ark. (13) ve
Usher (14)’in kullanmig olduklari metotlar ecsas olarak alind:.

Sodyum Nitrit I¢in Kalibrasyon Egrisinin Hazirlanmasi: Elli
mililitrelik cam balonlara dikkatli bir sekilde olgiilen 0, 1, 2, 4, 6, 10
ml sodyum nitrit galigma solusyonundan kondu. Herbirine 9 ml
buffer ve % 60’hk asctik asitten 5 ml ilave cdildi.

Daha sonra 10 ml renk reaktifi katild1 ve distile suyla 50 ml'ye
tamamlandi. Karanhkta 25 dakika bekletildi. 550 nm’de 0’hk balon
kér olarak kullamldi ve absorbanslar okundu. Her 6lgiim igin absor-
bans sifira ayarlandi. Okunan absorbans degerlerine gore kalibrasyon
egrisi hazirlandi (Grafik 1) (Absorbans 0-0,5 arasinda olmalidir).

Ekstraksiyon: On gram yem numunecsi alindi. 70 ml distile su ve
12 ml %2'lik NaOH ile 5 dakika kangtirildi. Stispansiyon’un pH’st
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Grafik 1. Nitrit Kalibrasyon Egrisi.

kontrol cdildi. PH 7°nin altinda ise 9%, 2’lik NaOH pH 8 oluncaya
kadar ilave cdildi (fazla NaOH ilavesinden kaginmak gerekir). Bu
kariggm 200 ml'lik cam balonlara aktanldi. Siispansiyonun 1sis1 50 °C
de muhafaza cdildi. Cinko hidroksitin beyaz ¢okiintiisii géziikmiiyorsa
2-5 ml 9%,2’lik NaOH ilave edildi ve kangtinldi. Cam balon soguk su
banyosunda oda sicakligina kadar sogutuldu. Distile suyla 200 ml’ye
tamamland1 ve iyice kariguirildi. Whatman NO.1 veya 41 siizgeg
kagidi yardimiyla siiziildii ve ilk 20 ml’lik siiziintii auldi, Kalan sii-
zlintii crlenmayerde toplandi ve analizi ayni giin yapildi.

Nitrit Tayini: On mililitre stiziintii 50 ml’lik cam balona kondu.
9 ml buffer solusyonu, 5 ml 9%, 60’hk asetik asit ve 10 ml renk reaktifi
ilave cdilerck distile suyla 50 ml’ye tamamlandi. 25 dakika karanlikta
bekletildikten sonra 350 nm de absorbansi okudu. Absorbans 0,5
den fazla ise sulandinlarak tekrar hesap edildi.
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Nitrat Tayini: Siiziintiiniin ikinci 10 ml’c buffer kangtirilarak
kadmiyum kolonundan gegirildi. Balon 15 ml distile suyla yikandi.
Kolondan gegen siiziintii ve ytkama suyu 50 ml'lik cam balonda
toplandi. Beg mililitre 9, 60’lik asetik asit ve 10 ml renk reaktifi ilave
edilerek distile suyla 50 ml’ye tamamlandi ve karigtinildi. 25 dakika
karanlhikta birakildiktan sonra 550 nm de absorbansi okundu. Absor-
bans1 0,5 den fazla ise sulandinlarak tekrar 6lgtildii, 10 ml kér reaktif
solusyonu kadmiyum kolonundan gegirildi. Nitrat konsantrasyonu
yukaridaki sckilde tayin edildi ve 6rnek degerden bu deger ¢ikarildi.
Standart egrisinden nitrit konsantrasyonu tayin edildi. Bu deger total
nitriti verdi. Total nitrit (numunede mevcut bulunan nitrit + nitra-
un indirgenmesiyle gekillenmis nitrit) den serbest nitrit degeri (ppm)
gikanldi. Bu deger 1,23 ile carpilarak sodyum nitrat (ppm) olarak
hesap edildi.

Bulgular

Grafik 1'de gosterildigi gibi, sodyum nitrit i¢in kalibrasyon egrisi
hazirlandi. Yedi degisik bolgeye ait kirk dokuz yem niimunesinde
nitrat ve nitrit diizeyleri tayin cdildi. Rezidii analizleri yapilan yem
niimunclerindcki nitrat ve nitrit diizeyleri tablo haline getirildi (Tablo
1, 2).

Bu ¢aligmada, nitrit diizeyi, en fazla Denizli, Istanbul, Elaz1g
ve Izmirden temin edilen yem niimunclerinde saptandi. Konya,
Balikesir ve Diyarbakirdan temin cdilen yem niimunelerinde ise,
nitrit diizeylerinin diigiik oldugu gorilldi. Nitrat diizeyl yoniinden
Diyarbakir, Balikesir, Denizli ve Istanbul’dan temin cdilen yem nii-
munelerinde cn fazla; Elazig, Izmir, Konya’dan tcmin edilen yem
niimunelcrinde ise en az diizeylerde bulundugu tesbit edildi.

Yem cesitlerine gore ortalama nitrit diizeyi en fazla buzag kuzu
yemi (pelet), sigir-koyun besi yemi (ince) ve pelet siit yeminde bulun-
dugu; bunu, sirasiyle kafes yumurta yemi, yumurta civciv yemi (pelet),
yumurta pili¢ biiytitme yemi, siit yemi (ince), ctlik pili¢ yemi, etlik
civciv yemi, yumurta yemi (ince), damizlik boga yeminin takip ettigi
goriildii. Buna kargin ortalama nitrat diizeylerine gére, en fazla siit
yemi (ince), buzag kuzu yemi ve pelet siit yeminde oldugu; bunu,
sirastyle sigir-koyun besi yemi (ince), etlik pili¢c yemi, yumurta civciv
yemi, yumurta pili¢ biiylitme yemi, yumurta tavuk yemi (ince), yumur-
ta yemi (pelet), kafes yumurta yemi, etlik civciv yemi, yumurta pilig
geligtirme yemi, damizhik boga yeminin izledigi dikkati ¢cekmektedir.




Tablo . Turkiye'nin gesitli bolgelerinden temin edilen yem numunelerindeki nitrat ve nitrit diizeyleri (ppm).

3

Denizli Elazig Balikesir tzmir Istanbul Diyarbakir Konya
A B A B A B A B A B A B A B
1. Kafes yumurta yemi 20 | 640 30 | 440 20 250
2. Edik civciv yemi (broyler) 20 270 10 430
3. Yumurta pili¢  bityiitine
yemi 20 | 420 20 { 930 | 20| 200
4. Edik pili¢ yemi 10 [ 210 | 20 | 930 20 | 580
5. Sigir-koyun besi yemi(pelet)| 120 | 1450
6. Sit yemi (ince) 40 11550 | 20| 770 10 1 1590 0 | 870
7. Siit yemi (pelet) 100 | 1390 0 | 1600 10 | 250
8. Yumurta civciv yemi 20 | 200 101 439 20| 230 | 80 770 10 | 1430 0 | 160
9. Yumurta pili¢ gelistirine
yemi 20 { 230 | 20 150 20 | 330
10. Damizhk boga yemi 0 110 20 | 260
11. Sigir-koyun besi yemi(inee) | 20 | 930 10 | 270 120 | 230 20 | 1410
12, Buzagr-kuzu yemi (pelet) | 170 | 810 20 | 8350 10 | 1100
13. Bpoyler yetigtirme yemi 0 70
14. Yumurta vemi (pclet) 20 310 30 [ 840 20 300
15. Kaépek yemi (pelet) 20 | 1570
16. 1y ati yemi 30 | 500
17. Yumurta tavuk yemi(inee) 10 220 40 650 0 960 10 120
18. Kuzu-buzag biiylitme y.
(ince) 20 [ 1310
19. Damizbik ywnurta yenn 0 70
A: NaNO, B: NaNO

i 4

LADV "V-[DONIYEId
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Denizli, Izmir ve Bahkesir’den temin edilen yumurta pili¢ bhii-
yiitme yemleri ile Denizli, Elazig ve Izmir’den alinan yumurta pilig
gelistirme yemlerinde nitrit diizeyleri yoniinden bir farkhligin olma-
digi Tablo 2’de gésterildi. Denizli, Balikesir ve Istanbul’dan temin
cdilen siit yemlerinde (pelet) bulunan nitrit diizeylerinde farkhiligin
cn fazla oldugu gorildi. Bunu sirasiyla damizlik boga yemi, buzag:-
kuzu yemi (pelet), yumurta civeiv yemi, sigir-koyun besi yemi( ince),
yumurta tavuk yenu (ince), siit yemi (ince), etlik civciv yemi, etlik
pili¢ yemi, kafes yumurta yemi ve yumurta yemi (pelet)nin izledigi
saptandi. Nitrat diizeyi yoniinden ise, bélgelere gore en fazla farklilik
yumurta civciv yemi, sigir-koyun besi yemi ve yumurta tavuk yemin-
de (incc) oldugu; bunu, siasiyle yumurta pili¢ biiyiitme yemi, siit
yemi (pclet), yumurta yemi (pelet), etlik pilig yemi, damizlik boga
yemi, kafes yumurta yemi, yumurta gelistirme yemi, siit yemi (ince),
ctlik civeiv yemi, buzagi-kuzu yeminin izledigi belirlendi.

Tablo 2. Yem cesitlerine gére nitrat ve nitrit dizeyleri (ppm)

Yem

n X Sx % V
num [ NaNQ, | NaNO, | NaNO, NaNQ, [ NaNO, | NaNO, ' NaNO, NaNO,
1 3 3 23.3 443.3 3.33 112.59 24.7 43.9
2 2 2 15 350 5 80 47.1 32.3
3 3 3 20 316.6 0 216.2 0 72.4
4 3 3 16.7 573.3 3.33 207.2 34.6 62.7
5 4 4 17.5 {1195 8.5¢ | 217.6 97.5 36.4
6 3 3 36.7 1080 31.8 49.4 150.2 67.2
7 6 6 24 521.6 14.35 187.9 133.7 88.2
8 3 3 20 236.6 0 52.06 0 38.1
9 2 2 10 185 10 75 141.4 57.3
10 4 4 42.5 707.5 25.9 281.1 122.1 79.4
1 3 3 66.6 920 51.740 90.7 134.4 17
12 3 3 23.3 | 483.3 3.33 178.3 24.7 63.9
13 4 4 15 487.5 8.66 194.9 115.4 78.9

L. Kafes yumurta yemi (Denizli, Elazig, Izmir)

2. Etlik civciv yemi (broyler) (Denizli, 1zmir)

3. Yumurta pili¢ biyiitme yemi (Denizli, {zmir, Balikesir)

4. Etlik pili¢ yemi (Denieli, Elazig, lzmir)

5. Sit yemi (ince) (Denizli, Elazig, Diyarbakir, Konya)

6. Stt yemi (pelet) (Denizli, Balikesir, Istanbul)

7. Yumurta civeiv yemi (Denizli, Izmir, Bahkesir, Diyarbakir, Istanbul, Konya)
8. Yumurta pili¢ gelistirme yemi (Denizli, Elazig, {zmir)

9. Damuzlik boga yemi (Elazig, Konya)

10. Sigir-koyun besi yvemi (ince) (Denizli, Elazig, Istanbul, Diyarbakir)
11. Buzagi-kuzu yemi (pelet) (Denizli, Balikesir, Diyarbakir)

12. Yumurta yemi (pelet) (Denizli, Bahkesir, Istanbul)

13. Yumurta tavuk yemi (ince) (Denizli, Elazig, Babkesir, Diyarbakir)
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Tartisma ve Sonug

Ulkemizde gerek devlet ve gerckse 6zel sektorce iretilen yemler-
deki nitrat ve nitrit diizeylerinin tayiniyle ilgili- herhangi bir aragtr-
maya raslanilmamgtir. Nitratin nitrite indirgenmesinde bir ara Grin
olan kanscrojenik etkili nitrozaminlerin tesekkiilii bu konunun one-
mini daha da arttirmaktadur.

Gidalarda bulunan nitrat ve nitrit diizeylerinin tayin edilmesi
icin cesith metodlar kullamlmigtir. Genel olarak, nitrat ve nitritin
tayininde spcktrometrik yontemler kullanilir. Spektrometrik yontem-
ler asagidaki ig ozcllige gore gruplara ayrihr:

a. Fenolik tip bilegigin nitrasyonu,
b. Nirat vasitasiyle bir organik bilesigin oksidasyonu,
¢. Nitratin; nitrit v¢ amonyaga indirgenmesi (14).

Bu ¢aligmada, bircok aragtiricr tarafindan ve pratik olan nitraun
nitrite indirgenmesi esastna dayanan spcktrometrik yontem kullanil-
dr. Nitratin nitrite rediiksiyonunda bakuwr, ¢'nko, hidrazin-siilfat, kad-
miyum toz ve siingerimsi kadmiyum gibi cgsitli maddcler kullanilir.
Aragtirmalarin gogunda en iyi indirgeyici madde olarak siingerimsi
kadmiyum kullanildig1 igin, ¢ahiymada bu madde tercih edildi. Siin-
gerimsi kadmiyumla hazirlanan indirgeme kolonu etkinligi %, 96
oraninda oldugu saptandi.

Modern intensif tarimin yapildigi bolgelerde, inorganik giibrele-
rin yaygin ve yiiksek miktarlarda kullamlmasimin ot ve bitkilerde
nitrat diizeylerini artirdigt belirtilmigtir (4, 9, 11). Tablo 1’de goste-
rildigi gibi, nitrat diizeyi yoniinden Diyarbakir, Balikesir, Denizli ve
istanbuldan temin cdilen yem numunelerinde en fazla; Elazig, Izmir,
Konya bolgelerinden saglanan yemlerde en az diizeylerde bulundugu
tesbit edilmistir. Bolgelere gore farkl olarak bulunan degerler, yu-
kardaki araguriclarin goriiglerini dogrulamaktadir.

Davison ve ark. (3) tarafindan nitrat zehirlenmesi sonucu gifthik
hayvanlarinda; siit veriminde azalma, yavru atma, biiylime giclugii,
A vitamini eksikligi ve tiroid yetmezligi gibi belirtilerin olustugu gos-
terilmigtir. Analizleri yapilan yem numunelerindcki nitrat ve nitrit
diizeyleri, uzun siirc ve devamli ahinmadik¢a zehirlenmeye ncden
olamayacaklar1 kanaatindeyiz. Ancak bu yemler nitrat ve nitrit igeren
sui le birlikte yiiksck miktarlarda alindiginda, zehirlenmeclere ve dolayi-
siyle yukarida agiklanan belirtilerin ortaya gikmasina neden olabilir.
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Geurik ve ark. (4) yapmig olduklan bir arastirmada, sigirlara
her 6giin 18-28 g nitrat verildiginde, 9,20 methemoglobin tesekkiil
cttigini ve dolayisiyle belirgin klinik semptomlarin meydana geldigini
belirtmuslerdir. Tablo 2 incelendiginde analizleri yapilan yemlerde,
nitrat 185-1155 ppm ve nitrit 10-66.6 ppm diizeyleri arasinda oldugu
gorilmektedir. Sit yemi (ince), buzagi-kuzu yemi ve pelet siit yemi
gibi yemler sigirlar tarafindan her 6giin alindiginda klinik semptom-
larin goériilmesine neden olabilir.

Ridder ve ark. (11)’min belirttigi gibi insan ve hayvanlarda nitrat
alinmasina bagl olarak akut ve kronik nitrat zehirlenmesi goriliir.
Akut nitrat zchirlenmesi, nitraun yemlerin kuru maddesinde 9 1,5’un
ustiinde veya suda 500 ppm oldugunda; kronik nitrat zchirlenmesi
ise, uzun siire diigiik diizeylerde nitrati iceren gidalarin ve sularin
(gidalarin kuru maddesinde %, 0,5 den fazla, suda ise 125 ppm ol-.
dugunda) alinmasiyle olusur. Tablo 1’de gorildiigii gibi, analizleri
yapilan yemlerde genel olarak nitrat ve nitrit dizeylerinin yiiksek
oldugu, bu gibi yemlerin hayvanlar tarafindan uzun siire ve fazla
miktarda tiketildiginde zchirlenmelere neden olabilecegi goriisiin-
deyiz. Bu nedenle iilkemizde devlet ve 6zel sektdr tarafindan iretilen
tim hayvansal ycmlerin nitrat vc nitrit yéniinden analizleri yapil-
diktan sonra tiiketicilere verilmesinin daha uygun olacag kanaatin-
deviz,
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