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TAVUKLARDA AFLATOKSININ ETKISINDE PLAZMA HUCRELERININ
HISTOMETRIK VI HISTOMORFOLOJIK INCELENMEST*

Ziya Ozcan**

The histomorphologic and histometric investigations of plasma celis under
the effect of aflatoxin in chickens

Summary: The aim of study was to determine whether aflatoxin pre-
v . . . . .y
vented the immune response of plasma cells in chickens. To reach this of light
and electron microscopic technics were used.

In this investigation, 25 female Newhampshire unvaccinated chickens of
4-weck-0ld were used. The chickens were divided into 5 groups of 5 amimals
each.

First group was kept as control. Second group contained the chickens which
were vaccinated against Newcastle disease on the Sth day of aflatoxin applica-
tion and killed on the following Tth day after vaccination. The chickens in the
thivd group were decapitated 7 days after vaccination. Fourth group of chickens
were vaccinated on the Sth day of aflatoxin application and were killed on the
15¢th day following the vaccination. The chickens in the [ifth group were killed
after 15 days following the vaccination.

A total amount of 0,22 mg aflatoxin B, dissolved in water was administe-
red orally for four successive days per animal and the chickens were vaccinated
against Newcastle disease.

In all groups, the materials for light-and electron microscopy were taken
Jfrom small intestine, spleen, thymus and bursa Fabricius. The preparations for
light microscopy were stained with methylgreen-pyronine.

Pyroninoplalic cell counts were performed in the preparations from intes-
tinal mucosa. In the evaluation of the results, biostatistically significant diffe-
rences were found amoung the groups.

In the electron microscopic preparations, young and mature plasma cells
were identified according to their well-known structures. In the intestinal and

* Doktora tczinden ézetlenmigur (1982).
** Dr., A.U.Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Bilim Dali. Ankara-Turkey.
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spleen samples both young and mature type of plasma cells were encountered.
The ratio between young and mature cells varied from one group to another.

It @5 concluded that aflatoxin affects the immunity in the chickens, and
probably is reterdalive rather than being preventive in nature.

Ozet: Bu galisma, tavuklarda aflatoksinin, plazma hiicreler: iizerine
etki yaparak, immun yamt engelleyip engellemedigini 151k ve elektron mikros-
kopik: olarak saptamak amaciyla vaplda,

Caligmada kullamlan hig bir agi yapmams 4 haftalik 25 adet New-
hampshire wky dige civeieler, her biri 5 hayvandan olusan 5 gruba ayrildilar :

Birinct grup lontrol, tkinci gruba 1 giin sireyle hayvan basina toplam
0,22 mg suda giziinmiis aflatoksin B, agizdan ventlip 5. giinde Newcastle
burun g6z damla asist yapildr ve asi wygulamasindan 7 giin sonra kesildiler.
Ugiincii gruba Newcastle bwrun giz damla asist yapelip asidan 7 giin  sonra
kesildiler. Dordiincii gruba 4 giin siiveyle hayvan bagma toplam 0,22 mg suda
¢oziinmiis aflatoksin B, agizdan verilip 5. giinde Newcastle burun giz damla
asist yapldr ve agr wygulamasmndan 15 giin sonra kesildiler. Beginet gruba ise
Newcastle burun giz damla asisi yapilip 15 giin sonra kesildiler.

Biitin gruplardaki hayvanlardan ince barsak, dalak, timus ve bursa Fab-
rictus’dan 51k ve elektron mikroskop igin parcalar alindr. Isik mikroskopisi
win hazwrlanan preparatlar methylgreen-pyronine tle boyand..

Elektron mikroskop igin hazirlanan kesitlerde geng ve olgun plazma hiic-
releri klastk yapilaryla tamndilar. Barsak ve dalakta, gruplara gore degisen
oranlarda geng ve olgun tip plazma hiicrelerine raslamilds.

Isik mikroskopisi igin  hazwrlanan ve methylgreen-pyronine ile  boyanan
ince barsak preparatlarimn mukozasinda pironinofilik hiicre sayimlar: yapilds.
Aragtirma sonuglarmmn istatistiksel deferlendirilmesiyle gruplar arasr inemli
farkliiklar ortaya cikti.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara giore civeislerde aflatoksinin immu-
nite tzerine etkili oldugu, bu etkinin immunitenin gelismesini engellemekten
cok, geciktirici nitelth tasidigy ortaya lonuldu.

Giris

Kanathlarda mikotoksikozise neden olan cesitli mantar tiirleri
(kifler) bulunmaktadir. Aspergillus cinsi mantarlarin toksinlerinden
olan aflatoksinler zchirlenmelere neden olmaktadilar. Kanathlar
mantar toksinlerine karg degisik duyarhlik dereccsine sahiptirler

(1, 2).
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Aflatoksinlerin protein metabolizmasim bozdugu, geligmeyi ve
cesitli organ fonksiyonlarini olumsuz yoénde etkiledigi, kan protecin
diizeylerinde degisimlere neden oldugu bildirilmisur (7, 8, 18, 19, 20},
22, 29).

Baz1 aragunialar (2, 9, 10) aflatoksikozisli hayvanlarin diger
infeksiyéz hastaliklara karg duyarh hale geldiklerini, immun yanitin
fel¢ oldugunu, apitamalarin ctkisiz kaldigim ve agilamalara ragmen
hayvanlarin yinc de o infeksiyona yakalandiklarini = bildirmektedir-
ler.

Bircok arastirmact (7, 8, 18, 19, 20, 22, 29) civciv ve tavuklarin
yemlerine degisen oranlarda katlan aflatoksinlerle deneysel ¢alig-
malar yapmigiardir. Ancak bunlar, daha gok beslenme ile ilgili immu-
nolojik ya da biyokimyasal amach olup, aflatoksinin immun sistem
hiicrelerine ctkisi tizerine morfolojik bir aragtirma niteliginde degil-
dirler.

Bu caliymanin amaci, immun sistem hiicrelerinden olan plazma
hiicreleri tizerinde aflatoksinin ctkisini morfolojik diizeyde ortaya
koymaktir,

Materyal ve Metot

Bu caliymada deney hayvanlari, A.U. Veteriner Fakiiltesi aragr-
ma ¢ifiliginden saglandi. Newcastle hastali§ina karp agpllanmamig
Newhampshire irki giinlik digi civecivler, 4 hafta siireyle bakim ve
beslenmeden sonra denemeye alindilar,

Cabsmada kullamlan Newhampshire arkr 25 adet digi civeiv
herbiri 5 hayvandan olusan 5 gruba aynldi.

Birinci grup kontrol grubu olarak ayrildi. Ikinci grupta hay-
vanlarin herbirine 4 giinde toplam 0,22 mg suda ¢6zinmis aflatoxin
B*, agizdan verilip 5. giinde Newcastle burun géz damla agisi uygu-
land1 ve asidan 7 giin sonra kesildiler. Uglincii gruba sadcce New-
castle burun géz damla asis1 uyguland: ve agidan 7 giin sonra kesildi-
ler. Dérdiincii grupta hayvanlarin herbirine toplam 0,22 mg afla-
toksin B, agizdan 4 giin siircyle verilip 5. giinde Newcastle burun goz.
damla agist vapildi ve agilamadan 15 giin sonra kesildiler. Beginei
grup hayvanlara isc sadece Newcastle burun goz damla asist yapihp
ay uygulamasindan 15 giin sonra kesildiler.

* Aflatoxin B,: Sigma Chemical Company, U.S.A.
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Kesilen hayvanlarin ince barsak {duodenum sonu), dalak, timus
ve bursa Fabricius'undan parcalar alindi. Istk mikroskobunda yapi-
lacak incclemeler ig¢in hazirlanan kesitler methylgreen-pyronine yon-
temiyle boyand: (23).

Isik mikroskobu incelemeleri i¢in alinan pargalar alkol-formolde
48 saat siireyle tespit cdildi. Mcthylbenzoate celloidinden gegirilip
paraplastta blokland1. Bu bloklardan clde edilen 7 mikrometre kalin
ligindaki kesitler methvlgreen-pyronine ile hoyandi.

Elektron mikroskopik incelemeler icin alinan doku pargalan
Karnovsky (11) yonteminc gore tespit edildi. Dehidrasyon ve  parlat-
may1 takiben Araldit M’de bloga ahndilar. Bu dokulardan LKB
Ultratom 111 ile alinan ince kesitler Reynolds (21) yontemine gore
kontrast boyama yapilip Car! Zciss EM 9 S-2 model elektron mikros-
kobuyla incelendiler.

Isik mikroskobu i¢in hazrlanan ve methylgreen-pyronine ile bo-
yanan barsak preparatlarmda sadece bag dokuyu igeren ve tamami
1 ecm¥yi bulan alanlarda pironinofilik hiicre sayimlari yapildi. Sa-
yim sonuglarinin analizleri igin istatistiksel yéntemler kullamildi ve
gruplarin kargilasunimasinda varyans analizi (23) yapildi. Ayrica
varyans analizi yardimiyla aralarinda énemli fark bulundugu tespit
olunan ikiden fazla gruplar i¢in “en kiiciik énemli fark” (LSDy,q)
(15) hesaplandu.

Bulgular

Isik mikroskobu bulgular:

Barsak mukozast : Methylgreen-pyronine ile boyanan barsak kesit-
lerinde pironinofilik hiicreler, ézellikle lamina propria igersinde goz-
lendiler (Sckil 1). Bu hiicreler arasinda olgun plazma hiicreleri, uygun
diigmiis kesitlerde, nukleuslarninin ckzantrik konumu ve heterokro-
matinin araba tckerledi biciminde dagihniyla belirgin durumda
gorilldiiler (Sekil 2). Nuklcus yakininda pironini az almig ya da hig
almamg soluk bir bblge, Golgi komplcksi ile sentrozom alani olarak
belirlendi. Olgun plazma hicreleri, sitoplazmalari koyu boyanan
pironinofilik hicreler olarak goriildiiler.

Barsak mukozasinda yer yer soliter lenf follikiillerine de raslandi
(Sckil 3 ve 4). Gerek bu lenf follikiillerinde, gerckse etraftaki bag
dokuda sitoplazmalar1 pironin ile az boyanmig soluk rcnkli geng
pironinofilik hiicreler gorildii. Olgun plazma hiicrelerine oranla daha
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iri olan geng pironinofilik hiicrelerde, sitoplazma /nukleus orani
birbirine yakindi. Nukleusda heterokromatin yok denccek kadar azdi
ve nukleolus belirgindi. Bu lenf follikiilllerinde olgun plazma hiicreleri
goriilemedi. Geng pironinofilik hiicreler arasinda mitoz asamalan
gosterenleri oldukca fazlaydr (Sekil 5).

Pironinofilik hiicrelerin biiyiik ¢ogunluguna, barsak villuslarinin
dip kisimlarinda raslandi.

Her grupta barsak mukozasindan hazirlanan preparatlarda piro-
ninofilik hiicreler sayildi. Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesiyle
onemli farkhhiklar ortaya gkt

Tablo 1. Gruplardan elde cdilen 1 ¢cm®¥deki pironinofilik hiicre
sayilarinin ortalama degerleri ve standart hatalan.

X i Ss

1. Grup: Kontrol 238.8 & 15.99

2. Grup: 4 gin sureyle aflatoksin verilip
5. glinde ag, ajidan 7 giin sonra kesim | 267.6 1- 2.68

3. Grup: Sadece ast yapthp apdan 7 gin

sonra kesim 390.0 - 30.67
4. Grup: 4 giin sireyle aflatoksin verilip

5. gin a1, aspidan 15 giin sonra kesim | 458.2 + 29.59 .
5. Grup: Sadeee ast vapihp anpdan 15

giin sonra kesim 489.9 + 22.64

LSD,, -~ 64.4

Agt yapildiktan 7 giin sonra alinan materyallerde, kontrol gru-
bundakilere ($ekil 6) oranla garpici bir pironinofilik hiicre artip
goriildii (Sekil 7). Bu artig, aflatoksin verildikten sonra agi uygulanan
ve bu uygulamadan 7 giin sonra alinan materyallerde oldukga az
oldu (Sekil 8).

Ayni durum, agilamadan 15 giin sonra alinan ve aflatoksin verilip
ag yapildiktan 15 giin sonra alinan materyallerde de goriildi. Ancak,
bu gruplar arasindaki farkin, 7 giin beklemeli gruplardakine gére gide-
rek - azaldigy da dikkati gekdti.

Tim gruplar arasindaki farkliliklarin énemli olup olmadiklar
varyans analizi ile aragtinldi ve onemli farkhliklar tespit olundu
(P < 0,01).

Varyans analizi ile saptanan bu farkhiligin hangi gruplar arasinda
énemli/ oldugunu belirlemek amaciyla en kiigiik &nemli farklihik
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Tablo 2. Varyans Analizi.

Serbestlik Kareler Kareler
Kaynak Derecesi Toplam Ortalamasi ¥
. | .
Gruplar aras: 4 251121.4 62780.35 4.973%*
Gruplar igi
Fertler aras 20 51837.6 2591.88
Toplam 24 | 302959.00 12623.29

**: P < 0.01

(LSDq,qs, LSD,,o;) hesaplandiginda 5 ve 4 numarali gruplar ile I
ve 2 numaral gruplar arasindaki farklhiliklar istatistiksel yénden énem-
siz goriulirken (P << 0,05), diger tim gruplar arasi farkhliklar ise
yiiksck derecede 6nemli bulunmustur (P < 0,01).

Dalak : Dalaktan ahnan kesitlerin  methylgreen-pyronine il
boyanmasinda, dalagin her tarafina yayilmig kicik gruplagmalar
halinde pironinofilik hiicreler gorildi. Bu gruplagmalarnin daha ¢ok
kiiciik arterler ¢evresinde oldugu belirlendi (§ckil 9). Dalak parensi-
minde, pironinofilik hiicreler igeren follikiiler yapilara da raslandi.
Follikiiler yapilarda goriilen hiicrelerden ¢ogunun, sitoplazmalarinin
agik renkte boyanmalar, sitoplazma /nukleus oraninin hemen hemen
birbirinc denkligi ve mitotik figiirlerin bol oluslar1 nedenleriyle piro-
ninofilik hiicrelerin geng tipleri oldugu kamsina varildr. Kontrol gru-
bu hayvanlarin dalaginda gérilen bu tablo, diger gruplardaki goriin-
tiiden farkh decgildi.

Timus : Timustan alinan kesitlerin methylgreen-pyronine ile bo-
yanmastyla, kortckste lenfositlerin ¢oklugu ve medullada daha az
sayida hiicre bulunmas: nedeniyle, kortcks medulla ayrimi kolayhkla
yapilabildi. Medulla bélgesinde ¢ok az sayida pironinofilik hiicreye

raslandi. Kontrol grubunda saptanan bu durum diger arastirma grup-
larinda da aynen gorildd.

Bursa Fabricius : Bursa Fabricius’dan hazirlanan preparatlann
boyanmasinda, follikillerin medullasinda kortekstckinden daha bol
geng pironinofilik hticreler goriildii. Geng hiicreler medullanin kor-
tckse komgu bolgelerinde daha da ¢oktu. Bu hiicrelerin sitoplazma-
larmmn agik renkte boyanmalary, nukleus/sitoplazma oranimin hemen
hemen birbirine denk olusu, nukleusun Gkromatinden zenginligi ve
buna bagh olarak nukleolusun belirgin bigimde goriilmesi, bunlarin
geng pironinofilik hiicreler olduklarini gésteriyordu. Ayrica, bu hiic-
relerde mitotik figurlerin fazlalif da dikkat ¢ekiciydi (Sekil 10).
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Sckil 1. Barsak mukozasinda, lamina propriada pironinofilik hiicreler. Pyroninophilic
cells in lamina propria of intestinal mucosa. X 133,
Sckil 2. Barsak mukozasinda lamina propriada olgun plazma hiicreleri. Mature plasma
cells in lamina propria of intestinal mucosa. X 720.
Sckil 3. Barsak mukozasinda soliter bir lenf follikiilii. A solitary lymph follicle in intesti-
nal mucosa. X 80
Sekil 4. Sekil 3'in bayiik biiylitmedeki gériniimi. A scction from the picture 3 in higher
magnification. X 320.
Sckil 5. Barsak mukozasinda pironinofilik hiicreler ve bunlardan birinde mitoz figirii (ok).
Pyroninophilic cells and a mitotic figure (arrow) in the intestinal mucosa. X 166
Sckil 6. Kontrol grubu materyalde barsak mukozasinda ¢ok az sayida gorilen pironino-
filik hiicreler. Few pyroninophilic cells in the intestinal mucosa of control group. X 200
Sckil 7. Agqi yapildiktan 7 giin sonra alinan materyalde barsak mukozasinda sayilart artms
pironinofilik hiicreler. The increased number of pyroninophilic cells in intestinal mucosa
7 days after the vaccination. X 113
Sekil 8. Aflatoksin verildikten sonra agt uygulanan ve bu uygulamadan 7 giin sonra ahnan
materyalde barsak mukozasinda daha az sayida pironinofilik hiicreler goriillmekte. A small
amount of pyroninophilic cells in the intestinal mucosa of a aflatoxin administered chicken
slaughtered 7 days after the vaccination. X 200
Sekil 9. Dalakta pironinofilik hicrelerin dagiimi. The distribution of pyroninophilic cells
in the splecn. X 113
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Bursa Fabricius’da olgun plazma hiicrelerine raslanamadi. Bii-
tin bu bulgularin, tim araguirma gruplarindaki materyalde aym
oldugu saptandi.

Elektron mikroskobu bulgular

Pironinofilik hiicrelerin ince yapilari, farkli 6zelliklerinden dolayi
geng¢ ve olgun plazma hiicreleri olmak tizere ayri ayri incelendi.

Plazma hiicrelerinin en geng tipleri olan immunoblastlar olduk¢a
irtydiler (Sekil 11).

Nukleus /sitoplazma oraninda, gelisme derecesine bagh olarak
daima sitoplazma yéniinde gittik¢e artan bir fazlahk gériildi (Se-
kil 12). Sitoplazma igersinde ribozomlar ¢ok belirgin ve yaygin poli-
zomlar olusturmuglard: (Sekil 11). Bir kag mitokondriyon sitoplazma
icersine yayilmisti. Geng tiplerin ileri evrelerinde granilli endoplaz-
ma retikulumunu meydana getirmek tizere nukleus diy membranin-
dan evaginasyonlar sckillendigi dikkati gekti (Sekil 13).

Sitoplazma igersinde de tek tek ve az sayida graniilli endoplaz-
ma retikulumu, 6kromatik yapida nukleus ve belirgin bir nukleolus
goruldii (Sekil 14). '

Olgunluk evresine dogru nuklcusda heterokromatinin (Sekil 15),
sitoplazmada da graniilli endoplazma retikulumunun (§ckil 16) art-
i1, Golgi komplcksinin de belirginlestigi saptandt.

Olgun plazma hiicrelerinde isc uygun digmiis kesitlerde sitoplaz-
manin nukleusdan daha genig bir alani kapladig1 ve heterokromatinin
dagiligi ile araba tekerlegini andiran nukleusun, ekzantrik bir yerlesim
gosterdigi belirlendi (Sekil 17). Nukleusun ¢ift membran yapisi ve dig
membrandan graniillii endoplazma retikulumu kescciklerinin koken
aldigim gosteren tablo belirgindi. Graniillii endoplazma retikulumu,
fonksiyon durumuna gore vassi ya da igleri sentez tirtinleri ile az ya da
¢cok dolu yuvarlak kesecikler halinde goriildiiler. Bu kesecikler arasinda
bir ka¢ mitokondriyon gozlendi.

Golgi komplcksinin oldukga genig bir alani kapladigi, daha ¢ok
kesecik ve vezikillerden olustugu saptand: ($ekil 17 ve 18). Sentro-
zom hélgesinde mikrotubuler yapisiyla bir ¢ift sentriyol belirgin ola-
rak gorulda (Sckil 19).

Geng ve olgun plazma hiicrelerinde saptanan bu ince yap: dzel-
likleri diginda, bazi deney gruplarinda gozlenen ayricaliklar ise or-
ganlara gore soyle belirlendi:
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Sekil 10. Bursa Fabricius'da geng pironinofilik hicreler ve bunlarin mitoz gésterenleri

(oklar). Young pyroninophilic cells and mitoticfigures {arrows) in bursa I'abricius. X 272

Sekil 11. Bir immunoblast (bursa Fabricius). An immunoblast (bursa Fabricius). X 7885

Sekil 12. Geng tip bir plazma hiicresi (dalak). A young type plasma cell (spleen). X 6255

Sekil 13. Bir immunoblastta graniilli endoplazma retikulumunun gekirdek zarindan

sckillenmesi (okiar). The formation of granular endoplasmic reticulum from ihe outer nuc-

lcar membrane in an immunoblast. X 8170
Sekil 14. Geng tip bir plazma hiicresinde graniillii endoplazma retikulumunun artmaya
baglamasi. The appearance of indipendante granular endoplasmic reticulum in the cytop-
lasm of a young plasma cell. X 7110
Sckil 15. Olgunluk evresine yakin bir plazma hiicresi, oklar: hcterokromatin. A plasma
cell close to maturity stage, arrows: hcterochromatin, X 8075

Sckil 16. Olgunlagmakta olan bir plazma hicresi. A plasma cell in the maturation stage.
Note the Golgi complex. X 9500

Sckil 17. Olgun tip bir plazma hicresi (barsak mukozas:). Nukleus diy membramnda

evaginasyonlar (oklar). A mature plasma ccll (intestinal mucosa). Evaginations on the

outer membrane of the nucleus (arrows). X 8265

Sekil 18. Olguniuk cvresindeki plazma hiicresinden bir bsliim. Degisik yogunlukta madde

igeren vezikiiller (oklar). A part of a matured plasma cell. Vesicles with a material of varying
density (arrows). X 24080

N:nucleus, n:nucleolus, m:mitochondria, gr:granular endoplasmic reticulum, p:polisome,
s:centriol, G:Golgi complex

Barsak mukozasi: Aflatoksin verilip ag1 yapildiktan 7 giin sonra
kesilen materyalde, plazma hiicrelerinin geng tipleri yam sira olgun
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tipleriyle dc karsilasildi. Olgun plazma hiicrelerinden istirahat ha-
linde olanlarina (birbirinc paralel seyirli granillii endoplazma kese-
cikleri igerenler) raslandig: gibi fonksiyon halinde ve yer yer genigle-
mis kesecikleri olanlari da goralda (Sekil 20).

Sadece as1 uygulamasi yapilip 7 giin sonra kesilen materyalde s6z
konusu hiicrelerin daha ¢ok geng tiplerine, az olarak da fonksiyon
halinde olgun tiplerinc raslandi.

Aflatoksin verildikten sonra asi yapilip 15 giin sonra alinan
materyalde, diger gruplardan farkl olarak, fonksiyon halinde, olgun
tipte plazma hiicreleri goriildii. Granilli cndoplazma  retikulum
kesecikleri yer yer geniglemis gekilde bulundu.

Agt uygulamasindan 15 giin sonra alinan materyalde de fonksi-
yon halinde olgun tipte plazma hiicrclerinc raslandi; ancak bunlar-
daki graniilli endoplazma rectikulum keseciklerinin gogunlukla ge-
niglemis oldugu izlendi (Sekil 21 ve 22).

Dalak : Kontrol grubunda, plazma hiicrelerinin gegitli geligme
basamaklarindaki tipleriyle karsilagildi. Olgun hicrclerde, asirn bir
fonksiyon belirtisi saptanamadi.

Aflatoksin verildikten sonra agt uygulanan ve bu uygulamadan
7 giin sonra alinan materyalde plazma hiicrclerinin degisik cvrele-
rindeki geng tipleri goriildii (Sekil 23). Bu grupta olgun hiicreler gok
az gozlendi. :

Ast yapildiktan 7 giin sonra alinan materyalde, plazma hiicreleri
arasinda geng tipte olanlara ok raslandi. Daha az sayidaki olgun plaz-
ma hiicrelerinde, oldukga siskin granilli cndoplazma retikulumu
goruldu (Sekil 24).

Aflatoksin verilip agi yapildiktan 15 giin sonra elde edilen ma-
teryalde, daha ¢ok geng tiplere ve gok az sayida olgun plazma hiicre-
lerine raslanda.

Agilamadan 15 giin sonra alinan materyalde, pironinofilik hiic-
reler arasinda, geng tipler olgun plazma hiicrclerine gére gogunluk-
taydi.

Timus: Timusa ait bloklardan alinan incc kesitlerde korteks
medulla ayrimi kolayhkla yapildi. Igk mikroskopunda gok az olarak
gérdiigiimiz pironinofilik hiicrelerc clcktron mikroskopta raslayama-

dik.
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Bursa Fabricius : Buradaki follikiiler yapida, medulladan alinan
ince kesitlerde plazma hiicrelerinin tipik geng gekilleriyle kargilagild:
(Sekil 25 ve 26). Geng tipteki bu hiicrelerde mitoz figiirlerine de ras-
landi (Sekil 27). Ne kontrol grubunda ne de diger aragtirma grupla-
rinda olgun plazma hiicreleri goriillemedi.

Tartisma ve Sonug

Methylgreen-pyronine ile boyanan preparatlarda olgun pironi-
nofilik hiicrelerin sitoplazmasi kirmzi ya da pembe, geng tiplerinki
isc daha agik renkte goriilmektedir. Geng tiplerde nukleus jsitoplazma
orani yaklagik birbirine egit olmakta bu oran olgunluk cvresinc dogru
nukleus aleyhine gelismektedir. Geng hiicrelerde belirgin bir nukle-
olus tagtyan 6kromatik yapidaki nuklcus hiicrenin ortasinda yer al-
maktadir. Ayrica geng pironinofilik hiicrelerde oldukca sik mitoz fi-
glirlerine raslanmaktadir. Olgun tiplerde ise sitoplazma icinde nukleus
ekzantrik konum almakta ve artan hetcrokromatin, araba tekerlegini
andiran bir bi¢imde dizilmektedir.

Elektron mikroskopta, 1stk mikroskobunda belirlenen 6zellikler
yaninda geng tip hiicrelerin sitoplazmalarinda bol ve yaygin olarak
bulunan ribozomlar ¢ogu durumlarda polizom olugturmakta belirgin
bir kag mitokondriyon ve yeni gelisen Golgi kompleksi ile karsilagil-
maktadir. Olgunlagmaya yiiz tutmus hiicrelerde graniillii endoplaz-
ma retikulumunun nukleus dig membranindan gelistigi gorilmekte-
dir.

Olgun plazma hiicreleri, fonksiyona bagl olarak dcgisik gorii-
niimde yaygin bir graniilli endoplazma retikulumu, ¢ok belirgin bir
kag mitokondriyon tagimakta, Golgi komplcksi kesecikli ve vezikiilli
bir yap1 goéstermektedir. Golgi alaninda nukleusa yakin scntrozom
bolgesinde belirgin mikrotubuler yapisiyla bir gift sentriyol (diplo-
zom) ycr almaktadir.

Aragirma gruplartnin tiim bircylerinde saptanan bu bulgular
klasik bilgi (3, 4, 24) ilc tam bir uyum igindedir.

Aflatoksinin kanathlarda immun sistem {izerindeki etkisi, bir
gok aragtirmaci tarafindan incclenmigtir. Pier (18) aflatoksinin de-
zoksiribonukleik aside baglanarak protein formasyonunu 6nledigini
ve diigiik dozlarda aflatoksin verilen hayvanlarda baz infeksiyonlara
karg rezistansin azaldigini bildirmigtir.
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Sekil 19. Olgun tip bir plazma hiicresi (barsak mukozasi). A matured plasma cell (intes-
tinal mucosa). X 8350

Sekil 20. Aflatoksin verilip as yaprldiktan 7 giin sonra kesilen bir hayvanda gesitli evre-

lerde plasma hiicreleri (barsak mukozasi). a:geng tip, b: olgun tip (istirahat halinde), ¢

olgun tip (fonksiyon halinde) plazma hiicreleri. Plasma cells in ditferent functional stages.

From the intestinal mucosa of a aflatoxin administered chicken slaughtered 7 days after the

vaccination. a: young type b: maturc type (in resting stage), ¢: mature typc (active) plas-

ma eells. X 4500

Sekil 21. Ast uygulamasindan 15 giin sonra alinan materyalde barsak mukozasinda plaz-

ma hiicreleri. Plasma cclls in the intestinal mucosa of a chicken slaughtered 15 days after the
vaccination. X 3960

Sckil 22. Ayt uygulamasindan 15 giin sonra alinan ateryalde, barsak mukozasinda plaz-

ma hiicresinin geniglemiy graniillii ER kesecikleri, The enlarged sacs of granular ER of a

plasma ccll in the intestinal mucosa of a chicken slaughtercd 15 days after the vaccination.

X10925
Sekil 23. Aflatoksin verildikten 7 giin sonra agt uygulanan matcryalde, dalakta geng tip
bir plazma hiicresi. A young type plasma cell in the spleen of a chicken vaccined 7 days
after the aflatoxin application. X 8075
Sckil 24. Agi yapildiktan 7 giin sonra alinan materyalde, dalakta istirahat halinde (A) ve
aktif (B) plazma hiicreleri. Mature plasma cells in resting (A) and active (B) stages in the
spleen of a chicken slaughtered 7 days after vaccination. X 4500

Sekil 25. Bursa Fabricius’da geng tip plazma hicreleri. Young type plasma cells in bursa
Fabricius. X 7200

Sekil 26. Bursa Fabricius’da geng tip bir plazma hiicresi. A young type plasma cell in bursa
I'abricius. X 9880

Sckil 27. Bursa Fabricius’da mitotik figir gésteren geng tip bir plazma hucresi. A young

type plasma cell from the bursa Fabricius that shows mitotic figure. X 10165
N:nucleus, n:nucleolus, m:mitochondria, grigranular endoplasmic reticulum, G:Goigi
complex, p:polysome, s:centriol, Ln:lymphocyt.
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Galikeev ve ark. (7) tifo agis1 ile immunize edilmig farelere afla-
toksin verilmesinin, antikor gekillenme dinamizmi iizerindc olumsuz
ctkisi bulundugunu géstermiglerdir.

Pier ve Henddleston (19) Pastcurclla multocida infeksiyonlarina
karsi immunizasyon csnasinda ve immunizasyondan sonra aflatoksin
B, verilmesinin, hindi ve piliglerin 9, 20-67’sindc kazamlmig bag-
sitkhgin gelismesinde zararli etkisi oldugunu ortaya koymuglardir.

Pier ve ark. (20) tarafindan Pasteurella multocida infeksiyon-
larina kargi agjilanmig hindi palazlarina aflatoksin igeren rasyonlarin
verilmesiyle kazamimig bagigkhgin harabiyeti ortaya konmugtur.
Ayni arastirmacilar, bu tir hayvanlara normal veya immun hayvan-
lardan plazmanin pasif transferinin, kazamlmig immunitenin deva-
minda ctkili olmadigini da bildirmektcdirler.

Bu bildiriler, immunizasyondan énce aflatoksin verme bigimin-
deki uygulamalara baglh bulgulari dogrular niteliktedir. Ince barsak
kesitlerinde pironinofilik hiicrelerin birim alandaki sayiminda ve bun-
larin istatistik hesaplama sonuglarina gore: aflatoksin verilmesinden
sonra agt yapilan grupla, sadece ag yapilip 7 gin sonra kesilen grup
arasinda Tablo 1’de goriildiigii gibi ¢arpict bir fark belirmektedir. Bu
durum agidan énce aflatoksin verilmig hayvanlarla aflatoksin almamig
olanlarda bagigiklifin gekillenmesinde biiyiik farkhlik oldugunu ortaya
koymaktadir.

Yine tablonun incelenmesinden, uygulanan dency kosullarinda,
aflatoksin bagigkhigin sekillenmesini engelleyici olmaktan ¢ok gecik-
tirici rol oynamaktadir. Nitekim agi yapildiktan iki hafta sonraki
goriintii, agidan 6nce aflatoksin verilen hayvanlarla aflatoksin veril-
memis olanlar arasinda pironinofilik hiicrelerin sayilarindaki farkhih-
gin giderek azaldigin ve bu farklihgin da istatistik yonden 6nemli ol-
madigin ortaya koymaktadir.

Galikeev vc ark. (7) tarafindan farelerc immunizasyondan énce,
immunizasyon esnasinda ve immunizasyondan sonra aflatoksin veri-
lerek dalak ve lenf yumrularinda birim alanda plazma hiicreleri sa-
yilmig, antikor titrc degerleri bulunarak lenfatik sistemin aflatoksin
etkisiyle plazma hiicreleri yéniinde cevap vermesinin engellendigi
ortaya konulmustur. Bu galiyma bulgulan destekler niteliktedir.

Aflatoksinin bagigiklik {izerine etkisinde kan scrum porteinleri
diizeyindeki degisimler cesitli arastirmacilar tarafindan incelenmistir.
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Giambrone ve ark. (8) civcivlerde aflatoksinin serum immunglo-
bulinlerinden IgG ve IgA konsantrasyonlarimi énemli olarak artir-
diginy, fakat IgM konsantrasyonunu arurmadigini bildirmektedirler.
Tung ve ark. {29) kiimes hayvanlarinda aflatoksinin serum IgM frak-
siyonunu degigtirmedigini, scrum IgG’nin azalmasia neden oldugunu
bildirmislerdir. Richard ve ark. (22) hindi palazlarinda aflatoksinin
serum proteinlerinden alfa albumin, beta globulin ve albuminin
azaldigim, gamaglobulinin isc gogalmadigim séylemcktedirler. Pier
ve Henddleston (19) hindi palazlarimin ve civcivlerin aflatoksin veri-
lisi ile birlikte immunizasyonunda, alfa globulin, beta globulin ve
albumin seviyesinde azalmalar oldugunu, gamaglobulinin ise normal
diizeyde kaldigim bildirmiglerdir. Pier (18) kanathlarda diigiik doz-
larda aflatoksinin devamli alinmasiyla alfa, beta globulinlerin ve albu-
min volimlerinin azaldigim, gamaglobulinlerin degismedigini veya
¢ogu hallerde arttigim bildirmektedir.

Bu galiyjmada deneme hayvanlarinin serum proteinleri iizerinde
- biyokimyasal bir inceleme yapilmadi. Ancak, agt uygulamasindan 7 ve
15 giin sonra kesilen materyalde pironinofilik hiicrelerin 6zellikle
plazma hiicrclerinin sayilarindaki artiglar ve bunlarin  hyperfonk-
siyon belirtileri dikkat g¢ekiciydi. Bu durumun aflatoksin uygulama-
sindan 7 ve 15 giin sonra kesilen materyalde gézlenememesi, afla-
toksinden sonra agn uygulanan materyalde serum proteinlerinden ga-
maglobulinlcrin blokajim, fakat yalmzca ayi uygulanan materyalde
isc gamaglobulin diizeyinde artiglarin s6z konusu olabilecegini akla
getirmektedir.

Plazma hiicrclerinin organlardaki dagilimlart arastirilmig ve
bu arada Weis (31) barsak mukozasinin lamina propriasinda bol mik-
tarda plazma hiicrelerinin gériildiigiine deginmistir. Tizard (28) ka-
natlilarda B lenfositlerin ve plazma hiicrelerinin, epitel altinda barsak
lenfoid dokusu igersinde lokalize olduklarini bildirmistir.

Bu bildirimlerc paralel olarak aragtirma gruplarina gore degisen
oranlarda barsak mukozasimin' lamina propria kaunda pironinofilik
hiicrelere raslandi. '

Taliaffero (26), Lucas ve Jamroz (16) normal dalakta scyrek gorii-
len plazma hiicrelerinin infeksiyonlarda artugim bildirmisterdir. Var-
ner ve Szenberg (30) normal dalagin temel 6zelliklerinden biri olarak
plazma hiicrelerinin varhgina deginmiglerdir. Thorbecke ve ark. (27)
iki haftabktan itibaren normal veya germ free civcivlerde dalagin
sinus duvarlarinda plazma hiicrelerinin varhgini bildirmiglerdir.
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Bu ¢aligmada plazma hiicrelerini dalagin normal yapist iger-
sindc yer aldigr biitiin gruplarda saptandi.

Langevoort (13) tavsanda tek doz antijenin intravendz verilme-
siyle plazma hicrelerinin ve follikiler merkezlerin tepkisini incele-
mistir. Dalagin beyaz pulpasinda plazma hiicrelerinin, periarterioler
lenfosit topluluklarindan meydana geldigini gérmugtiir. Tizard (28)
antijen verilmesinden 24 saat sonra dalakta kirmizi pulpada plazma
hiicreleriyle karsilagilabilecegini bildirmigtir. Movad ve Fernando
(17) tavsanlarda primer cevapta biyiik pironinofilik blast hiicrelerin
dalagin periarterioler lenfositik topluluklarindan gelistigini, daha
sonra bu hicrelerin beyaz pulpammn periferine gé¢ ederck yavag vavag
plazma hiicrelerine dénistiguni ileri sirmiuglerdir.

Bu c¢aligmada tim aragtirma gruplarinda, dalakta beyaz pulpay:
olusturan periarterioler lenfosit topluluklar ile bunlar arasinda geng
ve olgun pironinofilik hiicreler gozlendi. Bu pironinofilik hiicrelere
sinus duvarinda ve kirmizi pulpa igersinde de raslandi.

Bradley ve Grahame (5) plazma hiicrelerinin timus korteksinde
bulundugunu, Thorbecke ve ark. (27) isec medullanin dig bélgelerinde
rasladiklarini bildirmislerdir. ’

Isik mikroskobu i¢in hazirlanan timus preparatlarinda ¢ok az
sayida pironinofilik hicrelere medullada raslandi.

Bursa Fabricius’da pironinofilik hiicrelerin varhign ve lokalizas-
yonuna Weis (31) tarafindan deginilmis, burada bulunan follikiiler
yapinin hem korteks hem de medullasinda plazma hiicrelerinin var-
hgindan s6z ctmistir.

Bu ¢ahgmada bursal follikillerin ne kortcks ne de medullasinda
olgun pironinofilik hiicreler goriilemedi. Sadece ¢ok sayida geng piro-
ninofilik hicreler goruldu.

Literatiirde plazma hicrelerinin granilli endoplazma retikulu-
mu i¢ersinde “Russel cisimeigi” denen olusumlardan soz edilmigtir.
Kerse ve ark. (12) beyaz farelerin mezenter lenf digiimlerindeki
plazma hiicrelerinde nadiren, fakat tekrarlanan antijéhik stimulas-
yonlarda daha sik olarak graniillii endoplazma kesccikleri igersinde
degisik cap ve yogunlukta bir takim inkluzyonlardan so6z ctmislerdir.
Weis (31) “Russel cisimcigi”lerinin, sentez veya salgr iriiniiniin
transportunda bir defekt oldugunun igarcti sayilacagint belirtmigtir.
Leduc ve Avrames de (14) antijenik uyarim sonu tavsanlarin lenf
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yumrularindaki plazma hiicreleri igersinde “Russel cisimcigi’lerinin
goruldugini bildirmiglerdir.

Bu ¢aliymada hig¢ bir aragtirma grubunda, plazma hicreleri iger-
sinde “Russel cisimcigi”lerine raslanamadi.

Dcnemeler sonunda pironinofkili  hiicrelerin 1stk-ve  elektron
mikroskopik yapt 6zelliklerinin saptanmasi yaninda, aflatoksin B,’in,
immun sistem hicrelerinde immun cevabi ortadan kaldirmaktan ¢ok
geciktirici bir etkiye sahip oldugu kanisina da varildi. Ayrica, saptanan
yapisal ozelliklere gore, civcivlerin de aflatoksine duyarhlik goster-
dikleri, asiya ragmen bagigikhgin olusamadigi ve erken dénemde
infeksiyonlara yakalanabilecekleri konusundaki yargimiz, literatiir
bildirimleri (1, 2, 6, 9, 10) ile de uyusmaktadir.
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Yeni Bir Kitap

Ege Universitesi 11p Fakiiltesi Parazitoloji Bilim Dah Bagkam
sayin meslekdagim Prof.Dr.$evket Yagarol, yeni cklerle ve bu konuda
yaymlanmig en son aragtirma ve deneylerin sonuglarint da igeren
“Medikal Parazitoloji” adh kitabimin ikinci baskisini yaymnlamig
bulunmaktadir.

Bu degerli ders kitabi, genel parazitoloji, medikal protozoo-
loji, helmintoloji, chatomoloji, parazitozlarin tam yontemleri, kemo-
terapi, Tirkiyc parazitleri listesi ve paraziter hastahklar konularinin
ozetlerini kapsamaktadir.

Toplam 515 sahifeyi igeren bu degerli kitap, sadcce up ogrenci-
lerinin degil, pratikte ve kliniklerde ¢ahgan tim up mensuplannm,
parazitlerin  bir ¢ogunun zoonoz karakteri gostermeleri nedeniyle
veteriner hekimlerin, zoolog ve biyologlarin gerek 6zel hayatlarinda
ve gerckse 6gretim ve egitim alanlanmda yakindan ilgilendiren konu
ve sorunlarim cevaplandiracak bir nitelik tagmaktadir.

Medikal parazitolojinin teshis ve sagitma alanlarinda cn son bilgi
ve deneyimleri igeren ve bu konulara somut bir yaklagim gésteren bu
degerli eserde, yalmz dis yazarlarin degil, gii¢ sartlar alunda bilimsel
aragtirmalarint bilyiik bir dikkat, sabir ve titizle devam ettiren yur-
dumuz bilim adamlarinin degerli galiymalarina da yer verilmektedir.

Kitap belki fazla kabarik ve hacimli gorilmektedir. Ancak
Tiirkiye’nin gerek insan ve gerckse hayvan parazitleri faunasi, biitiin
cabalara ragmen heniiz tam ve kesin olarak saptanmig degildir. Bu
nedenle, yurdumuz i¢in heniiz varhigr bilinmeyen fakat komsu ulke-
lerde goriilen, ya da son yillarda gittik¢e artan turistik gezilerle, bu
fauna giin gegtikce geniglemektedir. Bu durumu yakindan 1izleyen
Yagarol, kitabina yeni ckler koymak geregini duymustur.

Geng ve degerli parazitoloji uzmanlan arttikga ve bunlar yurdu-
muzun heniiz gelismekte olan yorelerinde gorev aldikca bu paraziter
faunamin yakin bir zamanda daha da belirli bir hale gelecegi agikardir,

Yukarida izah ctmeyve caligugim nedenlerle her yoniyle miikem-
el bir ders ve miiracaat kitabi niteligi tagiyan bu vapiti biitiin mes-
lckdaglarima tavsiye ctmckieyim.

Ankara 2.4.1984 Prof.Dr.Nevzat Giiralp
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